Cap.9 Aurtorizarea Utilizarii Surselor de Radiatii lonizante

Conform prevederilor Legii nr.111/1996, privind desfagurarea in siguranta,
reglementarea, autorizarea gi controlul activitétilor nucleare, republicata, principalele
atributii si responsabilitati CNCAN sunt: elaborarea reglementarilor, efectuarea
evaluarilor de securitate radiologica, elaborarea propunerilor de autorizari, efectuarea
unor inspectii si aplicarea sanctiunilor in activitatile si practicile cu surse de radiatii
ionizante si instalatii radiologice.

Responsabilitatea principala pentru asigurarea radioprotectiei persoanelor si a
securitatii radiologice a surselor de radiatii si a instalatiilor radiologice fii revine
titularului de autorizatie.

Rolul CNCAN este de a se asigura de indeplinirea cerintelor de radioprotectie a
tuturor persoanelor din Romania, fie ca sunt pacienti, persoane expuse profesional la
radiatii ionizante sau persoane din populatie si de se asigura de indeplinirea
cerintelor de securitate radiologica, prevazute de Legea nr.111/1996 republicata si
de normele specifice in vigoare, in toate activitatile si practicile cu surse de radiatii
ionizante si instalatii radiologice.

Ca urmare a reducerii personalului de specialitate al directiei de la un numar de
22 de persoane la 13 persoane datorita demisiilor sau pensionarii, volumul mare de
lucrari primite, de evaluari de securitate radiologica, de autorizari, de certificari, de
desemnari, de sesiuni de examinare al unui numar mare de candidati la examinare,
de participare la inspectiile inaugurale, incarcarea personalului a fost foarte mare.

9.1 Evidenta instalatiilor radiologice si a surselor de radiatii, a personalului
expus profesional si a dozelor incasate de persoanele expuse
profesional la radiatii ionizante.

Conform atributiilor care 1ii revin prin prevederile Legii 111/1996 privind
desfagurarea in sigurantd, reglementarea, autorizarea si controlul activitatilor
nucleare, republicatd, a Normelor fundamentale de securitate radiologica si a
Normelor privind sursele orfane si controlul surselor inchise de mare activitate,
CNCAN mentine:

+ evidenta titularilor de autorizatii, a autorizatilor emise, a permiselor de
exercitare nivel 1, 2 sau 3, a personalului expus profesional,

+ evidenta surselor de radiatii si a instalatiilor radiologice, a incidentelor
radiologice;

+ registrul dozelor de radiatii primite de personalul expus profesional.

Baza de date EVNUC stocheaza informatii despre solicitari adresate directiei
(data primirii, repartizare, stadiul rezolvarii etc.), agenti economici care desfagoara
activitati din domeniul nuclear (tip activitate, loc de desfagurare, instalatii radiologice
si surse de radiatii implicate Tn activitatea nucleara etc.), autorizatii eliberate (tip
autorizatie, instalatii radiologice sau surse de radiatii autorizate, conditii de
autorizare), controale efectuate (personal CNCAN, agent economic controlat,
dispozitii de control etc.), sanctiuni, personal autorizat sa desfagoare activitati
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nucleare (permise de exercitare, domeniu, specialitate, extindere permis), incidente
sau accidente radiologice etc.

in prezent, in Romania desfasoara activitati in domeniul nuclear un numar de
4370 de agenti economici din Romania si 98 de agenti economici inregistrati in
strainatate.

Numarul instalatiilor radiologice a caror utilizare este autorizata de CNCAN
pentru diversele practici este prezentat in Tabelul 1.

Tabelul 9.1.
Practicile si instalatiile radiologice utilizate
Nr. de
Nr. | Practicile in care sunt utilizate instalatiile radiologice si instalatii
crt. sursele de radiatii radiologice
utilizate
1. | Radiologia de diagnostic si radiologie interventionala: | 3767
+ radiologie dentara: total 1335
» radiologie dentara intraorala 1066
= radiologie dentara panoramica 269
+ radiologie de diagnostic: total 2432
= instalatii fixe cu un post grafie 608
= instalatii fixe cu un post scopie 19
» instalatii fixe cu un post grafie/scopie 420
= instalatii fixe cu doua posturi grafie si scopie 416
= instalatii fixe cu trei posturi 1
= instalatii fixe de mamografie 185
= CT (tomografie computerizata) 184
= instalatii fixe de litotriptie 5
* instalatii fixe de osteodensitometrie 87
= instalatii mobile cu un post grafie 303
» instalatii mobile cu un post scopie/grafie 162
+ radiologie interventionald cu angiografe 42
2. | Medicina nucleara
+ Laboratoare de Medicina Nucleara de diagnostic in total 67
vivo (30 de laboratoare) cu surse deschise de Mo-
99/Tc-99m, 1-131 si cu:
= gammacamera 42
» jodocaptor 9
= scintigraf liniar 12
» instalatii PET-CT 2
» instalatii SPET-CT 2
+ Laboratoare de Medicina Nucleara pentru terapia 0
cancerului de tiroida (4 laboratoare) cu surse
deschise de 1-131, Sr-89, Y-90
+ Laboratoare de Medicina Nucleara pentru diagnostic | 0
in vitro (8 laboratoare) pentru analize biologice clinice
si cercetare biomedicala cu surse deschise de 1-125,
In-111, H-3.
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3. | Radioterapia cu total 82
+ instalatii de RX-terapie. 31
+ acceleratoare liniare medicale 11
+ simulatoare de radioterapie 14
+ instalatie de radioterapie/radiochirurgie stereotactica
cu fasmcule multiple de radiatii gamma emise de 201
de surse ®°Co 1
+ telecobaltoterapia (11 instalatii Theratron si 5 instalatii
Rokus cu cate o sursa inchisd ®Co cu activitate 16
mare)
+ brachiterapia manuala (2 laboratoare) 0
+ brachiterapia telecomandata 9
+ brachiterapia cu implant permanent (3 laboratoare) 0
4. | Radiografie industriala (control nedistructiv)
* mstalatu de gammagrafle cu surse radioactive inchise | 166
("¢, ¢, 5Se, etc.)
* generatoare RX 123
+ acceleratoare liniare 2
5. | Iradieri materiale cu
+ iradiatorul IRASM - IFIN HH - instalatie de iradiere cu | 1
scopuri multiple cu 89 de surse inchise de ©°Co
+ iradiatorul SIGMA - ICN Pitesti - mstalatle de iradiere | 1
cu scopuri multiple cu surse inchise de *°Co
+ iradiatoare de produse sanguine cu surse de "*'Cs
6
6. | Controlul proceselor cu sisteme de masurare cu surse 204
radioactive inchise *'Cs, ®°Co, %*'Am
7. | Carotaj radioactiv cu surse radioactive “’Am/*Be, *’Cs, |78
generatori de neutroni
8. | Detectarea narcoticelor, a substantelor de contrabanda | 90
cu surse radioactive *Ni
9. | Control bagaje cu instalatii RX 337
9.2 Evaluarea solicitarilor adresate directiei

In cursul anului 2009 s-a inregistrat un numar de 9032 de solicitari. Toate

solicitarile inregistrate sunt analizate si sunt solutionate prin emitere autorizatii sau

permise sau adrese prin care se solicita completari sau clarificari.

Cel mai frecvent se constata urmatoarele nerespectari ale reglementarilor in
vigoare:

+ existenta unor agenti care nu solicita prelungirea valabilitatii autorizatiei in

termenul prevazut de procedurile de autorizare in vigoare;

+ existenta unor agenti care nu solicita modificarea limitelor din autorizatie in
termenul prevazut de procedurile de autorizare in vigoare, dupa inlocuirea
sursei radioactive din instalatia radiologica cu una noua de acelasi tip dar cu

activitatea mai mare;

+ casdri de instalatii care nu sunt raportate si, in consecintd, nu pot fi

inregistrate operativ in evidenta CNCAN.
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Pentru aplicarea legii, in aceste cazuri este necesara modernizarea bazei de
date a CNCAN, dar si cresterea numarului de inspectii.

9.3 Autorizarea activitatilor cu instalatii radiologice si surse de radiatii

Reglementarile pentru detalierea cerintelor generale de securitate radiologica,
emise de CNCAN in temeiul prevederilor Legii 111/1996 republicata in anul 2006,
stabilesc cerintele specifice care trebuie indeplinite pentru autorizarea fiecarei
practici/activitati care implica utilizarea surselor de radiatii ionizante.

Urmare a evaluarii conformitatii documentatiilor transmise de solicitanti cu
cerintele de radioprotectie prevazute de reglementarile in vigoare, anul acesta au
fost eliberate 1893 de autorizatii.
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Fig. 9.1 Tipul de autorizatii emise de CNCAN in 2009
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in anul 2009 s-a eliberat un numar de 129 avize de incadrare in conditii
deosebite conform H.G. 246/2007 cu modificarile si completarile aduse prin H.G. nr.
1622/2008.

9.4 Autorizarea personalului

Autorizarea personalului se desfasoara in conformitate cu prevederile
»,Normelor privind eliberarea permiselor de exercitare a activitatilor nucleare gi
desemnarea expertilor acreditati in protectie radiologicd”. Permisele de exercitare
sunt eliberate de catre CNCAN, in baza unei evaluari si examinari, fiind clasificate pe
3 nivele.

in anul 2009, au fost organizate 27 sesiuni de examinare, din care 6 s-au
desfasurat la sediul solicitantilor. S-au emis 753 permise de exercitare, din care 48
de nivel 1 si 686 nivel 2 pentru responsabili cu securitatea radiologica si 19 nivel 3
pentru experti in protectie radiologica si experti in fizica medicala. S-au operat 274
extinderi de permise si s-au eliberat 3 duplicate de permise. Din numarul total de
candidati au fost respinsi 6.

Sistemul de testare a cunostintelor de securitate radiologica folosit pentru
eliberarea permisului de exercitare nivel 1 si 2 este constituit dintr-o baza de date
care contine intrebarile pentru 24 de specialitati.

9.5 Desemnarea organismelor notificate

CNCAN poate desemna ca organisme notificate pentru domeniul nuclear:

* Laboratoare de incercari;

+ Laboratoare de etalonare;

+ Organisme de certificare a produselor;

+ Organisme de certificare a sistemului calitatii;
+ Organisme de certificare a personalului.

in acest an, s-au inregistrat si evaluat 15 solicitiri insotite de documentatii
tehnice pentru organisme notificate pentru domeniu nuclear, pentru care s-au eliberat
15 certificate de desemnare.

De asemenea, a fost auditat Sistemul de Management al Calitatii conform SR
EN ISO 17025: 2005, stabilit si implementat de un laborator de incercari nou, aflat la
prima certificare.

9.6 Radioprotectia pacientului

+ Ca urmare a implementarii prevederilor Directivei Europene 97/43 privind
radioprotectia persoanelor in cazul expunerilor medicale, CNCAN a dispus
masuri privind dotarea instalatiilor de fluoroscopie cu dispozitive de control al
debitului dozei. In consecinta, au fost autorizati numai titularii care au dotat
instalatiile de fluoroscopie cu dispozitive de control al debitului dozei, pentru
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evaluarea dozei de radiatii incasata de pacientii supusi examinarilor medicale cu
radiatii ionizante.

+ S-au luat masuri pentru asigurarea radioprotectiei pacientilor supusi radioterapiei
cu Co-60 si s-a dispus titularilor de autorizatii sa inlocuiasca sursele radioactive
care nu indeplinesc cerintele privind asigurarea unui debit al dozei de cel putin
50 cGy /min.

+ De remarcat este faptul ca, anul acesta, s-a extins in Romania practica de
diagnostic SPECT si s-a autorizat un nou centru medical pentru utilizarea unor
astfel de instalatii. De asemenea, s-a eliberat o autorizatie de amplasare pentru
un ciclotron medical pentru producerea de radiofarmaceutice cu timp de viata
scurt destinat practicii de medicina nucleara.

+ In perioada anului 2009, s-a continuat actiunea de finnoire a dotérii
laboratoarelor de radiologie si, in consecinta, detinatorii de instalatii de radiologie
de diagnostic au raportat la CNCAN un numar de 221 de incetari de activitate
si un numar de 76 de casari ale echipamentelor care prezentau un grad avansat
de uzura fizica si morala gi care nu mai corespund cerintelor de radioprotectie a
pacientului.

9.7 Avize cursuri

In anul 2009, un numar de opt centre de pregédtire au solicitat avizarea
programelor de pregatire si/sau de reciclare pe care le organizeaza in domeniul
radioprotectiei pentru diferite practici (radiodiagnostic, radioterapie, control
nedistructiv, manipulare, control bagaje).

Au fost avizate 35 programe de pregatire initiala si 50 programe de reciclare in
radioprotectie si securitate radiologica si in cursul anului 2009 s-au desfagurat 35
cursuri de nivel 1 gi 50 cursuri de nivel 2 (din care unul pentru fizicieni medicali).

Au fost respinse doua propuneri de programe de pregatire.
9.8 Notificarea lucrului in exteriorul incintei special amenajate

in anul 2009 au fost inregistrate si evaluate 126 de solicitari insotite de
documentatii tehnice pentru lucru in exterior si s-au eliberat 109 acorduri pentru
desfagurarea lucrarilor de control nedistructiv cu radiatii ionizante in exteriorul incintei
de iradiere autorizate si protejate si au fost respinse 17 solicitari de lucru in exteriorul
incintei special amenajate pentru neindeplinirea conditiilor privind securitatea si
radioprotectia.

9.9 Participare la congrese, simpozioane, intalniri tehnice, proiecte
4 In cursul anului 2009 specialisti din cadrul DAURI au participat la 4
manifestari nationale in care au fost prezentate 5 lucrari din domeniul

radioprotectiei si securitatii radiologice.
+ In cursul anului 2009 specialisti din cadrul DAURI au participat la
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2 intalniri tehnice AIEA privind controlul surselor de radiatii $i expunerile

medicale,

= 0 intélnire tehnica privind autoevaluarea infrastructurii de reglementare
nationale si IMSIMS (sistemul de management al informatiei pentru
identificarea necesitatilor statelor membre) care s-a desfagurat la sediul
AIEA

= un seminar EUTERP organizat de Comisia Europeana,

= 2 reuniuni ale grupurilor de lucru HERCA (Heads of European Radiation
Control Authorities)

= un seminar tehnic al UE privind managementul deseurilor radioactive
medicale

= un seminar regional AIEA privind stabilirea cerintelor de reglementare si a

recomandarilor in gcolarizare, pregatire si calificare in radioprotectie.

9.10 Informarea publicului cu privire la radioprotectie si securitate radiologica

In conformitate cu prevederile Legii nr. 544/2001 privind liberul acces la
informatii s-au publicat pe pagina de website a CNCAN si se mentin la zi
informatiile privind:

+ lista expertilor acreditati in radioprotectie;

+ lista firmelor autorizate sa manipuleze instalatii radiologice;

+ proiectele de acte normative pentru dezbatere publica;

+ lista cu centrele ce organizeaza cursuri de radioprotectie;

+ lista expertilor in fizica medicala;

+ seturile de intrebari pentru examinarea in vederea obtinerii permisului de
exercitare nivel 2.

De asemenea, s-a formulat raspunsul de specialitate, acordandu-se suportul
tehnic solicitat in vederea rezolvarii solicitarilor si petitiilor inregistrate la CNCAN
pentru 36 de solicitari.

9.11 Incidente radiologice raportate

In anul 2009, au fost raportate 4 incidente radiologice, din care s-a constatat ca
doua incidente au fost defectiuni tehnice ale instalatiilor radiologice datorita
neasigurarii intretinerii adecvate, un incident a constat in sustragerea unei surse
radioactive de Am-241, cu activitatea sub nivelul de exceptare de la autorizare.

Cel de-al patrulea incident s-a produs in cadrul practicii de carotaj radioactiv in
gaura de sonda la adancimea 2498 m unde a fost prins un cuplaj de electrode care
continea doua surse radioactive de Am-Be cu activitatea de 700 GBq si de Cs-137
cu activitatea de 80 GBq. Ulterior cuplajul de electrode si cele doua surse
radioactive au fost recuperate.

Incidentele au fost minore gi nu au condus la o expunere suplimentara la radiatii

ionizante fata de expunerea profesionala si la incasarea suplimentara de doze
efective a persoanelor.
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9.12 Registrul National de Doze

CNCAN mentine evidenta centralizata a dozelor pentru lucratorii expusi
profesional in Registrul National de Doze in care se introduc rezultatele monitorizarii
individuale care sunt transmise periodic de titularii de autorizatie si de organismele
dozimetrice acreditate.

In Tabelul 9.2 sunt prezentate sintetic rezultatele dozimetriei individuale
efectuate in anii 2001 + 2009, redate prin valorile dozei colective masurate in unitati
omemSv, numarul lucratorilor supravegheati dozimetric in fiecare dintre acesti ani,
precum si prin valorile dozei medii anuale, rezultate din impartirea dozei colective la
numarul de lucratori.

Monitorizarea dozimetrica individuala a persoanelor expuse profesional la
radiatii ionizante s-a asigurat numai pentru radiatie X si gamma.

Expusii profesional sunt monitorizati prin organisme acreditate de dozimetrie
individuala. Pe baza informatiilor primite de la organismele acreditate de dozimetrie
individuala s-a facut estimarea numarului de expusi profesional si a dozei colective.
Pentru anul 2009 sunt redate mai jos cele doua rapoarte:

+« Numar de lucratori pe interval de doza;
+» Doza colectiva pe interval de doza.

Numarul persoanelor expuse profesional la radiatii ionizante in anul 2009 a fost
de 19743, iar doza medie pentru toti lucratorii supravegheati a fost de 1,14 mSy,
ceea ce demonstreaza ca in cursul anului 2009 nivelul de radioprotectie a
persoanelor a fost foarte bun.

Totusi, este necesara monitorizarea neutronilor produsi de diferite surse de
exemplu cele utilizate in practica de carotaj radioactiv, pentru care nu s-a asigurat
monitorizarea dozimetrica individuala datorita lipsei unui organism acreditat pentru
neutroni. Recent a fost desemnat un organism pentru monitorizarea dozimetrica
individuala pentru neutroni.

Tabelul 9.2
Rezultatele dozimetriei individuale efectuate in anii 2001 + 2009

e Doza medie (mSv)
R Doza colectiva i
Anul supravegheati pent[u tq.tl pgn?ru dc.>z_e pveste
dozimetric (om'mSv) lucrétorii limita minima de
supravegheati detectie
2001 13349 17555,0 1,32 1,32
2002 15552 14676,2 0,94 1,39
2003 15745 15570,4 0,99 1,64
2004 15743 17606,7 1,11 1,59
2005 16722 17959,6 1,07 2,12
2006 18378 14904,1 0,81 1,60
2007 18981 17790,8 0,93 1,84
2008 20091 20973,25 1,04 1,77
2009 19743 22487,06 1,14 1,85
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Humar de lucratori pe interval de doza

H-M‘M intervale de doza = MOL 01 02 05 1 2 5 10 15 20 Mutmar Mumar | Doza colectiva | Doza medie | Doza medis
~——_

Activitates "““"%-,___ + 01 02 05 1 2 5 10 15 20 =0 =50 toti =MOL ommSy tati =hiDL
Hr. total in dom. nuclear 2090 154 229 547 564 880 146 0 1 L] L] 4611 2521 5.026,93 1,09 1,99
Fabricarea combustibilului nuclear 0 |51 4 iyl 39 536 132 1] 1 u] 1] 1039 1039 3.430 51 3,30 3,30
Imhogatires combustibilului nuclear 1] ] u] 1] u] 1] u] 0 u] u] 1] 0 o] 0,00 - -
Reprocesarea combustibilului nuclesr 0 u] u] 1] u] 1] ul 1] ] u] 1] ] ul 0,00 - -
Cerntrala electrica 1] a a a a a a 1] a a a 1] a 0,00 - -
CHME - personal propriu 935 &7 105 g6 54 28 11 1} a a a 1349 354 348,11 026 0,95
CME - lucratori externi 10749 a1 91 G0 34 5 2 a a a a 1352 273 164,01 012 0,60
Certre de cercetare nucleara 9 u] 23 245 400 4 [u] 0 [u] u] 1] G54 G75 922 85 1,35 137
Dezafectare nuclears 1] ] u] 34 u] 1] u] 0 u] ] 1] 34 34 2 56 053 0,53
Managemerntul deseurilor 0 u] ] a0 3 1] ] 1] ] u] 1] 33 33 31,845 097 0497
Stocarea deseurilor 1] ] u] ] u] 1] u] 0 u] ] 1] g g 740 0,52 0,52
Transportul in cadrul obiectivelor nucleare 0 u] ] 1] ] 1] ] 1] ] u] 1] 0 u] 0,00 - -
Alta tilizare in dom, nuclesr (specificsti 7 u] 3 ] 34 7 1 0 u] u] 1] 111 104 100,54 091 0497
Hr. total in medicina 4750 15 184 522 3061 2326 15 4 0 0 [} 10877 6127 10.47413 0,96 1,M
Radiologiz de diagnostic 3945 11 126 365 2112 1493 10 3 0 0 1} g06S 4123 £ .960 45 086 1,69
Radiologiz irternetionala 4 0 | 11 202 g6 1 0 0 0 1} 307 303 554 54 1,81 1,83
Cardialogie 5 ] 10 7 54 44 1 0 u] u] 1] 121 116 20223 167 1,74
Radiologia chirurgicala 25 u] 1 g 119 91 1 1] ] u] 1] 249 22 406 77 163 1,54
Radiologie + terapie, spitale 32 ] u] 1] 1 ] u] 0 u] u] 1] 36 4 7 86 022 1487
Radioterapie 152 u] 3 11 107 110 ul 1 ] u] 1] 354 232 425 22 1,12 1,85
Medicing nucleara &1 3 |5 12 97 51 1 0 u] u] 1] 251 170 310,49 1,24 1,83
Radiologie dertara 412 u] 31 100 302 365 1 1] ] u] 1] 1211 799 131772 1,09 1,65
Medicing veterinars 22 1 4 1 11 19 u] 0 u] u] 1] bl 36 a5 20 1,00 1,62
Afte utilizari medicale (specificsti) 59 u] u] 3 bls] 64 ul 1] ] u] 1] 192 123 227 a7 1,19 1,85
Hr. total in industrie 80 13 118 175 867 509 20 4 2 0 [1} 1788 1708 2.897,39 1,62 1,70
Radiografie industriala a 5 26 42 175 2149 13 2 a a a 452 452 901,32 187 1,87
Radiografie industriala - unitati fixe 22 a 19 20 a7 60 5] 1 2 a a 214 192 360,44 168 1,38
radiografie industriala - unitati mokile 3 a 1 10 52 70 & 1 0 a a 142 137 283,19 189 2,07
Craotaj industrizl 14 0 ) 37 127 124 1 0 0 0 1} 354 340 503,01 1,42 1,48
Transport 0 0 i} 0 1} 0 0 0 0 1} 0 0 0,00 - -
Fabricarea subst. radiochimice 37 ] u] 2 3 1 u] 0 u] ] 1] 43 E 31,19 0,73 5,20
Iradiereq industriala 2 0 0 7 29 1} 0 0 0 0 1} 35 36 55,36 146 1,54
Operares acceleratoarelor 1] u] u] 1] u] 1] u] 0 u] u] 1] 0 o] 2.0 - -
Industrie chimica 0 0 1 4 11 0 0 0 0 1} 16 16 30,43 180 1,90
Dizpozitive de iluminst 1] u] u] 1] u] 1] u] 0 u] u] 1] 0 o] 0,00 - -
Afte utilizari industriale (specificati) g 21 S 390 24 ul 1] ] u] 499 499 72974 1,46 1,46
Hr. total in educatie, cercetare, securitate 531 2 18 50 38 65 1 0 ] L] L] T05 174 290,12 0,41 1,67
Educatie nivel superior 40 u] u] 1 17 29 1 1] ] u] 1] et 45 95 B3 1,09 1,99
Cercetare radistie 170 1 17 40 9 1] u] 0 u] u] 1] 237 E7 95 06 0,41 143
Zecuritate =i inspectie 321 1 1 ] 12 36 ul 1] ] u] 1] 350 29 95,435 026 1567
Radi ivitate naturala 155 11 54 108 T30 639 64 1 ] L] L] 1762 1607 3.798,49 2,16 2,36
tdinerit 0 u] u] 1] u] 1] ul 1] ] u] 1] ] ul 0,00 - -
- Minerit subteran carbune 1] a a a a a a 1] a a a 1] a 0,00 - -
- Minerit subteran necarbonifer 0 u] 0 1] 0 1] [u] 0 [u] u] 1] 0 u] 0,00 - -
- Minerit de uraniu 155 11 59 103 672 633 64 1 a a a 1700 1545 370022 218 239
Total aviatie civila a a a a a a a 1} a a a 1} a 0,00 - -
- echipajul de zbor 0 [u] u] 1] u] 1] [u] 0 u] [u] 1] 0 u] 0,00 - -
- personalul insotitor 0 u] ] 1] ] 1] ] 1] ] u] 1] 0 u] 0,00 - -
Pesteri sau ale locuri subterane destinate publicului 1] ] u] 1] u] 1] u] 0 u] ] 1] 0 u] 0,00 - -
Uzine de apa 0 0 0 i} 0 1} 0 0 0 0 1} 0 0 0,00 - -
Alte activitati cu expunere la surse naturale 0 [u] 1 3 58 1] u] 0 u] 0 1] 52 52 9527 159 159
Total 7606 195 603 1402 5260 449 246 9 3 0 0 19743 12137 22.487,06 1,14 1,85
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Act D
HO
M11
K12
M3
K20
21
K22
M30
M0
Man
MS0
HED
=]
Mo
b0
11
12
M13
M5
Mz20
M30
b4
hi0
M0

1o
11
n2

120
130
140
150
160
131
190
E0
E1

E2
E3

R10
R11
R12
R20
R30
R31
R32
Ra0
RS0
R0

Doza colectiva pe interval de doza

_____—_“‘———-__ intervale de doza = MOL o1 02 05 1 2 5 10 15 20 Doza colective
Activitatea T t 01 0.2 05 1 2 5i 10 15 20 50 =50| om*mSy
Hr. total in dom. nuclear 16,521: 61,806: 79,315: 373,094: 937,406: 2650,487: 890,402 0 17,9 L] 0| 5026,931
Fabricarea combustibilului nuclesr a 1,02 1,36 159 65 69[2519 916 808 723 0 174 a 0 3430514
Imbogatires combustibilului nuclear a a 1] a 1] a u] 1] 1] a 1] 1]
Reprocesarea combustibilului nuclear a 1] 0 1] 0 1] ] 1] a a a 1]
Cerntrala electrica 1] 0 1] 0 1] 0 1] 0 0 o] 0 0
ChE - persanal propriv 5,441 94350 37486 61634[ F53620 91,367 66,14 0 0 1] 0 345,105
CRE - lucratori externi 2,321 11371 25,449 433520 s04840 1496840 10,104 0 0 a 0 164,012
Cerntre de cercetare nucleara 3,23 34 56 10,56 166 BE 539158 5,76 1} u] ] o ] 92295
Dezafectare nuclzara o ] i} 2156 i} u] i} ] u] o u] 21,56
Managementul deseurilar 0,83 a4 044 21,11 407 1] ] 1] a a a 3,85
Stocarea deseurilar a a 1] 74 1] a u] 1] 1] a 1] 74
Transportul in cadrul obiectivelor nucleare a 1] 0 1] 0 1] ] 1] a a a 1]
Alta utilizare in dom. nuclear (specificati) a7 a 1,02 35449 42 B2 1528 59,43 1] 1] a 1] 100,54
Hr. total in medicina 18,4 5,51 64,68 365,7: 5028,67: 4839,78: 106,55 44,84 0 ] of 1047413
Fadiologia de disgnostic 111 20 41,73 258890 3440030 3101 29 70,92 34 45 0 a 0 E9E0,45
Radiologia internetionala 04 0 1,02 73 395,28 184,4 E13 0 0 a 0 294,54
Cardiologie 05 1} 3,51 493 9287 94 95 5,44 1} 0 a 0 202,23
Radiologia chirurgicals 25 0 0,34 476 20305[ 19032 55 0 1} a 1} 406 77
Radiclogie + terapie, spitale a a 1] a 1,74 612 u] 0 0 o 0 7,86
Radioterapic o7 0 1,76 7490 17957 22834 a 1036 1} a 1} 42822
Medicina nucleara 03 333 454 82 1643 116 95 12,86 1} 0 a 0 310,49
Radiologie dentara 2 a 10,43 714 48086[ 747 33 57 a a a a 131772
tedicing veterinara 02 017 1,33 031 17,29 33,76 u] 0 0 a 0 33,25
Afte utilizari medicale (specificati) 04 0 a 221 9367 131,29 a 0 0 a 0 227 57
Hr. total in industrie 9,26 9,76 41,15 118,5: 1394,52: 1106,37: 139,11 1,67 34,05 0 0 2897,39
Radiografie industrizla 17 082 8,73 2783 277 058[ 48199 g1,49 2168 1} a 1} 901,32
Radiografie industriala - unitati fixe 22 1} G 46 1411 13952 1294 225 122 34,05 a 0 360,44
radiografie industrisla - unitsti mokile 05 0 0,34 5,51 91 73] 15342 2089 10,79 1} a 1} 283,19
Craota industrisl 14 1} 17,34 24991 19797 25549 5,82 1} 0 a 0 503,04
Transport o] 1] o] u] o] i) ] 1] 1] Ju] ] 1]
Fahricarea subst. radiochimice 0,25 405 1,14 2,32 2,64 933 g4 1] 1] 0] 1] 3,19
Iradierea industriala 04 1,24 0 493 4579 0 a 0 0 1] 0 59,36
Operares acceleratoarelor 01& 253 i} u] i} u] i} ] u] o u] 2,71
Incustrie chimica a 0 a 0,51 745 22 44 a 0 1} a 1} 30,43
Dispozitive de iuminat a a 1] a 1] a u] 1] 1] a 1] 1]
Afte utilizari industriale (specificati) 26 1,09 714 35,3 62631 54,3 o 0 a a 0 72974
Hr. total in educatie, cercetare, securitate 0,47 6,08 12,07 66,56 66,3: 132,62 5,02 0 0 L] 0 290,12
Educstie nivel superior a 1] 0 068 2975 2918 502 1] a a a 9563
Cercetare radiatie 047 3,81 11,73 39,58 18,36 0 u] 0 0 a 0 95,06
Securitate =i inspectie a 017 0,34 629 1519 7344 a 0 1} 1] 1} 93,43
Radioactivitate naturala 1,61 1,59 19,06 78,69: 1214,65: 2105,23: 357,72 13,94 0 0 0 3798,49
tdinerit a 0 a 0 a 0 a 0 1} a 1} 1}
- Minerit subteran carbune 1] 0 1] 0 1] 0 u] 0 0 o 0 0
- Minerit subteran necarhanifer o 0 1] 0 1] 0 u] 0 0 1] 0 0
- Minerit de uraniu 761 159 18,72 7652| 111859 210523 35772 1394 0 a 0 370022
Total aviatie civila a 0 a 0 a 0 a 0 1} a 1} 1}
- echipajul de zhor Ju] ] 1] 1] 1] 1] u] 1] 1] o] 1] ]
- personalul insotitor 0] 1] 0 u] 0 i) ] 1] 1] u] 1] 1]
Pesteri zau ale locuri sukterane destinate publicului ju} u] o u] o u] 1} u] u] u} u] u]
Uzine de apa o u] i} u] i} u] 1} u] ] o ] u]
Alte activitati cu expunere la surse naturale u] 1] 0,34 157 96 06 1] u] 1] 1] 0] 1] 95,27
Total 52,261 #4746 216,275| 1002,544| 8641,546 | 10834,49| 1499,802| 103,45 51,95 0 0| 22487061
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Numar de expusi profesional si doza medie pe domenii de activitate in

anul 2009
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C— Numar expusi profesional — @ — Doza medie (mSv)

in anul 2009 nu au fost inregistrate depasiri ale limitelor de doza pentru
personalul expus profesional, Tnsa au fost raportate si investigate in detaliu 2
expuneri anormale (peste nivelul de investigatie) in practica de radiografie
industriala. Incidentele nu au fost majore si s-au datorat in principal nerespectarii
reglementarilor de radioprotectie.

Distributia numarului de expusi profesional,
pe intervale de doza, in 2009
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Distributia numarului de expusi profesional din domeniul nuclear
(cu exceptia CNE Cernavoda) pe intervale de doza in 2009

Intervale de doza {m5v)
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Detectarea substantelor de..

Numarul de instalatii radiologice controlate de CNCAN in

Control bagaje

Carotaj radioactiv
Controlul proceselor
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Statistica tipurilor de lucrari rezolvate de CNCAN, in 2009

Dispozitie efectuare control ordonat
Dispozitie efectuare control pentru autorizare
Adrese de iesire
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