2.4 Activitatile CNCAN in domeniul securitatii nucleare

in anul 2008, CNCAN si-a exercitat atributiile conferite de Legea nr. 111/1996
privind reglementarea, autorizarea si controlul activitatilor nucleare desfasurate la
instalatiile nucleare, prin:

® Autorizarea/reautorizarea reactoarelor nucleare de putere si de cercetare;

(it

Supravegherea continua si controlul, din punct de vedere al securitatii
nucleare, a practicilor de exploatare a instalatiilor nucleare de catre titularii
autorizatiilor emise de CNCAN;

w

®l Analizarea, evaluarea si avizarea, dupa caz, a documentatiilor tehnice de
securitate nucleara transmise de catre titularii de autorizatie pe parcursul
anului;

!

Autorizarea personalului de conducere si operare a instalatiilor nucleare;

Ll

Reprezentarea CNCAN si a Romaniei in cadrul activitatilor internationale pe
domeniul specific de expertiza.

2.4.1 CNE Cernavoda

Pe baza rezultatelor inspectiilor si a analizei indicatorilor de performanta a
centralei nuclearoelectrice Cernavoda Unitatea 1, CNCAN a constatat ca operarea
centralei in anul 2008 a fost efectuata in conditii de siguranta, demonstrand un nivel
inalt de fiabilitate in exploatare. In perioada anului 2008 au fost emise urmatoarele
autorizatii: !

=

@ Aprilie 2008 — Reinnoirea autorizatiei de
functionare si intretinere a Unitatii 1 a
Centralei Nuclearoelectrice Cernavoda;

@ Aprilie 2008 — Emiterea autorizatiei de &a
functionare si intretinere a Unitatii 2 a
Centralei Nuclearoelectrice Cernavoda;

i il f =i JlF

Ambele unitati de la Cernavoda au Fig. 2.9 — CNE Cernavoda, U1 si U2

inregistrat in 2008 un grad de fiabilitate
corespunzator, inregistrand factori de putere in top-ul unitatilor similare din lume
(vezi Fig. 2.14 si 2.15).

Indicatorii de performanta in domeniul securitatii nucleare (vezi Tabelul 2.1) au
inregistrat in 2008 valori corespunzatoare, in limitele de proiect si in conformitate cu
analizele de securitate nucleara si documentele de operare aprobate de CNCAN.

Indisponibilitatea Sistemelor Speciale de Securitate Nucleara s-a situat in

limitele aprobate de CNCAN prin documentul “Principii si Politici de Operare”, precum
si prin autorizatia de operare emisa de CNCAN pentru U1 si U2.
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Emisiile radioactive s-au situat, in
2008, in limitele legale.

Pentru Unitatea 1, eliberarile totale de
efluenti radioactivi gazosi din anul 2008
reprezinta o doza efectiva de 4.58 uSv
pentru un membru din grupul critic.

Pentru Unitatea 2, eliberarile totale de
efluenti radioactivi gazosi din anul 2008
reprezinta o doza efectiva de 0.88 uSv
pentru un membru din grupul critic. Fig. 2.10 — CNE Cernavoda, U3 si U4

Pentru Unitatea 1, eliberarile totale de efluenti radioactivi lichizi din anul 2008
reprezinta o doza efectiva de 0.24 uSv pentru un membru din grupul critic.

Pentru Unitatea 2, eliberarile totale de efluenti radioactivi lichizi din anul 2008
reprezinta o doza efectiva de 0.0013 uSv pentru un membru din grupul critic.

Eliberarile de efluenti radioactivi in mediu din anul 2008 s-au situat sub
constrangerea de doza stabilita de CNCAN pentru cele doua unitati ale CNE
Cernavoda (100 puSv/an doza efectiva pentru un membru din grupul critic, pentru
fiecare unitate), reprezentand 4.8 % din constrangerea de doza pentru Unitatea 1 si,
respectiv 0.9 % din constrangerea de doza pentru Unitatea 2.
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Fig. 2.11 - U1 & U2 - Emisii radioactive in mediu, in anul 2008
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Fig. 2.12 — Ceremonia eliberarii de catre CNCAN a autorizatiilor de
functionare pentru CNE Cernavoda, U1 si U2 - aprilie 2008
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Fig. 2.13 — Autorizatiile de functionare pentru CNE Cernavoda, U1 si U2 —
aprilie 2008
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Fig. 2.15 — Evolutia puterii U2 de la Cernavoda, in 2008
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Tabelul 2.1
Indicatorii de performanta pentru U1 si U2 in 2008

Indicatori Unitatea 2008
Factorul global de putere,% U1 88.16
U2 96.40
Factorul de putere pe unitate,% U1 84.83
U2 96.92
Factorul de pierderi neplanificate de putere,% U1 3.82
U2 1.14
Rata de pierderi fortate, % ut 0.1
U2 1.14
Opriri automate neplanificate / 7000 ore la U1 0
criticitate U2 0.8
Indisponibilitatea Sistemului de Oprire Rapida Nr. U1 0
1 (min) u2 0
Indisponibilitatea Sistemului de Oprire Rapida Nr. U1 0
2 (min) U2 0
Indisponibilitatea Sistemului de Racire la Avarie a U1 0.006
Zonei Active (min) u2 0
Indisponibilitatea Sistemului Anvelopei (min) 3; 8
Indicele chimic de performanta U1 1.08
U2 1.17
- o e U1 99.68
Controlul chimic: % din t limitel ficat
ontrolul chimic: % din timp in limitele specificatiei U2 99.40
Fiabilitatea combustibilului nuclear, Bqg/g U1 88.39
u2 873.6
Rata medie de alimentare cu combustibil U1 16.038
(fascicule/zi la putere nominala) u2 15.536
Gradul mediu de ardere la descarcarea U1 167.691
combustibilului (MWh/KgU) U2 140.105
Numarul de fascicule suspect defecte la U1 2
descarcare u2 43
Volumul de deseuri radioactive solide, m® (cu U1 44 .47
exceptia combustibilului nuclear si rasinilor) u2 10.86
Emisiile radioactive in mediu (Doza efectiva pentru U1 4.816
grupul critic), uSv U2 0.884
Eliberarile totale de (_afluent,l gazosi (doza efectiva Centrala 546
pentru un membru din grupul critic, uSv)
Eliberarile totale de efluenti lichizi (doza efectiva
. ’ " Centrala 0.24
pentru un membru din grupul critic, uSv)
Doza pe centrald, persoana/Sv Centrala 0.689
Numar incidente radiologice Centrala 0
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Fig. 2.16 — Profilul riscului operational de la Cernavoda in 2008

2411 Evaluarea documentatiilor de securitate nucleara

in conformitate cu cerintele de autorizare a instalatiilor nucleare, Directia
Reactori Nucleari a analizat si evaluat urmatoarele categorii de documente de
securitate nucleara transmise de catre titularii de autorizatie:

B Documentatie suport de autorizare in vederea emiterii/reinnoirii autorizatiei de
functionare;

B Documentatie de securitate nucleara transmisa, de catre titular in perioada de
valabilitate a autorizatiei, spre analiza gi aprobare pentru:

+ justificarea Tmbunatatirii securitatii nucleare si operabilitatii instalatiei nucleare
rezultate in urma unor modificari de proiect cu caracter permanent;

4+ justificarea imbunatatirii sau asigurarii nivelului cerut de securitatea nucleara si
operabilitate a instalatiei nucleare in cazul unor modificari temporare de
configuratie a instalatiei (RSMA);

4+ completarea analizelor de securitate de tip determinist cu analize probabilistice
de securitate nucleara.

Situatia acestor categorii de documente de securitate nucleara analizate si
evaluate de catre DRN, este prezentata in continuare.

2.4.1.2 Documentatia suport de autorizare
in perioada martie-aprilie 2008, DRN a analizat, evaluat si aprobat in

colaborare cu alte directii tehnice din cadrul CNCAN (DCC, DRDR, DMS)
documentatia suport de autorizare transmisa de catre titularul de autorizatie in

-27 -



vederea emiterii autorizatiei de functionare gi intretinere a CNE Cernavoda U1 si U2.
Principalele documente supuse analizei si evaluarii CNCAN au fost:

Nookw M=

© o

Autorizatii si permise prealabile

Raport privind evaluarea modificarilor de proiect implementate la CNE
Cernavoda, Unitatea 1 in perioada 01.03.2005 — 29.02.2008

Programul de control al modificarilor

Programul de management al duratei de viata a centralei (PLiM)

Programul de supraveghere a sistemelor centralei

Politica de securitate nucleara

Programul de revizuire periodica a securitatii nucleare (Periodic Safety
Review - PSR)

Programul strategic de analize de securitate (PSAS)

Programul de evaluare a evenimentelor cu semnificatie asupra securitatii
nucleare, inclusiv gestionarea problemelor generice intélnite pe plan
international, programul de feed-back, stadiu si perspective

10.Securitatea nucleara la functionarea CNE Cernavoda in conditii de nivel

scazut in Dunare

11.Programul de revizuire sistematica a pieselor de rezerva
12.Programul de intretinere preventiva

13.Programul de gospodarire a centralei

14.Raport privind rezultatele PSA

15. Structura turelor si politica de personal de exploatare
16. Programul de pregatire al personalului CNE Cernavoda

4 )
304

254

18
20-

Total DRN DCC DRDR DMS
\a J

Fig. 2.17 — Distributia capitolelor, din documentatia suport de autorizare CNE Cernavoda,

supuse analizei gi evaluarii de catre directiile tehnice din cadrul CNCAN
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2413 Procesul de autorizare

Procesul de autorizare, constand in organizarea sedintelor de autorizare gi in
efectuarea de inspectii in vederea autorizarii, s-a desfagurat dupa urmatoarele
coordonate:

# Februarie 2008: Sedinta de autorizare CNCAN/SNN/CNE Cernavoda in vederea
analizei strategiei de autorizare pe termen scurt, mediu si lung a Unitatilor 1 si 2
ale CNE Cernavoda

In cadrul sedintei a fost convenitd mentinerea strategiei curente de autorizare a
functionarii Unitatilor 1 si 2 pentru perioada 2008 — 2010, procesul de autorizare
pe termen mediu si lung urmand a fi analizat in scopul optimizarii la momentul
definitivarii programului de realizare de catre CNE Cernavoda a Revizuirii
Periodice a Securitatii Nucleare.

Au fost verificate stadiul si progresele activitatilor de importanta majora, cum sunt
programul strategic de analize de securitate si actualizarea analizelor de
accident, evaluarea probabilistica a securitatii nucleare (PSA), programul de
protectie la incendiu, actualizarea documentatiei de autorizare.

Rezultatele verificarilor efectuate au indicat un progres satisfacator in
implementarea activitatilor mentionate pentru perioada analizata.

# Aprilie 2008: Sedinta de autorizare CNCAN/SNN/CNE Cernavoda in vederea
refnnoirii autorizatiei de functionare si intretinere CNE Cernavoda U1 si emiterii
autorizatiei de functionare si intretinere CNE Cernavoda U2

La solicitarea CNCAN, CNE Cernavoda a prezentat si au fost discutate analiza
experientei de exploatare a Unitatilor 1 si 2, aspecte legate de functionarea in
conditii de nivel scazut in Dunare, programul modificarilor de proiect pe anul
2008, stadiul de implementare a recomandarilor AIEA cu privire la sistemul de
management integrat.

In urma evaluarilor cererilor de reautorizare, a documentatiei suport la acestea,
precum gi a rezultatelor tuturor activitatilor de control si supraveghere efectuate
de catre CNCAN in perioada de valabilitate a autorizatiilor precedente, au fost
emise autorizatiile de functionare si intretinere pentru Unitatile 1 si 2 ale CNE
Cernavoda nr. SNN/CNE Cernavoda U1 — 1/2008 si SNN/CNE Cernavoda U2 —
1/2008.

# |ulie 2008: Sedinta de autorizare CNCAN/SNN/CNE Cernavoda in vederea
analizei starii Unitatii 1 in urma activitatilor desfagurate in Oprirea Planificata
2008, ridicarii Starii de Oprire Garantata a Unitatii (GSS) si pregatirii pentru
repornire.

Principalele aspecte tratate in cadrul intélnirii au vizat:

e Stadiul principalelor lucrari incluse in scopul OP 2008;
e Rezultatele programului de inspectie periodica;
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Rezultatele testelor obligatorii programate in Oprirea Planificata (OP)
2008;

Situatia modificarilor temporare implementate in OP 2008;

Situatia dozelor incasate si situatia campurilor de radiatie, stadiul
indeplinirii cerintelor legale pentru ridicarea GSS si realizarea manevrelor
de repornire.

Inspectorii CNCAN au prezentat concluziile inspectiilor realizate pe parcursul OP
2008. A fost apreciat efortul si profesionalismul personalului CNE Cernavoda
precum si modul de colaborare pe parcursul inspectiilor. S-au facut o serie de
recomandari ce vizeaza posibilitati privind imbunatatirea pregatirii $i coordonarii
lucrarilor. S-a concluzionat ca nu s-au constatat aspecte negative cu impact
asupra securitatii nucleare.

Octombrie 2008: Sedinta de autorizare CNCAN/SNN/CNE Cernavoda de analiza
comuna a activitatii CNE Cernavoda din anul 2008

La solicitarea CNCAN, CNE Cernavoda a prezentat si au fost discutate aspecte

privind:

2414

Interfata CNCAN/CNE Cernavoda in procesul de transmitere, analiza si
aprobare a documentelor de autorizare;

Stadiul emiterii/reviziei documentelor SMC ale CNE Cernavoda;

Situatia deversarilor efluentilor lichizi in Canalul Dunare — Marea Neagra;
Situatia caracterizarii deseurilor radioactive;

Situatia managementului raginilor uzate de CNE Cernavoda;

Situatia planului de dezafectare;

Strategia opririi centralei in cazul scaderii nivelului Dunarii;

Stadiul activitatilor la Unitatile 3 si 4 de la CNE Cernavoda;

Aprobarea modificarilor la centrala

La solicitarea CNE Cernavoda, in anul 2008 CNCAN a analizat si aprobat o
serie de modificari de proiect cu caracter permanent (MPA sau DCN) destinate
imbunatatirii operabilitatii si fiabilitatii  sistemelor centralei. De asemenea, in
conformitate cu procedurile de autorizare, CNCAN a analizat si aprobat modificari
temporare de configuratie a sistemelor centralei (RSMA) atat pentru Unitatea 1 cat si
pentru Unitatea 2 de la CNE Cernavoda. O statistica a acestor categorii de modificari
este prezentata in Fig. 2.18 si Fig. 2.19.
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Fig. 2.18 — Statistica modificarilor de proiect permanente de la CNE
Cernavoda analizate si aprobate in 2008
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Fig. 2.19 - Statistica modificarilor temporare de configuratie de la CNE
Cernavoda analizate si aprobate in primul semestru 2008
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2415 Oprirea planificata anuala a Unitatii 1, in 2008

in perioada desfasurarii opririi planificate a Unitatii 1 din anul 2008 a fost
executat un program intensiv de inspectie si verificare constand in:
+ Stabilirea de puncte stationare obligatorie CNCAN;
+ Stabilirea de puncte de asistare CNCAN;
+ Efectuarea de inspectii de verificare neanuntate;
+ Supravegherea continud a activitatilor desfasurate conform programului
stabilit.

in vederea eliberérii punctelor de asistare si stationare stabilite de CNCAN
pentru CNE Cernavoda, s-a evaluat indeplinirea criteriilor de acceptare stabilite de
catre CNCAN pentru fiecare categorie de activitati supuse controlului. in termenii
generali, aceste criterii au urmarit indeplinirea cerintelor privind:

+ asigurarea conditiilor preliminare pentru inceperea lucrarilor si/sau a celor stabilite
in punctele specificate in cadrul planurilor de lucru ;

+ satisfacerea criteriilor de acceptare aplicabile (criterii de acceptare specifice
testelor operationale periodice sau post mentenanta, criterii de asigurarea calitatii
lucrarilor, etc.);

+ intocmirea, in conditii de AQ, a documentatiei aferente activitatii inspectate;

Totodata prin controalele si inspectiile executate, CNCAN a urmaérit evaluarea
mentinerii in permanenta a conditiilor de securitate nucleara, verificand cu precadere:

+ configuratiile sistemelor pentru confirmarea surselor de racire;

+ desfasurarea corespunzatoare a unor activitati al caror rezultat ar fi putut influenta
functionarea ulterioara a centralei;

+ configuratiile sistemelor in punctele cheie ale programului de oprire.

Puncte de asistare si stationare in perioada Opririi Planificate 2008 sunt
evidentiate in Tabelele 2.2 i 2.3.

Tabelul 2.2
Puncte de asistare si stationare stabilite de CNCAN in perioada
opririi planificate a Unitatii 1

Nr- | Plan de lucru Activitati

crt. ’

(1) (2) 3)

1 Logica de Nivel | Instalare GSS

2 WP#07-0037 Reparare vana 3432-V139 / MV75 si relocare V99
3 WP#07-0021 Inspectie parte secundara generatori de abur
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Nr.

Plan de lucru Activitati
crt. ;
(1 2) 3)
4 WP#07-0025 Reparare captuseala epoxidica in Dousing
5 WP#07-0013 Golire, reparatii, umplere Dousing
6 WP#07-0023 Inspectie curenti turbionari GA
7 WP#06-0063 Reparare vane de stropire impare
8 PM#549 Tnlocuire componente interne 3332-PCV5/ 6
9 PM#443 Mentenanta pe circuitul de comanda LRV-uri
10 | PM#062 Curatare degazor
11 | WP#07-0144 Tnlocuire si testare 3331-LCV14 /15
12 WP#07-0016 Inspectie/inlocuire componente interne 63210-
WP#07-0017 TCV61/TCV62
PM 196 z . .
13 PM 197 Intretinere preventive 63221-TCV6/8
14 | PM 203 Intretinere preventive MSSV-uri
15 | WP#06-0072 Refacere protectie anticoroziva 4322-TK99
16 PM 466, PM 467 Intretinere preventiva / teste insularizare SDG#1 si SDG#3
PM 468 ’
17 | PM 608 Intretinere preventive 3231-PV1 si PV2
18 | PM 631 Tnlocuire componente interne 6331-FCV8 si 26
19 | PM 617 Verificare/remediere circuit comanda 3332-RV11 si 21
20 | WP#07-0150 I2n5locmre componente interne vane 1-3332-PCV 24/PCV
21 | WP#06-0063 Reparare vane _1- 3431 - PV1/PV3/PV5/PV7/PV9/ PV11
(cu drenare bazin stropire)
22 | PM- 204 Reparare vane clapet 1 — 3432 — V48
23 | WP#07-0037 Reparare 1-3432-V139-MV75
24 | PM-212 Inspectie si curatare schimbator de caldura 1- 3432-HX1
PM — 594 g/loe;saug:g;llgce grosimi de feederi si feederi de iesire in
25 | PM-595 Masuratori interspatiu jug-feederi fata “A”
PM - 596 . . ’ H . : Talll
Inspectie suporti cu arc ai feederi fata “C
Inspectie ECT tuburi aferente generatorilor de abur 1-
26 | WP#07-0020 3311-GA#2/GA#4
MPA# 0533- Inlocuirea tipului de vana “Dresser-
27 | WP#07-0144 Masoneilan” 1-63331-LCV14/LCV15 cu altul rezistent la
cavitatie
28 | WP#06-0049 Inspectia interna si RK pe 3331-P1 si P2
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Nr.

Plan de lucru Activitati
crt. ;
(1 2) 3)
29 | WP#06-0091 Lucrari pe 4323-P04
30 | WP#06-147 Revizie generala 3461-PV7 si PV41
31 | Logica de Nivel | Presurizarea SPTC
32 | Logica de Nivel | lesire din GSS
Tabelul 2.3
Puncte de verificare in perioada Opririi Planificate 2008
Nr. sl
Plan de lucru Activitati
crt. ’
(1 @) )
1 WP#07-0021 Inspectie parte secundara generatori de abur
2 Intreglngre Remediere deficiente captuseala cu rasini epoxidice
preventiva
3 | WP#07-0013 Golire, reparatii, umplere Dousing
4 | WP#07-0023 Inspectie curenti turbionari GA
5 | WP#07-0031 Reparatii captuseala epozidica in R-001 si S-124
6 | PM#549 Tnlocuire componente interne 3332-PCV5/ 6
7 | PM#398 Tnlocuire etansare pompa SPTC — P4
8 | WP#07-0144 Tnlocuire si testare 3331-LCV14 / 15
9 | WP#07-0050 RBLRT
10 | PM 447 intretinere preventive 43310-CSDV#1
11 | WP#07-0128 Tnlocuire 3231-V14/18/19/217
PM 394 = . . .
12 PM 398 Inlocuire etansare pompe : 1-3312-P2 si 1-3312-P4
13 | WP#06-0049 Reparatie capitala 3331-P1/2
14 | PM 549 Tnlocuire componente interne 3332-PCV 5 si 6
PM 589 <
15 PM 590 Teste de performanta 1- 55510-BAT 2A, BAT 1A
PM 470 <
16 PM 469 Teste de performanta 1- 55510-BAT 2B, BAT 1B
17 | PM 423 Efectuare “Steam Generator Hide Out Return”
18 | PM 546 Program de inspectie linii abur viu (MSL)
19 | WP#07-0021 Inspectie vizuald parte secundara si spalare placa
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Nr. | plan de lucru Activititi
crt. ’
(1 2) )
tubulara la generatorii de abur
20 | Inspectii periodice | Inspectii/reparatii vopsea de protectie din R/B
21 | OMT 34710.02 —“LISS Firing Test”
22 | WP#07-0142 MPA# 0326 — Inlocuire traductoare de temperatura
23 | WP# 07-0144 MPA# 0533 — Inlocuire vana
24 | WP# 07-0037 MPA# 0558 — Relocare 1-3432 — V99
25 | WP#06-0091 Lucrari pe 4323-P04
26 | WP#06-147 Revizie generala 3461-PV7 si PV41

Statistica activitatilor

de inspectie si verificare CNCAN din perioada Opririi

Planificate de la CNE Cernavoda Unitatea 1 este prezentata in Fig. 2.20.

4 30 )
26
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20-
104 3
0 T T v
Puncte de stationare Puncte de asistare Puncte de verificare
obligatorii (HP) (WP) neanuntate (PVN)
e S
Fig. 2.20 — Statistica punctelor de control CNCAN la CNE Cernavoda U1,
in Oprirea Planificata 2008
2.4.1.6 Programul de inspectii securitate nucleara

Programul anual de control aplicat la CNE Cernavoda este in conformitate cu
politica de management a CNCAN si contribuie la atingerea performantelor CNCAN

pentru:

® mentinerea securitatii nucleare;

1l

= reducerea activitatilor de reglementare cu eficienta redusa;

® emiterea unor decizii CNCAN eficiente si realiste si
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®l cresterea increderii populatiei privind desfagurarea activitatilor nucleare in
Roménia.

in 2008, supravegherea continua de citre CNCAN, a activitatilor de la CNE
Cernavoda a constat in urmatoarele:

= controlul preventiv si operativ: inspectii programate conform Programului
Anual de Inspectie al CNCAN si rutinele zilnice si periodice ale inspectorilor
CNCAN;

= monitorizare operationala: implementarea sistemului de rutine amanuntite pe
zone din centrala nucleara; participarea la executia testelor pe sisteme,
participarea la unele lucrari de intretinere preventiva/corectiva pe echipamente
(mai ales la echipamentele importante pentru securitatea nucleara sau
echipamentele suport ale acestora); inspectia initiala si evaluarea
incidentelor/evenimentelor ce au avut loc la Unitatea 1.

a) Controlul preventiv, operativ

In anul 2008 au fost executate inspectii conform planului de inspectii stabilit
dar si inspectii reactive ca urmare a unor incidente ce sunt considerate a avea impact
sau potential impact asupra securitati nucleare, rezultatele inspectiilor fiind
consemnate in procesele verbale de control.

Inspectorii rezidenti participa la sedintele zilnice de planificare a activitatilor
Unitatii 1 si Unitatii 2, asigurand astfel informarea CNCAN, evaluarea lucrarilor
desfasurate si a deciziilor luate la CNE Cernavoda.

CNCAN a evaluat semnificatia tuturor neconformitatilor constatate luand in
considerare urmatoarele aspecte:

+ impactul imediat asupra securitatii nucleare;
4 impactul potential asupra securitatii nucleare;
+ orice alt aspect semnificativ al neconformitatii.

Activitatile de supraveghere si control sunt desfagurate cu precadere prin
intermediul Serviciilor Specializate din cadrul DRN, respectiv Serviciul Supraveghere
CNE Cernavoda si Serviciul Supraveghere Reactori de Cercetare, fiind concretizate,
dupa caz, prin:

® inspectii in vederea verificarii conformitatii activitatilor desfagurate cu
documentele in baza carora a fost emisa autorizatia de functionare;

® urmarirea tendintelor proceselor prin inspectii tematice realizate in
conformitate cu Planul Anual de Inspectie al DRN pentru anul 2008;

=l control preventiv si operativ: inspectii programate conform Planului Anual de
Inspectie al DRN si rutine zilnice si periodice ale inspectorilor CNCAN;
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= monitorizare operationala:

4 participarea la sedintele operative si de planificare in vederea evaluarii
anticipative a configuratiei sistemelor si a procesului decizional;

4 inspectii in teren pentru verificarea starii de functionare si intretinere a
echipamentelor sistemelor;

4 rutine zilnice in camerele de comanda pentru evaluarea modului de operare
si a configuratiei sistemelor;

4 rutine periodice pe zone din centrala nuclearo-electrica;

4 asistarea la executia activitatilor de testare a sistemelor;

4+ asistarea la executia unor lucrari de intretinere preventiva/corectiva pe
echipamente;

4 inspectia initiala si evaluarea incidentelor/evenimentelor;

4 inspectii de verificare in teren a configuratiei sistemelor si desfasurarii
lucrarilor din cadrul opririlor planificate;

4 verificarea deficientelor identificate prin procesele centralei si modul de
tratare a acestora.

Monitorizarea activitatilor s-a desfasurat la CNE Cernavoda prin analiza zilnica
a configuratiei sistemelor si prin evaluarea programelor de mentenanta si a
programarii activitatilor.

Pentru evaluarea starii sistemelor, in anul 2008 au fost executate 15 rutine in
urmatoarele zone ale centralei:

4+ Cladirea Reactorului — Unitatea 2;

4+ Cladirea Turbinei — Unitatea 1;

4+ Cladirea Turbinei — Unitatea 2;

4+ Cladirea Serviciilor — Unitatea 1;

4 Cladirea Serviciilor — Unitatea 2;

4+ Camera de Comanda Secundara — Unitatea 1;
4+ Camerele EPS si SDG - Unitatea 1;

4+ Camerele EPS si SDG - Unitatea 2;

4+ Camera de Comanda Secundara — Unitatea 2;
4 Cladirea Racitoarelor — Unitatea 1;

4+ Depozitul Intermediar de Combustibil Ars;

4+ Depozitul Intermediar de Deseuri Radioactive;
4+ Casa Pompelor — Unitatea 1;

4+ Casa Pompelor — Unitatea 2;

4+ HP-ECCS — Unitatea 2.

Rutinele executate reprezinta verificari ale parametrilor importanti din punct de
vedere al securitatii nucleare. Sunt evaluate programele de mentenanta executate de
catre CNE Cernavoda, starea de curatenie si de intretinere a sistemelor.

In cadrul acestor rutine o atentie deosebita a fost acordatd procesului de
raportare a deficientelor si modul in care acestea sunt tratate.

Rutinele executate in anul 2008 nu au identificat deficiente majore sau cu
impact negativ asupra securitatii nucleare.
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In conformitate cu planul de inspectii CNCAN pentru CNE Cernavoda, in anul
2008 au fost executate 16 inspectii tematice, dupa cum urmeaza:

CNE Cernavoda Unitatea 1:

* 1-52900 — Sistemul Generatoarelor Diesel de Urgenta;
+ 1-73140 — Sistemul de izolare anvelop3;

+ 1-21601 — Sistemul ecluzelor;

+ 1-67883 — Sistemul detectorilor gamma de arie;

CNE Cernavoda Unitatea 2:

+ 2-52900 — Sistemul Generatoarelor Diesel de Urgent3;

+ 2-21601 — Sistemul Ecluzelor de acces in Cladirea Reactorului;
+ 2-63862 — Sistemul de monitorizare D20 in H20;

+ 2-73140 — Sistemul de izolare anvelop3;

+ 2-34310 — Sistemul de stropire in anvelop3;

+ 2-33410 — Sistemul de racire la oprire;

+ 2-68200 — Sistemul de Oprire Rapida Nr.1;

+ 2-68300 — Sistemul de Oprire Rapida Nr.2;

+ 2-34610 — Sistemul de alimentare cu apa la avarie;

+ 2-67882 — Sistemul de monitorizare efluenti lichizi radioactivi;
+ 2-34320 — Sistemul de Racire la Avarie a Zonei Active;

+ 2-63862 — Sistemul de detectie D20 in H20.

General:

+ Depozitul Intermediar de Combustibil Ars.
In cadrul inspectiilor nu au fost identificate deficiente semnificative.
2.41.7 Managementul securitatii nucleare

Ca si in anii precedenti, informatile acumulate de catre CNCAN in urma
procesului de revizuire a documentatiei furnizate de catre CNE Cernavoda, precum
si in urma programului de inspectii efectuate pe amplasament, au fost evaluate cu
precadere din perspectiva securitatii nucleare.

Nu au fost identificate probleme in cadrul managementului securitatii nucleare
a centralei.

2418 Analiza evenimentelor la CNE Cernavoda

Directia Reactori Nucleari este implicata in mod direct in supravegherea
operativa a modului in care titularii de autorizatie exploateaza instalatiile nucleare,
desfagurand in permanenta o analizd sistematica a rapoartelor de evenimente
transmise de catre titularul de autorizatie, in cadrul procesului de raportare stabilit
conform cerintelor de autorizare.

In anul 2008 au fost analizate un numar de 23 de evenimente raportate de
catre CNE Cernavoda din punct de vedere al:
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+ impactului asupra securitatii nucleare, publicului si mediului inconjurator;

+ cauzelor directe si de profunzime a evenimentelor;

+ actiunilor corective in vederea remedierii deficientelor si repetabilitatii
evenimentelor;

+ lectile finvatate si diseminarea informatiilor in randul personalului
organizatiei;

+ Tncadrarea evenimentelor pe scala INES.

O statistica a evenimentelor de la CNE Cernavoda U1 si U2 din anul 2008 si
incadrarea acestora pe scala INES este prezentata in figura de mai jos.

Din analiza practicii de exploatare si a evenimentelor raportate la CNCAN de
catre CNE Cernavoda U1 si U2 a rezultat ca in anul 2008 instalatia nucleara a fost
exploatata in siguranta, fara evenimente cu impact asupra securitatii nucleare,
publicului si mediului inconjurator.

Tabelul 2.4 Cauzele evenimentelor raportabile in 2008
la CNE Cernavoda

Echipamente 15
Proceduri 1
Personal
4 )
14- 12
124
104
8- 6
6.
44
2. 0
LT
0 v v v v
In afara scalei Nivel 0 Nivel 1 Nivel 2
N y
Fig. 2.21 — incadrarea pe Scala INES a evenimentelor
inregistrate la Cernavoda, in anul 2008
2419 Utilizarea experientei de exploatare

in calitate de membru Incident Reporting System (IRS) din cadrul
IAEA/OECD, in anul 2008, CNCAN a continuat participarea la derularea acestui
sistem, contribuind activ la efectuarea schimbului de experienta privind evenimentele
si experienta de exploatare a centralelor nuclearoelectrice atunci cand au fost
identificate situatii care au condus la imbunatatirea securitatii nucleare la nivel
international.
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a) Evaluarea determinista a securitatii nucleare a CNE Cernavoda U1

Programul Strategic privind Analizele de Securitate Nucleara Deterministe
(PSAS) al CNE Cernavoda asigura fundamentarea programului de actiuni necesar a
fi Intreprinse, pe termen mediu, in domeniul elaborarii si revizuirii sistematice a
analizelor de securitate nucleara. PSAS stabileste generic obiectivele si directiile
principale urmarite pe linia analizelor de securitate nucleara deterministe in scopul
dezvoltarii capabilitatilor proprii de sustinere a documentatiilor suport de autorizare gi
operare. Elaborarea PSAS are la baza urmatoarele doua obiective strategice:

+ Obiectivul Strategic nr. 1 - Asigurarea suportului specific necesar mentinerii
exploatarii centralei in interiorul anvelopei de securitate nucleara, definite in baza
analizelor de securitate nucleara.

+ Obiectivul Strategic nr. 2 - Dezvoltarea capabilitdtii proprii de elaborare si
interpretare a analizelor de securitate nucleara, pentru respectarea obligatiilor
asumate de Romania prin semnarea si ratificarea Conventiei de Securitate
Nucleara precum si pentru respectarea cerintelor Uniunii Europene in domeniu.

in urma evaluarii raportului, CNCAN a solicitat CNE Cernavoda prezentarea
detaliata a stadiului de realizare a analizelor de securitate si a activitatilor incluse in
PSAS, precum si termenele propuse pentru realizarea activitatilor nefinalizate pana
in prezent in acest program.

Pe parcursul anului 2008 CNCAN a urmarit modul de realizare a analizelor de
securitate incluse in PSAS si rezultatele obtinute in urma acestor analize. Acestea se
refera la activitati de revizie a Raportului Final de Securitate, prin refacerea analizelor
de securitate deterministe incluse in Capitolul 15 al RFS al CNE Cernavoda U1.

b) Evaluarea probabilistica a securitatii nucleare a CNE Cernavoda U1

In perioada ianuarie — noiembrie 2008 Directia Reactori Nucleari (DRN) a
realizat, cu sprijin din partea expertilor internationali acordat in cadrul proiectului
PHARE - ,Suport pentru personalul Autoritati de Reglementare Romaéane in
imbunatatirea capabilitatilor in  domeniul Evaluarii Probabilistice a Securitatii
Nucleare”, analiza studiului PSA de nivel 1, evenimente interne si externe pentru
CNE Cernavoda Unitatea 1. Aceasta activitate s-a desfasurat in paralel cu activitatea
de pregatire a 8 membrii DRN necesara dobandirii cunostintelor specifice efectuarii
acestei analize.

Evaluarea probabilistica de securitate nucleara a CNE Cernavoda
completeaza analizele de securitate nucleara de tip determinist avand urmatoarele
obiective:

+ evaluarea riscului aparitiei evenimentelor ale caror consecinte au fost
evaluate prin metode deterministe;

+ de a identifica posibilele slabiciuni ale solutiilor de proiectare sau exploatare
a instalatiei nucleare;

+ identificarea masurilor de imbunatatire a sistemelor centralei si management
a evenimentelor aparute in exploatare;
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4+ de a furniza informatii utile la intocmirea planurilor de raspuns in situatii de
urgenta;

4+ de a Tmbunatatii eficienta CNCAN in procesul de luare a deciziilor si de
optimizare a sistemului de reglementare in domeniul nuclear;

In cadrul procesului de evaluare a Studiului PSA de la CNE Cernavoda
Unitatea 1, desfagurat in perioada ianuarie-noiembrie 2008, au participat un numar
de 8 membri din cadrul Directiei Reactori Nucleari, reprezentand echivalentul a 15
om/luna. in termeni generali, activitatea de analizd a studiului PSA de la CNE
Cernavoda U1 a acoperit domenii tehnice cu privire la :

+ identificarea si gruparea evenimentelor de initiere;

4+ analiza secventelor de accident;

+ analiza sistemelor centralei;

+ analiza dependentelor intre sistemele centralei;

4+ analiza sistemelor pasive, componentelor si structurilor;
+ evaluarea fiabilitatii factorului uman;

4+ analiza datelor de intrare pentru studiul PSA;

4+ analiza pericolelor interne si externe;

4+ cuantificarea secventelor de accident;

+ analiza de sezitivitate, incertitudini si a importantei contributorilor;
#+ interpretarea rezultatelor PSA;

Fig. 2.22 — Aspecte de la activitatea de revizuire a
studiului PSA CNE Cernavoda

24110 CNE Cernavoda Unitatile 3 si 4
Tn luna ianuarie 2008, CNCAN s-a intalnit cu SNN si cu investitorii interesati in

constructia si punerea in functiune a U3 si U4 de la Cernavoda. Echipa CNCAN a
prezentat cerintele de autorizare si a raspuns la intrebarile transmise CNCAN.
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Prezentarea CNCAN a fost primitda cu mult interes si apreciata pentru
completitudinea si calitatea expunerilor.

Fig. 2.24 — Sedinta CNCAN/Investitori pentru CNE Cernavoda, U3 si U4
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24111 Raspunderea civila pentru daune nucleare

in procesul de autorizare a operatorilor de instalatii nucleare, una dintre
conditiile de autorizare este ca operatorul instalatiei nucleare sa semneze o garantie
financiara prin care sa poatd acorda compensatii pentru daunele nucleare ce ar
putea rezulta in urma unui incident sau accident nuclear.

in cadrul procesului de autorizare al Unitatilor 1 si 2 ale CNE Cernavoda,
CNCAN a verificat daca au fost respectate prevederile Legii nr. 703/2001 privind
raspunderea civila pentru daune nucleare, cu modificarile ulterioare.

Astfel, in urma analizarii documentatiei transmise la CNCAN, a rezultat ca
SNN, in calitate de operator al CNE Cernavoda a incheiat o politd de asigurare
pentru raspunderea civila pentru daune nucleare. Aceasta polita de asigurare
acopera riscurile reglementate de legislatia in vigoare.

-43 -



2.4.2 Sucursala Cercetari Nucleare Pitesti

in anul 2008 CNCAN a continuat implementarea strategiei CNCAN de
autorizare si control, avand ca obiective supravegherea activitatilor de exploatare a
reactorului de cercetare TRIGA, precum gi reautorizarea altor instalatii de cercetare

de pe amplasamentul SCN Pitesti .

Astfel, in anul 2008 au fost emise urmatoarele autorizatii:

+ lanuarie 2008 — Refnnoirea autorizatiei ,Unitati C6 — Materiale nucleare” din
cadrul Sucursalei Cercetari Nucleare Pitesti de detinere si utilizare a materialelor
nucleare in scopul fabricarii de elemente combustibile experimentale pentru
reactoare de tip CANDU, TRIGA si PWR si al efectuarii de analize si incercari ale

materialelor nucleare

+ lunie 2008 — Reinnoirea autorizatiei pentru functionarea si intretinerea “Unitatii H -

testari in afara reactorului”

, din cadrul Sucursalei Cercetari Nucleare Pitesti

(5]
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Fig. 2.25 — Autorizatiile de functionare pentru Unitatile Nucleare C6 si H — 2008

Procesul de autorizare, constdnd in organizarea sedintelor de autorizare si
efectuarea de inspectii de control operativ sau in vederea autorizarii, s-a desfasurat

dupa urmatoarele coordonate:

# lanuarie 2008:

Inspectie/sedintd de autorizare CNCAN/SCN Pitesti pentru

reinnoirea autorizatiei ,Unitatii C6 — Materiale nucleare” din cadrul Sucursalei

Cercetari Nucleare Pitesti.
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Inspectia efectuata in scopul reautorizarii a urmarit verificarea starii tehnice a
instalatiei nucleare, pregatirii personalului, stadiului indeplinirii dispozitiilor din
procesele verbale emise anterior de CNCAN, existenta tuturor avizelor si
autorizatiilor specifice, conform prevederilor legale.

in urma inspectiei s-a intocmit Procesul Verbal de Control continand un numér de
6 dispozitii privitoare la securitatea depozitului de materiale nucleare si la
pregatirea personalului din cadrul Unitatii C6. Dispozitile CNCAN au fost
implementate pana la inceperea activitatii pe 2008 a Unitatii C6.

Ca urmare a evaluarii de catre CNCAN a indeplinirii cerintelor aplicabile a fost
emisa “Autorizatia pentru Desfasurarea de Activitati in Domeniul Nuclear” Nr.
SCN “Unitatea C6” 01/ 2008, valabila pana la data de 31.12.2012.

Mai 2008: Inspectie/sedinta de autorizare CNCAN/SCN Pitesti pentru reinnoirea
autorizatiei de functionare gi intretinere a ,Unitatii H - testéari in afara reactorului”
din cadrul Sucursalei Cercetari Nucleare Pitesti.

In cadrul inspectiei comune efectuate de catre Directile Reactori Nucleari si
Radioprotectie si Degeuri Radioactive in scopul reautorizarii Unitatii H, inspectorii
DRN au urmarit urmatoarele aspecte:

= Starea tehnica a Unitati Nucleare H: Standul de testare elemente
Combustibile, Standul de testare MID si Depozitul de Surse Radioactive;

= Verificarea documentatiei de reautorizare pentru desfagurarea de activitati
nucleare;

= Verificarea modului de indeplinire a dispozitiilor din autorizatia de utilizare nr.
D04/2003.

Procesul Verbal de Control intocmit in urma inspectiei contine un numar de 4
dispozitii ale inspectorilor DRN care au fost implementate péana la data realizarii
acestui raport. In urma evaluarii de catre CNCAN a Unitatii Nucleare H a fost
emisa Autorizatia Nr. SCN ,Unitatea H /1/ 2008".

August 2008: Inspectia la reactorul TRIGA Pitesti pentru verificarea starii
instalatiei si parametrilor de securitate la reactorul TRIGA Pitesti

Obiectivul inspectiei CNCAN a constat in verificarea indeplinirii functiilor de

securjtate aferente sistemului de racire a zonei active a reactorului TRIGA SSR-14
MW. In acest sens, activitatea inspectorilor CNCAN a constat in:

I. Verificarea valorilor pragurilor de alarmare/declansare pentru urmatorii

parametri:

- temperatura intrare piscina;

- temperatura iesire piscing;

- nivel piscing;

- debit iesire piscing;

- debit pompa de avarie;

- diferenta temperatura iesire miez si temperatura globala in piscing;
- diferenta debit intrare iegire piscina peste 20%;
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Il. Asistarea la testele de verificare a declansarii sistemelor de securitate la
atingerea valorilor de prag ale parametrilor de securitate pentru:

temperatura intrare piscina — maxim;

temperatura iesire piscina — maxim;

nivel piscina — minim;

debit iesire piscina — LP minim;

debit iesire piscina — HP minim;

debit pompa de avarie - minim;

diferenta temperatura iesire miez si temperatura globala in piscina -
maxim;

diferenta debit intrare/iesire piscina peste 20% - maxim;

[ll. Asistarea la efectuarea de teste operationale pentru:

verificare functionare vana electropneumatica izolare circuit primar CVz1o1;
verificare functionare vana electrica;

verificare functionare vana fluture;

verificare functionare pompa circuit primar;

verificare functionare pompa avarie;

verificare actionare dispozitiv interzicere oprire pompa circuit primar.

Fig. 2.26 — Aspecte din cadrul inspectiei de verificare a starii instalatiei i parametrilor
de securitate la reactorul TRIGA Pitesti

in urma analizei valorilor masurate in cadrul testelor si a comportarii instalatiei,
s-a constatat ca instalatia este bine intretinuta si functioneaza in parametrii de
proiectare.

De asemenea, in cursul anului 2008, CNCAN a evaluat documentatia de
securitate nucleara transmisa, de catre titularii de autorizatii de pe platforma SCN
Pitesti, in perioada de valabilitate a autorizatiei, constand in:

+ documentatie de securitate nucleara pentru justificarea imbunatatirii securitatii
nucleare si operabilitatii instalatiei nucleare rezultate in urma unor modificari
de proiect cu caracter permanent: (ex: propunerile de modificari de proiect ca
urmare a programului de modernizare a reactorului TRIGA —SCN Pitesti);
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+ documentatie de securitate nucleara pentru demonstrarea indeplinirii
obiectivelor de securitate nucleara a sistemelor prin efectuarea planului de
teste de punere in functiune a sistemelor modernizate (ex: Modernizarea
Reactorului TRIGA SCN Pitesti);

+ rapoarte privind demonstrarea realizarii testarilor periodice ale functionarii
echipamentelor, intretinere si verificari conform planului stabilit (ex:
echipamentele din cadrul reactoarelor de cercetare TRIGA Pitesti);

+ documentatia suport de autorizare in vederea reinnoirii autorizatiei pentru
functionarea si intretinerea ,Unitatii “H”- testari in afara reactorului” din cadrul
Sucursalei Cercetari Nucleare Pitesti.

+ Rapoarte periodice privind Tindeplinirea cerintelor din autorizatile de
functionare emise de CNCAN.

2.4.3 Reactorul de cercetari VVR-S

Procesul de autorizare, constdnd in organizarea sedintelor de autorizare si
efectuarea de inspectii in vederea autorizarii, s-a desfagurat dupa urmatoarele
coordonate:

# Martie 2008: Inspectie/sedintd de autorizare CNCAN/IFIN-HH pentru reinnoirea
autorizatiei de conservare in vederea dezafectarii reactorului VVR-S

Echipa de inspectie in vederea reautorizarii a fost formata din reprezentanti ai
Directiilor Reactori Nucleari, Controlul Calitatii si Radioprotectie si Deseuri
Radioactive. Reprezentantii DRN au urmarit conform domeniului propriu de expertiza
urmatoarele aspecte:

+ Pregatirea personalului implicat in activitatile de conservare in vederea
dezafectarii;

+ Stadiul indeplinirii programului de inspectii, verificari si revizii ale reactorului
nuclear VVR-S;

+ Verificarea completarii permiselor de lucru;

+ Stadiul revizuirii Raportului Final de Securitate Nucleara pentru Depozitul
de Combustibil Nuclear Uzat;

+ Planificarea activitatilor de expertizare ale celor patru bazine ale Depozitului
de Combustibil Nuclear Uzat.

Procesul Verbal de Control intocmit in urma efectuarii inspectiei a consemnat
un numar de 14 dispozitii ale inspectorilor DRN care au fost fie implementate
inaintea emiterii autorizatiei, fie prevazute ca si conditii in autorizatia emisa.

In urma evaluarii de catre CNCAN a stérii instalatiei nucleare — reactor VVR-S

a fost emisa ,Autorizatia pentru Desfagurarea de Activitati in Domeniul Nuclear” Nr.
IFIN-HH/R — 01/2008 valabila pana la data de 17.03.2009.
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Fig. 2.27 — Autorizatiile de conservare in vederea dezafectarii, respectiv de
functionare, pentru Reactorul VVR-S, respectiv pentru Ansamblul
Subcritic HELEN - 2008

# |ulie 2008: Inspectie/sedintd de autorizare CNCAN/Facultatea de Fizica a
Universitatii Bucuresti pentru reinnoirea autorizatiei de conservare a ,Ansamblului
Subcritic HELEN” din cadrul Facultatii de Fizica a Universitatii din Bucuresti.

In cadrul inspectiei comune efectuate de catre Directile Reactori Nucleari,
Radioprotectie si Deseuri Radioactive gi Controlul Calitatii, inspectorii DRN au
urmarit urmatoarele aspecte:

+ Starea tehnica a ansamblului subcritic;

+ Starea combustibilului nuclear din interiorul zonei active;

+ Existenta tuturor celorlalte avize gi autorizatii in conformitate cu legislatia in
vigoare;

+ Autorizarea personalului responsabil cu desfasurarea activitatilor de
conservare;

+ Starea de curatenie a instalatiei.

De asemenea, in cursul anului 2008, CNCAN a evaluat documentatia de
securitate nucleara transmisa, de catre titularii de autorizatii de pe platforma IFIN-HH,
in perioada de valabilitate a autorizatiei, constand in:

e in perioada februarie-martie 2008 a fost analizata si evaluatéd documentatia
suport de autorizare in vederea reinnoirii autorizatiei de desfagurare a
activitatilor de conservare in vederea dezafectarii reactorului VVR-S din
cadrul IFIN-HH;

e in perioada iunie-iulie 2008 a fost analizatd si evaluatd documentatia
suport de autorizare in vederea reinnoirii autorizatiei pentru activitati de
conservare a Ansamblului Subcritic “HELEN” prin Facultatea de Fizica din
Bucuresti - Magurele;

- 48 -



Rapoarte periodice privind indeplinirea cerintelor din autorizatile de
functionare emise de CNCAN.

Fig. 2.28 — Aspecte din cadrul inspectiei CNCAN in vederea reinnoirii
autorizatiei IFIN-HH pentru desfagurarea de activitati de conservare
in vederea dezafectarii Reactorului VVR-S

Fig. 2.29 — Aspecte din cadrul sedintei de autorizare CNCAN/IFIN-HH
pentru reinnoirea Autorizatiei IFIN-HH de desfagurare a activitatilor
de conservare in vederea dezafectarii Reactorului VVR-S
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Fig. 2.30 — Aspecte din cadrul inspectiei CNCAN la Ansamblul Subcritic
“HELEN”
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