Cap. 7 - Aplicatii Radiatii lonizante
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7.2

Autorizarea si controlul CNCAN se aplica urmatoarelor activitati din
domeniul nuclear:

n

producerea, amplasarea si constructia, furnizarea, inchirierea, transferul,
manipularea, detinerea, prelucrarea, tratarea, utilizarea, depozitarea
temporara sau definitiva, transportul, tranzitul, importul si exportul
instalatiilor radiologice, materialelor radioactive, a deseurilor radioactive si a
dispozitivelor generatoare de radiatii ionizante;

producerea, furnizarea si utilizarea aparaturii de control dozimetric si a
sistemelor de detectie a radiatiilor ionizante, a materialelor si dispozitivelor
utilizate pentru protectia impotriva radiatiilor ionizante, precum gi a
mijloacelor de containerizare sau de transport special amenajate in acest
scop;

realizarea produselor si serviciilor destinate surselor de radiatii, aparaturii
de control dozimetric, sistemelor de detectie a radiatilor ionizante,
materialelor si dispozitivelor utilizate pentru protectia impotriva radiatiilor
ionizante.

Obiectivele activitatii CNCAN pentru anul 2007

In anul 2007, obiectivele CNCAN au fost urmatoarele;

+

+
+
+
+

asigurarea unui nivel corespunzator al sigurantei si securitatii surselor
radioactive;

prevenirea pierderii controlului asupra surselor radioactive;
micgorarea riscului aparitiei incidentelor si a consecintelor radiologice;
radioprotectia pacientului, expusilor profesional gi populatiei;

evidenta dozelor primite de expusgii profesional.

Asigurarea monitorizarii activitatilor, instalatiilor radiologice, surselor de
radiatii, personalului expus profesional si dozelor expusilor profesional

Conform atributiilor care i revin prin prevederile Legii 111/1996 republicata in
Monitorul Oficial, partea |, nr. 552 din 27. 06. 2006, privind desfasurarea in siguranta,
reglementarea, autorizarea si controlul activitatilor nucleare, Normelor fundamentale
de securitate radiologica si Normelor privind sursele orfane si controlul surselor
inchise de mare activitate, CNCAN trebuie sa instituie si sa coordoneze:

4+ sistemul national de evidenta si control al materialelor nucleare;

+ sistemul national de evidenta si control al surselor de radiatii si instalatiilor

nucleare radiologice;
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4 registrul dozelor de radiatii primite de personalul expus profesional.

Baza de date EVNUC, pe care o gestioneaza Directia Radiatii lonizante,
stocheaza informatii despre solicitéari adresate directiei (data primirii, repartizare,
stadiul rezolvarii etc.), agenti economici care desfasoara activitati din domeniul
nuclear (tip activitate, loc de desfasurare, instalatii radiologice si surse de radiatii
implicate in activitatea nucleara etc.), autorizatii eliberate (tip autorizatie, instalatii
radiologice sau surse de radiatii autorizate, conditi de autorizare), controale
efectuate (personal CNCAN, agent economic controlat, dispozitii de control etc.),
sanctiuni, personal autorizat sa desfagoare activitati nucleare (permise de exercitare,
domeniu, specialitate, extindere permis), incidente sau accidente radiologice etc.

In prezent, cu ajutorul acestei baze de date se realizeazd urmarirea
inregistrarilor solicitarilor, modul de repartizare si de rezolvare al acestora, inventarul
national de surse de radiatii ionizante si registrul national de doze.

Evidenta surselor de radiatii trebuie sa fie perfectionata, prin crearea unei noi
baze de date care sa corespunda actualelor cerinte ale Agentiei Internationale pentru
Energie Atomica si ale Uniunii Europene in cadrul unui proiect care a fost aprobat de
Comisia Europeana. Acest sistem national de evidentd operationala trebuie sa fie
capabil sa finregistreze miscarile surselor inchise de mare activitate, inclusiv
transferul acestora. Specificatia tehnica pentru un astfel de sistem a fost intocmita cu
consultarea unor experti din UE, fiind rezultatul proiectului Phare, urmand sa fie
demarata procedura de achizitie.

in prezent in Romania desfasoara activitati in domeniul nuclear un numar de
3977 de agenti economici din Roménia si 83 de agenti economici inregistrati in
strainatate.

Activitatile desfagurate implica utilizarea instalatiilor radiologice in diverse
domenii de activitate:

+ Medicina
o terapie;
o diagnostic;
+ Radiologie interventionala
+ Industrie
o control nedistructiv;
o controlul proceselor si calitatii;
o spectrometrie;
o difractometrie;
+ Educatie si cercetare

+ Control preventiv la frontiere
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Fig. 7.1 Distributia agentilor economici pe judete
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Fig. 7.2 Distributia pe sectoare a agentilor economici din Bucuresti.

Numarul instalatiilor radiologice a caror utilizare este autorizatda de CNCAN
pentru diverse practici se prezinta in Tabelul 7.1.

Tabelul 7.1
Practicile si instalatiile radiologice implicate
Practici care implica utilizarea instalatiilor Nr. de instalatii
radiologice implicate
Radiologie:
+ radiologie dentara 1001
+ radiodiagnostic si radiologie interventionala 1890

Radioterapie

+ echipamente pentru terapie

superficiala/adancime 31
acceleratoare liniare 8
teleterapie 15
brahiterapie manuala 3
brahiterapie telecomandata 6

e

Medicina nucleara
+ diagnostic si terapie 51

Radiografie industriala

4+ gammagrafie cu surse radioactive (*Ir,

Se, ®°Co etc.) 234
+ radiografie cu generatoare de radiatii X 335
#+ acceleratoare 3
Iradiatoare 3

Aparate echipate cu surse radioactive
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Tabelul 7.1
Practicile si instalatiile radiologice implicate

Practici care implica utilizarea instalatiilor Nr. de instalatii
radiologice implicate

+ fixe 242
+ portabile/mobile 18
+ portabile pentru detectarea narcoticelor,

substantelor de contrabanda, etc. 23
+ instalatii pentru carotaj radioactiv 46
Analizoare (domeniul industrial si cercetare):
+ difractie de radiatii X 41
+ fluorescenta de radiatii X si spectroscopie 77
Cercetare (industriala si laboratoare
universitare):
+ surse inchise si generatoare de radiatii 64
Producere de radioizotopi 2
Radiologie veterinara (diagnostic) 5

Echipamente pentru controlul bagajelor,
containerelor 305

7.3 Evaluarea solicitarilor adresate CNCAN

In cursul anului 2007 s-a inregistrat un numar de 9548 de solicitari.
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Fig. 7.3 Numarul solicitarilor inregistrate lunar in 2007

Toate solicitarile inregistrate au fost analizate in ceea ce priveste continutul,
conformitatea cu reglementarile aplicabile si sunt solutionate in consecinta prin:
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4+ emitere autorizatii sau permise;

4 adrese prin care se solicitd completari sau clarificari;
+ Tnregistrari in programul de evidenta;

4 dispozitii de control.

Termenul de raspuns la adresele transmise de solicitantii/titularii de autorizatii
este de cel mult 30 de zile.

Evidenta si controlul modului de rezolvare a solicitarilor inregistrate este tinuta
in forma electronica in baza de date.

Pe baza acestei evidente se realizeaza o analiza a calitatii activitatii
personalului directiei si se dispun masuri de imbunatatire a acesteia.
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Fig. 7.4 Analiza timpului de raspuns la solicitari

Periodic se analizeaza situatia autorizarii detinatorilor de instalatii radiologice
si a personalului cu responsabilitati si se dispun masuri corective. De asemenea
componenta procesului de control a activitatilor desfagurate este si analiza
raportarilor facute de furnizorii autorizati de echipamente radiologice.

in anul 2007, au fost transmise un numar de 152 adrese din oficiu in vederea
informarii beneficiarilor instalatiilor asupra obligatiilor care le revin pentru respectarea
prevederilor legale urmare a analizei raportarilor privind livrarea de echipamente si
pentru clarificarea situatiei instalatiilor neautorizate.

Cel mai frecvent se constata urmatoarele nerespectari ale reglementarilor in
vigoare:

+ existenta unor agenti cu autorizatii expirate;

4 casari de aparate care nu au fost raportate si operate in evidenta CNCAN;
4 expirarea unor permise de exercitare ale persoanelor cu responsabilitati.
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7.4  Autorizarea desfasurarii activitatilor cu instalatii radiologice

Reglementarile pentru detalierea cerintelor generale de securitate radiologica
emise de CNCAN in temeiul prevederilor Legii 111/1996 republicata cu modificarile si
completarile ulterioare stabilesc cerintele specifice care trebuie indeplinite pentru
autorizarea fiecarei practici/activitati care implica utilizarea surselor de radiatii
ionizante.

Tipurile de autorizatii, continutul documentatiilor care trebuie depuse si
cerintele care trebuie indeplinite in vederea:

4 obtinerii fiecarui tip de autorizatie;
4 prelungirii autorizatiei;

4+ modificarii autorizatiilor valabile;
4 incetarii activitatii;

sunt prevazute in normele de securitate radiologica-proceduri de autorizare.

NUMARUL DE AUTORIZATII ELIBERATE PE TIP DE ACTIVITATE
IN PERIADA IANUARIE DECEMBRIE 2007

Fig. 7.5 Numarul de autorizatii eliberate pe tip de activitate, in 2007
Evidenta autorizatiilor, a termenului de valabilitate a acestora si a titularilor
autorizatiilor este mentinuta de CNCAN. In anul 2007 au fost eliberate 2072 de
autorizatii. Pe baza evidentelor se realizeaza programul de autorizare si de control.

in anul 2007 s-a eliberat un nr. de 115 de avize de incadrare in conditii
deosebite conform H.G. 246/2007.
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7.5 Autorizarea personalului

Pe baza reglementarilor emise conform prevederilor art. 5 din Legea
111/1996, republicata in Monitorul Oficial, Partea | nr. 552 din 27.06.2006, privind
desfagurarea in siguranta, reglementarea, autorizarea si controlul activitatilor
nucleare, CNCAN este abilitata sa elibereze permise de exercitare, pentru personalul
expus profesional.

Autorizarea personalului se desfasoara in conformitate cu prevederile
,Normelor privind eliberarea permiselor de exercitare a activitatilor nucleare si
desemnarea expertilor acreditati in protectie radiologica”. Permisele de exercitare
sunt eliberate de catre Comisie, in baza unei evaluari si examinari, fiind clasificate pe

3 nivele.

in anul 2007 au fost organizate 33 sesiuni de examinare din care 7 s-au
desfagurat la sediul solicitantilor si au fost eliberate 1333 permise de exercitare si
s-au operat 232 extinderi de permise.

SITUATIA PERMISELOR PE NIVELE DE EXERCITARE ELIBERATE IN
PERIOADA IANUARIE - DECEMBRIE 2007

Permise nivel lll

0.32%
Permise nivel |
20.87%

Fig. 7.6 Situatia permiselor pe nivele de exercitare eliberate in 2007

Sistemul de testare a cunostintelor de securitate radiologica folosit pentru
eliberarea permisului de exercitare a activitatilor nucleare a fost modificat substantial
in acest an. Astfel, fiecare participant primeste un chestionar generat automat, in
ziua examenului, de un program care alege aleator un numar de 60 de intrebari
dintr-o baza de date cu intrebari specifice fiecarui domeniu si specialitate. Baza de
date realizata contine intrebarile pentru 23 de specialitati, numarul de intrebari pentru
fiecare specialitate fiind cuprins intre 528 si 1436.
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Fig. 7.8 Numarul total de intrebari pentru fiecare specialitate

directiei. Au fost indeplinite astfel obiectivele propuse in anii anteriori:

M personalizarea testarii;

B acoperirea intregului domeniu de cunostinte necesar;
B incurajarea pregatirii continue;

B transparenta.
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Noul sistem de testare a fost bine primit de candidati, fiind apreciate indeosebi
obiectivitatea, corectitudinea si transparenta sistemului.

Modulul pentru analiza rezultatelor dezvoltat in program va permite in viitor
optimizarea modalitatii de testare a cunostintelor de securitate radiologica.

7.6 Desemnarea laboratoarelor de incercari

Auditul sistemului de management al calitatii instituit de laboratoarele de
incercari care solicita desemnarea ca organisme notificate in domeniul nuclear si
modul de implementare al acestuia constituie o componenta esentiala in evaluarea
conformitatii.

In timpul auditului se urmaresc urméatoarele aspecte:

B organizarea laboratorului;

B existenta procedurilor;

M instruirea personalului;

M dotarea cu echipamente de masura si instalatii corespunzatoare.

in anul 2007 a fost auditat Sistemul de Management al Calitatii conform SR
EN ISO 17025:2005, stabilit si implementat de 19 laboratoare de incercari, un
laborator de etalonare, un organism de certificare a sistemului de management al
calitati si un organism de certificare a produselor in vederea desemnarii ca
organisme notificate pentru domeniu nuclear, conform “Normelor privind desemnarea
organismelor notificate pentru domeniul nuclear”, aprobate prin Ordinul nr. 274 din
06.08.2004 al presedintelui CNCAN.

7.7  Auditul sistemului de management al calitatii implementat de
producatorii instalatiilor radiologice

Auditul sistemului de asigurare a calitatii se efectueaza in conformitate cu
cerintele standardului ISO 19011- Linii directoare pentru auditarea sistemelor de
management al calitatii si de management al mediului.

In anul 2007, au fost auditati producatori de instalatii radiologice si surse
radioactive din Germania, Anglia, Franta, SUA, Italia, Coreea, Finlanda, Suedia.

Prestatia echipelor de auditori a fost apreciata de reprezentantii producatorilor
prin masurile corective pe care le-au dispus pentru imbunatatirea activitatii proprii ca
urmare a recomandarilor CNCAN.

7.8 Radioprotectia pacientului

Urmare a implementarii prevederilor directivei europene 97/43 privind
radioprotectia persoanelor in cazul expunerilor medicale CNCAN a dispus masuri
privind dotarea instalatiilor de fluoroscopie cu dispozitive de control al debitului
dozei. In consecinta, titularii de autorizatii au dotat instalatiile de fluoroscopie cu
dispozitive de control al debitului dozei. Un numar de 374 de dispozitive de control
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al debitului dozei au fost montate pe instalatile de fluoroscopie. In prezent in
evidenta CNCAN existd un numar de 404 instalatii de fluoroscopie. Instalatiile care
nu au fost dotate cu dispozitiv de control al debitului dozei au fost scoase din
utilizare si o parte au fost ulterior casate. in anul 2007 au fost raportate la CNCAN
un numar de 252 de incetari de activitate si un numar de 91 de casari.

4 )

Casari, 91, 27% Incetare activitate,
252,73%

Fig. 7.9 Situatia incetarilor de activitate si a casarilor
7.9 Avize cursuri

Asigurarea pregatirii corespunzatoare a personalului, in domeniul securitatii
radiologice si reciclarea acestuia, o data la cinci ani, prin sisteme de pregatire
recunoscute de CNCAN este o obligatie a titularilor de autorizatii.

CNCAN elibereaza permise de exercitare, persoanelor propuse de
solicitantii/titularii de autorizatii sa indeplineasca atributii pentru desfagurarea
activitatilor din domeniul nuclear dupa verificarea nivelului de pregatire initiala si,
dupa caz, prin cursuri de reciclare a acestora.

Tematica de examinare, programele de pregatire sau de reciclare in
radioprotectie trebuie sa fie corelate cu nivelul permisului de exercitare si cu
specificul practicii desfasurate.

CNCAN evalueaza conformitatea programelor de pregatire in domeniul
radioprotectiei cu cerintele din normele privind eliberarea permiselor de exercitare a
activitatilor nucleare gi desemnarea expertilor acreditati in protectie radiologica
referitoare la:

+tipul cursului (de pregatire sau reciclare);

+nivelul permisului de exercitare pentru obtinerea caruia este urmat cursul;
+tematica abordata;

£ numarul minim de ore;

4 pregatirea si experienta lectorilor;

+ capacitatea organizatorica si dotarea cu mijloacele necesare predarii.
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Fig. 7.10 Situatia avizelor de curs eliberate.

in anul 2007, un numér de opt centre de pregdtire au solicitat avizarea
programelor de pregatire si/sau de reciclare in domeniul radioprotectiei pe care le
organizeaza.

Au fost avizate 38 programe de pregatire si 52 programe de reciclare in
radioprotectie.

Evidenta pregatirii de specialitate si in domeniul radioprotectiei, precum si
participarea la programele de reciclare este mentinuta de CNCAN in modulul
“Personal autorizat” al bazei de date.
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Fig. 7.11 Evidenta personal autorizat

7.10 Notificarea lucrului in exteriorul incintei special amenajate

Conform prevederilor normei de radioprotectie operationalda privind
desfagurarea practicii de control nedistructiv cu radiatii ionizante, ori de céate ori este
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posibil, controlul cu radiatii penetrante trebuie sa se desfagoare in incinte special
amenajate.

in situatiile bine justificate, Tn care acest lucru nu este posibil, titularul de
autorizatie trebuie sa notifice si sa depuna, la CNCAN, documentatia referitoare la
ansamblul concret de lucrari care urmeaza sa se desfasoare in zona bine
determinata in care urmeaza sa se execute lucrarile de control nedistructiv cu radiatii
ionizante.

Documentatiile depuse sunt analizate de CNCAN in ceea ce priveste
modalitatile de asigurare a:

+radioprotectiei populatiei si personalului expus profesional;

+securitatii instalatiilor si surselor radioactive impotriva sustragerii, pierderii i
deteriorarii;

+aranjamentelor de transport autorizat;

+existentei unui plan de interventie in caz de urgenta radiologica.

In anul 2007 au fost analizate 73 documentatii depuse si CNCAN a eliberat 68
acorduri pentru desfagurarea urmatoarelor lucrari de control nedistructiv cu radiatii
ionizante si au fost respinse 5 solicitari de lucru in exteriorul incintei special
amenajate pentru neindeplinirea conditiilor privind securitatea si radioprotectia.

inregistrarile referitoare la notificarile privind lucrul in exteriorul incintelor
special amenajate, personalul implicat, instalatiile radiologice utilizate sunt mentinute
in baza de date “EVNUC”.

in anul 2007 nu a fost raportat nici un incident radiologic si nu s-au inregistrat
depasiri ale dozei maxim admise pentru personalul expus profesional implicat.

7.11 Participare la congrese, simpozioane, intélniri tehnice, proiecte

+La lucrarile sesiunii a 14-a a Simpozionului AROEND care s-a desfasurat la
Mamaia, in iunie 2007 o echipa a Directiei Radiatii lonizante a prezentat lucrari pe
teme legate de aspecte specifice ale radioprotectiei in practica de control
nedistructiv cu radiatii penetrante.

+S-a participat in lunile mai si iunie la workshopul care s-a desfasurat la Institutul
National de Radioelemente, din Fleurus, Belgia, in cadrul proiectului Uniunii
Europene ,Managementul deseurilor radioactive medicale in Bulgaria, Croatia si
Romania” - EuropeAid/121181/C/SV/Multi, sub conducerea Institutului National de
Radioelemente din Belgia.

+in luna noiembrie 2007 s-a participat la al Il-lea Congres al Medicilor Imagisti din
Republica Moldova cu participare internationala. 1

+in perioada 21 - 25 mai 2007, s-a participat la primul seminar al platformei
EUTERP “Qualifications and Requirements for Recognition of Radiation Protection
Experts, Radiation protection Officers and Radiation Workers”. Seminarul a fost
organizat cu sprijinul Comisiei Europene. CNCAN, in calitate de organ de
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autorizare a personalului, Tmpreuna cu reprezentantul Universitatii Politehnice-
Bucuresti, in calitate de organizator de programe de instruire, au elaborat o lucrare
prin care:

+Au fost analizate asemanarile si deosebirile dintre definitiile BSS si legislatia
nationala;

+Au fost definite cerintele minime pentru competentele expertului in
radioprotectie, ale responsabilului cu securitatea radiologica si ale
lucratorului in domeniul aplicatiilor radiatiilor ionizante;

+A fost prezentata experienta Romaniei in domeniul instruirii si recunoasterii
competentelor in domeniul radioprotectiei;

+S-au facut propuneri concrete privind implementarea cerintelor in
reglementarile nationale.

+1In luna septembrie, la Bragov s-a organizat, Congresul Regional de Radioprotectie-
IRPA - 2007, unde delegatia CNCAN a participat si a prezentat lucrari pe teme
specifice radioprotectiei.

Fig. 7.12 Congresul Regional de Radioprotectie-IRPA -2007

+1n perioada 1-3 octombrie 2007 a fost organizat la Brasov, de catre AIEA, CNCAN
si ISP, cu sprijinul Guvernului Romaniei, al treilea simpozion international al retelei
ALARA denumit RECAN (Regional European and Central Asian ALARA Network).
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Simpozionul s-a desfasurat in sase sesiuni de prezentare si de lucru in grup,
tematica de baza referindu-se la problemele implementarii in practica a principiului
optimizarii (ALARA). Au participat 45 de specialisti din domeniul nuclear cu larga
acoperire atat in practici cat si in organizatiile guvernamentale de reglementare si
control; in total au fost reprezentate 21 de tari din Europa si Asia Centrala. Din
Romaénia au participat cei mai multi specialisti, in total 13, dintre care de la CNCAN
au participat 8 specialigti, 5 dintre acestia avand contributii remarcate in grupurile
de lucru, iar 3 intre conducatorii si personalul tehnic al simpozionului.

7.12 Activitatea de reglementare

in anul 2007 a fost elaborat si este supus dezbaterii publice Ghidul de
radioprotectie in radiologia dentara.

Pentru dezbaterea publica a acestui proiect normativ s-a organizat o masa
rotunda in cadrul Conferintei Nationale de Radiologie Dentomaxilofaciala la Centrul
de Conferinte Providenta lasi si un seminar cu tema “Imagistica dentara intre
deziderat gi realitate”.

7.13 Informarea publicului cu privire la radioprotectie si securitate radiologica

In conformitate cu prevederile Legii 544/2001 privind liberul acces la informatii
s-au publicat pe pagina CNCAN si se mentin la zi informatiile privind:

lista expertilor acreditati in radioprotectie;

lista firmelor autorizate s& manipuleze instalatii radiologice;

proiectele de acte normative pentru dezbatere public3;

lista cu centrele ce organizeaza cursuri de radioprotectie;

lista expertilor in fizica medicala;

seturile de intrebari pentru examinarea in vederea obtinerii permisului de
exercitare nivel 2.

e

7.14 Controlul activitatilor cu instalatii radiologice

Activitatea de inspectie a activitatilor radiologice, conform prevederilor Legii
111/1996 republicata in Monitorul Oficial, Partea |, nr. 552/27.06.2006, se realizeaza
pe baza Procedurii de control cod PC-DRI-01, revizia 6 / 01.09.2005.

Activitatea de control se planifica pentru fiecare imputernicit CNCAN,
intocmindu-se planuri lunare de control aprobate de Presedintele CNCAN, care apoi
sunt transmise fiecarui inspector pentru desfagurarea activitatii.

7.14.1 Aspecte generale ale controlului obiectivului cu instalatii radiologice

+ verificarea valabilitati autorizatilor pentru toate activitatile radiologice
desfagurate si a concordantei datelor din autorizatii cu situatia reala (datele de
identificare ale titularului, ale locului de desfagurare a activitatii radiologice,
instalatii, surse de radiatii, persoane responsabile, etc.);

+ verificarea limitelor si conditiilor inscrise in anexele autorizatiilor si a termenelor
de realizare,
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verificarea indeplinirii dispozitiilor din procesele verbale de control anterioare
sau cerintelor transmise n scris de catre CNCAN;

verificarea dosarului de obiectiv, daca este pastrat corespunzator si contine toate
documentele referitoare la activitatile desfagurate, inclusiv procese verbale si
dispozitii date de alte organe de control;

verificarea existentei cartii tehnice a instalatiilor radiologice si actualizarea
acesteia functie de reparatiile si verificarile efectuate;

verificarea existentei unei relatii contractuale cu un expert acreditat in
radioprotectie;

existenta unui program de asigurare a calitatii i a unui program de radioprotectie
operationala;

urmarirea realizarii la locul de desfagurare a activitatilor radiologice a cerintelor
impuse de legislatia si reglementarile in vigoare si incluse in documentatia in
baza careia s-a emis autorizatia;

verificarea permiselor de exercitare (denumire titular, nivel | sau Il, valabilitate,
domeniu, unitatea, etc.) pentru intreg personalul unitatii respective;

dozimetria individuala (tipul, evidenta certificata a dozimetriei individuale, date cu
privire la depasirile de doza si concentratiile maxime admise in zonele de lucru i
efectuarea controlului medical periodic);

echipamente de radioprotectie ale persoanelor expuse profesional si ale
pacientilor dupa caz;

dotarea cu aparatura dozimetrica si evidenta masuratorilor dozimetrice, a
schitelor cu punctele de masurat vizate de expertul acreditat, supravegherea
campurilor de radiatii, mijloace de avertizare, valabilitatea vizelor metrologice,
etc,;

radioprotectia personalului expus profesional;

radioprotectia personalului neexpus profesional;

radioprotectia pacientilor;

radioprotectia persoanelor din populatie;

radioprotectia zonelor inconjuratoare;

gestiunea si depozitarea surselor;

lucrul cu instalatii, generatori de radiatii X si/sau surse radioactive;

lucrul in exteriorul incintei de iradiere ;

gestionarea deseurilor radioactive;

evidenta materialelor supuse controlului de garantii;

verificarea tehnica a instalatiilor folosite(buletine de verificare tehnica, contract
service, etc.);

regulamentul de lucru;

planul de urgenta;

controlul accesului in zonele controlate respectiv supravegheate;

solicitarea registrului de unic de control, la unitatile obligate de lege sa posede
un astfel de registru si completarea acestuia corespunzator;

intocmirea procesului verbal de control si a figsei chestionar specifice tipului de
unitate controlata;

stabilirea masurilor corective si preventive necesare si a dispozitiilor de control
ce se impun, inclusiv a termenelor de rezolvare a acestora pentru a minimiza
riscul radiologic.
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7.14.2 Sedinta finala

Prezentarea procesului verbal de control spre semnare si a concluziilor
controlului;

= Aplicarea sanctiunilor contraventionale:
= intocmirea procesului verbal de constare a contraventiei;

intocmirea rezolutiei de aplicare a sanctiunii tindnd cont de:

- gravitatea faptei descrise constatate;

- de atitudinea persoanei contraveniente:
o recunoaste fapta;
= nu recunoaste fapta.

- de repetabilitatea contraventiilor i eventualelor antecedente.

o

7.14.3 Echipa de inspectori CNCAN

Este formata din 13 inspectori rezidenti in teritoriu si 6 inspectori la sediul
CNCAN din Bucuresti.

Fig. 7.13 Repartizarea inspectorilor rezidenti si a judetelor aferente
In 2007 s-au efectuat 1391 controale, in urméatoarele domenii de activitate:

B medical - 946 (68%)
M industrial - 347 (25 %)
W alte aplicatii - 98 (7 %)
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Fig. 7.15 Numarul de controale efectuate pe luna in 2007
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Fig. 7.16 Distributia inspectiilor in Bucuresti
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Tip 1: Autorizare, conformitate legi si norme;
Tip 2: Intrare in legalitate;
Tip 3: Monitorizare dozimetrica (individuala, de arie, contaminare etc.), verificari
metrologie aparatura dozimetrica, echiopament de protectie
Tip 4: Evidente instalatii, verificari tehnice periodice, securitate fizica si radiologica,

asigurarea calitatii
Tip 5: Raportari, notificari

Fig. 7.17 Tipuri de dispozitii de control inscrise in procesele verbale de control

= Autorizare conformitate legi si norme: 2305

+ Intrare in legalitate: 1623

+ Monitorizare dozimetrica (individuala, de arie, contaminare etc), verificari
metrologice aparatura dozimetrica, echipament de protectie: 2715

+ Evidente instalatii, verificari tehnice periodice, securitate fizica si
radiologica, asigurarea calitatii: 2341

< Raportari, notificari: 1507
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Fig. 7.18 Activitatea de control in unitati radiologice medicale

in anul 2007 s-au aplicat un numar de 55 de sanctiuni contraventionale in
valoare totala de 65000 RON.

+ Au fost achitate amenzi in valoare de 42000 RON reprezentand 65% din valoarea
totala;

+ Au fost contestate in justitie sau au fost trimise catre directiile de finante publice
pentru incasare silitd amenzi in valoare de 23000 RON reprezentand 35% .

Alte sanctiuni:

+ Sesizarea organelor de cercetare penala 7

<+ Sanctiuni disciplinare 10

#+ Autorizatii suspendate 5

=+ Permise suspendate si/ sau retrase 4

<+ Suspendarea activitatii si indisponibilizarea prin punerea de sigilii 5

Aspecte rezultate din activitatea de control
Au avut loc mai multe campanii de inspectii tematice, avand ca obiective :

< aplicarea prevederilor Ordinului 266/2006 referitoare la angajarea fizicienilor
medicali sau expertilor in fizica medicala in unitati medicale;

<+ dotarea posturilor de scopie ale instalatiilor de roentgendiagnostic cu dispozitiv de
masurarea debitului de doza la pacienti, in unitati medicale;

= fn unitati industriale de control nedistructiv, monitorizarea dotarii cu dozimetre
individuale digitale cu citire directa.

S-au impus titularilor de autorizatii din unitatile medicale planuri de masuri

pentru angajarea de fizicieni medicali sau experti in fizica medicala si interzicerea
utilizarii instalatiilor de roentgendiagnostic cu posturi de scopie fara dispozitive de
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masurarea debitului de doza la pacienti.

Din activitatea de control se desprinde o gama larga de aspecte atat pozitive
cat si negative, dintre care se evidentiaza:

+ Cunoasterea partiald si interpretarea gresitd a prevederilor normelor de
radiodiagnostic si radioterapie cu privire la atributiile responsabililor cu securitatea
radiologica ca si cele ale titularilor de autorizatii;

+ Instituirea si aplicarea Programelor Operationale de Radioprotectie in tot mai
multe laboratoare de radiologie;

+ Preocuparea scazuta pentru inregistrarea dozelor la pacient si dozimetria clinica;

+ Nerespectarea procedurilor descrise in manualul de management al calitatii;

+ Necunoasterea sau neintelegerea principiilor radioprotectiei;

+ Neefectuarea periodica de exercitii de raspuns la incident;

+ Neactualizarea procedurilor de service, in concordantd cu prevederile noilor
normative;

+ Existenta unor instalatii (radiologice medicale sau industriale) sau surse si
materiale radioactive, nedeclarate de catre posesorii lor sau de catre cei care
preiau proprietatea lor, care prin mijloacele legale de constrangere au condus la
intrarea in legalitate in ceea ce priveste detinerea sau utilizarea lor.

in cazul unitdtilor aflate in stare de faliment, de divizare a
agentilor economici sau de incetare a activitéatii a fost luate masuri specifice pentru
mentinerea controlului situatiei legale a instalatiilor radiologice sau a surselor de
radiatii ce au apartinut acestor unitati.

Procesele verbale de control si cele de contraventii sunt transmise la sediul
central al CNCAN, unde sunt inregistrate sub forma scrisa si sub forma electronica in
baza de date EVNUC, gestionata de DRI.

7.15 Pregatirea inspectorilor si schimburi de experienta

Se face prin studiu individual, pregatire in cadrul CNCAN, cursuri si seminarii
organizate de diferite organizatii interne si internationale, etc.

Astfel inspectorii DRI au participat la urmatoarele manifestari stiintifice:

Seminar Proiect Phare Reglementari si Managementul Surselor inchise
Bucuresti CNCAN — 1 inspector;

Congres IRPA Brasov — 10 inspectori;

Conferinta de Fizica Nucleara la lagi organizata de Uniunea Europeana de
Fizica — 4 inspectori;

A 5-a Conferinta Balcanica de Fizica Nucleara Bodrum-Turcia — 2 inspectori;
Scoala Europeana de Fizica Medicala Archamps — Franta 1 inspector;

Cursul de engleza in domeniul nuclear — 3 inspectori;

Vizite reciproce cu omologii din Bulgaria si Republica Moldova — 10 inspectori.

FEFEFE FF F
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Fig. 7.19 Baza de date EVNUC

in perioada 22-25 mai 2007 a avut loc la Suceava, sesiunea anuald de
instruire si raportare a inspectorilor din cadrul DRI, cu participarea internationala a
omologilor de la institutia de reglementare si control al activitatilor nucleare din

Fig. 7.20 Sesiunea anuala de instruire si raportare
a inspectorilor CNCAN
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7.16 Registrul national de doze

in conformitate cu prevederile Normelor Fundamentale de Securitate
Radiologica (2000), persoanele expuse profesional se clasifica in doua categorii:

+ categoria A cuprinde persoanele expuse profesional pentru care existd o
probabilitate semnificativa de a primi o doza efectiva mai mare decéat trei zecimi
din 20 mSyv. Titularul de autorizatie trebuie sa asigure monitorizarea sistematica a
expunerii la radiatii a tuturor persoanelor expuse profesional de categorie A;

+ categoria B cuprinde celelalte persoane expuse profesional. Monitorizarea
individuala a persoanelor expuse profesional de categorie B va avea ca obiect
demonstrarea incadrarii corecte a lucratorilor in aceasta categorie, urméand ca
apoi sa nu mai fie necesara.

Expusii profesional sunt monitorizati prin organisme acreditate de dozimetrie
individuala. Pe baza informatiilor primite de la organismele acreditate de dozimetrie
individuala s-a facut estimarea numarului de expusi profesional si a dozei colective.

CNCAN a organizat evidenta centralizatda a dozelor pentru lucratorii expusi
profesional prin initierea REGISTRULUI NATIONAL DE DOZE, in care se introduc
rezultatele monitorizarii individuale care au fost transmise de titularii de autorizatie si
de organismele dozimetrice acreditate.

in Tabelul 7.2 sunt prezentate sintetic rezultatele dozimetriei individuale
efectuate Tn anii 2001 + 2007, redate prin valorile dozei colective masurate in unitati
omemSyv, numarul lucratorilor supravegheati dozimetric in fiecare dintre acesti ani,
precum si prin valorile dozei medii anuale, rezultate din impartirea dozei colective la
numarul de lucratori. Dupa cum se poate observa din graficele comparative pe
domenii de activitate, prezentate mai jos, valorile relativ mai ridicate ale dozei medii
anuale din anii 2005 (2,12 mSv) si 2007 (1,84 mSv) sunt generate de contributia unor
valori mai ridicate ale dozei medii inregistrate in anul 2005 in industrie (in radiografia
industriala) si, respectiv, in anul 2007 in medicina (in radiologia interventionala).

Tabelul 7.2
Rezultatele dozimetriei individuale efectuate in anii 2001 + 2007, redate prin
valorile dozei colective masurate in unitati

Doza medie (mSv)

S4ar . pentru doze

Nr. lucratori | f 0. colectivs pentru toti peste limita
Anul | supravegheati lucratorii o

. . (om-mSv) . minima de
dozimetric supravegheati .
: detectie

2001 13349 17555,0 1,32 1,32
2002 15552 14676,2 0,94 1,39
2003 15745 15570,4 0,99 1,64
2004 15743 17606,7 1,11 1,59
2005 16722 17959,6 1,07 2,12
2006 18378 14904 1 0,81 1,60
2007 18981 17790,8 0,93 1,84
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Valorile sintetizate pentru anii 2001 + 2007 sunt prezentate in figurile de mai
jos, pentru a evidentia evolutia in aceasta perioada a dozei medii anuale si a
numarului de persoane expuse profesional la radiatii ionizante. in urmatoarele cinci
figuri de mai jos sunt reprezentate pentru anii 2003, 2004, 2005, 2006 si 2007
valorile dozei medii gi ale numarului de persoane expuse profesional la radiatii
ionizante.
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Fig. 7.21 Numarul de expusi profesional si doza medie
pe domenii de activitate in anul 2003
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Fig. 7.22 Numarul de expusi profesional si doza
medie pe domenii de activitate in anul 2004
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Fig. 7.23 Numarul de expusi profesional si doza
medie pe domenii de activitate in anul 2005
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Fig. 7.24 Numarul de expusi profesional si doza
medie pe domenii de activitate in anul 2006
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Fig. 7.25 Numarul de expusi profesional si doza medie
pe domenii de activitate in anul 2007
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Date detaliate au putut fi sintetizate la nivel national odatd cu intrarea in
vigoare a Normelor de dozimetrie individuald aprobate prin ordinul presedintelui
CNCAN nr. 180 din 5 septembrie 2002 si publicate in Monitorul Oficial al Romaniei
nr. 769 bis din 22 octombrie 2002.

Astfel, din datele raportate pentru anii 2001 - 2007 de catre organismele de
dozimetrie individuala acreditate, se pot evidentia tendintele evolutiei dozei colective,
dozei medii g$i numarului de persoane expuse profesional la radiatii ionizante,
prezentate in figurile de mai jos pentru cinci domenii principale in care se desfasoara
activitati nucleare: ciclul de combustibil nuclear (reactori nucleari, fabricarea
combustibilului nuclear si cercetare gtiintificd Tn domeniul nuclear), medicina
(radiodiagnostic si radioterapie), industrie (radiografie industriala, Tn marea majoritate
a aplicatiilor), educatie (in principal invatamant superior si cercetare stiintifica) si
minerit (materie prima nucleara).
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Fig. 7.26 Evolutia dozei colective pe domenii de activitate
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Fig. 7.28 Evolutia dozei medii pe domenii de activitate

Distributiile pe intervale de doza ale valorilor dozei colective inregistrate in
principalele domenii de activitate (medical, industrial si nuclear) sunt prezentate
pentru anii 2001 — 2007 in figurile de mai jos. Trasatura comuna pentru aceste
distributii este forma lor normala (aproximativ gaussiana), centrata pe intervalul 1 + 5
mSv pentru domeniul medical, pe intervalul 1 + 10 mSv pentru domeniul industrial,
respectiv pe intervalul 2 + 5 mSv pentru domeniul cercetarii nucleare si fabricatiei de
combustibil nuclear.

Distributia pe intervale de doza a valorilor dozei colective inregistrate in
domeniul industrial prezinta si o forma terminala caracteristica, diferita de a celorlalte
domenii de activitate si semnalata astfel pe plan mondial, pentru intervalul de doza 10
+ 20 mSy, situat in vecinatatea limitei maxime admise.

Distributiile pe intervale de doza ale numarului de expusi profesional din
aceleasi domenii de activitate pentru anii 2002 — 2007, prezentate in figurile de mai
jos, evidentiaza (cu precadere in domeniul medical) existenta unui numar relativ mare
de persoane expuse profesional care au incasat doze situate in intervalul 0 + 0,2
mSyv, fatd de persoanele ale caror doze se situeaza in celelalte intervale.

Aceste trasaturi se mentin si pentru anul 2007, astfel incat se poate conchide
ca este necesara reevaluarea incadrarii in categoria A de persoane expuse
profesional la radiatii ionizante, cel putin pentru anumite subdomenii de activitate, cum
ar fi radiologia dentara, mamografia, osteodensitometria sau chiar radiologia generala
clasica — nu insa si radiologia interventionala.

Totodata s-a reprezentat distributia numarului de expusi profesional din cadrul
CNE Cernavoda si a dozei colective pe intervale de doza.
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Fig. 7.29 Distributia dozei colective in domeniul medical
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Fig. 7.30 Distributia dozei colective in domeniul industrial
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Fig. 7.31 Distributia numarului de expusi
profesional din domeniul medical pe intervale de doza
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Fig. 7.32 Distributia numarului de expusi profesional din domeniul
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Fig. 7.33 Distributia numarului de expusi profesional din domeniul
nuclear (cu exceptia CNE Cernavoda) pe intervale de doza
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Fig. 7.34 Distributia numarului de expusi profesional pe intervale
de doza in anul 2005
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Fig. 7.35 Distributia numarului de expusi profesional pe intervale
de doza in anul 2006
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Fig. 7.36 Distributia numarului de expusi profesional pe intervale
de doza in anul 2007
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Fig. 7.37 Distributia numarului de expusi profesional de la CNE
Cernavoda pe intervale de doza in anii 2005, 2006 si 2007
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Fig. 7.38 Distributia dozei colective in anul 2005
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Fig. 7.39 Distributia dozei colective in anul 2006
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Fig. 7.40 Distributia dozei colective in anul 2007
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Fig. 7.41 Distributia dozei colective in anii 2005, 2006 si 2007
(CNE Cernavoda)
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Dozele incasate de personalul expus profesional la radiatii ionizante s-au
incadrat in limitele admise de normele internationale; exceptiile inregistrate si
raportate, in numar relativ foarte mic, sunt analizate in cele ce urmeaza.

7.17 Sesizari privind depasirea dozei maxim admise

In perioada 2001 — 2005 au fost inregistrate 88 de sesizari privind depésirile
de doza maxim admise pentru personalul expus profesional, iar in perioada ianuarie
— noiembrie 2006 o singurd sesizare. In general incidentele nu au fost majore si s-au
datorat in principal nerespectarii reglementarilor de radioprotectie.

e )

2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007

Fig. 7.42 Sesizarile privind depasirile de doza in perioada 2001- 2007

Doza inregistrata pentru personalul implicat a depasit valorile impuse de
reglementarile in vigoare in 9 cazuri, dintre care numai in 4 cazuri, raportate in anul
2005, doza insumata pe ultimele 12 luni s-ar situa peste 50 mSy, in jurul valorii de 55
mSv £ 10%.

Investigatiile finalizate in cele 4 cazuri ajung la concluzia inregistrarii unei doze
in absenta purtatorului fotodozimetrului, cauzata de neglijenta ori indisciplina
profesionala a acestuia . Astfel de investigatii implica, de regula, pe langa
participarea autoritatilor competente cu imputernicire stabilitd prin acte normative, si
suportul tehnic acordat titularului de autorizatie de catre expertul acreditat in
radioprotectie cu care este incheiat un contract.
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