Ghid de securitate nucleara privind investigarea si remedierea defectiunilor de
echipamente din instalatiile nucleare

CAPITOLULI
Domeniu, scop, definitii

SECTIUNEA 1
Domeniu si scop

Art. 1. - (1) Prin prezentul ghid se stabilesc recomandarile Comisiei Nationale pentru Controlul
Activitatilor Nucleare, denumitd in continuare CNCAN, privind investigarea si remedierea
defectiunilor de echipamente din instalatiile nucleare.

(2) Recomandarile din prezentul ghid se aplica titularilor de autorizatie pentru faza de exploatare
a unei instalatii nucleare.

(3) Recomandarile din prezentul ghid au ca scop facilitarea indeplinirii cerintelor stabilite prin art.
39 si 40 din Normele de securitate nucleara privind supravegherea, intretinerea, testarea si
inspectiile in exploatare pentru instalatiile nucleare, aprobate prin Ordinul presedintelui
CNCAN nr. 122/2020.

Art. 2. — (1) Prezentul ghid se aplica urmatoarelor categorii de instalatii nucleare:
a) centrale nuclearoelectrice, inclusiv cele echipate cu reactoare modulare;

b) reactoare nucleare de cercetare, reactoare nucleare de testare, reactoare de putere zero si
ansambluri subcritice; reactoare nucleare pentru producerea de energie si izotopi pentru scopuri
medicale;

¢) reactoare de demonstratie;

d) fabrici de combustibil nuclear, inclusiv instalatii/fabrici de prelucrare a materiei
prime/materialelor nucleare, in scopul obtinerii pulberii sinterizabile de dioxid de uraniu si/sau a
combustibilului nuclear;

e) instalatii de stocare a combustibilului nuclear uzat;

f) instalatii de detritiere, aflate pe acelasi amplasament si direct legate de instalatiile nucleare
echipate cu reactoare nucleare;

g) orice alte instalatii nucleare a cdror autorizare este necesard in baza prevederilor Legii nr.
111/1996 privind desfasurarea in siguranta, reglementarea, autorizarea si controlul activitagilor
nucleare, republicatd, cu modificarile si completarile ulterioare si pentru care CNCAN considera
necesara aplicarea, partiala sau integrald, a Normelor de securitate nucleara privind supravegherea,
intretinerea, testarea si inspectiile in exploatare pentru instalatiile nucleare, aprobate prin Ordinul
presedintelui Comisiei Nationale pentru Controlul Activitagilor Nucleare nr. 122/2020, in procesul
de autorizare si o impune prin conditiile din autorizatiile emise.



(2) Recomandarile din prezentul ghid se aplicd pentru situatiile Tn care cauzele defectiunilor
echipamentelor nu sunt evidente si nu existd masuri specifice de remediere deja prevazute in
procedurile si documentatia de Intretinere.

SECTIUNEA a 2-a
Definitii

Art. 3. - (1) Termenii utilizati in prezentul ghid sunt definiti in normele de securitate nucleara
emise de CNCAN.

(2) Abrevierea SSCE se utilizeaza pentru a face referire Tn mod generic la sistemele, structurile,
componentele si echipamentele unei instalatii nucleare, inclusiv software-ul pentru sistemele de
instrumentatie si control.

(3) Abrevierea LCTO se utilizeaza pentru a face referire la limitele si conditiile tehnice de operare
pentru instalatia nucleara.

CAPITOLULII
Recomandari generale privind investigarea si remedierea defectiunilor de echipamente din
instalatiile nucleare

Art. 4. — (1) Titularul de autorizatie va asigura o abordare sistematicd si documentatd pentru
investigarea si remedierea defectiunilor de echipamente din instalatiile nucleare, cu scopul de a
identifica si de a implementa masurile necesare pentru rezolvarea pe termen lung a problemelor
de echipament, prevenirea defectiunilor recurente si cresterea fiabilitdtii SSCE.

(2) Pasii generici pentru investigarea si remedierea defectiunilor de echipamente includ:
a) evaluarea preliminara a situatiei, in baza primelor informatii disponibile;

b) stabilirea echipei de investigare;

c) colectarea si analiza datelor / informatiilor necesare;

d) definirea problemei, considerarea faptelor/dovezilor si ipotezelor;

e) intelegerea problemei, evaluarea impactului si determinarea nivelului de investigare;
f) intocmirea si verificarea planului de investigare si remediere;

g) analiza si evaluarea riscurilor specifice asociate activitatilor de investigare si remediere;
h) utilizarea tuturor surselor de date relevante;

1) identificarea posibilelor cauze ale defectiunii si analiza cauzelor;

J) verificarea planului pentru completitudine si corectitudine tehnica;

k) stabilirea si evaluarea actiunilor corective / solutiilor de remediere posibile;

1) selectarea solutiei optime de remediere a defectiunii si validarea printr-o verificare independenta
pe solutia propusa;

m) implementarea actiunilor corective / solutiei de remediere;



n) verificarea, testarea si evaluarea efectelor implementarii solutiei alese;

o) extinderea conditiei si extinderea cauzelor, actiuni pe termen lung, verificarea eficacitatii
planului;

(3) In functie de complexitatea problemei, procesul de elaborare a planului de investigare si
remediere poate fi iterativ, In sensul ca informatiile obtinute la un pas din plan pot conduce la
reevaluarea activitatilor de la pasii anteriori.

Art. 5. - (1) Titularul de autorizatie va stabili proceduri si instructiuni de lucru specifice pentru
investigarea si remedierea defectiunilor de echipamente din instalatiile nucleare, luand in
considerare urmatoarele:

a) standardele si bunele practici recunoscute la nivel international;

b) caracteristicile proiectului instalatiei nucleare, documentatia baza de proiectare si baza de
autorizare;

¢) analizele si evaluarile de securitate nucleara, inclusiv analizele mecanismelor de degradare, ale
modurilor de defectare ale SSCE si ale efectelor acestora asupra functionarii instalatiei nucleare;

d) cerintele de securitate nucleara si fiabilitate pentru SSCE;
e) manualele fabricantilor / producatorilor SSCE;
f) experienta de exploatare;

(2) Titularul de autorizatie va dezvolta proceduri si instructiuni de lucru specifice pentru
investigarea si remedierea defectiunilor pentru toate categoriile de SSCE cu functii de securitate
nucleara si SSCE cu functii in exploatarea fiabila a instalatiei nucleare.

(3) In situatia in care activititile de investigare si remediere a defectiunilor de echipamente din
instalatiile nucleare sunt efectuate, pe bazd de contract, de organizatii externe, titularul de
autorizatie se va asigura ca sunt indeplinite toate cerintele si recomandarile din normele si ghidurile
aplicabile emise de CNCAN, inclusiv din prezentul ghid.

Art. 6. - Titularul de autorizatie va evalua riscul asociat activitatilor de investigare a defectiunilor
de echipamente si va lua toate masurile necesare pentru prevenirea efectelor adverse asupra
personalului, instalatiei si mediului.

Art. 7. — (1) Fiecare plan de investigare si remediere a defectiunilor de echipament va contine cel
putin urmatoarele informatii, dupd caz, in functie de aplicabilitate:

a) obiectivele urmadrite in cadrul planului;

b) definirea problemei,

c) constatari / fapte si ipoteze;

d) cauzele posibile ale defectiunii de echipament;

e) abordarea aleasd pentru investigare, datele si instrumentele necesare;



f) pasii detaliati ai investigatiei si remedierii, precizadnd raspunsul asteptat al instalatiei si posibilele
consecinte negative;

g) evaluarea riscului asociat activitatilor din plan si masurile compensatorii prevdzute; acestea
trebuie stabilite Tnainte de orice fel de activitate intruziva, cu impact asupra configuratiei de
proiectare sau de exploatare a instalatiei nucleare;

h) criteriile de oprire a activitatilor din plan si de reevaluare a planului;
1) cauzele identificate pentru defectiune;

Jj) actiunile corective;

k) verificarile si testele necesare, cu precizarea criteriilor de acceptare;
1) avizele si aprobadrile necesare.

(2) Se vor defini in mod clar rolurile si responsabilitatile pentru personalul de Intretinere, inginerie
si operare, inclusiv asteptdrile pentru cei care asigura primul raspuns in cazul unui eveniment.

(3) Pentru dezvoltarea si implementarea planurilor de investigare si remediere a defectiunilor de
echipamente, se vor stabili echipe multidisciplinare, incluzand cel putin specialisti in inginerie,
intretinere si operare.

(4) Pentru dezvoltarea planului de investigare si remediere a defectiunilor de echipament se vor
identifica echipamentele si componentele care trebuie verificate. Echipamentele si componentele
de interes pentru investigare sunt atat cele care au suferit defectiuni sau degradari ale performantei,
cat si orice alte echipamente sau componente cu care interactioneaza direct sau indirect si care le
pot influenta; pentru identificarea acestora, se vor utiliza documentele care descriu configuratia
SSCE de interes, dupa cum este aplicabil:

a) scheme tehnologice;

b) diagrame electrice;

c¢) scheme de automatizari,
d) desene izometrice;

e) scheme termomecanice;
f) desene de executie.

(5) Se recomanda sa se inceapa colectarea datelor pentru analiza si investigare imediat / cat mai
curand dupd producerea evenimentului de interes, pentru a se asigura cd nu se pierd informatii
relevante. Informatiile necesare pentru analiza si investigarea unui eveniment includ conditii de
dinaintea, din timpul si de dupd producerea evenimentului, defectari de SSCE, alarme, actiuni ale
personalului, factori de mediu, precum si orice alte informatii relevante pentru conditiile sau
problemele aparute. Sunt de interes deosebit orice schimbari care ar fi putut avea un impact asupra
functionarii SSCE.

(6) Datele necesare pentru efectuarea analizei defectiunii de echipament pot include, dupa cum
este aplicabil, in functie de situatie:

a) date privind modul 1n care a fost descoperit evenimentul;

b) alarme relevante;



c) precursori de eveniment, evenimente similare, rapoarte de conditii anormale, masuri
compensatorii, comenzi de lucru relevante;

d) conditii anormale conexe, ca de exemplu orice indicatie anormald, inclusiv temperaturi, vibratii,
zgomote, miros, umiditate, materiale strdine etc.;

e) informatii privind activitatile in desfasurare inainte de eveniment si la momentul evenimentului,
din jurnalele de operare si intretinere; in functie de eveniment, sunt de interes activitatile din
instalatie, de pe amplasament si eventual din imediata vecinatate a amplasamentului;

f) orice modificari permanente sau temporare, de proiect, de configuratie, de materiale sau
proceduri;

g) secventa evenimentului; identificarea evenimentelor nedorite care au contribuit la evenimentul
investigat;

h) valorile parametrilor relevanti si tendintele acestora;
1) fotografii care arata starea normala a echipamentelor si fotografii ale conditiilor degradate;

j) inregistrari de la cele mai recente activitati de intretinere, de la inspectiile in functionare si de la
testele functionale periodice si post-intretinere;

k) date tehnice privind SSCE afectate de eveniment si operabilitatea acestora;

1) manuale de operare, rutine de exploatare, secvente standarde de operare, foi de manevra,
proceduri de raspuns la alarme, manuale de testare;

m) manuale de proiectare, specificatii tehnice, proceduri de intretinere, manuale de la fabricantii
de echipamente;

n) informatii din rapoartele de securitate nucleara si din alte documente care contin date privind
bazele de proiectare; scheme tehnologice, desene izometrice, desene de executie;

o) analizele privind mecanismele de degradare pentru SSCE, modurile de defectare si efectele
acestora;

p) inregistrari privind calificarea seismicd, calificarea la conditii de mediu si protectia SSCE la
incendiu, inundatii si alte evenimente interne si externe;

q) documente care prezintd monitorizarea performantelor in exploatare si a fiabilitatii SSCE,
precum si orice alte informatii relevante pentru managementul configuratier SSCE respective;

r) informatii privind conditiile radiologice, campurile de radiatii si evolutia acestora;

s) informatii privind controlul chimismului / valorile si tendintele parametrilor chimici relevanti;
s) informatii privind managementul Tmbatranirii si evaluarea conditiei / starii fizice a SSCE;

t) informatii privind evenimentele externe, inclusiv conditii si fenomene meteo, dupa caz;

t) date privind consecintele reale si potentiale ale evenimentului, in ce priveste securitatea nucleara,
protectia radiologicd, protectia fizicd, garantiile nucleare, protectia la incendiu, protectia impotriva
amenintarilor cibernetice, protectia mediului, sanatatea si securitatea In munca;

u) impactul asupra conformitétii cu LCTO;

v) date privind pregatirea si calificérile personalului implicat in eveniment;



w) date privind procedurile utilizate in activitatile relevante pentru eveniment, respectiv privind
calitatea procedurilor respective;

x) orice alte informatii potential relevante, inclusiv conditii externe;

z) experientd de exploatare externa relevanta.

Art. 8. — (1) Pentru asigurarea unei abordari sistematice a investigarii si remedierii defectiunilor
de echipamente din instalatiile nucleare, se recomanda ca titularul de autorizatie sa utilizeze, ca un
minimum, fisele chestionar de control prevazute in anexele nr. 1-5 care fac parte integrantd din
prezentul ghid.

(2) Se recomanda ca titularul de autorizatie, sa isi dezvolte, in cadrul procedurilor si instructiunilor
de lucru proprii, fise chestionar de control specifice pentru instalatia nucleara respectiva si pentru
categoriile, proiectele si tipurile de SSCE mecanice, electrice, de instrumentatie si control etc., pe
care sa le actualizeze periodic pentru a fine cont de experienta acumulata, de modificarile de proiect
si de cele mai noi standarde si bune practici aplicabile recunoscute la nivel international.

(3) Standardele recunoscute la nivel international in industria nucleara, pentru investigarea si
remedierea defectiunilor de echipamente, includ urméatoarele documente emise de Electric Power
Research Institute, la ultimele editii aflate in vigoare: System and Equipment Troubleshooting
Guide, Troubleshooting Generic Procedure.

Art. 9. - (1) Titularul de autorizatie va implementa o abordare gradatd pentru investigarea si
remedierea defectiunilor de echipamente, in functie de importanta SSCE pentru securitatea
nucleard si pentru exploatarea fiabila a instalatiei nucleare, luadnd in considerare impactul
defectiunii, complexitatea investigatiei si riscul asociat activitatilor de investigare. In acest scop,
investigatiile pot fi simple sau complexe.

(2) Investigatiile simple sunt, in general, limitate la inspectia vizuald sau verificarea conditiilor
instalatiei folosind instrumentatia instalata si obtinerea de date referitoare la starea echipamentului,
valorile de intrare/iesire si citiri ale indicatiilor.

(3) Investigatiile complexe se efectueaza in toate situatiile care indeplinesc criteriile mentionate in
anexa nr. 2 la prezentul ghid, precum si in situatiile in care investigatiile simple nu si-au atins
scopul, inclusiv in cazurile in care actiunile corective stabilite n urma unor investigatii simple nu
au prevenit recurenta defectiunilor de echipamente.

(4) Pentru investigatiile simple si complexe ale defectiunilor de echipamente, se recomanda
utilizarea, ca un minim, a fiselor chestionar de control prezentate in anexele nr. 3 si 4 la prezentul
ghid. Pentru fiecare situatie, se vor specifica nivelurile de aprobare si implicare.

(5) Pentru investigarea defectiunilor recurente ale SSCE, se recomandad efectuarea analizei
cauzelor de profunzime, inclusiv a evaludrilor privind extinderea conditiei si extinderea cauzelor,
cu scopul de a stabili actiunile corective necesare pentru prevenirea recurentei



Art. 10. — (1) Planurile de investigare si remediere a defectiunilor de echipament vor fi verificate,
avizate si aprobate, Tnainte de implementare, In conformitate cu procedurile din sistemul de
management al titularului de autorizatie.

(2) Dupa implementarea planurilor de investigare si remediere, titularul de autorizatie va verifica
si va monitoriza eficacitatea acestora in prevenirea recurentei unor probleme similare.

(3) Pentru verificarea planurilor de investigare si remediere, precum si pentru verificarea
eficacitdtii acestora, se recomanda utilizarea intrebarilor prevazute in anexa nr. 5 la prezentul ghid.

Art. 11. - (1) Titularul de autorizatie va asigura pregdtirea si calificarea personalului pentru
investigarea si remedierea defectiunilor de echipamente din instalatiile nucleare, in conformitate
cu abordarea sistematicd a pregatirii si ludnd in considerare standardele si bunele practici curente
recunoscute la nivel international in industria nucleara.

(2) Pregatirea si calificarea pentru investigarea si remedierea defectiunilor de echipamente va fi
asigurata pentru personalul de inginerie si suport tehnic, personalul de intretinere, personalul de
operare din camera de comanda principala autorizat de CNCAN, precum si pentru tot personalul
cu functii importante pentru securitatea nucleara, atat pentru functiile de conducere, coordonare si
supervizare, cat si pentru functiile de executie, in conformitate cu o abordare gradata, in functie de
responsabilitatile specifice.

(3) Pregatirea si calificarea personalului pentru investigarea si remedierea defectiunilor de
echipamente din instalatiile nucleare trebuie sa includa cel putin:

a) asigurarea cunostintelor avansate privind proiectul si functionarea SSCE, inclusiv 1n ce priveste
LCTO aplicabile, controlul configuratiei, starea normald a SSCE si indicatiile de degradare,
mecanismele de degradare si modurile de defectare ale SSCE, precum si consecintele defectarii
SSCE asupra instalatiei nucleare in ansamblu;

b) asigurarea cunoasterii localizarii SSCE 1n instalatia nucleara si a conditiilor de functionare a
acestora, precum si a pericolelor din zonele respective si a standardelor de lucru si de protectie
aplicabile;

c) familiarizarea cu procedurile si instructiunile de lucru pentru investigarea si remedierea
defectiunilor de echipamente, precum si cu dispozitivele, sculele, aparatele si tehnicile speciale de
inspectie si testare care pot fi necesare/utile pentru investigatii;

d) familiarizarea cu manualele fabricantilor / producatorilor SSCE;
e) familiarizarea cu experienta de exploatare interna si internationald relevanta;

f) familiarizarea cu metodele si tehnicile de investigare a evenimentelor, inclusiv in ce priveste
identificarea cauzelor de profunzime, extinderea cauzelor si extinderea conditiei;

g) asigurarea cunostintelor necesare pentru dezvoltarea, respectiv pentru verificarea, in vederea
avizdrii/aprobdrii, a unui plan de investigare si remediere a defectiunilor de echipamente, inclusiv
in ce priveste aplicarea recomandarilor din prezentul ghid;

h) asigurarea indemandrilor necesare pentru identificarea si inregistrarea conditiilor anormale,
pentru recunoasterea unui defect existent sau iminent, pentru evaluarea situatiei, colectarea datelor,
analiza problemei, analiza solutiilor de rezolvare, inclusiv prin utilizarea de simulatoare, machete



si activitati de Tnvatare dinamica / aplicatii practice si activitati de observare a unor investigari si
remedieri ale defectiunilor de echipamente;

1) dezvoltarea atitudinii interogative, a abordarii conservative, a tolerantei scazute pentru conditiile
degradate ale SSCE, a spiritului de observatie, a atentiei la detalii, a abordarii sistematice si rigorii
tehnice, inclusiv prin analiza unor studii de caz relevante, utilizand experienta de exploatare interna
si externa.

(4) In situatia in care activitatile de investigare si remediere a defectiunilor de echipamente din
instalatiile nucleare sunt efectuate, pe bazd de contract, de organizatii externe, titularul de
autorizatie va verifica pregatirea si calificarile personalului implicat.

Art. 12. - Titularul de autorizatie va pastra Inregistrari privind investigarea si remedierea
defectiunilor de echipamente din instalatiile nucleare, cu scopul de a mentine o istorie completa
privind performantele SSCE in exploatare. Aceste Tnregistrari se vor pastra pe intreaga durata de
exploatare a instalatiei nucleare.

Art. 13. — (1) Titularul de autorizatie va efectua evaluari periodice, cel putin anuale, ale eficacitatii
masurilor de investigare si remediere a defectiunilor de echipamente, pentru a verifica daca analiza
cauzelor se face sistematic si cuprinzator si daca actiunile corective sunt adecvate pentru a preveni
recurenta problemelor.

(2) Ori de cate ori sunt identificate actiuni ineficiente, se recomanda efectuarea unei reevaluari
amanuntite a deficientelor analizei cauzelor, pe 1anga identificarea de noi actiuni pentru corectarea
problemei initiale.

CAPITOLUL IIT
Prevederi generale privind utilizarea ghidului

Art. 14. - (1) Aplicarea recomandarilor din prezentul ghid se verifica de catre CNCAN 1in cadrul
proceselor curente de reglementare si control.

(2) Se recomanda ca, in termen de 1 an de la intrarea in vigoare a prezentului ghid, titularii de
autorizatie pentru instalatiile nucleare aflate in faza de exploatare sa transmitd CNCAN un raport
privind utilizarea acestui ghid, inclusiv stadiul de implementare a prevederilor acestuia, insotit de
un plan cu eventualele masuri suplimentare necesare pentru alinierea la recomandarile din ghid.

Art. 15. - Anexele nr. 1-5 fac parte integrantd din prezentul ghid.



ANEXAnr. 1
la ghid

Instructiuni generale pentru evaluarea preliminara a defectiunilor de echipamente

A. Asigurati urmatoarele pregatiri pentru evaluarea preliminara, care trebuie efectuate nainte de a
ajunge in zona unde s-a produs evenimentul:

1. Efectuati un instructaj impreuna cu supervizorul/managerul direct.

2. Inainte de a va prezenta la fata locului, asigurati-va ca aveti echipamentele si instrumentele
necesare pentru efectuarea inspectiilor in teren in zona respectiva:

a) echipament individual de protectie aplicabil;
b) camere foto / video, eventual si camere cu termoviziune;

c¢) instrumente / echipamente pentru luarea notitelor, cum ar fi, de exemplu: hartie si pixuri,
computer portabil, dispozitiv mobil de lucru etc.;

d) instrumente / aparate de masura relevante pentru dimensiuni, temperaturi, debite, tensiuni etc.
3. Identificati si stabiliti urmatoarele aspecte:

a) domeniul de aplicare al evaluarii preliminare, inclusiv a unui set de intrebari relevante pentru
investigarea evenimentului:

b) actiunile prioritare:

¢) compozitia echipei de evaluare preliminara.

B. Efectuati evaluarea preliminard, dupa ce ajungeti in zona unde s-a produs evenimentul:

1. Solicitati asistentd de la personalul de specialitate specializat In operare, intretinere, inginerie,
radioprotectie si in sandtatea si securitatea in munca a lucratorilor, sau de la alte grupuri de lucru,
dupa cum este necesar, pentru a facilita evaluarea preliminara.

2. Evacuati personalul neimplicat in eveniment, care ar putea provoca distragerea atentiei sau
modificarea elementelor care trebuie investigate. Pastrati toate dovezile fizice ale problemei,
inclusiv prin restrictionarea accesului in zona in care s-a produs evenimentul.

3. Limitati accesul in zona, prin stabilirea unui perimetru, folosind banda, bariere fizice, personal
etc.

4. Lasati toate materialele, dispozitivele, sculele etc. in zona asa cum le-ati gasit, pentru a pastra
informatiile necesare investigarii modului in care s-a produs evenimentul.

5. Utilizati fotografii, inregistrari video si/sau schite pentru a inregistra informatiile din zona.

6. Inregistrati localizarea materialelor gasite care sunt relevante / semnificative in legaturd cu
defectiunea de echipament.

7. Obtineti copii ale comenzilor de lucrare si procedurilor de lucru active sau intrati temporar in
posesia acestor documente, daca este necesar.

8. Efectuati si notati alte actiuni din cele identificate la instructajul preliminar ca fiind necesare.



C. Efectuati interviuri, ca parte a evaluarii preliminare, utilizand urmatoarele intrebéri pentru
persoanelor implicate in eveniment, la fata locului:

1. Precizati data si ora la care s-a produs evenimentul si zona 1n care s-a produs.
2. Descrieti secventa evenimentelor din perspectiva dvs.

3. Cine se afla in zona la momentul evenimentului? Aceste informatii sunt necesare pentru
planificarea interviurilor suplimentare.

4. Ce manevre / teste / evolutii / actiuni / lucrari erau in desfasurare in apropierea momentului de
timp la care s-a produs evenimentul?

5. Ce pas exact din procedura / manualul / instructiunea de lucru se efectua la momentul
evenimentului?

6. Ce indicatii si alarme s-au inregistrat, n teren si/sau in camera de comanda?
7. Ce era de asteptat sa se intdmple, dar nu s-a intdmplat?

8. Ce s-a schimbat in raport cu situatia de dinainte de eveniment? Schimbarile pot fi referitoare la
stari / configuratii ale dispozitivelor, modificari detectate de simturi (miros, sunet), modificari
legate de functionarea echipamentelor din apropiere.

9. Care sunt SSCE potential implicate?

10. Ce instrumente / scule / dispozitive / aparate au fost folosite in timpul evenimentului? Intrati
in posesia instrumentelor / sculelor / dispozitivelor respective, daca este posibil ca o unealta defecta
sau neconforma sa fi contribuit la eveniment.

11. La ce energie externd sau factori de mediu a fost expus echipamentul care s-a defectat sau care
nu a functionat conform asteptarilor?

a) forme de energie: putere motrice, putere de control, aer instrumental, fluid hidraulic, vibratii
etc.

b) factori de mediu: umiditate, temperatura, radiatii ionizante, interferentd electromagnetica,
radiatii solare, vant, ploaie, substante chimice, materiale straine, scurgeri de fluide, fum,
impuritati/resturi din atmosfera etc.

12. Cum este proiectat echipamentul ca sa fie operat?

13. Cum a fost operat echipamentul in realitate? Precizati dacd exista vreo deviatie de la intentia
si cerintele de proiectare stabilite pentru operarea SSCE respectiv.

14. A fost utilizat/implicat un sistem / echipament digital? Se vor evalua potentialele probleme
legate de programe software si evenimente de securitate cibernetica.

15. Trebuie intervievat si personalul care nu este prezent, pentru a oferi perspective alternative?
Pot fi intervievati operatorii din camerele de comanda, tehnicienii de protectie fizica si alte
categorii de personal care ar putea oferi informatii referitoare la succesiunea evenimentelor.

16. Alte intrebari identificate, inclusiv la instructajul preliminar, ca necesare / utile pentru
investigarea si analiza evenimentului. Notati Intrebarile suplimentare si raspunsurile primite.
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D. Informati supervizorul/managerul direct: prezentati prompt supervizorului / managerului direct
informatiile obtinute conform intrebarilor de mai sus din prezenta fisa chestionar de control.

E. Eliberati locul evenimentului pentru inceperea activitatilor de depistare si eliminare a defectului:
cu acordul supervizorului / managerului direct, eliberati zona, in vederea activitatilor de remediere
si a actiunilor corective.

F. Rezumat / Concluzii / Actiuni: notati principalele concluzii si actiunile identificate in urma
evaluarii preliminare; mentionati cauzele probabile ale defectiunii de echipament, determinate in
baza evaludrii preliminare.

G.: Alte informatii care trebuie inregistrate:
1. locul evenimentului si detalii privind SSCE afectate;
2. lista si detaliile indicatiilor si alarmelor nregistrate in legatura cu evenimentul;

3. procedurile si instructiunile de lucru utilizate la lucrarile care se efectuau in perioada in care s-
a produs evenimentul;

4. lista participantilor la evaluarea preliminara;
5. data si ora la care s-a efectuat evaluarea preliminara;

6. supervizorul/managerul informat, precizand data si ora la care s-a primit informarea.

ANEXA nr. 2
la ghid

Fisa chestionar de control pentru determinarea nivelului de investigare pentru depistare a
defectului si reparare a echipamentului

Dacd oricare din criteriile mentionate mai jos este indeplinit, este necesard o investigatie complexa
a defectiunii de echipament.

1. Este posibil ca activitatile de investigare a defectului sau esecul de a corecta cauza evenimentului
sa aiba ca si consecinte una sau mai multe din urmatoarele situatii:

a. Reducerea puterii reactorului cu mai mult de 5% FP, pentru centralele nuclearoelectrice;

b. Declansarea reactorului sau a turbinei, pentru centralele nuclearoelectrice;

c. Actionarea sistemelor speciale de securitate;

d. Declansarea unor echipamente cu functii de securitate nucleara aflate in serviciu;

e. Pornirea din standby a unor echipamente cu functii de securitate nucleara;

f. Indisponibilizarea / afectarea operabilitdtii unor echipamente cu functii de securitate nucleara;

g. Impiedicarea repornirii instalatiei nucleare dupd o oprire planificata sau neplanificata.
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2. Activitatea implica riscuri operationale potentiale care nu pot fi atenuate, cum ar fi legarea in
serie, a mai multor fire pe o singurd bornd, un colector comun sau o linie de impuls comuna pentru
instrumentatie.

3. Defectul de echipament a condus la o disfunctionalitate / o deviatie de la conditiile limita de
operare cu termen de rezolvare < 72 de ore si solutia nu este evidenta.

4. SSCE afectat este nou instalat sau a fost modificat si/sau personalul are experientd minima /
limitata cu SSCE respectiv.

5. Este necesara conectarea unui echipament de testare sau inregistrare la un echipament aflat in
serviciu, cu modificarea unor conexiuni sau cu utilizarea unor configuratii diferite ale sistemului.

6. Este cerutd o analiza de inginerie care necesitd date colectate prin activitatile de investigare a
defectiunii de echipament.

7. Activitatile de depistare a defectului se fac pe un sistem complex de control bazat pe software
sau pe alt sistem digital de proces, pentru care sunt necesare cunostinte si indemanari specializate.

8. Se suspecteaza ca acest eveniment este legat de un efort anterior de investigare si eliminare a
unui defect, care poate sa nu isi fi atins scopul.

9. Conducerea organizatiei de exploatare a decis ca activitatea de depistare a defectului necesita o
investigare complexa.

10. Actiunea de raspuns la defectul de echipament, cerutd de personalul de intretinere sau de
operare, depdseste / nu este acoperitd de domeniul de aplicare al prevederilor din procedurile si
manualele existente sau din comenzile de lucrare utilizate in mod curent.

ANEXA nr. 3
la ghid

Formular pentru un plan simplu de investigare si remediere a defectiunilor de echipamente

Plan simplu de investigare si remediere a defectiunilor de echipamente

Sectiunea 1: Initierea unui plan simplu de investigare si remediere

Nota: In general, activitdtile simple de investigare sunt limitate la inspectia vizuald sau
verificarea conditiilor instalatiei folosind instrumentatia instalata si obtinerea de date referitoare
la starea echipamentului, valorile de intrare/iesire si citiri ale indicatiilor, analiza alarmelor etc.

Trebuie efectuat instructaj preliminar efectudrii lucrarii, cu personalul implicat in executia
planului de investigare si remediere.

Supervizorul direct trebuie sa asigure supravegherea implementarii planului.

Definirea problemei: | Descrieti defectiunea de echipament si Data /
impactul acesteia Ora
Actiuni corective Descrieti actiunile corective si/sau comenzile de lucrare initiate

si/sau comenzi de
lucrare initiate:
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Echipa de investigare | Mentionati membri echipei de investigare si calificarile acestora
(conducator si
membri):

Sectiunea a 2-a: Faptele, datele, informatiile si ipotezele curente:

Specificati faptele, datele, informatiile si ipotezele curente privind defectiunea investigata.

Informatiile si datele colectate vor include cel putin urmatoarele, dupa caz, in functie de
relevanta si aplicabilitate:

a) principalul sau principalele echipamente afectate de defectiune si modul de manifestare al
defectiunii, inclusiv indicatiile si alarmele inregistrate;

b) informatii privind starea instalatiei nucleare inainte de eveniment, inclusiv inregistrarile
alarmelor si parametrilor relevanti;

¢) informatii privind activitatile aflate in desfasurare inainte de eveniment si echipamentele
izolate;

d) inregistrarile privind comportarea SSCE in timpul evenimentului, inclusiv alarme si
tendinte ale parametrilor relevanti;

e) deficiente ale SSCE puse in evidentd de eveniment;

f) raspunsul personalului de tura si procedurile marcate, utilizate la activitati legate de SSCE
implicate in eveniment;

g) informatiile de la personalul de tura privind desfasurarea evenimentului / depistarea
defectiunii si comportarea SSCE ale instalatiei nucleare;

h) verificarile, inspectiile si testele efectuate pentru confirmarea evaluarea starii SSCE si
analiza preliminara a cauzelor defectiunii de echipament.

Descrieti ipotezele curente privind cauzele defectiunii de echipament, in baza evaluarii
preliminare.

Sectiunea a 3-a: Definiti datele, resursele sau instrumentele suplimentare necesare
pentru investigare

Specificati datele, resursele si instrumentele suplimentare necesare pentru a valida ipotezele si
pentru a determina cu certitudine cauzele defectiunii.

Sectiunea a 4-a: Pasii detaliati ai planului de investigare si remediere, bazele pentru pasii
din plan si rezultatele asteptate

Specificati activitatile / pasii din plan, bazele tehnice pentru aceste activitati si rezultatele
asteptate, inclusiv criteriile de acceptare

Pasul | Descriere, baza tehnica si rezultate | Comanda | Rezultate, criterii de
# asteptate pentru fiecare pas de lucrare | acceptare si observatii

0.

Sectiunea a 5-a: Definiti riscul asociat activitatilor din plan si potentialul impact asupra
instalatiei nucleare
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Specificati riscul evaluat asociat efectuarii activitatilor din planul de investigare si remediere,
precum si impactul potential al acestor activitati asupra instalatiei nucleare in ansamblu.

Precizati daca activitatile de investigare si remediere prezintd riscul de a genera tranzienti si
opriri neplanificate ale instalatiei nucleare sau indisponibilizari ale SSCE cu functii de securitate
nucleara sau alte situatii care pot afecta conformitatea cu LCTO.

Sectiunea a 6-a: Verificarile, avizele si aprobarile pentru planul simplu de investigare si
remediere

Pregatit de: Data si ora:

Evaluat / verificat Data si ora:
independent de:

Avizat / Aprobat Data si ora:
de:

Sectiunea a 7-a: Executarea pasilor din planul simplu de investigare si remediere

Inregistrati constatarile si identificati comanda de lucrare care include actiunile corective
implementate pentru rezolvarea problemei.

Sectiunea a 8-a: Solutionarea, concluziile si actiunile planificate, inclusiv masurile de
urmadrire a eficacititii actiunilor corective implementate

Specificati concluziile investigarii, modul de remediere a defectiunii de echipament, actiunile
corective implementate, lectiile Tnvatate si recomandarile privind masurile de urmarire a
eficacitatii actiunilor corective.

Completat de: Data si ora:
Verificat de: Data si ora:
Avizat/ Aprobat de: Data si ora:
Avizat/ Aprobat de: Data si ora:

ANEXA nr. 4
la ghid

Formular pentru un plan complex de investigare si remediere a defectiunilor de
echipamente

Plan complex de investigare si remediere a defectiunilor de echipamente

Sectiunea 1: Initierea unui plan complex de investigare si remediere
Mentionati criteriile in baza carora a rezultat necesitatea planului complex.

Trebuie efectuat instructaj preliminar efectudrii lucrarii, cu personalul implicat in executia
planului de investigare si remediere.
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Actiunea Se va mentiona actiunea initiata | Data initierii
corectiva: pentru  solutionarea  problemei | actiunii:
identificate la evaluarea
preliminara.
Descrierea Se va descrie succint problema.
problemei:
Conducatorul Conducatorul echipei de investigare trebuie sd aiba expertiza tehnica
echipei de | relevantd pentru tipul de SSCE afectat de defectiune si sd cunoasca bine
investigare proiectul si operarea instalatiei nucleare, inclusiv in ce priveste LCTO.
Sponsorul Sponsorul planului trebuie sa fie o persoana din conducerea organizatiei de
planului exploatare care are expertiza tehnica relevantd in proiectarea si operarea
instalatiei nucleare, inclusiv in ce priveste LCTO

Sectiunea a 2-a: Definirea problemei

1. Definiti problema.

2. Descrieti in detaliu defectiunea de echipament si impactul asupra instalatiei nucleare, inclusiv
riscurile asociate starii degradate a SSCE.

3. Evaluati daca situatia prezinta riscuri pentru instalatia nucleara sau pentru personal:

a) Este o situatie de disfunctionalitate in raport cu documentatia de proiectare si/sau
documentatia de operare?

b) Are impact asupra conformitdtii cu LCTO si/sau cu limitele si conditiile din autorizatiile
in vigoare?

c) Este o problema care implica riscuri pentru personal?

d) Este o problema care trebuie rezolvatd urgent, pentru a preveni un eveniment, un
tranzient sau o oprire neplanificata?

e) Este necesara evaluarea operabilitatii SSCE?
f) Este necesard o modificare temporard de proiect sau de proceduri?

4. Evaluati daca problema s-a dezvoltat in timp si dacd au existat indicatii timpurii ale unor
conditii anormale sau tendinte de degradare. In aceste situatii, este necesard documentarea unei
secvente a indicatiilor de conditii anormale observate in legatura cu evenimentul, de la prima
indicatie Inregistrata si pand la descoperirea defectiunii de echipament care face obiectul
investigatiei.

Sectiunea a 3-a: Stabiliti componenta echipei de investigare si remediere

Specificati componenta echipei de investigare si remediere a defectiunii de echipament,
precizand expertiza si calificarile necesare. Daca activitdtile de investigare si remediere necesita
lucrul continuu, Tn mai multe ture, de-a lungul mai multor zile, stabiliti responsabilii din fiecare
turd, pentru fiecare zi.

Sectiunea a 4-a: Sursele de date pentru planul de investigare si remediere
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1. Specificati faptele, datele, informatiile si ipotezele curente privind defectiunea investigata.
Informatiile si datele colectate vor include cel putin urmatoarele, dupa caz, in functie de
relevanta si aplicabilitate:

a) principalul sau principalele echipamente afectate de defectiune si modul de manifestare al
defectiunii, inclusiv indicatiile si alarmele inregistrate;

b) informatii privind starea instalatiei nucleare inainte de eveniment, inclusiv inregistrarile
alarmelor si parametrilor relevanti;

c¢) informatii privind activitatile aflate in desfasurare 1nainte de eveniment si echipamentele
izolate;

d) inregistrarile privind comportarea SSCE in timpul evenimentului, inclusiv alarme si tendinte
ale parametrilor relevanti;

e) deficiente ale SSCE puse in evidentd de eveniment;

f) raspunsul personalului de turd si procedurile marcate, utilizate la activitati legate de SSCE
implicate in eveniment;

g) informatiile de la personalul de tura privind desfasurarea evenimentului / depistarea
defectiunii si comportarea SSCE ale instalatiei nucleare;

h) verificarile, inspectiile si testele efectuate pentru confirmarea evaluarea starii SSCE si
analiza preliminara a cauzelor defectiunii de echipament;

1) ipotezele curente privind cauzele defectiunii de echipament, in baza evaluarii preliminare.
2. Mentionati sursele de date consultate pentru investigare, dupa caz:

a) date provenite din calculatoarele de proces ale instalatiei nucleare si din sistemele de
monitorizare, inclusiv din eventualele inregistratoare electronice utilizate; aceste date vor
include indicatii, alarme, graficele variatiei parametrilor relevanti, informatii privind
actionarea si performanta sistemelor de securitate nucleara, informatii privind actionarea si
performanta sistemelor de proces cu functii de control, informatii privind actiunile manuale;

b) inregistrari de la masuratori, inspectii, teste si monitorizari efectuate pentru a evalua starea
echipamentului afectat de defectiune;

c) inregistrari de la activitatile anterioare de intretinere predictiva, preventiva sau corectiva,
inclusiv informatii legate de calibrari, examinari nedistructive etc.;

d) inregistrari privind conditiile radiologice si masurile de protectie la radiatii ionizante;
e) inregistrari privind masuratorile parametrilor chimici;
f) informatii obtinute din interviuri cu personalul implicat;

g) procedurile si instructiunile de lucru utilizate la activitati legate de SSCE implicate in
eveniment; verificati si reviziile anterioare ale procedurilor si instructiunilor, pentru a determina
daca modificarile aduse acestora au contribuit la eveniment;

h) bazele de date care includ conditii anormale similare sau relevante raportate anterior,
actiunile corective stabilite pentru acestea, precum si analizele de tendinte;
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1) documentatia baza de proiectare, inclusiv desele tehnice, scheme si diagrame tehnologice,
specificatii de proiectare, documentatie asociatd modificarilor de proiect, rapoarte de evaluare
a conditiei fizice a SSCE, analize, calcule si evaluari tehnice, inclusiv evaludri ale
mecanismelor de degradare, ale modurilor de defectare ale SSCE si ale efectelor acestora etc.

j) bazele de date care includ istoricul lucrarilor pentru echipamentul afectat de defectiune si
care pot cuprinde informatii legate de schimbari ale materialelor sau ale practicilor de lucru
utilizate, cu potential impact asupra echipamentului respectiv;

k) date si informatii de la locul evenimentului, cum ar fi: fotografii, filmari, materiale,
componente defecte, scule si dispozitive neconforme, proceduri marcate etc.;

1) date si informatii de la fabricantul / producatorul echipamentului, inclusiv informatii legate
de proiect si de raspunsul la indicatii de functionare anormald, ghiduri si instructiuni de
depanare etc.;

m) date si informatii de la alte instalatii nucleare cu SSCE si procese similare;

n) bazele de date externe si grupurile de lucru disponibile in industrie, la nivel international,
pentru a sustine activitdtile de investigare si remediere a defectiunilor de echipamente.

Noti: In anumite situatii, suplimentar fati de inspectiile in instalatia nucleari, pentru
investigarea si analiza anumitor evenimente, pot fi necesare investigatii complexe, care pot
presupune teste de laborator, examinari nedistructive sau distructive, analize de securitate
nucleara / simuldri cu coduri de calcul etc.

3. Specificati referintele utilizate.

Sectiunea a 4-a: Efectuati analiza cauzelor defectiunii

1. Selectati metoda sau metodele de analiza a cauzelor defectiunii. Se pot utiliza metode de analiza cum
ar fi: arborele defectarilor, diagrama Ishikawa sau diagrama cauza-efect, metoda celor 5 De ce?, analiza
modurilor de defectare si a efectelor acestora, matricea de sustinere/contrazicere a cauzelor, diagrama
Pareto, analiza schimbarilor / secventa evenimentelor sau o altd metodad consideratd potrivitd pentru
determinarea sistematica a tuturor cauzelor defectiunii de echipament, inclusiv a cauzelor de profunzime.

2. Prezentati rezumatul si rezultatele analizei cauzelor defectiunii.

Sectiunea a 6-a: Activitatile detaliate din planul de investigare si remediere

Specificati activitdtile / pasii din plan, bazele tehnice pentru aceste activitati, cerintele
preliminare pentru implementarea planului, procedurile si instructiunile de lucru si
instrumentele utilizate, precum si rezultatele asteptate, inclusiv testele si criteriile de acceptare.

Activitatea | Descriere, baza tehnica si rezultate | Comanda | Rezultate, criterii de
/ Pasul # asteptate pentru fiecare pas de lucrare | acceptare si observatii

O1.

Sectiunea a 7-a: Verificarea planului

Verificati planul utilizand intrebarile din Anexa nr. 5 la prezentul ghid (Intrebari recomandate
pentru verificarea in vederea avizarii / aprobarii planului de investigare si remediere).

Sectiunea a 8-a: Finalizarea planului

17



1. Descrieti succint activitatile efectuate si cauzele identificate pentru defectiune, inclusiv cauza de
profunzime, daca a fost stabilita.

2. Descrieti rezultatele evaluarii extinderii conditiei si extinderii cauzei.

3. Enumerati actiunile corective care trebuie implementate:

Numarul Actiunea Descriere Persoana Termen
actiunii corectiva responsabila

Sectiunea a 9-a: Aprobari

Pregatit de: Data si ora:

Evaluat / verificat Data si ora:
independent de:

Avizat / Aprobat de: Data si ora:
Avizat / Aprobat de: Data si ora:
ANEXAnr. §

la ghid

Fisa chestionar de control pentru verificarea planului de investigare si remediere a
defectiunilor de echipament si pentru verificarea eficacitatii actiunilor corective
implementate

I. Intrebari recomandate pentru verificarea in vederea avizarii / aprobarii planului de
investigare si remediere:

1. A fost corect definita problema?
a) Ce anume nu functioneaza corect?
b) Care este manifestarea specifica a defectiunii?
c) Cum ar trebui sa functioneze normal SSCE?
d) Existd diferente intre comportamentul asteptat si cel observat?

e) Daca existad diferente intre comportamentul asteptat si cel observat, suntem siguri ca sunt
provocate de o defectiune?

f) Daca este o problema in curs de dezvoltare, cum, cat de repede si cat de mult se poate
agrava?

g) Este necesard monitorizarea suplimentara a echipamentului?

h) Ce metode si tehnici suplimentare de monitorizare a echipamentului pot fi utile pentru
diagnosticarea defectiunii?

2. A fost corect evaluat si inteles impactul defectarii echipamentului?
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g)

h)

)
k)

Este o situatie de disfunctionalitate in raport cu documentatia de proiectare si/sau
documentatia de operare?

Are impact asupra conformitatii cu LCTO si/sau cu limitele si conditiile din autorizatiile
in vigoare?

Este o problema care trebuie rezolvata urgent, pentru a preveni un eveniment, un tranzient
sau o oprire neplanificata?

Este necesard evaluarea operabilitatii SSCE?

Este necesara o modificare temporara de proiect sau de proceduri?

3. Este aceasta o problema recurentd si/sau o problema care s-a manifestat pe o perioada
indelungata?

a)
b)
©)
d)
e)

f)
g)

S-a mai produs, alta data, o defectare similara?

A fost verificatd experienta de exploatare interna?

A fost verificata experienta de exploatare externa?

A fost luatd in considerare si aplicatd corespunzator experienta operationala din industrie?

Au fost verificate rapoartele de conditie anormala si/sau rapoartele de neconformitate
anterioare?

Au fost verificate comenzile de lucrare anterioare?

Daca defectiunea este recurenta, a fost efectuata analiza cauzelor de profunzime, inclusiv
evaluarile privind extinderea conditiei si extinderea cauzelor, cu scopul de a stabili
actiunile corective necesare?

4. A fost nivelul de investigatie identificat corect ca fiind simplu sau complex?

a)

b)

c)

Ce actiuni specifice pot fi efectuate de personalul din echipa de investigare si remediere?
Specificul lucrarii este proportional cu riscurile, consecintele si complexitatea sarcinilor?

Ce plan, proceduri sau ghiduri sunt disponibile pentru a directiona si controla activitatile
de investigare si remediere?

Ce niveluri de verificare si aprobare sunt necesare pentru planul de investigare si
remediere?

5. Au fost consultati si implicati corespunzator specialistii cu expertiza tehnica relevantd?

a)

b)

Daca a fost asamblata o echipa pentru a efectua planul, cum am verificat ca rolurile, liderul
echipei si/sau punctele de contact sunt identificate clar pentru comunicare si pentru luarea
deciziilor in timpul activitdtilor de investigare si remediere?

De ce cunostinte, Indemandri si experientd au nevoie lucrdtorii pentru investigare si
remediere, in special In ceea ce priveste echipamentele cu functii de securitate nucleara sau
componentele vulnerabile?
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6. A fost corect identificat riscul asociat efectuarii activitatilor de investigare si remediere?

a) Au fost analizate riscurile si stabilite masurile pentru controlul acestora?

b) Echipa de investigatie a luat in considerare "care este cel mai rau lucru care s-ar putea

intampla"?
c) A fost completat corect formularul pentru evaluarea riscurilor?

d) Care sunt pasii critici din plan?

e) Ce consecinte neintentionate ar putea avea activitatile de investigare si remediere asupra
altor SSCE? Ce informatii au fost verificate pentru a identifica functiile componentelor si

interfetele acestora cu alte componente si sisteme?

f) Au fost luate in considerare toate modurile de operare si configuratiile permise pentru

echipament si pentru alte SSCE potential afectate?

g) Ce actiuni / masuri compensatorii se pun in aplicare pentru a ne pregéti pentru consecintele

neasteptate ale activitatilor din planul de investigare si remediere?

h) Cine are autoritatea de a aproba modificari la planul de investigare si remediere, asa cum
este descris in documentele prin care este controlat si discutat in timpul instructajul

preliminar efectuarii lucrarii?

1) Ce comunicari sunt necesare la schimbarea planului / atunci cand se fac modificari la plan?

j) Ce puncte de decizie, puncte de oprire a activitatilor, puncte de stationare si definitii ale

limitelor contine planul pentru a limita potentialele actiuni nedorite ale lucratorilor?

k) Daca activitdtile de investigare si remediere se desfasoara pe perioada mai multor ture, cum
va f1 controlatd evolutia lucrarilor si cum vor fi informate despre activitatile finalizate sau

in progres noile persoane care preiau tura?

1) Cum va fi tinut la curent personalul din camera principald de comanda cu activitatile de

investigare si remediere?

m) Cum ne asiguram ca uneltele si echipamentele utilizate in activitatile din cadrul planului
de investigare si remediere sunt in stare buna de functionare, calibrate corect si ca nu vor

interfera sau nu vor crea probleme in timpul investigatiei?

7. Cum au fost identificate, discutate si evaluate toate cauzele potentiale ale defectiunii de

echipament?

a) Ce date au fost colectate si analizate pentru identificarea cauzelor?

b) Ce indica datele colectate despre sursa problemei? Existd informatii care pot sugera o cauza

specifica?
c) Care este considerata cauza cea mai probabild a defectiunii? De ce / in ce baza?
d) Care ar putea fi alte cauze plauzibile?

e) Ce cauze au fost eliminate / excluse? In ce bazi?
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f) Au fost consultate documentele tehnice disponibile, cum ar fi: manualul fabricantului
echipamentului, raspunsul la alarme, analiza modurilor de defectare si a efectelor acestora,
arborii de defectare din analizele de fiabilitate si/sau din evaludrile probabilistice de
securitate nucleara, bazele de date internationale pentru diagnosticarea defectiunilor de
echipamente?

g) A fost implementatd vreo modificare sau schimbare recentd de orice fel, permanenta sau
temporara, care ar putea avea legatura cu defectarea echipamentului? Ce evenimente sau
conditii recente ar putea avea legaturd cu problema? Exista factori externi sau schimbari
recente care ar fi putut influenta performanta echipamentului?

h) Cand s-a efectuat cea mai recenta activitate de intretinere pe acest echipament si in ce scop?

1) Cand s-a efectuat cea mai recentd activitate de verificare a functiondrii echipamentului,
cum ar fi, de exemplu: testare, inspectie, intretinere predictivd, supravegherea
parametrilor? S-a observat vreo deviatie de la conditiile si indicatiile normale?

8. Care sunt incertitudinile privind cauzele defectarii?
a) Exista conditii anormale care nu pot fi explicate?
b) Exista informatii contradictorii?

c) Exista vreun aspect al conditiei anormale care nu a fost inca investigat / analizat?

9. Ce informatii suplimentare sunt necesare pentru a intelege mai bine problema?

a) Sunt necesare date si informatii suplimentare? Ce masuratori sau teste pot fi efectuate
pentru a aduna aceste date si informatii?

b) Cat de importante sunt aceste masuratori si teste suplimentare? Care este riscul asociat?

10. Ce optiuni existd pentru remedierea problemei / reparatia echipamentului?
a) Este posibila reparatia sau inlocuirea echipamentului?
b) Care sunt avantajele si dezavantajele fiecarei solutii posibile?

c) Pe baza analizei, care solutie pare sa fie cea mai viabild si eficienta pentru rezolvarea
problemei pe termen scurt, respectiv pe termen lung?

d) A mai fost utilizatd aceasta solutie in experienta de exploatare?

e) Cum va fi implementata solutia aleasa? Ce resurse sunt necesare si ce pasi specifici trebuie
urmati?

f) Este stabilita necesitatea de a pune in carantina sau de a recupera componentele defecte?

11. Au fost corect stabilite instructiunile si criteriile de acceptare pentru activitatile specifice din
planul de investigare si remediere?
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a)

b)

c)

Au fost identificate si specificate bazele tehnice si documentele de referintd conform carora
au fost stabilite actiunile din plan si criteriile de acceptare aferente?

A fost utilizat si actualizat un plan de investigare si remediere utilizat anterior pentru situatii
similare?

Ce masuri de control sunt prevazute pentru a verifica daca SSCE revin la configuratia
doritd dupad implementarea planului?

I1. Intrebari recomandate pentru verificarea eficacitatii planului de investigare si remediere:

1. Planul de investigare si remediere a avut succes in atingerea obiectivelor?

a)
b)

c)

Cum a fost adresata problema prin solutia implementata?
A fost problema rezolvata complet sau sunt necesare actiuni suplimentare?

Daca sunt necesare actiuni suplimentare, au fost identificate, planificate si pregatite?

2. Cum poate fi prevenita aparitia unor probleme similare?

a)

b)

c)

d)

Daca defectiunea este recurenta, a fost efectuata analiza cauzelor de profunzime, inclusiv
evaludrile privind extinderea conditiei si extinderea cauzelor, cu scopul de a stabili
actiunile corective necesare?

Ce modificari ale procedurilor sau practicilor de lucru, ale procedurilor de Intretinere si ale
bazelor de date sunt necesare pentru a incorpora lectiile Invatate?

Sunt necesare instrumente sau dispozitive sau tehnici noi de intretinere predictiva,
preventiva sau corectiva?

Este necesara pregatire si calificare suplimentara pentru personal?
Sunt necesare modificari de proiect?

Este necesara actualizarea analizelor mecanismelor de degradare, a modurilor de defectare
ale SSCE si ale efectelor acestora?
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