PROIECT NSN-15

Norme privind efectuarea, documentarea si verificarea independent: a analizelor,
calculelor si evaluarilor tehnice importante pentru securitatea nucleara

CAPITOLUL I
Domeniu, scop, definitii

SECTIUNEA 1
Domeniu si scop

Art. 1. - (1) Prin prezentele norme se stabilesc cerintele generale privind efectuarea,
documentarea si verificarea independentd a analizelor, calculelor si evaludrilor tehnice
importante pentru securitatea nucleara pentru instalatiile nucleare.

(2) indeplinirea prevederilor prezentelor norme constituie 0 conditie necesarid pentru
autorizarea de cdtre Comisia Nationald pentru Controlul Activitatilor Nucleare, denumitd in
continuare CNCAN, a activitatilor de proiectare, amplasare, constructie si montaj, punere in
functiune, exploatare, respectiv dezafectare a unei instalatii nucleare.

(3) Prevederile prezentelor norme se aplica atat titularilor, cat si solicitantilor de autorizatie,
pentru fazele de amplasare, constructie si montaj, punere in functiune, exploatare si dezafectare
ale unei instalatii nucleare.

Art. 2. - Prezentele norme se aplica urmatoarelor categorii de instalatii nucleare:
a) centrale nuclearoelectrice, inclusiv cele echipate cu reactoare modulare;

b) reactoare nucleare de cercetare, reactoare nucleare de testare, reactoare de putere zero si
ansambluri subcritice;

C) reactoare de demonstratie;

d) fabrici de combustibil nuclear, inclusiv instalatii/fabrici de procesare a materiei
prime/materialelor nucleare, in scopul obtinerii pulberii sinterizabile de dioxid de uraniu si/sau
a combustibilului nuclear;

e) instalatii de stocare a combustibilului nuclear uzat;

f) reactoare nucleare pentru producerea de energie si izotopi pentru scopuri medicale;
g) instalatii de imbogdtire a uraniului;

h) instalatii de retratare/reprocesare a combustibilului nuclear uzat;

i) instalatii de depozitare intermediara sau definitiva a deseurilor radioactive si instalatii de
tratare a deseurilor radioactive, aflate pe acelasi amplasament si direct legate de instalatiile
nucleare enumerate la lit. a)-h);

J) instalatii de detritiere, aflate pe acelasi amplasament si direct legate de instalatiile nucleare
echipate cu reactoare nucleare care folosesc apa ca agent de racire;

k) instalatii de minerit si preparare a minereurilor de uraniu si toriu, precum si instalatiile de
gospodarire a deseurilor radioactive rezultate din activitatile de minerit si preparare a
minereurilor de uraniu si toriu.
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I) orice alte instalatii nucleare pentru care CNCAN considera necesara aplicarea, partiald sau
integrala, a acestor norme, in procesul de autorizare si o impune prin conditiile din autorizatiile
emise.

Art. 3. - (1) Prevederile prezentelor norme se aplica activitatilor de efectuare, documentare si
verificare independenta a analizelor, calculelor si evaluarilor tehnice, denumite in continuare
prin abrevierea ACET, din urmatoarele categorii care au impact asupra proiectului sistemelor,
structurilor, componentelor si echipamentelor cu functii de securitate nucleara si/ sau cu functii
in exploatarea fiabila a instalatiei nucleare si care indeplinesc cel putin una din urmatoarele
conditii:

a) fac parte din documentatia baza de proiectare pentru sistemele, structurile, componentele si
echipamentele cu functii de securitate nucleard si / sau cu functii in exploatarea fiabila a
instalatiei nucleare;

b) constituie bazele tehnice pentru stabilirea limitelor si conditiilor tehnice de operare pentru o
instalatie nuclear3;

C) constituie bazele tehnice pentru actiunile si procedurile de operare la urgenta, ghidurile de
management al accidentelor severe, planul de urgenta si procedurile de raspuns la urgenta,
inclusiv pentru actiunile de operator cu limite de timp;

d) fac parte din documentatia baza de autorizare pentru instalatia nuclear, inclusiv analizele si
evaludrile suport pentru rapoartele initiale, preliminare si finale de securitate nucleara care sunt
transmise la CNCAN 1n procesul de autorizare, atat pentru autorizarea initiala, cat si pentru
reautorizare;

e) stau la baza propunerilor de modificare a proiectului unei instalatii nucleare deja autorizate
de CNCAN, pentru sistemele, structurile, componentele si echipamentele cu functii de
securitate nucleara si / sau cu functii in exploatarea fiabila a instalatiei nucleare

f) sunt realizate ca urmare a unor cerinte suplimentare ale CNCAN pentru evaluarea securitatii
nucleare, formulate in urma unor evenimente, a experientei de exploatare interne si/sau externe,
a unor rezultate importante de cercetare sau a unor solicitari ori recomandari din partea unor
organizatii europene sau internationale.

(3) ACET prevazute la alin. (2) includ, pentru fiecare instalatie nucleard, analizele, calculele si
evaludrile aplicabile din lista de mai jos:

a) Calculele si analizele de fizica reactorului care stau la baza proiectarii zonei active a
reactorului, a combustibilului nuclear si a mecanismelor de reactivitate, precum si la baza
limitelor si conditiilor tehnice de operare pentru zona activa, inclusiv a procedurilor pentru
aducerea reactorului In stare criticd, a programului si procedurilor pentru incarcarea reactorului
cu combustibil nuclear, a procedurilor pentru aducerea reactorului in starea de oprire garantata
si a procedurilor pentru descarcarea combustibilului nuclear din zona activa a reactorului,

b) Analizele termohidraulice care stau la baza proiectarii sistemelor care asigura racirea zonei
active a reactorului, atat pentru conditii de operare normala, cat si pentru conditii de tranzienti
anticipati, accidente baza de proiect si a modificarilor pentru conditii de extindere a bazelor de
proiectare;

c) Analizele de tip Leak-Before-Break — LBB, pentru sistemele de conducte pentru care se
asigura mijloacele tehnice si posibilitatea detectiei in timp util a unei scurgeri cauzate de o fisura
incipientd si fezabilitatea actiunilor care previn atingerea lungimii critice a fisurii si avaria
catastrofala a sistemului;
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d) Analizele deterministe de securitate nucleara pentru evenimentele baza de proiect, respectiv
pentru evenimentele anticipate in exploatare si a accidentele baza de proiect, inclusiv cele care
stau la baza calificarii sistemelor, structurilor, componentelor si echipamentelor la conditiile de
mediu generate de astfel de evenimente;

e) Analizele deterministe de securitate nucleara pentru conditiile de extindere a bazelor de
proiectare, inclusiv analizele de accident sever pentru reactoarele nucleare, inclusiv cele care
stau la baza calificarii sau evaludrii capabilitdtii sistemelor, structurilor, componentelor si
echipamentelor de a rezista la conditiile de mediu generate de astfel de evenimente;

f) Calculele de recall-time, pentru repunerea in serviciu a unor sisteme indisponibilizate de
activitati de Intretinere;

g) Evaluarile probabilistice de securitate nucleara de nivel 1, 2 si 3;

h) Analizele modurilor de defectare ale sistemelor, structurilor, componentelor si
echipamentelor si ale efectelor acestor defectari, pentru conditii de operare normald, tranzienti
anticipati In exploatare, conditii de accident baza de proiect si conditii de extindere a bazelor
de proiectare;

i) Analizele de fiabilitate pentru sisteme;

j) Analizele de defect singular pentru sisteme;

k) Analizele de tensiuni pentru sisteme si structuri;

I) Analizele de protectie la suprapresiune pentru sisteme si structuri;

m) Analizele care stau la baza proiectdrii sistemelor de alimentare cu energie electrica, inclusiv
in ce priveste dimensionarea in functie de consumatori, proiectarea protectiilor etc.;

n) Analizele de pericol la incendiu si explozii si analizele pentru oprirea in siguranta a instalatiei
nucleare 1n caz de incendii si explozii;

0) Analizele de hazard seismic, calculele de proiectare si calificare seismicad si evaluarile
probabilistice ale sigurantei la seism;

p) Analizele de pericol la inundatii interne si externe;

q) Analizele de pericol pentru alte evenimente externe de origine naturala, cum ar fi vant
puternic, temperaturi extreme etc.

r) Analizele si calculele de ecranare pentru protectiile biologice impotriva radiatiilor ionizante;

S) Analizele si evaluarile care tin de ingineria factorului uman si de fiabilitatea umana, inclusiv
cele care demonstreaza posibilitatea de acces la, respectiv de stationare in zonele esentiale
pentru controlul accidentelor baza de proiect, managementul accidentelor severe si raspunsul
la urgentd, cum ar fi, de exemplu, camerele de comanda si control, centrele de raspuns la
urgenta, panourile locale de control si punctele de prelevare de probe, luand in considerare
pericolele radiologice si de oricare altd natura care pot apdrea in conditii de accident, inclusiv
in situatiile generate de evenimente externe extreme.

s) Analizele si evaludrile cu ipoteze legate de timp relevante pentru managementul imbatranirii
sistemelor, structurilor, componentelor si echipamentelor, inclusiv calculele si evaluarile
ingineresti de tip fitness-for-service care cuantifica integritatea structurala si capabilitatea unor
sisteme, structuri, componente si echipamente de a-si indeplini functiile conform cerintelor de
proiectare, cu respectarea normelor si standardele tehnice in vigoare;
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t) Analizele pentru dimensionarea si pozitionarea anumitor echipamente cu functii de securitate
nucleara, cum ar fi filtrele pentru sistemul de racire la avarie a zonei active pentru reactoarele
nucleare, recombinatoarele si / sau arzatoarele de hidrogen etc.

t) Calculele pentru proiectarea instalatiilor de protectie impotriva trasnetului;
u) Calculele pentru proiectarea ecranelor electrice si magnetice;

v) Calculele pentru proiectarea izolatiei fonice;

w) Calculele pentru proiectarea sistemelor de ventilatie;

x) Calculele pentru proiectarea sistemelor electronice;

y) Analizele si evaluarile tehnice privind compatibilitatea fizica si chimicd a materialelor
utilizate 1n sistemele, structurile, componentele si echipamentele cu functii de securitate
nucleard sau cu rol in exploatarea fiabild, ludnd in considerare toate conditiile de operare
normald, tranzienti anticipati in exploatare si conditii de accident relevante, conform
prevederilor din normele de securitate nucleara in vigoare;

z) Alte analize, calcule si evaluari tehnice care stau la baza proiectarii sistemelor, structurilor,
componentelor si echipamentelor cu functii de securitate nucleara sau cu rol in exploatarea
fiabilda a instalatiei nucleare, a stabilirii parametrilor de proiectare si caracteristicilor de
performanta, respectiv a limitelor si conditiilor tehnice de operare.

(4) Prevederile prezentelor norme se aplica activitatilor de efectuare, documentare, verificare
independenta a ACET atat in ce priveste elaborarea initiala, cat si in ce priveste revizuirea si
actualizarea acestora.

(5) Cerintele din prezentele norme se aplica atat ACET efectuate de personalul propriu al
titularului de autorizatie, cat si celor efectuate de organizatii externe in beneficiul titularului de
autorizatie.

SECTIUNEA a 2-a
Definitii

Art. 4. - (1) Termenii utilizati In prezentele norme sunt definiti in anexa nr. 1, cu exceptia
acelora ale caror definitii se regasesc in textul prezentelor norme.

(2) Abrevierea SSCE se utilizeaza pentru a face referire in mod generic la sistemele, structurile,
componentele si echipamentele unei instalatii nucleare, inclusiv programele software pentru
sistemele de instrumentatie si control.

(3) Abrevierea LCTO se utilizeaza pentru a face referire in mod generic la limitele si conditiile
tehnice de operare.

CAPITOLUL I

SECTIUNEA 1
Cerinte generale privind elaborarea, documentarea, verificarea independenta,
revizuirea si actualizarea ACET

Art. 5. - (1) Titularul de autorizatie trebuie sa stabileasca lista si sa mentina inventarul tuturor
ACET identificate conform prevederilor din art. 3.

(2) Lista ACET identificate conform prevederilor din art. 3, trebuie transmisa la CNCAN pentru
informare si trebuie sa contind informatiile necesare privind SSCE pentru care sunt efectuate
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ACET, codurile de calcul si metodele de analiza utilizate, datele privind emiterea initiald si
actualizarile ACET.

(3) Titularul de autorizatie, trebuie sd elaboreze proceduri si sa asigure mijloacele tehnice si
administrative necesare, inclusiv statii tehnice, echipamente si coduri de calcul performante
pentru efectuarea, documentarea, verificarea independenta, revizuirea si actualizarea in conditii
optime a ACET, la nivelul celor mai noi standarde si bune practici recunoscute la nivel
international, aplicabile in domeniul nuclear.

(4) Procedurile cerute la alin. (3) trebuie sd includa cerintele privind utilizarea ACET 1in
controlul configuratiei de proiectare.

(5) Titularul de autorizatie trebuie sa aiba, in cadrul organizatiei proprii, suficient personal
pregatit si calificat pentru efectuarea, verificarea, revizuirea si actualizarea ACET.

(6) In scopul indeplinirii cerintei de la alin. (5), titularul de autorizatie trebuie sa asigure, pentru
fiecare tip de ACET si pentru fiecare cod de calcul specific utilizat in efectuarea ACET, cel
putin 3 specialisti pregatiti si calificati corespunzator, care sd fie capabili sd efectueze si sa
verifice ACET respective, sd interpreteze rezultatele ACET si sd recunoascd necesitatea
revizuirii si actualizarea ACET in functie de evolutia conditiilor de operare a instalatiei
nucleare, de modificarile SSCE, de imbatranirea SSCE, de modificarile legate de factorii care
tin de amplasament, ludnd cont de experienta de exploatare si informatiile din activitatile de
cercetare si dezvoltare din domeniul nuclear.

Art. 6. - (1) Titularul de autorizatie trebuie sa specifice In documentatia aferenta instalatiei
nucleard, elaborata in conformitate cu cerintele din normele in vigoare, pentru fiecare ACET,
cel putin urmatoarele informatii, dupa caz:

a) standardele si ghidurile conform cérora s-au elaborat ACET, precum si orice analize, studii,
specificatii de proiectare sau alte documente mentionate ca referinte bibliografice in rapoartele
de analiza; aceste standarde si ghiduri pot proveni de la proiectantul original al instalatiei
nucleare, de la organizatii internationale de specialitate si/sau pot fi stabilite s documentate de
specialistii din cadrul organizatiei titularului de autorizatie; daca existd un document care
specifica aceste informatii pentru mai multe analize, nu este necesara specificarea standardelor
st ghidurilor in fiecare raport de analiza individual, ci este acceptabila trimiterea, ca referinta,
la acest document;

b) metodologia de calcul utilizata in ACET;

c) modelele si codurile de calcul utilizate, referintele care atesta verificarea si validarea
codurilor de calcul, precum si rapoartele de calificare aferente;

d) sursele de date utilizate in ACET si rapoartele privind evaluarea acestora din punct de vedere
al aplicabilitatii; sursele de date includ experimentele, testele, specificatiile s1 manualele de
proiectare, documentele, specificatiile si desenele tehnice care descriu proiectul instalatiei
nucleare, asa cum a fost construitd si pusd in functiune, precum si studiile, analizele si
investigatiile privind parametrii relevanti pentru amplasamentul instalatiei nucleare;

e) ipotezele de analiza, inclusiv ipotezele privind functionarea sistemelor instalatiei nucleare,
ciclii de functionare, starea actuala a instalatiei si nivelul de performanta functionald a SSCE,
precum si ipotezele privind actiunile personalului de operare;

f) frecventa de aparitie estimata a evenimentelor anormale, inclusiv a tranzientilor anticipati, a
accidentelor baza de proiect si a conditiilor de extindere a bazelor de proiectare, ludnd in calcul
toate mecanismele si modurile de defectare, in masura in care este practic posibil;
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g) conditiile initiale pentru stdrile si modurile de operare, respectiv pentru situatiile analizate,
stabilite Tn mod conservativ;

h) secventele de evenimente anormale analizate care deriva din evenimentul de initiere, luand
n considerare:

(1) mecanismele de initiere a evenimentului si timpul de dezvoltare, pentru a determina
daca este un eveniment lent sau rapid;

(1) efectele de cauza comuna,;

(ii1) efectele produse sau cauzate indirect de evenimentul de initiere, inclusiv acelea care
creeaza dependente functionale intre SSCE;

(iv) erori ale personalului de operare;

e vyt

defecte singulare la unul sau mai multe dintre sistemele protective a céror actiune este
necesara pentru limitarea consecintelor evenimentelor analizate;

(vi) timpul in care se desfasoara secventa de evenimente analizat,
1) parametrii de declansare pentru actiunea automata a sistemelor de securitate nucleara;
j) criteriile de acceptare a rezultatelor analizei si bazele acestora;
k) parametrii afectati de imbéatranirea SSCE si limitele de timp care afecteaza ipotezele analizei,
) studiile de sensibilitate;
m) modul de tratare a incertitudinilor;
n) termenii-sursa si consecintele radiologice estimate;

o) concluziile si interpretarea rezultatelor analizei, inclusiv evaluarea indeplinirii criteriilor de
acceptare.

Art. 7. - (3) Titularul de autorizatie trebuie sa asigure ca toate ACET sunt verificate
independent. Verificarea independenta trebuie efectuatd si documentatd de personal care detine
calificdrile, expertiza si experienta necesare si care nu a fost implicat in elaborarea ACET
respective.

Art. 8. - Toate ACET se vor documenta, se vor revizui, se vor actualiza, dupa caz si se vor
mentine sub controlul titularului de autorizatie pe toata durata de viata a instalatiei nucleare, in
conformitate cu prevederile din normele CNCAN fin vigoare.

Art. 9. - (1) Pentru instalatiile nucleare aflate in fazele de constructie, punere in functiune sau
exploatare, reconfirmarea bazelor de proiectare prin actualizarea ACET aferente face parte
integrantd din procesul de autorizare specific fazelor respective si se documenteaza in rapoartele
specifice, conform normelor si standardelor in vigoare.

(2) in situatia in care se constati ci anumite ACET, din cele identificate ca fiind necesare
conform art. 3 din prezentele norme, nu sunt documentate corespunzator, titularul de autorizatie
are obligatia de lua masurile care se impun pentru reconstituirea bazelor de proiectare si
refacerea ACET, inclusiv in ce priveste actualizarea si verificarea independentd a acestora.
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SECTIUNEA a 2-a
Cerinte specifice privind verificarea independenta a ACET

Art. 10. - (1) Verificarea independentda a ACET se efectuecaza in conformitate cu prevederile
din normele CNCAN privind cerintele generale pentru sistemele de management al calitatii
aplicate la realizarea, functionarea si dezafectarea instalatiilor nucleare si normele privind
cerintele specifice pentru sistemele de management al calitatii aplicabile instalatiilor nucleare,
dupa caz.

(2) Verificarea independentd a ACET se efectueaza cu scopul de a se asigura ca acestea
indeplinesc toate cerintele aplicabile, conform normelor in vigoare, ghidurilor nationale si
standardelor si bunelor practici recunoscute la nivel international.

(3) Verificarea independenta a ACET trebuie efectuata inaintea utilizarii efective in practica a
ACET. Pentru ACET care trebuie transmise la CNCAN pentru informare, evaluare sau
aprobare, trebuie anexate rapoartele si inregistrarile care demonstreaza finalizarea cu succes a
verificarilor independente.

(4) Cerintele de la alin. (3) se aplica atat pentru elaborarea initiala a ACET, cat si pentru
actualizarile ulterioare ale acestora.

Art. 11. - (1) Titularul de autorizatie trebuie sa realizeze sau sa asigure verificarea independenta
atat pentru ACET efectuate in cadrul organizatiei proprii, cat si pentru ACET efectuate de
organizatii externe In beneficiul sau.

(2) Titularul de autorizatie poate utiliza efective de personal propriu sau organizatii externe
calificate, care detin capabilitatile si competentele tehnice necesare si care au fost autorizate
sau acceptate de CNCAN pentru verificarile independente respective.

(3) Raspunderea pentru verificarile independente apartine titularului de autorizatie.

Art. 12. - (1) Titularul de autorizatie trebuie sa isi stabileasca politicile, principiile si cerintele
privind scopul, domeniul, amploarea si gradul de detaliu al verificarii independente a ACET,
care sa reflecte o abordare gradata, {indnd cont de urmatorii factori:

a) specificul si complexitatea instalatiei nucleare;

b) importanta ACET, {inand cont de aplicatia pentru care se intenfioneaza utilizarea acestora si
impactul asupra bazelor de proiectare si/sau de autorizare pentru instalatia nucleara respectiva,
inclusiva LCTO,;

c) complexitatea ACET;
d) riscurile asociate efectuarii sau utilizarii incorecte a ACET;

e) experienta relevanta la nivel international, respectiv noutatea sau unicitatea ACET ori a
metodelor de analiza si evaluare utilizate.

(2) Abordarea gradatd in implementarea verificarilor independente ale ACET, conform
recomandarilor de la alin. (3), presupune o varietate de metode, de la evaluari calitative, pana
la analize independente care utilizeaza instrumente analitice, dupa caz.

Art. 13. - (1) Titularul de autorizatie trebuie sa planifice si sa isi stabileascd procedurile
necesare pentru abordarea sistematica a verificarii independente a ACET, inclusiv pentru
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documentarea rezultatelor verificarii independente in rapoarte specifice. Aceasta cerintd se
aplicad si pentru situatiile in care titularul de autorizatie utilizeaza organizatii externe pentru
verificarile independente. In aceste situatii, verificarile independente se pot face in conformitate
cu procedurile organizatiilor externe, acceptate de titularul de autorizatie, cu conditia sa se
demonstreze respectarea prevederilor prezentelor norme.

(2) Rapoartele de verificare independenta a ACET trebuie sa prezinte cel putin urmatoarele
informatii:

a) scopul si obiectivele verificarii independente;
b) limitele verificarii independente;
c¢) metodele de verificare, instrumentele si criteriile utilizate;

d) eventualele neconformitati identificate si actiunile corective implementate pentru asigurarea
calitatii corespunzatoare a ACET;

e) concluziile asupra indeplinirii cerintelor aplicabile si asupra acceptabilitatii ACET.

(3) Rapoartele de verificare independentd a ACET se pun la dispozitia CNCAN in procesul de
autorizare sau la cerere, in cadrul evaluarilor si inspectiilor de rutina, dupa caz.

(4) Documentele si instrumentele utilizate in verificarea independentd se pastreaza sub
controlul titularului de autorizatie, astfel incat sd se asigure trasabilitatea verificarii
independente a ACET.

Art. 14. - (1) Pentru asigurarea unei abordari sistematice a verificarii independente a ACET,
titularul de autorizatie, trebuie sa utilizeze, ca un minim, fisa chestionar de control pentru
documentarea verificarii independente a ACET, prevazuta in anexa nr. 2, care face parte
integrantd din prezentele norme. Anexa nr. 2 cuprinde criterii de verificare generice, care nu
sunt exhaustive.

(2) Titularul de autorizatie, trebuie sa isi dezvolte, in cadrul procedurilor de verificare
independenta, fise chestionar de control si criterii de acceptare specifice pentru instalatia
nucleara respectiva si pentru tipul si utilizarea preconizatd a ACET, pe care sa le actualizeze
periodic pentru a fine cont de experienta acumulata, de rezultatele activitatilor de cercetare si
de cele mai noi standarde si bune practici recunoscute la nivel international.

CAPITOLUL 111
Dispozitii tranzitorii si finale

Art. 15. - In termen de 180 de zile de la intrarea in vigoare a prezentelor norme, titularii de
autorizatie pentru instalatiile nucleare aflate in faza de exploatare trebuie sd transmita la
CNCAN spre evaluare un raport care sa prezinte analiza conformitatii cu cerintele prezentelor
norme si un plan cu actiunile ntreprinse pentru implementarea integrala a cerintelor.

Art. 16. - Anexele nr. 1 si 2 fac parte integranta din prezentele norme.
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ANEXA Nr. 1
la norme

Definitii

Accident baza de proiect - orice situatie de accident care a fost prevazuta la proiectarea unei
instalatii nucleare, in conformitate cu criterii stabilite de proiectare si in cazul careia avarierea
combustibilului nuclear, acolo unde este cazul, si eliberarea de materiale radioactive sunt
mentinute Tn limitele autorizate

Analize baza de proiectare - reprezintd totalitatea analizelor de securitate nucleara care
fundamenteaza stabilirea bazelor de proiectare pentru SSCE ale unei instalatii nucleare.

Analiza de incertitudini - procesul de identificare §i caracterizare a surselor de incertitudine
care afecteazd o evaluare si cuantificarea impactului incertitudinilor asupra rezultatelor
evaludrii.

Analiza de sensibilitate - examinare a modului in care se schimba datele de iesire ale unui
model la variatia valorilor datelor de intrare sau a anumitor parametri ce caracterizeaza modelul.

Analiza determinista de securitate nucleara - reprezinta orice analiza in care se postuleaza
producerea unui eveniment de initiere si se evalueaza impactul acestuia asupra functiilor de
securitate nucleard, in conformitate cu niste reguli bine stabilite, tindnd cont de defectarile
induse de acest eveniment, de raspunsul sistemelor instalatiei nucleare, de actiunile personalului
care intervine 1n gestionarea evenimentului precum si de alte conditii care pot influenta
consecintele evenimentului; aceste analize au ca scop dezvoltarea si verificarea proiectului
instalatiei nucleare, confirmarea respectarii cerintelor de proiectare si demonstrarea indeplinirii
cerintelor si criteriilor de securitate nucleard, in vederea obtinerii autorizatiilor necesare
conform legislatiei in vigoare.

Bazele de proiectare - reprezinta totalitatea cerintelor generate de conditiile si evenimentele
considerate explicit in proiectarea instalatiei nucleare, inclusiv la modernizarea acesteia, in
temetul unor criterii stabilite, astfel incat aceasta sa reziste la aceste conditii si evenimente fara
depdsirea limitelor autorizate cu operarea planificata a sistemelor de securitate.

Conditii de extindere a bazelor de proiectare - conditii severe, cum ar fi cele care pot fi
cauzate de defectdri multiple sau de evenimente de inifiere urmate de pierderea completa a
tuturor functiilor unui sistem de securitate protectiv, selectate in baza analizelor deterministe si
a evaludrilor probabilistice de securitate nucleara, precum si in baza judecatilor ingineresti,
pentru identificarea si implementarea unor masuri si mijloace rezonabile, posibile din punct de
evenimente mai severe decat accidentele baza de proiect, respectiv pentru prevenirea aparitiei
unor consecinte radiologice severe si reducerea la minimum a eliberarilor potentiale de
materiale radioactive Tn mediu Tn astfel de evenimente.

Evaluare probabilistici de securitate nucleard — Evaluarea Probabilisticd de Securitate

Nucleara - metoda generald de evaluare a riscului global asociat functionarii unei centrale

nuclearoelectrice sau a unui reactor nuclear; este denumita in continuare prin abreviereca EPSN

si cuprinde urmatoarele tipuri de evaluari:

a) EPSN de nivel 1, care are drept scop identificarea secventelor de accident care conduc la
avarierea zonei active si determinarea frecventei lor de aparitie.

b) EPSN de nivel 2, care estimeaza natura, marimea si frecventa eliberarilor de substante
radioactive din anvelopa in mediul inconjurator.

c) EPSN de nivel 3, care are ca scop estimarea riscului pentru mediul inconjuritor si pentru
sanatatea populatiei.
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Functia de securitate nucleara - un scop specific care trebuie Tndeplinit pentru asigurarea
securitatii nucleare. Functiile generale de securitate nucleara sunt urmatoarele:

a) controlul reactivitatii; pentru un reactor nuclear, aceasta functie se refera atat la reducerea
puterii, oprirea reactorului si mentinerea acestuia intr-o stare de oprire sigurd pentru o perioada

combustibilului nuclear uzat;

b) racirea combustibilului nuclear; pentru un reactor nuclear, aceasta functie se refera atat la
racirea combustibilului din reactor, cat si la racirea combustibilului uzat din instalatiile de
depozitare aferente;

¢) retinerea materialelor radioactive, inclusiv mentinerea barierelor fizice in calea eliberarii
acestora Tn mediul Inconjurator;

d) monitorizarea starii instalatiei nucleare si furnizarea serviciilor-suport necesare pentru
mentinerea functiilor prevazute la lit. a)-c); serviciile-suport mentionate includ furnizarea de
energie electrica, agent de racire, aer instrumental, gaze si alte fluide tehnice, dupa cum este
necesar pentru buna functionare a SSCE cu functii de securitate nucleara.

Limitele si conditiile tehnice de operare - setul de reguli, limitele parametrilor, capacitatea
functionala si nivelurile de performantd ale sistemelor, structurilor, componentelor si
echipamentelor instalatiei nucleare, efectivele si calificarile personalului stabilite pentru
asigurarea operarii in siguranta a unei instalatii nucleare.

Securitatea nucleara - ansamblul de masuri tehnice si organizatorice destinate sa asigure
functionarea instalatiilor nucleare in bune conditii, sd previna si sa limiteze deteriorarea
acestora si sd asigure protectia personalului expus profesional, a populatiei, mediului si
bunurilor materiale impotriva expunerii la radiatii ionizante sau a contaminarii radioactive peste
limitele permise de legislatia in vigoare.

SSCE cu functii de securitate nucleara - acele SSCE care contribuie, direct sau indirect, in
conditii de operare normald, in cazul condifiilor de operare anormald si/sau in conditii de
accident, la indeplinirea functiilor generale de securitate nucleara; acestea includ SSCE a céror
defectare poate avea un impact advers asupra indeplinirii unei functii de securitate nucleara; de
asemenea, sunt incluse SSCE utilizate pentru raspunsul la conditii de extindere a bazelor de
proiectare; se mai numesc si SSCE importante pentru securitate nucleara.

SSCE cu functii in exploatarea fiabila a instalatiei nucleare - acele SSCE care asigura
functionarea instalatiei nucleare in bune conditii, la parametrii nominali, si a caror defectare
poate cauza conditii de operare anormald, tranzienti, opriri neplanificate si/sau actionarea
intempestiva a sistemelor cu functii de securitate nucleard; aceste SSCE contribuie la
implementarea primului nivel de protectie in addncime pentru asigurarea securitatii nucleare,
respectiv la prevenirea defectarilor si a conditiilor de operare anormala; se mai numesc si SSCE
importante pentru exploatarea fiabila.

Tranzient anticipat Tn exploatare - o deviatie neplanificatd de la conditiile normale de
exploatare, care poate afecta o functie de securitate nucleara si care se asteaptd sa apara o data
sau de mai multe ori pe durata de viatd operationald a unei instalatii nucleare; se mai numeste
si eveniment anticipat in exploatare.
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ANEXA Nr. 2
la norme

FISA CHESTIONAR DE CONTROL
pentru documentarea verificarii independente a ACET

Indeplinirea criteriilor de verificare generice se judeci pentru fiecare tip de analiza, calcul si
evaluare tehnicd in parte, tindnd cont de ceritele si recomandarile din standardele curente si
bunele practici internationale din industrie pentru realizarea si verificarea analizelor, calculelor
si evaluarilor respective.

Aspectele supuse verificarii si criteriile de verificare generice trebuie sa includa, dupa cum este
aplicabil, urmatoarele:

1. Sunt identificate clar toate standardele si ghidurile, aflate la editia aplicabila, conform carora
s-au elaborat ACET.

2. Analizele, studiile, modelele, specificatiile de proiectare sau alte documente mentionate ca
referinte bibliografice in rapoartele aferente ACET sunt disponibile pentru verificare.

3. Toate ipotezele utilizate in ACET sunt clar identificate.

4. Toate ipotezele utilizate Tn ACET sunt justificate, in baza argumentelor tehnice, a datelor din
experienta de exploatare si din experimente relevante pentru proiectul si starea fizica a
instalatiei nucleara.

5. Gradul de conservatism al ipotezelor utilizate este adecvat tipului de ACET si aplicatiei
pentru care se intentioneaza utilizarea ACET, inclusiv in ce priveste acoperirea conditiilor
actuale ale instalatiei nucleare si a conditiilor estimate pentru urmatoarea perioada de
functionare sau pentru intreaga durata de exploatare, pentru toate starile si modurile de operare
normald, precum si pentru conditiile de tranzienti anticipati, accidente baza de proiect si de
extindere a bazelor de proiectare.

6. Aplicabilitatea ipotezelor utilizate in ACET in raport cu durata de viata proiectatda a SSCE
si/sau durata de viata in instalatie este clar identificata.

7. Metodologia utilizata pentru ACET este conforma cu cerintele si recomandérile CNCAN si
cu standardele si bunele practici internationale aplicabile, dupa caz.

8. Codurile de calcul utilizate au manuale de utilizare, rapoarte de verificare si validare
aplicabile tipului de ACET efectuate, dupa caz.

9. Codurile de calcul folosite la efectuarea ACET acopera toate fenomenele fizice importante
ce pot aparea in situatiile analizate.

10. Modelele utilizate pentru efectuarea ACET sunt adecvate pentru instalatia nucleara pentru
care se utilizeaza ACET, asa cum este construita si exploatata.

11. Modelele utilizate pentru efectuarea ACET sunt validate de experienta de exploatare sau
prin experimente relevante ori prin studii §i cercetari aprofundate, sau prin practica
internationala, ori prin judecata inginereasca.

12. Modelele matematice si metodele de calcul folosite la efectuarea ACET conduc la estimari
conservative sau se demonstreaza ca acopera incertitudinile, dupa caz.

13. Nivelul de conservatism al ACET este adecvat pentru aplicatia pentru care se intentioneaza
utilizarea ACET respective si corespunde importantei functiei de securitate nuclearda a SSCE
implicate.
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14. ACET se bazeaza pe date de intrare specifice pentru instalatia nucleara pentru care au fost
realizate, care {in cont si de procesul de imbatranire.

15. Parametrii care pot influenta semnificativ rezultatele analizei sunt clar identificati.

16. ACET sunt complete, in sensul ca iau in considerare starile si modurile de operare ale
instalatiei nucleare si evenimentele, mecanismele si modurile de defectare, fenomenele,
interactiunile, efectele si consecintele relevante, in functie de situatia analizata.

17. Incertitudinile care pot afecta rezultatele ACET sunt prezentate si cuantificate, impreuna cu
modul de tratare a acestora, dupa cum este necesar.

18. ACET are asociate studii de sensibilitate pentru ipotezele si parametrii care pot influenta
semnificativ rezultatele analizei.

19. Simplificarile utilizate la efectuarea ACET sunt justificate ca fiind adecvate si conservative
si nu conduc la denaturarea rezultatelor.

20. Prezentarea si interpretarea rezultatelor si concluziilor ACET este documentata in mod clar.
21. Criteriile de acceptare a rezultatelor ACET sunt clar identificate si justificate.

22. ACET sunt de o calitate adecvata pentru aplicatia pentru care sunt propuse spre utilizare,
corespunzatoare cu importanta functiei de securitate nucleara a SSCE implicate.
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