Norme de securitate radiologica privind desfasurarea practicii
de control al parametrilor de proces cu radiatii ionizante

CAPITOLUL |

Dispozitii generale

SECTIUNEA 1
Prevederi generale

Art. 1. Prezentele norme stabilesc cerintele specifice referitoare la asigurarea
protectiei impotriva radiatiilor ionizante si securitatii radiologice pentru expunerile
planificate si de urgenta in practica de control al parametrilor de proces cu radiatii
ionizante.

Art. 2- a. Cerintele prezentelor norme implementeaza prevederile cuprinse n
Normele privind cerintele de baza de securitate radiologica, aprobate prin Ordinul
Ministrului Sanatatii, Ordinul Ministrului Educatiei Nationale, Ordinul Presedintelui
CNCAN nr. 752/3.978/136/2018 si in Normele privind procedurile de autorizare,
aprobate prin Ordinul Presedintelui CNCAN nr. 155/2018, pentru practica de control
al parametrilor de proces cu radiatii ionizante cu instalatii radiologice ce au in
componenta surse inchise de radiatii de categoria 3, 4 sau 5 sau dispozitive
generatoare de radiatii ionizante.

b. Prezentele norme sunt aplicabile si practicilor care implica instalatiile
de masura ai unor parametrii fizici care au incorporate sau utilizeaza surse inchise
de radiatii pentru calibrare ori etalonare si practicilor care implica instalatii de
determinare a concentratiei sau structurii elementare a materialelor sau produselor,
care utilizeaza generatoare de neutroni.

c. Prezentele norme implementeaza prevederile privind situatiile de
expuneri planificate si situatiile de expuneri de urgenta din Directiva 2013/59/
Euratom a Consiliului din 5 decembrie 2013 de stabilire a normelor de securitate de
baza privind protectia impotriva pericolelor prezentate de expunerea la radiatii
ionizante si de abrogare a Directivelor 89/618/Euratom, 90/641/Euratom,
96/29/Euratom, 97/43/Euratom si 2003/122/Euratom.

Art. 3. Definitiile si abrevierile utilizate Tn prezentele norme sunt cele precizate
in Legea nr. 111/1996 privind desfagsurarea in siguranta a activitatilor nucleare,
republicata, cu modificarile si completarile ulterioare, in Normele privind cerintele de
baza de securitate radiologica si in la prezentele norme.
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SECTIUNEA a 2-a
2.1. Domeniul de aplicabilitate

Art. 4. — Practica de control al parametrilor de proces cu radiatii ionizante
consta in folosirea surselor radioactive inchise sau dispozitivelor generatoare de
radiatii ionizante pentru masurarea sau controlul (verificarea, supravegherea sau
reglarea) unor parametrii fizici ai unui produs sau ai unui sistem tehnologic.
Principalii parametrii fizici care pot fi determinati, functie de proces, sunt: densitatea,
grosimea, nivelul de lichid, greutatea specifica, concentratia, compozitia, umiditatea;
practica poate include una sau mai multe activitati, dupa caz, specificate la art. 2, lit.
c) din Legea nr. 111/1996 privind desfagurarea in siguranta, reglementarea,
autorizarea si controlul activitatilor nucleare, republicata, cu modificarile si
completarile ulterioare.

Art. 5. —a. Practica de control al parametrilor de proces implica activitati cu
surse de radiatii care se clasifica conform criteriilor din

b. Principalele categorii de surse de radiatii si aplicatiile lor in
practica de control al parametrilor de proces sunt prezentate in la
prezenta norma.

Art. 6. In practica control al parametrilor de proces cu radiatii ionizante trebuie
sa fie utilizate numai instalatii care:

a) au marcajul CE si certificatul EC, emis de catre un organism
notificat, conform reglementarilor UE; orice modificari in componenta sau
caracteristicile constructive si de securitate radiologica au fost evaluate si avizate de
CNCAN.

b) sunt achizitionate de la furnizori autorizati;

c) sunt testate periodic, conform cerintelor producatorului;

d) suntintretinute si verificate conform recomandarilor producatorului
de catre intreprinderi autorizate pentru manipulare de catre CNCAN, pentru tipul
respectiv de instalatie radiologica;

e) sunt pastrate in conditii de protectie fizica sau sub supravegherea
unei persoane calificate, dupa caz;

f) sunt depozitate numai in locuri corespunzator amenajate, protejate
impotriva degradarii mecanice, incendiului, inundatiilor, actiunii vatamatoare a
factorilor de mediu, furtului si utilizarii neautorizate.

Art. 7. Principalele cerinte pe care trebuie sa le indeplineasca sursele de
radiatii utilizate in practica de control al parametrilor de proces sunt prezentate in
la prezenta norma.

Art. 8. Principalele cerinte pe care trebuie sa le indeplineasca sursele
radioactive utilizate in practica de control al parametrilor de proces sunt prezentate
in la prezenta norma.



Art.9. — a. incercarile instalatiilor pentru controlul parametrilor de proces cu
radiatii ionizante se efectueaza in conformitate cu prevederile , lar
cerintele de acceptabilitate sunt cele prevazute in standardele sau normele de produs
in baza carora se fac incercarile de tip sau produs respective.

b. Evaluarea rezultatelor incercarilor efectuate se face de catre CNCAN
in procesul de autorizare.

c. Incercirile de tip si de performanta trebuie efectuate:

1) de catre laboratoare de incercari, desemnate de CNCAN conform
Normelor privind procedura de desemnare alaboratoarelor pentru domeniul nuclear,
aprobate prin Ordinul presedintelui CNCAN nr. 237/2019, pentru instalatiile de
masura fabricate in Romania;

2) de catre laboratoare de incercari notificate in UE, pentru instalatiile
radiologice produse sau furnizate din UE sau din afara UE.

d. Verificarile tehnice periodice se pot efectua atat de catre laboratoare
desemnate de CNCAN, cét si de catre unitati autorizate de CNCAN pentru activitatea
de manipulare a instalatiilor pentru controlul parametrilor de proces cu radiatii
ionizante

Art. 10 — a. Fiecare instalatie pentru controlul parametrilor de proces cu radiatii
ionizante trebuie prevazuta cu inscriptii permanente, usor vizibile, pentru a avertiza
personalul despre prezenta materialelor radioactive si despre necesitatea de a evita
orice iradiere inutila.

b. Fiecare instalatie pentru controlul parametrilor de proces cu radiatii
ionizante trebuie sa fie prevazuta cu etichete sau marcaje potrivite, astfel incat sa fie
lizibile;

c. Este obligatorie marcarea instalatiei pentru controlul parametrilor
de proces cu radiatii ionizante cu inscriptia CE, certificata de un organism notificat.

d. Marcarea trebuie sa furnizeze informatii clare despre containerul
sursei de radiatii, sursa de radiatii si detectorul utilizat:

1) tipul, seria, anul de fabricatie, producatorul instalatiei radiologice;

2) referirea la standardul international conform caruia s-a atribuit
codul de identificare;

3) sursele radioactive, incluse in instalatia radiologica pentru
controlul parametrilor de proces, trebuie identificate printr-o etichetare distincta
care sa contina: simbolul chimic, numarul de masa al nuclidului, tipul, seria,
activitatea sursei radioactive si data masurarii; care vor fi marcate prin
gravare/stantare sau reprodusa intr-o astfel de maniera incét sa fie lizibila pe toata
perioada de utilizare a sistemului de masurare;

4) dispozitivele generatoare de radiatii incluse in instalatia pentru
controlul parametrilor de proces cu radiatii ionizante trebuie identificate printr-o
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etichetare distincta care sa contina: tipul de radiatii generate, tipul generatorului,
parametrii maximi, seria generatorului de radiatii; care vor fi marcate prin
gravare/stantare sau reproduse intr-o astfel de maniera incat sa fie lizibila pe toata
perioada de utilizare a sistemului de masurare.

e. Tipul si numarul de identificare ale sursei radioactive trebuie sa fie
lizibile pe tija sau pe suportul acesteia.

f. Marcajul prevazut la alin.a si b trebuie sa ramana lizibil pe toata durata
de viata a instalatiei pentru controlul parametrilor de proces sau a sursei radioactive
inchise.

CAPITOLUL II
Organizare si reponsabilitati

Art. 11 - a. Responsabilitatea generala pentru aplicarea prezentei norme,
pentru asigurarea conditiilor materiale, de personal si organizatorice o are
intreprinderea, prin persoana imputernicita legal sa o reprezinte.

b. Principalele responsabilitati ale persoanei imputernicite legal sunt
specificate in la prezenta norma.

c. Intreprinderea este obligata sa foloseasca in practica de control al
parametrilor de proces cu radiatii ionizante, numai personal cu pregatire specifica si,
dupa caz, posesor al permisului de exercitare corespunzator postului ocupat si care
este apt medical sa desfasoare activitatea respectiva.

d. intreprinderea trebuie s numeasca in scris cel putin un responsabil
cu protectia radiologica dintre angajati, care este instruit in domeniul protectiei
radiologice prin cursuri avizate de CNCAN si, dupa caz, este posesor de permis de
nivel 1 sau 2 eliberat de CNCAN pentru domeniul si specialitatea corespunzatoare
practicii de control al parametrilor de procese desfasurate.

e. Principalele responsabilitati ale responsabilului cu protectia
radiologica sunt prezentate in Anexa 4 a Normei privind eliberarea permiselor de
exercitare a activitatilor in domeniu nuclear publicata in M.Of. nr. 936 bis din
20.12.2002, cu modificarile si completarile ulterioare

f. Intreprinderea trebuie si atribuie responsabilului cu protectia
radiologica, autoritatea administrativa necesara indeplinirii sarcinilor, inclusiv aceea
de a opri lucrarile in cazul in care constata ca nu se indeplinesc cerintele de securitate
radiologica sau de protectie fizica si sa-i asigure un canal de comunicare directa cu
managementul intreprinderii titulare de autorizatie.

g. Lucratorii expusi care desfasoara practica de control al parametrilor
de proces cu radiatii ionizante, trebuie sa aiba clar definite, in scris, de catre
intreprindere, responsabilitatile si sarcinile care le revin pentru aplicarea cerintelor
de protectie radiologica si securitate radiologica.

h. Sarcinile minime pe care trebuie sa le indeplineasca lucratorii expusi,
respectiv operatorii instalatiilor radiologice, care desfasoara practica de control al



parametrilor de proces cu radiatii ionizante sunt indicate in Anexa nr. 5 la prezentele
norme.

i. Responsabilitatile specificate la alin. h se aduc la cunostinta
lucratorilor expusi, respectiv operatorilor instalatiilor radiologice, sub semnatura.

j. Intreprinderea trebuie sa consulte si sa aib3 o relatie contractuala cu
un expert in protectie radiologica cu permis nivel 3 valabil, dupa caz.

k. Principalele responsabilitati ale expertului in protectia radiologica
sunt prezentate in Anexa 5 a Normei privind eliberarea permiselor de exercitare a
activitatilor in domeniu nuclear publicata in M.Of. nr. 936 bis din 20.12.2002, cu
modificarile si completarile ulterioare.

|. intreprinderea raspunde pentru evaluarea si punerea in aplicare a
masurilor privind protectia radiologica a lucratorilor expusi si a persoanelor din
populatie.

CAPITOLUL Il

Justificarea, optimizarea si limitarea dozelor pentru desfasurarea
practicii de control al parametrilor de proces cu radiatii ionizante

Art. 12. — a. In general, practica de control al parametrilor de proces cu radiatii
ionizante este considerata justificata.

b. CNCAN poate initia reevaluarea unor forme particulare ale practicii
de control al parametrilor de proces cu radiatii ionizante si poate dispune limitarea
extinderii acestora sau decide chiar oprirea lor.

c. Introducerea in practica a unor noi tehnologii sau surse de radiatii
ionizante in scopul controlului unor parametrii de proces, trebuie justificata in scris,
de initiatorul practicii si avizata de un expert in protectie radiologica si de autoritatile
competente, dupa caz. De regula, justificarea va include:

1) o descriere completa a surselor de radiatii care vor fi utilizate,
a masurilor de protectie la radiatii ionizante, a masurilor de protectie fizica, si
masurilor luate pentru optimizarea protectiei radiologie;

2) beneficiile practicii in raport cu detrimentul datorat sanatatii;
intreprinderea va face o evaluare a efectelor radiatiilor ionizante prin estimarea
dozelor primite de lucratorii expusi, cat si asupra oricaror alte persoane considerate
din populatie cu includerea expunerilor in conditii de operare normala dar si
expunerile in caz de incident radiologic;

d. CNCAN poate respinge desfasurarea unei practici noi daca
apreciaza ca justificarea acesteia nu este temeinica.

e. CNCAN poate opri desfasurarea unei practici de control a
parametrilor de proces cu radiatii ionizante daca aceasta nu se mai justifica.

Art. 13 — a. Intreprinderea trebuie si demonstreze ci sunt intreprinse toate
masurile necesare pentru asigurarea optimizarii protectiei radiologice a lucratorilor



expusi, a lucratorilor in situatii de urgenta si a populatiei, conform prevederilor art.
11 din Normele privind cerintele de baza de securitate radiologica .

b. Intreprinderea impreuna cu un expert desemnat in protectie
radiologica trebuie:

1) sa documenteze o evaluare a situatiei de expunere incluzand si
probabilitatea unei expuneri potentiale si implicit valoarea dozelor, atat pentru
lucratorul expus dar si pentru persoanele din populatie;

2) sa evalueze si sa documenteze, dupa caz, identificarea si
selectarea optiunilor de protectie la radiatii ionizante, impreuna cu costurile si
valorile dozelor rezultate;

3) la estimarea dozelor se vor considera tipul radionuclidului
activitatea, energia emisa, tipul de radiatii, numarul de lucratori expusi
profesional, numarul de ore lucrate, valoarea debitului de doza in functie de
distanta de lucru fata de sursa, frecventa utilizarii instalatiei radiologice,
necesitatea ecranarii suplimentare, tip de ecran, probabilitatea aparitiei unei
expuneri potentiale, pregatirea personalului, costuri.

Art. 14. — Limitele de doza pentru expusii profesional si persoanele din
populatie sunt cele prevazute la art. 53-56 din Normele privind cerintele de baza de
securitate radiologica aprobate prin Ordinul ministrului sanatatii, al ministrului
educatiei nationalesi al presedintelui Comisiei Nationale pentru Controlul
Activitatilor Nucleare nr. 752/3.978/136/ 2018.

Art. 15 - Protectia lucratoarelor insarcinate si a lucratoarelor care alapteaza se
face conform prevederilor art. 57-58 din Normele privind cerintele de baza de
securitate radiologica aprobate prin Ordinul ministrului sanatatii, al ministrului
educatiei nationale si al presedintelui Comisiei Nationale pentru Controlul
Activitatilor Nucleare nr. 752/3.978/136/ 2018.

CAPITOLUL IV

Regimul de control reglementat

Art. 16. — a. Modalitatea prin care practica de control al parametrilor de
procese cu radiatii ionizante este supusa controlului reglementat se stabileste de
catre CNCAN in procesul de emitere a autorizatiei de securitate radiologica de
produs sau a autorizatiei de furnizare.



b. Practica de control al parametrilor de proces cu radiatii
ionizante este supusa regimului de control reglementat prin abordarea graduala, cu
eliberarea de catre CNCAN a certificatului de inregistrare sau a autorizatiei .

Notificarea

Art. 17 — a. Introducerea in tara a unei surse de radiatii ionizante utilizata in
scopul controlului unor parametrii de proces se va notifica la CNCAN, in
conformitate cu prevederile art.10 din Normele privind procedurile de autorizare,
aprobate prin Ordinul CNCAN 155/2018, publicate in Monitorul Oficial al Romaniei,
Partea I,nr. 576 bis din 9 iulie 2018

b. Activitatea de utilizare a instalatiilor pentru controlul parametrilor
de proces cu radiatii ionizante exceptate de la autorizare, conform autorizatiei de
securitate radiologica de produs sau autorizatiei de furnizare eliberate de catre
CNCAN, se va notifica la CNCAN.

Art. 18 - a. Incetarea activitatii de utilizare/exploatare sau detinere pentru
instalatiile implicate in practica de control al parametrilor de proces cu radiatii
ionizante care au in componenta tub roentgen sau generatoare de neutroni, se
realizeaza conform Art. 67- 68 din Normele privind procedurile de autorizare.

b. Transferul, inchirierea, rezultate ca urmare a incetarii activitatii de
utilizare/expoatare sau detinere a acestora la utilizatorul prezent, la sau catre alti
utilizatori, sau retunarea la producator sau reprezentantul acestuia, a instalatiilor
radiologice pentru controlul parametrilor de proces sau a surselor radioactive din
componenta acestora, se autorizeaza, dupa caz, conform art. 24 si Normelor privind
procedurile de autorizare, aprobate prin Ordinul CNCAN 155/2018.

c. Adresa de incetare a activitatii si documentele doveditoare se
transmit la CNCAN in termen de maxim 30 de zile de la data efectuarii acesteia, in
cazul instalatiilor radiologice supuse inregistrarii sau autorizarii pe faze de realizare,
daca nu sunt prevazute alte prevederi in conditiile din autorizatiile obtinute conform
art. 18 alin. 2 si art. 24.

Art 19 — a. Incetarea activitatii de utilizare/exploatare sau detinere pentru
instalatiile implicate in practica de control al parametrilor de proces cu radiatii
ionizante care au in componenta surse radioactive, se realizeaza conform Art. 67-
68 din Normele privind procedurile de autorizare.

b. Transferul surselor radioactive catre o statie de tratare deseuri
radioactive se efectueaza in conformitate cu prevederile art. 34 si art. 67 — 68 din
Normele privind procedurile de autorizare, aprobate prin Ordinul CNCAN 155/2018.

c. Transferul, inchirierea, rezultate ca urmare a incetarii activitatii de
utilizare/expoatare sau detinere a acestora la utilizatorul prezent, la sau catre alii
utilizatori, sau retunarea la producator sau reprezentantul acestuia, a instalatiilor
radiologice cu surse radioactive, sau a surselor radioactive din componenta
acestora, se autorizeaza, dupa caz, conform art. 24 si Normelor privind procedurile
de autorizare, aprobate prin Ordinul CNCAN 155/2018, cu respectarea Directivelor
Europene privind transferul intracomunitar.



d. Adresa de incetare a activitatii si documentele doveditoare, pentru
instalatiile radiologice cu surse radioactive se transmit la CNCAN in termen de
maxim 30 de zile de la data efectuarii acesteia, In cazul instalatiilor radiologice
supuse inregistrarii sau autorizarii pe faze de realizare, daca nu sunt prevazute alte
prevederi in conditiile din autorizatiile obtinute conform art. 19 alin. (3) si art. 24.

Inregistrarea

Art. 20 - Se supun regimului de control reglementat prin inregistrare toate
practicile de control al parametrilor de proces cu:

1. surse radioactive care apartin categoriei 4 sau 5 si raportul
activitatilor 1 > (A/D) 20.01, respectiv 0.01 > (A/D) si A > nivelul
de exceptare si care nu necesita prezenta permanenta a unui
operator

2. cu generatoare de radiatii X care nu indeplinesc conditiile art. 37
, alin. 3, din Normele privind cerintele de baza de securitate
radiologica si care nu necesita prezenta permanenta a unui
operator , iar daca prezenta acestuia este necesara nu are acces
si nu estre necesaraccesul in fascicul direct de radiatie in timpul
procesului normal de lucru

3. sunt astfel clasificate prin autorizatia de securitate radiologica
sau de furnizare

Art. 21 - a. Intreprinderea trebuie sa obtina Certificatul de inregistrare, emis
de CNCAN, prealabil desfasurarii practicii.

b. In scopul eliberarii Certificatului de inregistrare solicitantul va
transmite la CNCAN documentele prevazute de art. 17 alin. 1 al Normelor privind
procedurile de autorizare, aprobate prin Ordinul presedintelui Comisiei Nationale
pentru Controlul Activitatilor Nucleare nr. 155/2018.

c. Documentatia tehnica pentru eliberarea Certificatului de
inregistrare trebuie sa includa documentele aplicabile mentionate la Art. 18 din
Normele privind procedurile de autorizare si suplimentar procedura/planul de
raspuns la situatii de urgenta radiologica.

d. Documentatia necesara prelungirii valabilitatii si modificarii
Certificatului de inregistrare sunt prevazute la art.51-58 din Normele privind
procedurile de autorizare, aprobate prin Ordinul presedintelui Comisiei Nationale
pentru Controlul Activitatilor Nucleare nr. 155/2018.

Autorizarea practicii

Art. 22 - Se supun controlului reglementat prin autorizare, pe faze de realizare,
practicile pentru controlul parametrilor de proces care:



1) implica surse radioactive inchise care apartin categoriei 3 si
pentru care raportul activitatilor 10 > (A/D) 2 1 este indeplinit in conformitate cu
prevederile Normelor privind controlul reglementat al surselor radioactive si
gestionarea in siguranta a surselor orfane;

2) implica generatoare-de neutroni

Art. 23 — a. Practicile de control al parametrilor de proces care indeplinesc
criteriile specificate la art. 22 din prezentele norme se supun controlului reglementat
prin autorizare, conform prevederilor art. 41, 42 din Normele privind procedurile de
autorizare, aprobate prin Ordinul presedintelui Comisiei Nationale pentru Controlul
Activitatilor Nucleare nr. 155/2018.

b. 1n scopul eliberarii autorizatiei solicitantul va transmite la
CNCAN documentele prevazute de Normele privind procedurile de autorizare,
aprobate prin Ordinul presedintelui Comisiei Nationale pentru Controlul Activitatilor
Nucleare nr. 155/2018.

c. Documentatia necesara prelungirii valabilitatii si modificarii
autorizatiei sunt In conformitate cu prevederile art.51-58 Normelor privind
procedurile de autorizare, aprobate prin Ordinul presedintelui Comisiei Nationale
pentru Controlul Activitatilor Nucleare nr. 155/2018.

Art 24 - a. Activitatile de producere, import, export, transfer, detinere, furnizare,
inchiriere, dezafectare si manipulare a instalatiilor de control al parametrilor de
proces cu radiatii ionizante implicate in practicile care se supun regimului de control
reglementat prin autorizare sau inregistrare necesita obfinerea unei autorizatii
eliberate de CNCAN

b. Activitatile de producere, import, export, furnizare si manipulare a
instalatiilor de control al parametrilor de proces cu radiatii ionizante implicate in
practicile care sunt exceptate de laregimul de control reglementat necesita obtinerea
unei autorizatii eliberate de CNCAN

Exceptarea de la regimul de autorizare a practicii de control al parametrilor de
proces cu radiatii ionizante

Art.24 — a. Exceptarea de la autorizare a practicii de control procese cu radiatii
ionizante se face in acord cu prevederile art. 37 din Normele privind cerintele de
baza de securitate radiologica, aprobate prin Ordinul Ministrului Sanatatii, Ordinul
Ministrului  Educatiei  Nationale,  Ordinul  Pregedintelui CNCAN nr.
752/3.978/136/2018.

b. in functie caracteristicile mediului de operare, si dupd analiza
probabilitatilor de aparitie a unui incident radiologic, CNCAN poate decide
incadrarea in regimul de control reglementat prin autorizare sau inregistrare a
practicilor care implica instalatii de control al parametrilor de proces care
indeplinesc conditiile art. 37, alin 3. al Normelor privind cerintele de baza de
securitate radiologica, aprobate prin Ordinul Ministrului Sanatatii, Ordinul



Ministrului  Educatiei  Nationale, Ordinul = Presedintelui CNCAN nr.
752/3.978/136/2018,

Art. 25 - Practicile de control a parametrilor de proces exceptate de la regimul
de control reglementat prin autorizare sau inregistrare, nu sunt exceptate de la
regimul de control al CNCAN.

Art.26- a. Pentru practicile control al parametrilor de proces cu radiatii
ionizante exceptate de la regimul de control reglementat prin autorizare sau
inregistrare, utilizatorul are obligatia dea lua toate masurile care se impun, astfel
incat :

1) instalatiile pentru controlul parametrilor de proces cu radiatii sa
fie utilizate la parametrii prevazuti in cartea tehnica a acestora;

2) sa asigure efectuarea verificarilor tehnice periodice de catre o
unitate va autorizata de CNCAN;

3) sanominalizeze prin decizie o persoana responsabila cu instalatia
radiologica care va fi instruit in domeniul protectiei radiologice prin cursuri avizate
de CNCAN si pentru care se recomanda obtinerea unui permis de exercitare pentru
desfasurarea de activitati in domeniu nuclear, nivel 1, emis de CNCAN.

4) se asigura instruirea initiala si periodica la intervale nu mai mari
de 1 an apersonalului operator de catre: producatorul, reprezentantul producatorului,
furnizorul sau manipulatorul acesteia sau de catre o persoana instruita de oricare
dintre acestia.

Depozitarea intermediara, scoaterea din functiune, incetarea activitatii si
dezafectarea instalatiilor radiologice pentru controlul parametrilor de proces cu

surse inchise de radiatii si generatori de radiatii

Art. 27. — a. La scoaterea din functiune a unei instalatii pentru controlul
parametrilor de proces care contine surse radioactive inchise sunt necesare:

1) inaintea inceperii lucrarilor de scoatere din functiune
obturatorul sursei radioactive trebuie blocat in pozitia inchis;

2) sursa radioactiva trebuie mentinuta in propriul container,
inchis in conditii de depozitare, prevazut cu semne de avertizare adecvate;

3) demontarea si verificarea instalatiei pentru controlul
parametrilor de proces dupa demontare trebuie facute de o unitate autorizata de
CNCAN pentru manipularea acestora, conform prevederilor Legii nr. 111/1996,
republicata, cu modificarile si completarile ulterioare;



4) ecranarea locului de depozitare trebuie astfel realizata incat
doza efectiva data de sursele radioactive pentru persoanele din populatie sa nu
depaseasca 1 mSv/an;

5) doza in exteriorul depozitului de surse radioactive nu

trebuie sa depaseasca 2,5 uSv/h;
6) sursele radioactive care nu mai pot fi utilizate sau sunt
epuizate vor fi returnate la furnizor sau vor fi predate ca deseuri radioactive la o
statie de tratare autorizata de CNCAN si se va notifica la CNCAN predarea acestora.

b. Materialele radioactive, echipamentele si bunurile care au fost
contaminate cu substante radioactive care nu se pot decontamina sunt considerate
deseuri radioactive.

c. In cazul In care instalatile radiologice pentru controlul
proceselorsunt scoase din functiune si nu mai sunt utilizate, sursele radioactive se
vor returna la producator sau se vor preda la o statie de tratare a deseurilor
radioactive autorizata de CNCAN.

d. Daca durata de viata prescrisa de producator pentru sursele
radioactive nu a expirat, acestea pot fi utilizate pentru alte aplicatii sau transferate
altor utilizatori autorizati numai in baza unei adrese de incetare a activitatii sau
autorizatii corespunzatoare eliberate de CNCAN in conformitate cu prevederile art. 34
din Normele privind procedurile de autorizare.

e. [naintea efectuarii transferului surselor inchise de radiatii la alti
utilizatori este obligatorie verificarea etanseitatii si/sau contaminarii radioactive
nefixate de catre o unitate autorizata de CNCAN, pe baza procedurilor specifice
elaborate conform cerintelor din standardele de referinta din la prezentele
norme.

Art.28. — a. Autorizatia de dezafectare se va solicita numai pentru instalatiile
pentru controlul parametrilor de proces care utilizeaza surse inchise de radiatii gama
sau neutroni de categorie 3-

b. Documentatia necesara eliberarii autorizatiei de dezafectare se
va intocmi in conformitate cu prevederile art. 49 din Normele privind procedurile de
autorizare si a Normelor privind cerintele de securitate pentru dezafectarea
instalatiilor nucleare si radiologice.

Art. 29. — a. Dezafectarea in practica de control al parametrilor de proces cu
radiatii ionizante cu generatori de radiatii X, se face prin casare.

b. La incetarea activitatii instalatiilor pentru controlul parametrilor de
proces cu surse radioactive de categoria 3 sau mai mare, titularul de autorizatie are
obligatia de a concepe si de a pune in practica un plan de dezafectare si de a solicita
la CNCAN, eliberarea autorizatiei de dezafectare, in conditiile art. 48 si 49 din Normele
privind procedurile de autorizare.

c. La incetarea activitatii cu instalatii de control a parametrilor de
proces cu surse radioactive, intreprinderea este obligata sa asigure, daca este cazul,
decontaminarea spatiilor si utilajelor pe care le-a utilizat, pana la limita de exceptare
prevazuta de Normele privind cerintele de baza de securitate radiologica.



d. Adresele de incetare a activitatii se vor intocmi in conformitate cu
formularele din Anexele nr. 5 si 6, dupa caz, la Normele privind procedurile de
autorizare.

e. Pentru scoaterea din evidenta CNCAN, titularul de autorizatie
trebuie sa transmita o adresa de incetare a activitatii cu precizarea datelor titularului
de autorizatie si datele de identificare ale instalatiei de control al parametrilor de
proces cu radiatii ionizante, insotita de urmatoarele documente:

a) copie de pe procesul-verbal de casare a instalatiei;
b) copie de pe documentele de transfer al surselor radioactive
sau generatorilor de radiatii;
c) rezultatele masuratorilor dozimetrice de arie care sa ateste
lipsa contaminarii radioactive in punctele de lucru cu surse de radiatii, efectuate de
o intreprindere autorizata de CNCAN sa efectueze acest tip de masuratori.

CAPITOLUL V

A. Debitele de doza in aria de operare a instalatiilor pentru
controlul parametrilor de proces cu radiatii ionizante si masuri
de protectie impotriva radiatiilor ionizante

Art. 30 — Instalatiile radiologice pentru controlul parametrilor de proces care
contin surse radioactive inchise trebuie instalate sau ecranate astfel incat nivelul de
expunere a oricarei persoane, inclusiv a persoanelor care efectueaza manipularea
sursei radioactive ori a altor aparate sau instalatii din imediata apropiere a sursei
radioactive, sa nu depaseasca nivelul maxim de expunere prevazut de Normele
privind cerintele de baza de securitate radiologica, pentru persoanele din populatie
sau personalul expus profesional.

Art. 31.— Masuratorile debitului echivalentului de doza se fac in conformitate
cu recomandarile din standardele de referinta cuprinse in , sau din orice alt
standard acceptat de CNCAN in procesul de autorizare.

Art. 32. — a. In cazul in care sunt utilizate surse radioactive care emit radiatii
fotonice cu energia mai mare de 20 keV sau neutroni, debitul dozei va fi determinat
ca debit ambiental.

b. Daca energia radiatiei fotonice nu depaseste 20 keV sau sursa
emite radiatii beta, debitul dozei va fi determinat ca debit directional.

Art.33 - Pentru instalatiile radiologice care necesita inregistrarea sau
autorizarea ecranul instalatiei radiologice va fi astfel proiectat sau instalarea
acesteiavafi astfel facuta incat debitul echivalentului de doza in punctele accesibile
persoanelor din populatie sa nu depaseasca urmatoarele valori, excluzand valoarea
fondului natural de radiatie:

1) 0,5 pSv/h la locurile de munca permanente;



2) 7,5 uSv/h la alte locuri accesibile;

3) 25 puSv/h la acele puncte ale locurilor de munca permanente, care
pot fi atinse cu mana;

4) ecranele de protectie ori dispozitivele distantiere prevazute
trebuie sa asigure limitarea corespunzatoare a debitului de doza la locul
operatorului;

5) ecranele de protectie sau dispozitivele de distantare necesare
pentru a asigura respectarea limitelor debitului de doza de la lit. b) trebuie sa fie
marcate cu simbolul pericol de radiatii ionizante, prevazut in anexa nr. 9 la
Normele privind cerintele de baza de securitate radiologica.

(6) Se vor efectua masurari initiale dupa instalare si periodic la
fiecare 6 luni, iar debitele de doza trebuie sa se incadreze in limitele prevazute in
prezentele norme in functie de tipul instalatiei respective.

Art. 34 - Pentru instalatiile radiologice care necesita amenajari speciale in
vederea autorizarii, ecranele de protectie trebuie sa asigure o limita a dozei efective
de 20 mSv/an pentru personalul expus profesional si de 1 mSv/an pentru persoanele
din populatie.

Art.35 - La instalatiile radiologice mobile sau portabile valoarea debitului
echivalentului de doza la suprafata exterioara nu va depasi valoarea de 100 uSv/h, iar
la 1 m de aceasta valoarea de 3 pSv/h.

Art.36 - Pentru instalatiile radiologice care necesita inregistrarea sau
autorizarea fara a presupune amenajari speciale suplimentare fata de masurile luate
prin constructie, protectia impotriva radiatiilor ionizante trebuie realizata si prin
urmatoarele masuri obligatorii:

1) interzicerea lucrului permanent in zona in care debitul de doza

depaseste 5 uSv/h;

2) interzicerea stationarii mai mult de o ora pe zi in zona in care sursa
de radiatii produce un debit de doza mai mare de 5 uSv/h;

3) elaborarea de proceduri adecvate pentru personalul operator si de
intretinere, daca exista cerinte de operare sau intretinere in zona in care debitul de
doza depaseste 5 uSv/h, astfel incat debitele de doza sa nu conduca la expuneri
care sa depaseasca limitele autorizate; personalul operator si de intretinere trebuie
sa fie instruit corespunzator si sa poarte dozimetre individuale digitale cu prag de
alarmare.

Art. 37- Pentru instalatiile radiologice care necesita amenajari speciale in
vederea autorizarii, ecranele de protectie trebuie sa asigure o limita a dozei efective
de 20 mSv/an pentru personalul expus profesional si de 1 mSv/an pentru
persoanele din populatie.



B. Verificarea etanseitatii surselor radioactive inchise

Art. 38 — a. Verificarea etanseitatii surselor inchise care echipeaza instalatiile
radiologice pentru controlul parametrilor de proces se efectueaza de catre unitati
autorizate de CNCAN 1in conformitate cu procedurile specifice de control al
etanseitatii, elaborate dupa recomandarile specificate in standardele de referinta din
Anexanr. 6.

b. Metodele de verificare si criteriile de exceptare prevazute la alin.
(1) se evalueaza si se aproba de catre CNCAN in procesul de autorizare a practicii de
manipulare t{inandu-se cont de prevederile reglementarilor specifice de securitate
radiologica si ale standardelor de referinta din

c. Verificarea etanseitatii surselor radioactive inchise se executa:

1) inaintea instalarii instalatiei de control al parametrilor de
proces cu radiatii ionizante;

2) de fiecare data cand sursa radioactiva sau alte componente
sunt demontate pentru operatiuni de intretinere sau de reparatii;

3) ori de cate ori exista suspiciuni ca mediul in care lucreaza
instalatia radiologica poate coroda capsula sursei radioactive si
pot aparea scurgeri radioactive, inclusiv contaminare;

4) periodic, la intervale de cel mult 6 luni sau conform cerintelor
stabilite de CNCAN in procesul de autorizare;

5) ori de cate ori este reamplasata sau inlocuita sursa
radioactiva.

d. Verificarea etanseitatii trebuie facuta pe suprafata sursei inchise
sau pe zone invecinate acesteia. Verificarile se fac de catre laboratoare desemnate de
CNCAN; sau unitati de specialitate autorizate de CNCAN sa manipuleze surse de
radiatii.

e. Se excepteaza de la verificarea etanseitatii sursele radioactive care
contin gaze radioactive.

Art. 39. — In cazul in care etanseitatea sursei radioactive nu corespunde,
scurgerile radioactive fiind mai mari decat 200 Bq, aceasta poate duce la contaminari
neacceptabile, peste limita maxima admisa, iar titularul de autorizatie trebuie sa ia
urmatoarele masuri minimale:

1) va sista de indata utilizarea sursei radioactive si a instalatiei
radiologice in care aceasta este inclusa, si va notifica la CNCAN, in
termen de 24 de ore, incidentul radiologic;

2) va lua masuri urgente de inlocuire a sursei necorespunzatoare cu
o sursi radioactiva noui, adecvati. inlocuirea se va face de catre
o unitate autorizata de CNCAN, conform prevederilor Legii
111/1996 republicata cu modificarile si completarile ulterioare, sa
manipuleze astfel de surse radioactive;



3) va preda sursa radioactiva deteriorata la o unitate autorizata de
CNCAN sa preia deseurile radioactive si va notifica CNCAN, in 24
de ore, predarea acesteia.

CAPITOLUL VI
Protectia operationala impotriva radiatiilor ionizante

A. Clasificarea in zone controlate si zone supravegheate a locurilor de munca

Art. 40- Clasificarea in zone controlate si zone supravegheate a locurilor de
munca in care se desfasoara practica de control al parametrilor de proces cu radiatii
ionizante se face in acord cu prevederile art. 93-100 din Normele privind cerintele de
baza de securitate radiologica aprobate prin Ordinul ministrului sanatatii, al
ministrului educatiei nationale si al presedintelui Comisiei Nationale pentru Controlul
Activitatilor Nucleare nr. 752/3.978/136/ 2018.

B. Supravegherea radiologica a locului de munca

Art. 41 - intreprinderea va efectua monitorizarea de arie cu o frecventa
semestriala si, dupa inlocuirea sursei radioactive, sau dupa ce au fost efectuate
lucrari de reparatii ale instalatiei de control a parametrilor de proces cu surse de
radiatii ionizante.

Art. 42- a. La utilizarea instalatiilor mobile sau portabile cu generatori de
radiatii X sau neutroni, intreprinderea va efectua supravegherea radiologica a locului
de munca in locurile unde vor fi utilizate acestea, zonele controlate vor fi delimitate
pana la limita la care debitul de doza are valoarea maxima de 20 uSv/h. Zona
controlata poate fi delimitata la limita la care debitul de doza are valoarea maxima de
60 uSv/h, numai cu acordul responsabilului cu protectia radiologica si expertului in
protectie radiologica.

b. Accesul si stationarea in zona controlata se realizeaza conform art.
96 — 98 din Normele privind cerintele de securitate de baza.

C. Clasificarea personalului expus profesional

Art. 43 - Clasificarea pe categorii a personalului expus profesional se
efectueaza conform Art. 101-102 din Normele privind cerintele de baza de securitate
radiologica aprobate prin Ordinul ministrului sanatatii, al ministrului educatiei
nationale si al presedintelui Comisiei Nationale pentru Controlul Activitatilor
Nucleare nr. 752/3.978/136/ 2018.



D. Servicii de medicina muncii

Art. 44 - intreprinderea trebuie sa asigure serviciile de medicina muncii conform
prevederilor art.124-126 din Normele privind cerintele de baza de securitate
radiologica aprobate prin Ordinul ministrului sanatatii, al ministrului educatiei
nationale si al presedintelui Comisiei Nationale pentru Controlul
Activitatilor Nucleare nr. 752/3.978/136/ 2018, pentru personalul expus profesional, si
conform legislatiei din domeniul medicinii muncii si reglementarile Ministerului
Sanatatii in vigoare, pentru operatorii care sunt clasificati ca facand parte din
categoria “persoane din populatie”.

CAPITOLUL VI
Cerinte privind instruirea, informarea si calificarea lucratorilor expusi

Art.45.— Lucratorii expusi care desfagoara practica de control al parametrilor
de proces cu radiatii trebuie sa aiba:

a. pregatire profesionala prin cursuri specifice privind
activitatea desfasurata ;

b. pregatire in domeniul protectiei radiologice, printr-un
program de pregatire avizat de CNCAN, conform Procedurii
privind cerintele de eliberare a avizelor pentru programele de
pregatire in protectie radiologica, aprobata prin Ordinul
presedintelui Comisiei Nationale pentru Controlul Activitatilor
Nucleare nr. 14/2018;

c. sa fie instruit in privinta functionarii si utilizarii instalatiilor
radiologice pentru controlul parametrilor de proces;

d. sa fie instruit corespunzator pentru a actiona in caz de
urgenta radiologica;

e. sa aiba la dispozitie manualul de operare cu instructiunile si
procedurile de lucru, de verificare si mentenanta pe care
personalul expus profesional trebuie sa le aplice.

Art.46 — In cazul practicilor care implica utilizarea instalatiilor de control al
parametrilor de proces cu radiatii exceptate de la controlul reglementat al CNCAN
prin inregistare sau autorizare, persoana desemnata ca responsabil cu instalatia
radiologica trebuie sa aiba:

a. pregatire profesionala prin cursuri specifice privind
activitatea desfasurata ;

b. pregatire in domeniul protectiei radiologice, printr-un
program de pregatire avizat de CNCAN, conform Procedurii
privind cerintele de eliberare a avizelor pentru programele de
pregatire in protectie radiologica, aprobata prin Ordinul



presedintelui Comisiei Nationale pentru Controlul Activitatilor
Nucleare nr. 14/2018;

c. sa fie instruit in privinta functionarii si utilizarii instalatiilor
radiologice pentru controlul parametrilor de proces ;

d. sa fie instruit corespunzator pentru a actiona in caz de
urgenta radiologica;

e. sa aiba la dispozitie manualul de operare cu instructiunile si
procedurile de lucru, de verificare si mentenanta pe care
personalul expus profesional trebuie sa le aplice.

Art.47. - intreprinderea trebuie sa desemneze responsabilul cu protectia
radiologica, posesor al permisului de exercitare de activitati in domeniu nuclear nivel
1 sau de nivel 2 valabil emis de CNCAN, conform Normelor privind eliberarea
permiselor de exercitare a activitatilor nucleare si desemnarea expertilor acreditati in
protectia radiologica, aprobate prin Ordinul presedintelui Comisiei Nationale pentru
Controlul Activitatilor Nucleare nr. 202/2002, publicat in Monitorul Oficial al Romaniei,
Partea I, nr. 936 si nr. 936 bis din 20 decembrie 2002, modificata prin Ordinul
presedintelui CNCAN nr. 102/2018 privind modificarea si completarea Ordinului nr.
202/2002 pentru aprobarea Normelor privind eliberarea permiselor de exercitare a
activitatilor nucleare si desemnarea expertilor acreditati in protectie radiologica.

Art.48. — a. Lucratorii implicati in activitatea de manipulare a instalatiilor pentru
controlul parametrilor de proces trebuie sa fi absolvit un curs de protectie importriva
radiatiilor ionizante, aprobat de CNCAN.

b. Lucratorii implicati in activitatea de manipulare a instalatiilor pentru
controlul parametrilor de proces cu radiatii ionizante trebuie sa faca dovada absolvirii
unui curs de specialitate, la producatorul instalatiilor pentru care desfasoara aceasta
activitate.

c. Lucratorii implicati in activitatea de manipulare a instalatiilor pentru
controlul parametrilor de proces trebuie sa posede permise de exercitare, eliberate
de CNCAN valabile pentru domeniul SI, specialitatea MRIVSI sau GR, specialitatea
MRIVX.

CAPITOLUL VI

A.Cerinte privind managementul calitatii

Art. 49- Tn conformitate cu prevederile art. 18 alin. (1) lit. k) din Legea nr.
111/1996, republicata, cu modificarile si completarile ulterioare, in activitatea
desfasurata, intreprinderea trebuie sa instituie si sa mentina un sistem de
management al calitatii in conformitate cu reglementarile specifice de asigurare a
calitatii emise de CNCAN si trebuie sa se asigure ca atat furnizorii de produse si
servicii, cat si subfurnizorii acestora, in lant, instituie si mentin propriul lor sistem de
management al calitatii.



Art. 50 — a. Toate activitatile de procurare, utilizare, verificare, control si
calibrare a sistemelor de masurare cu surse de radiatii, precum si cele de interventii,
service, dezafectare, ambalare, transport, de gestiune, evidenta, anuntari si raportari,
prevazute de normele in vigoare, vor fi procedurate si implementate o data cu
sistemul de management al calitatii.

b. intreprinderea trebuie sa stabileascd o procedura in scopul
asigurarii protectiei la radiatii a lucratorilor expusi gi persoanelor din populatie in
conformitate cu prevederile prezentelor norme.

c. Intreprinderea trebuie sa stabileasca o procedurd cu privire la
controlul si calibrarea sistemelor de masurare cu surse de radiatii, la interventii si
service a instalatiei radiologice care trebuie sa tina seama de recomandarile
producatorului.

B. Cerinte privind protectia fizica

Art. 51. — Intreprinderea va asigura protectia fizica a instalatiei radiologice in acord
cu prevederile Normelor de protectie fizica in domeniul nuclear, editia in vigoare.

C. Planificarea si pregatirea raspunsului la urgente

Art. 52. — (intreprinderea trebuie sa identifice conform Regulamentului si
Normelor privind pregatirea, prevenirea si raspunsul in caz de urgenta pentru
categoria de pregatire pentru urgenta IV si categoria pentru urgenta VI, aprobate prin
Ordinul presedintelui Comisiei Nationale pentru Controlul activitatilor Nucleare nr.
147/2018, riscurile de incident radiologic care pot duce la expuneri de urgenta si sa
pregateasca o procedura/un plan pentru raspuns la respectivele urgente radiologice.

Art. 53. — intreprinderea trebuie sa consulte un expert in protectie radiologica
pentru elaborarea si avizarea procedurii/planului de raspuns la situatii de urgenta,
conform Regulamentului si Normelor privind pregatirea, prevenirea si raspunsul in
caz de urgenta pentru categoria de pregatire pentru urgenta IV si categoria pentru
urgenta Vi, aprobate prin Ordinul presedintelui Comisiei Nationale pentru Controlul
activitatilor Nucleare nr. 147/2018.

Art. 54 — Responsabilul cu protectia radiologica raspunde direct de aplicarea
procedurii/planului de raspuns la situatii de urgenta aprobate/aprobat, conform
Regulamentului si Normelor privind pregatirea, prevenirea si raspunsul in caz de
urgenta pentru categoria de pregatire pentru urgenta IV si categoria pentru urgenta
VI, aprobate prin Ordinul presedintelui Comisiei Nationale pentru Controlul
activitatilor Nucleare nr. 147/2018.

CAPITOLUL IX

inregistrari si raportari



Art. 55 — Titularul de autorizatie trebuie sa se asigure ca pe tot ciclul de viata
al surselor de radiatii se vor pastra urmatoarelor tipuri de inregistrari:

1) inventarul surselor radioactive si /sau a generatoarelor de radiatii
ionizante care va cuprinde locatia unde acestea se utilizeaza sau depoziteaza,

2) operatiunile executate si miscarea surselor de radiatii in exteriorul
incintei special amenajate, dupa caz;

3) inregistrarile privind supravegherea radiologica a locului de
munca si buletinele de verificare emise de unitatile de service specializate
radiologice si/sau a sursele de radiatii ionizante din componenta acestora

5) inregistrarile valorilor dozelor provenite din expunerea

ocupationala;

Art. 56. — a. Intreprinderea trebuie sa notifice orice urgenta radiologica catre
CNCAN si autoritatile locale.

b. Raportul privind urgenta radiologica si desfagurarea raspunsului trebuie sa fie
intocmit de responsabilul cu protectia radiologica, cu participarea unui expert
acreditat in protectie radiologica.

c. Notificarea de la alin. a trebuie sa includa:

1) descrierea cat mai detaliata a situatiei de urgenta radiologica;

2) identificarea instalatiilor si a personalului implicat;

3) cauzele producerii accidentului, acolo unde acestea se cunosc;

4) masurile luate pentru restabilirea situatiei;

5) dozele primite de personalul afectat;

6) recomandari cu privire la masurile care trebuie luate pentru prevenirea
producerii unor situatii similare.

CAPITOLUL X
Dispozitii tranzitorii si finale

Art. 58.— Prezentele norme intra in vigoare la data publicarii in Monitorul
Oficial al Romaniei, Partea I.

Art. 59. — Autorizatiile si certificatele de inregistrare eliberate de CNCAN
pana la publicarea in Monitorul Oficial a prezentelor norme, raman valabile pana
la expirarea acestora.

Art. 60 —Prezentele norme se aplica si solicitarilor de eliberare a
certificatelor de inregistrare sau a autorizatiilor in curs de solutionare la data
intrarii in vigoare a prezentelor norme.

Art. 61. — Anexele 1 — 8 fac parte integranta din prezentele norme.

Art.62 — Incepand cu data emiterii prezentelor norme de securitate
radiologica, Normele de securitate radiologica-sistem de masurare cu surse de



radiatii (NSR-13), aprobate prin Ordinul presedintelui CNCAN nr. 144/05.05.2004,
se abroga.

ANEXA Nr. 1
la norme

DEFINITII

1. Acuratete - Gradul de conformitate al valorii indicate prin masurare cu o valoare
standard recunoscuta sau cu o valoare ideala.

NOTA:

(a) De obicei ea se exprima in termenii variabilei masurate, procentual din intervalul de masurare,
procentual din limita superioara a valorii masurate sau procentual din valoarea masurata.

(b) Se poate exprima si statistic, de exemplu: * 2 sigma

2. Bloc emitator - parte a instalatiei radiologice care contine sursele de radiatii sau
generatorul de radiatii si asigura cerintele de securitate radiologica si protectie
impotriva radiatiilor ionizante prevazute de reglementarile in vigoare.

3. Bloc detector - parte a instalatiei radiologice pentru controlul parametrilor de
proces care contine detectorul de radiatii si anexele acestuia.

4. Cap de masurare - subansamblul care cuprinde sursele de radiatii din blocul
emitator, detectorii de radiatii din blocul detector si dispozitivele asociate.

5. Dispozitiv de colimare - un dispozitiv care delimiteaza unul sau mai multe fascicule
utile, a caror sectiune in planul detectorului nu depaseste sectiunea acestuia sau a
ecranelor absorbante care ii sunt asociate prin construciie.

6. Dispozitiv de obturare a fasciculului util (obturator) - dispozitiv care are rolul de a
intercepta fasciculul de radiatii si de a asigura o valoare a debitului echivalentului de
doza in limitele prevazute de reglementarile in vigoare atunci cand este in pozitia
inchis.

7. Densimetru/grosimetru - instalatie pentru masurarea densitatii/grosimii medii a
unui material omogen sau amestec eterogen, intr-o configuratie definita, utilizand
variatia atenuarii sau retroimprastierea radiatiei ionizante.

controlul parametrilor de proces cu radiatii ionizante destinat

8. Domeniu efectiv de masurare - acea parte din domeniul nominal in care masurarea
poate fi realizata in limitele de erori cunoscute.

9. Domeniu de utilizare - domeniu de valori pe care le poate lua o marime de influenta,
in conditiile satisfacerii prescriptiilor referitoare la erorile de functionare.



10. Fascicul util - partea din fasciculul de radiatie provenit de la sursa de radiatii care
trece prin fereastra, apertura, conul sau alte dispozitive de colimare ale blocului
detector.

11. Instalatie radiologica pentru controlul parametrilor de proces - dispozitiv de
masurare, control sau detectie care utilizeaza radiatia emisa de una sau mai multe
surse radioactive ori generatoare de radiatii. Instalatia radiologica contine de regula
un bloc emitator si un bloc receptor care pot fi distincte si independente sau pot
constitui un singur bloc emitator - detector.

12. Instabilitate - variatia semnalului final de iesire mentinand conditiile de referinta
constante in interiorul domeniului efectiv de masurare.

Se disting urmatoarele tipuri de instabilitati:

a) fluctuatii statistice ale semnalului final de iesire; acestea trebuie sa se
incadreze in intervalul £ 2 sigma;
b) instabilitate electrica (variatia semnalului de iesire atunci cand toate marimile
de influenta sunt mentinute constante);
c) deriva (instabilitatea provocata de alte cauze decat cele de natura statistica
datorata radiatiei incidentei). Deriva poate fi:
= pe termen lung (observata pe o perioada de o zi sau un an, excluzand
efectele activitatii sursei);
= pe termen scurt (provocata de cauze exterioare, de exemplu: fenomene
de coroziune, uzura peretilor recipientelor, depuneri de materiale pe
peretii recipientelor);

datorata descresterii activitatii sursei de radiatii.

13. Interval de masurare - diferenta algebrica dintre valorile maxime si minime ale
variabilei masurate.

14. Liniaritate - gradul de compatibilitate al curbei de etalonare si o dreapta arbitrara.
Masoara ecartul maxim dintre curba medie de etalonare si linia dreapta aleasa
arbitrar. Valoarea liniaritatii califica semnalul de iesire.

15. Reproductibilitatea - gradul de concordanta intre valorile masurate pentru un
numar de masurari ale semnalelor de iesire, realizate in acelasi interval, pentru
aceleasi valori ale marimilor de intrare, in aceleasi conditii de operare.

16. Rezolutia - cea mai mica modificare a valorii marimii masurate, susceptibila de a
fi observata sau detectata. Trebuie {inut cont de natura statistica a semnalului si de
influenta tuturor tehnicilor de esantionare utilizate. Este recomandabila normarea
datelor de esantionare pentru a tine cont de efectele de filtrare a semnalului si de
timpul de masurare.

17. Subansamblul electronic de masurare - acea parte a instalatiei radiologice pentru
controlul parametrilor de proces care, prin intermediul dispozitivelor electrice si
electronice, preia si prelucreaza marimile electrice furnizate de sistemul de detectare
si furnizeaza marimi electrice care urmeaza a fi convertite in valori ale marimii
masurate.



18. Timpul mediu de raspuns (constanta de timp) - timpul necesar atingerii pentru
prima data a 63,2% din valoarea medie finala din valoarea prescrisa a fi masurata, in
regim stabilizat. Timpul necesar pentru a produce o variatie pe scala aparatului
trebuie sa fie de 10 ori mai mic decat timpul necesar atingerii regimului stabilizat.

19. Timpul mediu de atingere a regimului stabilizat - timpul minim necesar in care
marimea masurata atinge valoarea medie prescrisa si variaza in jurul valorii medii si
domeniul £ 2 sigma.

20. Valoare conventional adevarata - cea mai buna valoare care poate fi obtinuta
pentru marimea masurata si utilizata ca etalon pentru scopul propus.

ANEXA Nr. 2
la norme

Clasificarea instalatiilor radiologice implicate in practica de control al parametrilor
de proces cu radiatii ionizante

(1) in functie de tipul sursei de radiatii continute:

a) cu surseinchise radioactive
b) cu generatoare de radiatii X.
C) cu generatoare de neutroni

(2) in functie de tipul marimii fizice masurate sau al produsului
sesizat:

a) densimetre;

b) grosimetre;

c) nivelmetre;

d) umidimetre;

e) sisteme de masurare a concentratiei;

f) sisteme de masurare a greutatii specifice;

g) spectrometre de fluorescenta de radiatii X;

h) difractometre de radiatii X;

)] aparate de masura a campurilor de radiatii cu surse de radiatii
ionizante pentru calibrare incorporate

) aparate de masura a contaminarii radioactive cu surse de radiatii
pentru calibrare incorporate

k) altele

(3) In functie de pozitia instalatiei radiologice :



a)

b)

c)

fixe;
portabile;
mobile, instalate pe un mijloc de transport.

4) in functie de principiul de functionare:

a)
b)
c)
d)
e)

f)

atenuarea transmisiei radiatiei ionizante;
retroimprastierea radiatiei ionizante;
radiatia de fluorescenta X

difractia radiatiilor X;

activarea prin neutroni;

masurarea radiatiei ionizante emise.

(5) In functie de categoriile surselor radioactive

radioactive de categorie 3, 4 sau 5 conform Normelor

instalatii cu surse

privind controlul

reglementat al surselor radioactive si gestionarea in siguranta a surselor

orfane;

(6) in functie de raportul dintre activitatea (A) a sursei radioactive existente
in instalatia radiologica si valoarea D
a) Raportul A/D 20,1;
b) Raportul A/D <0,1.

ANEXA Nr. 3
lanorme

Principalele tipuri de surse radioactive si aplicatiile lor Tn practica de control

parametrilor de proces

Nr.crt Aplicatie Sursa radioactiva inchisa Valoarea D
(TBa)

1 Controlul nivelului Portabile 137Cs sau %°Co 0,1 (*¥°Cs) ,
cu radiatii ionizante 0,03 (%°Co)

(7-20 MBq)

(NIVELMETRE)
Instalate la punct 137Cs sau %°Co 0,1 (*¥"Cs),
fix 0,03 (%°Co)
(1-2 GBg sau
Generatoare radiatii X)

Instalate la punct 137Cs sau %°Co 0,1 (*¥"Cs),
fix cu transmitere 0,03 (%°Co)

de date la distanta (1-2 GBa)




Pentru
masurarea
continua a

nivelului prin
trasmisia radiatiei
gama

137CS

(1-2 GBq)

0,1

Pentru
determinarea /
detectarea
nivelelor si
monitorizarea
straturilor
superficiale /
depunerilor
prin

retroimprasiere

Cu neutroni

21Am-Be
(10-37GBq) sau
252Cf (10-20 GBq)

0,06 (*'Am)
0,02 (3°Cf)

Instalatii pentru
masurarea /
controlul
densitatii,
concentratiei si
sau grosimii cu
radiatii ionizante

(DENSIMETRE
GROSIMETRE)

Pentru
masurarea n flux
a densitatii /
concentratiei unui
lichid

241Am

(< 4 GBq)

0,06

Pentru
masurarea /
controlul Tn flux,
de inalta
performanta, a
densitatii de lichid
si/sau
concentratiei de
particule solide
din acesta, prin
transmisie de
radiatii gama

137Cs sau %°Co

(750 MBQ)

0,1 (*Cs)
0,03 (®°Co)

Pentru
masurarea /
controlul in flux a
continutului de
namol de
carbune in solutii
lichide prin
absortie de
radiatii gama

137CS 6OCO 241Am

0,1 (¥7Cs)
0,03 (°Co)
0,06 (2*:Am)

Pentru
masurarea /
controlul grosimii

85Kr

30




sau densitatji /
greutatii
specifice prin
combinarea
tehnologiilor de
masurare /
control prin
retroimprastiere a
radiatiei gama cu
senzori de
microunde

241Am

0,06

Pentru
monitorizarea
emisiilor de
particule de praf
prin transmisie de
radiatii beta

47pm (100 MBq)

40

Pentru
masurarea in
flux a
concentatiei de
acid sulfuric cu
surse de neutroni

238p-Be,
241Am -Be

(24 GBq)

0.06

Pentru analiza /
monitorizarea /
masurarea in
produsele
petroliere sau
procesele
obtinerii acestora
a concentratiei de

244Cm, 137CS,

241Am -Be

0,05(?**Cm)
0,1 (*¥7Cs)
0,06 (2*1Am)

Pbsau S
Pentru 241Am (11 GBqg pe 0,06
masurarea fiecare subansamblu
densitatii de emitator)
masa lemnoasa
verde din
cherestea
Pentru 187Cs 0,1
masurarea /
controlul (19 MBa)

densitatii prin
retroimpragtiere
cu radiatii gama

Gamma
backscattering
density gauge




Pentru
masurarea /
controlul
densitatii de
particule
sedimentate

241 Am 13705

(200 MBq)

0,06 (?*!Am)
0,1 (137CS)

Pentru
masurarea/
controlul
densitatii cu
surse de radiatii
gama

137CS

(200 MBq)

0,1 (¥'Cs)

Pentru
masurarea /
controlul in flux a
densitatii de fluid

241Am 137CS GOCO

0,06 (**:Am)
0,1 (%¥7Cs)
0,03 (%° Co)

Pentru 21Am | 0,06 (*IAm)
masurarea
137 - 137
concentratiei de Cs (10-30 MBa) 0,1 (%'Cs)
sedimente in
rauri prin
transmisia
radiatiei gama
Pentru controlul 187Cs (0,2-1,5TBQ) 0,1(¥7Cs)
grosimii cu surse 7 s5ure 90 147
de radiatii gama Pm, *=Kr, ®Sr 40(**'Pm)
sau beta 30 (°5Kr)
1(°°Ssr)
Pentru 241Am (<3,7 GBq), 0,06 (?*2Am)
masurarea masei 137Cs (<1,2 GBq) .
de material 0,1(*'Cs)
transportata de
un sistem de

conveioare cu
surse de radiatii
gama




Pentru
masurarea
grosimii / greutatii
/ greutatii
specifice n
procesarea
hartiei cu radiatii
beta sau X

85Kr QOSr
Generatoare de
radiatii X

30 (®°Kr)
1(°°Sr)

“XClad” portabil
pentru controlul
gradului de
coroziune la
conducte

241Am (in pereche)

0,06 (**IAm)

Instalatii pentru monitorizarea cenusei
de carbune cu surse de radiatii gama cu

241Am(0,4 -1,1GBq)

0,06 (>*'Am)

137 _ 137
doua cuante de energie Cs(3,7-11GBq) 0,1(*"Cs)
Analiza prin Analizor carbune 252 Cf(400 MBq) 0,02
activare cu i i =
neutroni Analizor ciment Cf(400 MBQq) 0,02
( PGNAA) Analizor_c_ie 21Am-Be 0,06
compozitie 2%370GB
elementara a (2x a)
cimentului
transportat de un
sistem de
conveioare
Pentru 22 Cf, 137Cs 0,02(%2 Cf)
monitorizarea
137
cenusei cenusii 0,1(*Cs)
de carbune
Analizoare prin Analizoare in Generatoare de n.a
fluorescenta de streamer In flux radiatii X
radiatji X
¢ Analizoare in flux 109Cd, 241Am 20(1%°Cd)
XRF i de laborator
(XRF) # (1-3GBg), 0,06 (“1Am)
Generatoare de
radiatii X
Analizor in flux cu 21Am (20 GBQ) 0,06
surse gama de
energie joasa
Analizor portabil 244Cm(1,1GBq) 0,05
pentru na

determinarea




compozitiei
elementare

Generatori de radiatii
X

Instalatii pentru
controlul
parametrilor de
proces cu radiatii
ionizante
combinate cu
componente
conventionale de
masurare /
control

Cu principiul de
functionare: prin
combinarea
tehnologiei de
masurare / control
prin
retroimprastiere a
radiatiei gama cu
senzori de
microunde pentru
monitorizarea
fluxului de
carbunelui

24iAm (13,7 GBq)

0,06

Cu principiul de
functionare: prin
combinarea
tehnologiei de
masurare / control
prin
retroimprastiere a
radiatiei gamma
pentru cenusa si
senzori de
microunde pentru
controlul umiditatii

241Am(1,9GBq)

0,06

Instalatii portabile pentru controlul
densitatii/umiditatii utilizate Tn
constructia de drumuri si pentru terenuri

137Cs (370 MBq)
21Am (1,9 GBQ)

0,1(¥7Cs)
0,06 (2*:Am)

Instalatii de
control al
parametrilor de
proces cu surse
de radiatii de
joasa activitate

Analizor portabil
pentru cenusa de

133Ba (1,1, MBq),

0,02 (**Ba)

carbune stocats 137Cs(37 kBq sau 370 0,1 (*¥'Cs)
kBq)
Electroda/Sonda 137Cs(0,37-1,1 MBq) 0,1 (*¥'Cs)
pentru

determinarea
straturilor de
carbune si
continutului de
cenusa din acesta
Cu sursa

radioactiva de
joasa activitate

133Ba(1,9 MBq)

0,02 (**Ba)




Pentru controlul
umiditatii si
densitatii solului cu
surse radioactive
de radiatii gama si
neutroni

%Co (2,6 MBQ)
252Cf (1,1 MBQ)

0,03 (% Co)
0,02 (¥2Cf)

Pentru masurarea
/ controlul
parametrilor de
proces prin
transmisie de
radiatii cu surse
gama de joasa
activitate

80Co (13,7 MBQ)

0,03 (% Co)

Pentru masurarea
densitatii/lumiditatii,
prin transmisie cu
surse de radiatii de
gama si neutroni

%0Co (2,6 MBQ)
252Cf (1,1 MBQq)

0,03 (% Co)
0,02 ( 252Cf)

Pentru
determinarea
densitatii in spatiile
de depozitare
carbune prin
retroimprastiere cu
surse de radiatji
gama

%0Co (3,7 MBQ)

0,03

Pentru controlul
densitatii solului

137Cs(3,3 MBQ)
89Co ( 3,3 MBQ)

0,1 (¥'Cs)
0,03 (°Co)

Pentru controlul
densitatii si
umiditatii cu surse
de radiatii gama si
neutroni de joasa
activitate

80Co (2,6 MBQ)
252Cf- (1, 1(MBQ)

0,03 (*°Co)
0,02 (252Cf)

Pentru controlul in
flux al densitatii
betonului si al
umiditatii cu surse
de radiatii gama si
neutroni de joasa
activitate

%0Co (1,9 MBq)
252Cf-(1,9(MBQ)

0,03 (*Co)
0,02 (%°Cf)

Pentru controlul
densitatii si
umiditatii in gaura

187Cs(3,7 MBQ)
252Cf- (1, 1(MBQ)

0,1 (*'Cs)
0,02 (252Cf)




de sonda cu surse
de radiatii gama si
neutroni de joasa

subteran cu surse

de radiatii gama si

neutroni de joasa
activitate

activitate
Pentru controlul 187Cs (3,7 MBQ) 0,1 (¥'Cs)
densitatii i 05 -
umiditatii in Cf- (1, 1(MBq) 0,02 (*%2Cf)

Pentrul controlul €Co(3,7 MBQq)
parametrilor de
proces cu sursa de
radiatii gama

0,03

Pentru B7Cg
monitorizarea n
133
flux a densitatii de Ba(3,7 MBq)
lichid prin
transmisie de
radiatie gama

0,1 (¥7Cs)
0,02 ( 1**Ba)

INCERCARI DE TIP S| DE PERFORMANTA

1. incerciri de tip

9 Instalatii portabile pentru controlul prin 21Am (11 GBq) 0,06
tomografie cu radiatii gama al stélpilor
ANEXA Nr. 4.
lanorme

incercarile de tip se efectueazid pentru toate caracteristicile instalatiei pentru
controlul parametrilor de proces care utilizeaza surse radioactive sau generatoare
de radiatii ionizante in vederea determinarii performantei si cuantificarii surselor de

incertitudini globale ale sistemului.

incercarile de tip se executd la omologarea produsului si ori de cate ori intervin

modificari ale acestuia.

Rezultatele incercarilor de tip se evalueaza de catre CNCAN in procesul de obtinere
a autorizatiei de securitate radiologica pentru produs sau a autorizatiei de furnizare
pentru instalatia radiologica, tinandu-se cont de criteriile de performanta, cerintele



de securitate radiologica si de gradul de protectie impotriva radiatiilor ionizante
asigurat in conformitate cu recomandarile standardelor de referinta din anexa nr. 6.

incercarile de tip se efectueaza de producitor prin laboratoarele de incercari
desemnate pentru domeniul nuclear de autoritatea de reglementare pentru
efectuarea acestora.

2. Incercari de performanta

Prin incercarile de performanta se verifica si se atesta ca este indeplinit si mentinut
criteriul de acuratete al sistemului de masurare.

De regula se fac 3 tipuri de incercari de performanta, si anume:
2.1. Incercari de acceptanta

a) Incercérile de acceptare a performantei trebuie sa demonstreze ca sunt
indeplinite si mentinute cerintele esentiale referitoare la performanta, iar
rezultatele trebuie sa confirme datele obtinute la incercarile de tip.

b) Rezultatele incercarilor trebuie sa satisfaca criteriul de acuratete globala
a instalasiilor pentru controlul parametrilor de proces, cu radiatiii
ionizante recomandat de standardele in vigoare.

c) incercarile de acceptare a performantei se efectueaza anual, in conditiile
aprobate de organismul de reglementare, de catre o unitate acreditata de
CNCAN sa manipuleze tipurile de sisteme supuse incercarilor.

2.2. incercari de rutina

a) Incercarile de rutina reprezintd mijlocul de verificare a preciziei si
acuratetei sistemului de masurare.

b)incercarile trebuie sid se faca cu regularitate de utilizatorul sistemului
(zilnic, saptamanal sau lunar).

2.3. incercari de asigurare a calititii

Acestea se refera la incercarile din cadrul sistemului de management al calitatii,
implementat, al utilizatorului si se refera la urmatoarele:

a) Verificarile tehnice ale instalatiei pentru controlul parametrilor de
proces cu radiatii ionizante,

b) Verificarile de rutina care se executa la inceputul programului de
lucru;

c) Verificarile periodice executate conform cerintelor din manualul
de operare, conform procedurilor si reglementarilor specifice sau
conditiilor din autorizatie.



iINCERCARILE
instalatiilor pentru controlul parametrilor de proces cu radiatii ionizante
n conformitate cu
recomandarile IEC 60692/1999, IEC 61336/1996, , STAS 9989/1-86

si specificatiile tehnice ale producatorului (STP)

Incercare
N Caracteristica Cerinta PrP cedura de Performanta
crt. Incercare Tip
Acceptanta |Rutina AQ
1) (@ 3) (4) (5) (6) () (8)
1. Comrfonen;a sistem STP STP X X
de masurare
2. Date de identificare
a partilor | .. STP X X X
componente ale
sistemului
3. _\/er.|f|.carea marcarii STP STP
individuale
4, .CIaS|f|c_ar.|| 31 31
instalatiei
STAS 9989/1-86 |STAS 9989/1-86 |x X
5. Functionare sistem [5.2.4.,7.5 524,75
de obturare
(obturator) STAS 9989/1-86 |STAS 9989/1-86 |x X X X
si STP si STP
6. Ecrane de protectie (5.6, 7.1. 56.,7.1
STAS 9989/1 STAS 9989/1
X X X X
-86 -86
7. Etanseitate surse 53 53
SR ISO 9978 SR ISO 9978 X X X
8. Masurarea debitului [|EC 60692
echivalentului de IEC 60692
doza




5.6, 7.1.

5.6., 7.1.

STAS 9989/1

STAS 9989/1

-86 -86
9. |Calibrarea STP STP
instalatiei
10. [Liniaritatea raspuns |4.6 4.6
si eroare de baza
IEC 60692 IEC 60692
11. querllul efectiv de 412 412
masura
IEC 60692 IEC 60692
12. |Etalonarea 2.2.1.63.a 221634
liniaritatii
IEC 61336 IEC 61336
13. T|mp”med|u de 44 44
stabilizare
IEC 60692 IEC 60692
14. |Timp de raspuns 4.4 4.4
IEC 60692 IEC 60692
15. RevprOQUICtlbllltatea 494 494
masurarilor
IEC 60692 IEC 60692
16. |Influenta variatiei 422 422
tensiunii de
17. |incercare la vibratii [7.2.2 7.2.2
STAS 9989/1 STAS 9989/1
-86 -86
18. 7.41si7.4.2 7.41si7.4.2




Incercarea STAS 9989/1 STAS 9989/1
rezistentei la X

coroziune -86 -86

ANEXA Nr. 5
la norme

Obligatiile titularului de autorizatie

Titularul de autorizatie, de certificat de inregistrare sau posesorul unei instalatii
pentru controlul parametrilor de proces cu radiatii ionizante exceptat de la autorizare,
dupa caz, are urmatoarele obligatii:

1)

2)

3)

4)
5)
6)

7)

8)

sa se asigure ca activitatile nucleare pe care le desfasoara se realizeaza cu
respectarea normelor legale si a standardelor aplicabile in vigoare, a
instructiunilor de operare si service aplicabile instalatiei pentru controlul
parametrilor de proces cu radiatii ionizante;

sa urmareasca faptul ca la toate fazele de conceptie, realizare, furnizare,
procurare sau utilizare a instalatiei pentru controlul parametrilor de proces
cu radiatii ionizante sa fie prevazute si aplicate normele privind securitatea
instalatiilor radiologice, protectia personalului, a populatiei, a mediului
inconjurator si a bunurilor materiale;

sa asigure amenajarile necesare, dotarile corespunzatoare si controlul
adecvat pentru desfasurarea activitatilor cu instalatii pentru controlul
parametrilor de proces cu radiatii ionizante, dupa caz;

sa cunoasca conditiile si limitele autorizatiei eliberate de CNCAN in
conditiile legii;

sa asigure personal operator cu nivelul adecvat de cunostinte domeniului in
care se desfasoara activitatile nucleare;

sa numeasca prin decizie responsabilul cu protectia radiologica sau
persoana responsabila cu protectia radiologica, dupa caz

sa confere responsabilului cu protectia radiologica sau persoanei
responsabile cu protectia radiologica, autoritatea de a opri operatiunile care
nu prezinta securitate radiologica;

sa dispuna consultarea unui expert in protectie radiologica pentru
activitatile de procurare si de intocmire a documentatiei de autorizare, a
procedurilor necesare desfasurarii practicii ca parte integranta a sistemului
de management al calitatii i a programului de protectie radiologica, inclusiv
a masurilor necesare privind supravegherea radiologica a locului de munca
si, dupa caz, monitorizarea dozimetrica individuala a personalului expus




9) sa aloce resurse suficiente pentru asigurarea protectiei impotriva radiatiilor
ionizante, protectiei fizice, instruirii personalului, controlului medical
periodic si pentru autorizarea instalatiei pentru controlul parametrilor de
proces cu radiatii ionizante conform legii;

10)sa aloce resursele necesare pentru asigurarea mentenantei, service-ului si
verificarii tehnice periodice a instalatiilor de catre unitati autorizate de
CNCAN pentru tipul de instalatii utilizate;

11)sa asigure, dupa caz, echipamentul individual de protectie impotriva
radiatiilor ionizante corespunzator;

12)sa anunte de indata CNCAN si laboratoarele de igiena radiatiilor ionizante
din cadrul Directiilor de sanatate publica (DSP) despre orice urgenta
radiologica petrecuta la instalatia pentru controlul parametrilor de proces
cu radiatii ionizante ;

13)in caz de pierdere sau furt al surselor radioactive, atat titularii de autorizatii
cat si posesorii de instalatii exceptate de la autorizare au obligatia de a
anunta de indata CNCAN, Laboratorul de igiena radiatiilor ionizante din
cadrul DSP-  teritoriale  si organizatiile  teritorial depolitie.

Atributiile responsabilului cu protectia radiologica
Responsabilul cu protectia radiologica are urmatoarele atributii si responsabilitati:

1) sa cunoasca si sa respecte limitele si conditiile cuprinse in autorizatie sau in
certificatul de inregistrare si sa se asigure ca desfasurarea activitatilor se face cu
respectarea acestor limite si conditii, precum si a prevederilor din manualul de
operare si din cel de service;

2) sa aplice metodele de lucru si tehnicile care conduc, in desfasurarea activitatii cu
surse de radiatii, la reducerea la minimum a riscului de suprairadiere sau
contaminare;

3) sa tina sistematic evidenta surselor de radiatii, precum si eficienta masurilor de
asigurare impotriva degradarii, raspandirii contaminarii radioactive sau sustragerii
acestora;

4) sa controleze periodic nivelurile de radiatii, de concentratii si de contaminare
radioactiva, dupa caz, existente in zona controlata si/sau in zona supravegheata,
precum si integritatea masurilor privind securitatea instalatiilor si sa tina evidenta
rezultatelor masuratorilor privind nivelurile de radiatii, concentratiile si nivelurile
de contaminare radioactiva din zona controlata/supravegheata, obtinute caurmare
a controalelor efectuate;

5) sa urmareasca efectuarea controlului medical la angajare si periodic pentru
intregul personal care lucreaza cu instalatiile pentru controlul parametrilor de
proces;

6) sa asigure etalonarealverificarea aparaturii de masura si control dozimetric
existente in dotare, in conformitate cu prevederile normelor de metrologie legala
si cu specificatiile producatorului;



7

8)
9)

10)

11)

12)

13)

14)

15)

16)

17)

sa organizeze echipele de interventie si sa propuna dotarea acestora pentru cazuri
de urgenta;

sa verifice periodic gradul de pregatire al echipelor de interventie;

sa efectueze periodic instructajul intregului personal care lucreaza cu surse de
radiatii;

sa controleze modul in care se respecta de catre personalul care lucreaza cu surse
de radiatii masurile de protectie impotriva radiatiilor ionizante, prevazute de
norme, de autorizatia eliberata (inclusiv in documentatiile anexe), si cele prevazute
in dispozitiile CNCAN, precum si ale altor organe de control;

sa controleze ca vizitele sa fie efectuate cu respectarea masurilor de protectie
impotriva radiatiilor ionizante, asigurand folosirea echipamentului de protectie
impotriva radiatiilor ionizante corespunzator, inclusiv mijloace de monitorizare;
sa asigure, pentru personalul expus profesional de categorie A, supravegherea
dozimetrica individuala si evidenta rezultatelor dozimetriei individuale, in
conformitate cu reglementarile specifice emise de CNCAN; sa controleze
utilizarea corecta a sistemului de dozimetrie individuala de catre toti lucratorii
expusi;

sa controleze si sa asigure ca orice modificare a metodelor de lucru, a utilajelor
sau instalatiilor din cadrul activitatii nucleare autorizate, care ar putea antrena un
risc de suprairadiere sau contaminare radioactiva, sa nu fie efectuata fara ca in
prealabil sa fi fost asigurate masurile de securitate necesare si de autorizare
conform prevederilor legale;

sa asigure si sa controleze amplasarea mijloacelor de avertizare si sa urmareasca
corecta lor functionare;

sa anunte de indata titularul de autorizatie despre necesitatea mentenantei si/sau
a verificarii periodice scadente care trebuie efectuata de unitatea de service
autorizata de CNCAN si orice situatii (inclusiv defectiuni la instalatii), care ar
putea antrena riscul unor suprairadieri sau contaminari, in vederea asigurarii
masurilor de prevenire; in cazul in care situatia comporta urgenta, trebuie sa ia
masurile preliminare necesare pentru evitarea suprairadierii lucratorilor expusi si
a persoanelor din populatie;

sa anunte de indata titularul de autorizatie si, sub autoritatea acestuia, CNCAN si
celelalte autoritati competente despre orice pierdere sau sustragere de surse de
radiatii, instalatii radiologice si materiale radioactive si sa ia masurile preventive
necesare pentru evitarea unor eventuale suprairadieri sau contaminari ale
personalului in zonele in care s-ar putea afla sursa de radiatii pierduta;

sa anunte de indata titularul de autorizatie si, sub autoritatea acestuia, CNCAN si
celelalte autoritati precizate in reglementarile specifice emise de CNCAN despre
orice urgenta radiologica aparuta si sa adopte de indata masurile pentru limitarea
si lichidarea urmarilor provocate, pentru acordarea primului ajutor si pentru
asigurarea asistentei medicale corespunzatoare; sa interzica accesul oricaror
persoane in zona contaminata sau in care nivelul de iradiere depaseste limitele
admise, cu exceptia persoanelor desemnate pentru interventie, care trebuie sa
utilizeze echipamentul de protectie corespunzator;



18) sa inregistreze intr-un registru special intrarea in gestiune a surselor inchise, a
surselor deschise sau a generatoarelor de radiatii ionizante, astfel:

a)sursele inchise sau deschise trebuie inregistrate in registrul special
mentionat mai sus, cu urmatoarele date: denumirea materialului radioactiv,
activitatea fiecarui radionuclid continut, data masurarii radioactivitatii,
denumirea producatorului, conform datelor inscrise in documentele de
receptie ale sursei respective;

b) instalatiile, aparatele sau dispozitivele care folosesc surse inchise trebuie
inregistrate cu urmatoarele date: denumirea materialului radioactiv,
activitatea fiecarui radionuclid continut, data masurarii radioactivitatii,
numarul de preparate (materiale radioactive) care intra in componenta
instalatiei, aparatului sau dispozitivului, denumirea producatorului, conform
datelor inscrise in documentele de receptie ale instalatiei respective;

c) generatoarele de radiatii ionizante trebuie inregistrate cu urmatoarele date:
denumirea, tipul de radiatie generat, energia radiatiei, numarul de fabricatie
si denumirea producatorului, conform datelor inscrise in documentele de
receptie ale generatorului respectiv;

19) sa inregistreze in registrul mentionat la pct. 18 sursele de radiatii pe care le
elibereaza din depozitul unitatii (sau de la locul de pastrare), numele persoanelor
care le primesc si care urmeaza sa le utilizeze la locurile de munca autorizate sau
in afara acestora; se vor inregistra data si ora de eliberare;

20) sa inregistreze in registrul mentionat la pct. 18 reintrarea in depozit (locul de
pastrare) a surselor de radiatii care au fost utilizate la locurile de munca autorizate
sau in afara acestora; se vor mentiona data si ora reintrarii sursei de radiatii in
depozit;

21) sa tina evidenta deseurilor radioactive predate pentru tratarea lor catre unitati
specializate, eliminate la canalizare, in aer, apa sau sol, cu precizarea starii de
agregare, precum si a radioactivitatii pe radionuclizi.

Atributiile si responsabilitatile lucratorilor expusi si operatorilor instalatiilor pentru
controlul parametrilor de proces care se autorizeaza pe faze de realizare sau prin
inregistrare

Lucratorii expusi si operatorii instalatiilor pentru controlul parametrilor de proces
care se autorizeaza pe faze de realizare sau prin inregistrare au urmatoarele atributii
si responsabilitati:

(1) sa isi insugeasca temeinic cunostintele necesare desfasurarii activitatii lor,
prevederile din norme, regulamente, procedurile sau instructiunile aplicabile la
activitatea pe care o desfasoara

(2) sa respecte instructiunile si dispozitiile persoanei responsabile cu protectia
radiologica, sub a carei supraveghere isi desfasoara activitatea;

(3) sa lucreze cu atentie pentru a evita provocarea unor incidente;



(4) sa respecte masurile de protectie individuala, masurile de securitate a instalatiilor
radiologice

(5) sa nu schimbe de la locul lor sau sa aduca modificari la mijloacele destinate
securitatii si protectiei, fara aprobarea prealabila a responsabilului cu protectia
radiologica;

(6) sa nu efectueze din proprie initiativa operatiuni sau manipulari care ar putea
afecta securitatea proprie, a restului personalului expus profesional din cadrul
unitatii, a populatiei si mediului inconjurator;

(7) sa anunte de indata responsabilul cu protectia radiologica despre orice defectiune
sau situatie pe care a observato si care ar putea antrena
suprairadierea/contaminarea proprie ori a restului personalului, Tn vederea
aplicarii masurilor de remediere;

(8) sa anunte de indata responsabilul cu protectia radiologica despre pierderea sau
sustragerea oricarei surse de radiatii de la locul sau de munca ori din alte parti;
(9) sa anunte de indata responsabilul cu protectia radiologica despre incidentul care
a survenit la locul sau de munca sau despre incidentul observat la alt loc de munca
si sa participe, si sa isi asume sarcinile care 1i revin prin procedura/planul de

interventie.

Atributiile si responsabilitatile operatorilor instalatiilor apartinand practicilor de
control a parametrilor de proces exceptate de la regimul de control reglementat prin
autorizare pe faze de realizare sau inregistrare

Responsabilii cu instalatiile radiologice implicate in practicile de control al
parametrilor de proces exceptate de la regimul de control reglementat prin autorizare
pe faze de realizare sau inregistrare au urmatoarele atributii si responsabilitati:

1) sa isi insuseasca temeinic cunostintele necesare desfasurarii activitatii lor,
prevederile din norme, regulamente, procedurile sau instructiunile aplicabile la
activitatea pe care o desfasoara

2) sa respecte instructiunile si dispozitiile persoanei responsabile instruite in
domeniul protectie radiologice

3) sa lucreze cu atentie pentru a evita provocarea unor incidente;

4) sa nu schimbe de la locul lor sau sa aduca modificari la mijloacele destinate
securitatii si protectiei, fara aprobarea prealabila a persoanei responsabile
instruite in domeniul protectiei radiologice

5) sa nu efectueze din proprie initiativa operatiuni sau manipulari care ar putea
afecta securitatea proprie, sau a restului personalului din cadrul unitatii, a
populatiei si mediului inconjurator;

6) sa anunte de indata persoana responsabila instruita in domeniul protectiei
radiologice despre orice defectiune sau situatie pe care a observat-o si care
ar putea antrena suprairadierea/contaminarea proprie ori a restului
personalului, in vederea aplicarii masurilor de remediere;



7) sa anunte de indata persoana responsabila cu instalatia radiologica instruita in
domeniul protectiei radiologice despre pierderea sau sustragerea oricarei
surse de radiatii de la locul sau de munca ori din alte parti;

8) sa anunte de indata persoana responsabila cu instalatia radiologica instruita in
domeniul protectiei radiologice despre incidentul care a survenit la locul sau
de munca sau despre incidentul observat la alt loc de munca si sa isi asume
sarcinile care ii revin prin procedura/planul de interventie.

ANEXA Nr. 6
la norme

REGLEMENTARILE S| STANDARDELE DE REFERINTA

. Legea nr. 111/1996 privind desfasurarea in siguranta a activitatilor nucleare,
republicata in Monitorul Oficial al Romaniei, Partea |, nr. 78 din 18 februarie 1998,
cu modificarile si completarile ulterioare

. Normele privind cerintele de baza de securitate radiologica, aprobate prin ordinul
ministrului sanatatii, ordinul ministrului educatiei nationale si ordinul
presedintelui CNCAN nr. 752/3.978/136/2018, publicat in Monitorul Oficial al
Romaniei, Partea |, nr. 517 din 25 iunie 2018

. Normele privind proceduri de autorizare, aprobate prin Ordinul presedintelui
Comisiei Nationale pentru Controlul Activitatilor Nucleare nr. 155/2018, publicat
in Monitorul Oficial al Romaniei, Partea I, nr. 576 din 09 iulie 2018

. Norme de dozimetrie individuala si radon, aprobate prin Ordinul presedintelui
CNCAN nr. 180/2020 si publicate in Monitorul Oficial al Romaniei, nr. 1225 bis din
14.12.2020

. Norme privind eliberarea permiselor de exercitare a activitatilor nucleare si
desemnarea expertilor acreditati in protectia radiologica, aprobate prin Ordinul
presedintelui Comisiei Nationale pentru Controlul Activitatilor Nucleare nr.
202/2002, publicat in Monitorul Oficial al Romaniei, Partea I, nr. 936 bis din 20
decembrie 2002, modificata prin Ordinul presedintelui CNCAN nr. 102/2018
privind modificarea si completarea Ordinului nr. 202/2002 pentru aprobarea
Normelor privind eliberarea permiselor de exercitare a activitatilor nucleare si
desemnarea expertilor acreditati in protectie radiologica

. SR ISO 9978/2020 Surse de radiatii nucleare - Metode de verificare a etanseitatii

. SR ISO 2919:2015 Protectie radiologica — Surse inchise de radiatii nucleare —
Cerinte generale si clasificare

. 1SO 7503-1:2016 Measurement of radioactivity — Measurement and evaluation of surface
contamination — Part 1: General principles



act:16340%20-1
act:27706%20-1
act:27706%20-1
act:93273%20-1

9. ISO 7503-2:2016 Measurement of radioactivty — Measurement and evaluation of surface
contamination — Part 2: Test method using wipe-test samples

10.1SO 361:1975 Basic ionizing radiation symbol

11.STAS 9989/1986 Aparate cu surse incorporate. Aparate cu surse intense instalate
la post fix. Prescriptii de constructie pentru protectia persoanelor impotriva
radiatiilor ionizante

12.STUK Guide ST 5.1/2016, Radiation Safety of Sealed Sources and Equipment
Containing Them

13.IEC 60982:1989 “Level measuring systems utilizing ionizing radiation with
continuous or switching output”

14.1IEC 60692:1999 “Nuclear instrumentation - Density gauges utilizing ionizing
radiation - Definitions and test methods”

15.1IEC 61336/1996, Nuclear Instrumentation - Thickness Measurement Systems
Utilizing lonizing Radiation - Definitions and Methods

16.IEC 60692/1999, Nuclear Instrumentation - Density Gauges Utilizing lonizing
Radiation - Definitions and Methods

17.1EC 62495/2011 Nuclear instrumentation - Portable X-Ray Fluorescence Analysis
Equipment Utilizing a Miniature X-Ray Tube

18.IEC 62598/2011 Nuclear instrumentation - Constructional Requirements and
Classification of Radiometric Gauges

19.NUREG - 1556, vol. 4/1998, Consolidates Guidance about Materials Licenses
Program - Specific Guidance about Fixed Gauge Licenses

20.1AEA - Manual on Nuclear Gauges, 1996.

21.ICRP Publicatia 103/2007, Ed. Anima, Bucuresti, 2010

NOTA:

Standardele de referinfa cuprinse in prezenta anexa sunt recomandari pentru cerinfele minime
necesare. Se pot accepta de catre CNCAN si alte standarde daca se demonstreaza respectarea
cerintelor minime din prezentele norme.

ANEXA Nr. 7
la norme

B. Cerinte privind constructia instalatiilor pentru controlul parametrilor de proces
cu radiatii ionizante

(1) Prin constructie instalatiile pentru controlul parametrilor de proces cu radiatii
ionizante trebuie sa asigure protectia sursei radioactive sau generatoarelor de radiatii
din componenta lor (mecanica si fizico-chimica) si protectia impotriva radiatiilor
ionizante corespunzatoare a lucratorilor, atat in timpul functionarii, cat si in perioada
de verificare si intretinere.



(2) instalatiile pentru controlul parametrilor de proces cu radiatii ionizante trebuie
construite din materiale care sa reziste la conditiile de mediu ale locului in care sunt
amplasate si la efectul indelungat al campurilor de radiatii.

(3) Prin constructie trebuie asigurata protectia sursei de radiatii in caz de incendiu.
Instalatia radiologica trebuie proiectata astfel incéat, in caz de incendiu, sursa de
radiatii sa ramana in container, iar capacitatea de protectie a containerului sa nu fie
micsorata semnificativ.

(4) Containerul blocului emitator trebuie prevazut cu un obturator care sa obtureze
fasciculul de radiatii util in pozitia oprit si sa asigure valori ale debitului echivalentului
de doza sub valorile maxim admise prevazute de reglementarile in vigoare, pentru
cazul fasciculului obturat.

(5) Securitatea sursei radioactive trebuie sa fie asigurata printr-un dispozitiv de
inchidere cu cheie care sa blocheze obturatorul in pozitia inchis si sa nu permita
emisia fasciculului de radiatii util si ejectarea sursei radioactive.

(6) Blocul emitator trebuie astfel conceput si realizat incat prin sistemul de colimare
fasciculul de radiatii util sa aiba dimensiunile minime cerute de tipul instalatiei pentru
controlul parametrilor de proces cu radiatii ionizante si de conditiile tehnice de lucru
ale acesteia.

(7) Blocul detector trebuie astfel conceput si realizat incat sa corespunda
cerintelor tehnice pentru fiecare tip de instalatie radiologica pentru controlul
parametrilor de proces, iar detectorul trebuie astfel ales Tncat activitatea sursei
radioactive sa fie la niveluri cat mai mici rational posibile.

(8) Miscarile subansamblului de masurare al instalatiei radiologice trebuie
efectuate in conditii de securitate radiologica.

(9) Aparatele de masurare a campurilor de radiatii si aparatele de masurare a
contaminarii radioactive cu surse de calibrare incorporate trebuie sa indeplineasca si
prevederile reglementarilor Biroului Roman de Metrologie Legala.

B. Cerinte privind constructia si functionarea obturatorului

(1) Mecanismul obturatorului trebuie sa prezinte fiabilitate constructiva
si in operare, si trebuie sa functioneze in siguranta in orice conditii.

(2) Pozitia inchis sau deschis a obturatorului va fi semnalizata luminos
sau/si printr-un cod de culori. Pe container, la loc vizibil, va fi inscriptionat un text sau
un cod de culori care sa indice pozitia obturatorului.

(3) Stratul de la suprafata obturatorului, precum si alte parti componente
ale acestuia si ale mecanismului de actionare nu trebuie confectionate din metale care
se pot topi usor.

(4) Mecanismul de actionare trebuie astfel conceput incat obturatorul
sa nu se inchida/deschida accidental. Inchiderea/deschiderea trebuie sa se faca fara
alte interventii decat cele prevazute in proiect.



(5) Daca o instalatie de control al parametrilor de proces-este prevazut
cu mai multe obturatoare, fiecare trebuie sa aiba sistem propriu de actionare si
indicare a pozitiei.

(6) Obturatoarele actionate si controlate electric sau pneumatic trebuie
sa se inchida automat daca tensiunea electrica sau aerul comprimat sunt intrerupte.

(7) La revenirea curentului sau a presiunii aerului din sistemul
pneumatic, deschiderea obturatorului trebuie sa nu se faca automat, ci numai dupa
interventia operatorului.

(8) Instalatiile radiologice pentru controlul parametrilor de proces
echipate cu un dispozitiv de actionare a obturatorului prin telecomanda vor avea in
dotare un indicator luminos pentru indicarea pozifiei obturatorului. Indicatorul
luminos va fi controlat prin migscarea obturatorului si este astfel conceput incat
indicatia pentru obturator inchis sa apara numai daca obturatorul este complet inchis.
Daca acesta este partial inchis, trebuie sa apara indicatia pentru obturator deschis.

C. Cerinte privind sursele radioactive inchise utilizate la instalatiile radiologice
pentru controlul parametrilor de proces

(1) Conditiile tehnice si metodele de incercare ale surselor inchise de radiatii
utilizate in instalatiile radiologice pentru controlul parametrilor de proces trebuie sa
corespunda cerintelor de securitate radiologica si protectie impotriva radiatiilor
ionizante din standardele de referinta din Anexa nr. 6. Totodata sursele radioactive
trebuie sa mai indeplineasca si urmatoarele conditii:

a) radionuclidul utilizat trebuie sa corespunda atéat in ceea ce priveste
activitatea, cat si tipul de radiatie, energia radiatiei si timpul de
injumatatire;

b)timpul de injumatatire trebuie sa fie cat mai scurt rational posibil;

c) activitatea sursei radioactive trebuie sa nu fie mai mare decéat este
necesar pentru a lucra, in conditii corespunzatoare, in timpul de
viata planificat al instalatiei radiologice pentru controlul
parametrilor de proces.

(2) Daca activitatea surselor radioactive depaseste valorile de exceptare din
Norma privind cerintele de autorizare a activitatii de transport de materiale
radioactive, aprobata prin Ordinul presedintelui CNCAN nr. 221/2017, transportul
acestora se supune autorizarii CNCAN.

ANEXA Nr. 8
la norme



Verificarile valorilor debitului echivalentului de doza conform STAS 9989/1- 86)

1.

pentru instalatiile pentru controlul parametrilor de proces cu
radiatii ionizante montate la punct fix cu surse radioactive)

In situatia fascicului de radiatii cu sursa obturata, se verifica ca valorile
maxime si medii ale DDE, la 5 cm respectiv 1m, de peretele blocului
emitator, indeplinesc conditiile de mai jos, impuse de STAS 9989/1-86/1986
pct 3.2 tabel I, dupa cum urmeaza:

* DDE max (5¢cm) < 7,5 uSv/h pentru aparate de categoria 1 (protectie
intriseca deosebita)

* DDE mediu(1m) < 7,5 uSv/h si DDE max(1m)< 25 uSv/h pentru aparate
de categoria 2 (protectie intriseca suficienta)

* DDE mediu(1m) < 25 uSv/h si DDE max(1m) < 100uSv/h pentru aparate
de categoria 3 (protectie intriseca insuficienta situatie in care se cer
amenajari speciale).

In situatia fascicului de radiatii cu sursa neobturata, se verifica ca valorile
maxime ale DDE, la 5 cm respectiv 1m de peretele blocului emitator si
detector si de limitele fasciculului util, indeplinesc conditiile impuse de
STAS 9989/1-86 /1986 punctul 3.2 tabel |, dupa cum urmeaza:
* DDE max(5cm) < 7,5 uSv/h h pentru aparate de categoria 1
* DDE mediu(1m) < 7,5 uSv/h si DDE max(1m) < 25uSv/h pentru aparate
de categoria 2 si 3 (Pentru categoria 3 instalatia radiologica trebuie sa
prezinte elemente suplimentare de protectie astfel incat sa se asigure
acest debit de doza)

3.In situatia fascicului de radiatii cu sursa neobturata, se verifica ca valorile
maxime ale DDE in zona fascicullui util (in care operatorul beneficiarului din
alte ratiuni de serviciu decat intretinerea aparatului sau din greseala poate
sa introduca o mana fara ca fascicolul sa fie obturat) indeplinesc conditiile
impuse de STAS 9989/1 /1986 punctul 3.2 tabel I, dupa cum urmeaza:

* DDE < 100 uSv/h pentru aparate de categoria 1

* DDE < 300 uSv/h pentru aparate de categoria 2 si 3

ANEXA Nr. 9
la norme

Documentatia tehnica pentru eliberarea Certificatului de inregistrare sau a

autorizatiei

A. Documentatia tehnica pentru eliberarea Certificatului de inregistrare trebuie sa
includa documentele si informatiile:



a)

b)

d)

f)
g)

h)

)

tipul sursei radioactive, radionuclid, activitatea si data masurarii acesteia,
forma fizica si chimica, materialul si tipul capsulei, clasificarea sursei
radioactive conform standardului ISO (se va atasa si certificatul sursei, in
copie), tipul containerului de transport, informatii privind debitele
echivalentului de doza in jurul subansamblului emitator cu opturatorul inchis
si deschis, dupa caz;

tipul instalatiei radiologice RX, denumirea comerciala, varianta constructiva,
seria si anul de fabricatie, producatorul, parametrii maximi de operare (kV,
mA), tipul si materialul anodului, informatii privind debitele echivalentului de
dozain jurul subansamblului emitator cu opturatorul inchis si deschis, dupa
caz,

descrierea ansamblului bloc emitator, bloc detector, obturator si a sistemului
de asigurare a protectiei sursei radioactive sau generatorului de radiatii
(mecanica si fizico-chimica) si a protectiei impotriva radiatiilor ionizante
corespunzatoare a lucratorilor, atat in timpul functionarii, cat si in perioada
de verificare si intretinere;

certificatul de conformitate a instalatiei radiologice cu directivele UE si
declaratia producatorului privind conformitatea cu standardele tehnice
aplicabile;

modul de gestionare a deseurilor radioactive, acceptul de returnare la
producator a sursei radioactive scoasa din uz sau acceptul in scris al unei
statii de tratare deseuri radioactive, dupa caz, cu document justificativ;
procedura de interventie in caz de incident, inregistrari;

descrierea programului de mentenanta in conformitate cu specificatiile
producatorului sau cu cerintele din standardele tehnice aplicabile;

copia documentului de verificare tehnica a instalatiei radiologice, dupa
instalare - montare sau verificare periodica si a documentului de masuratori
dozimetrice de arie;

dupa caz, informatii privind punctul de lucru unde se desfasoara practica:
denumire, adresa, telefon;

copia deciziei de nominalizare a responsabilului cu protectia radiologica,
care va contine urmatoarele: nume, prenume, numarul si data emiterii;
permisului de exercitare valabil, emis pentru domeniul si specialitateain care
se desfagoara practica supusa inregistrarii.



