COMISIA NATIONALA PENTRU CONTROLUL ACTIVITATILOR NUCLEARE
TN (SD) V1.014.01.2019

Raspunsurile corecte(comentate) pentru specialitatea Tehnici nucleare cu
surse deschise

intrebiri de bazele radioprotectiei

l.a

Doza semnificativa genetic ia in considerare doza primita de gonade si numarul de urmasi
probabili sa fie produsi de individ.

Ea este un indicator pentru prejudiciul genetic potential al populatiei.
Este semnificativa numai la expunerea directa a gonadelor.

2.b
Radiotoxicitate - capacitate a unui radionuclid de a produce efecte toxice datorate radiatiilor emise, cand este
Tncorporat in corpul uman (SR 1SO 2919/1996).

3.¢C

Reactie nucleara - este un proces studiat de fizica si chimia nucleare care consta din
ciocnirea nucleilor atomici intre ei, sau cu o particula elementara rezultand astfel nuclee atomice
noi cu proprietati diferite de nucleele atomice initiale. Se pot enumera reactiile de fuziune sau
fisiune nucleara. Prin aceasta reactie de dezintegrare si transformare atomica, vor fi eliberate
particule elementare, energie luminoasa, calorica si sub forma de radiatii.

Reactie nucleara- un proiectil (o particuld) a patrunde in nucleul nuclidului A care este transformat
n nuclidul B si se emite o noua particula b.
Simbolic, reactia nucleara se reprezinta astfel: a+A—B+DbsauA(a,b)B

In acest proces cateva marimi fizice se conservi cu rigurozitate. Legile fundamentale de conservare
sunt legile conservarii impulsului, energiei si sarcinii electrice.
Numarul de masa este numarul de nucleoni si este 0 aproximatie intreaga a masei nucleului exprimata in
unitati atomice de masd. Nucleonii sunt barioni, deci numarul de masa este egal cu numarul barionic (B) net
al nucleului.
Tn procese ce au loc prin interactia nucleara tare, printre care si reactiile nucleare, numirul barionic se
conserva.

4. e

Fenomenul de luminiscenta este propriu unor materiale care absorbind energie radianta trec intr-
o stare metastabila pe care o parasesc prin emiterea de lumina in domeniul vizibil sau in ultraviolet
sau infrarosu.

Se cunosc doua tipuri de luminiscenta care se deosebesc prin timpul de intarziere dintre
stimulare si emisie si anume fluorescenta care apare cu un timp de intarziere intre 10°s si 108 s
si fosforescenta care apare dupa timpi de intarziere mai mari de 108 s.

Fosforescenta poate fi accelerata prin excitare cu caldura sau lumina.

Dozimetria prin luminiscenta se bazeaza pe activarea fosforescentei prin:

a) caldura si fenomenul se numeste termoluminiscenta iar dozimetrele respective se
numesc dozimetre termoluminiscente, (TLD), utilizate pe larg in dozimetria in vivo;
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b) lumina (laser) iar dozimetrele se numesc sisteme cu luminiscenta stimulata optic (OSL).
Tn radioterapie dozimetrele TLD sunt utilizate:

- la dozimetria in vivo a pacientilor ( fie in proceduri de rutina de asigurarea calitatii fie
pentru monitorizarea dozei in cazuri speciale cum ar fi geometriile complicate, doza la organele
critice, expunerea intregului corp (TBI), brahiterapia);

- la verificarea tehnicilor de tratament cu ajutorul diverselor fantome (de ex. fantome
antropomorfice);

- la audituri dozimetrice internationale;

5.d
KERMA — kinetic energy released in mass.
Kerma in aer este proportionald cu fluenta fotonilor deci respecta legea descresterii cu patratul distantei.

6.d

Electronii pierd energia cinetica prin ciocniri inelastice care produc ionizari sau convertesc
energia cinetica in energie de excitare sau in energia fotonilor emisi.

In ciocnirile elastice nu se pierde energia; electronii isi modifica traiectoria sau energia se
redistribuie intre electronii emergenti din ciocnire.

Parcurs - distanta parcursa de particula incarcata pana ramane in repaus.

Puterea de franare a mediului parcurs de particule incarcate reprezinta pierderea medie de
energie a particulei incarcate pe unitatea de lungime de parcurs in mediul respectiv (MeV/cm).

Puterea de franare si deci densitatea de ionizare creste catre sfarsitul parcursului. Aceasta
comportare a mediului este descrisa de curba Bragg iar maximumul densitatii de ionizare de la
sfargitul parcursului se numeste varf Bragg.

Puterea de franare masica reprezinta rata de pierdere a energiei per gram per centimetru
patrat (MeV-gt-cm?).

Puterea de franare masica este mai mare pentru materialele usoare (cu numar atomic mic)
deoarece acestea au un numar mai mare de electroni per gram decat materialele cu numar atomic
mare. in plus, atomii cu numar atomic mare au mai multi electroni puternic legati care nu pot
interactiona cu fasciculul electronic.

Din aceasta cauza materialele cu numar atomic mic sunt mai eficace ca ecrane de protectie
pentru electroni (radiatie beta) decat materialele cu numar atomic mare.

Puterea de imprastiere variaza aproximativ direct proportional cu patratul numarului atomic
al mediului si invers proportional cu patratul energiei cinetice a electronilor. Din aceasta cauza foitele
imprastietoare utilizate pentru formarea fasciculului de electroni la un linac trebuie sa fie
confectionate din materiale grele.

7.a
Efectele genetice sunt efecte stocastice, probabilitatea lor de producere creste cu cresterea dozei
dar severitatea lor la individul afectat nu depinde de doza.

8.e

Expunerea este data de sarcina electrica totala (sarcina electrica totala a electronilor produsi de
interactia fotonilor cu materia) eliberata de fotoni in aer pe unitatea de masa si se masoara in
coulombi per kilogram (C/kg).

Expunerea este definita numai pentru fotoni.

9.¢c

pagina 2



COMISIA NATIONALA PENTRU CONTROLUL ACTIVITATILOR NUCLEARE
TN (SD) V1.014.01.2019

KERMA - kinetic energy released in mass.

KERMA reprezinta energia cinetica eliberata in masa si caracterizeaza expunerea pentru
toate tipurile de radiatii.
In sistemul Sl de unitati se exprima in joule/kilogram (J/kg) cu denumirea gray (Gy).
Energia cinetica se refera la energia cinetica transferata particulelor incarcate eliberate de fotoni
sau neutroni prin interactie cu mediul in cazul radiatiei care nu este direct ionizanta.

10.d
Radicalii liberi produsi prin interactia radiatiei in special cu moleculele de apa (80% din compozitia
celulei) sunt responsabili pentru doua treimi din degradarile biologice ale celulelor iradiate.

11.d
Expunerea se refera la sarcina eliberata in aer, iar doza se refera la energia depusa in masa.

12. a
Camera cu ionizare masoara doza de expunere sau debitul dozei de expunere.

13.c

Curba de supravietuire a celulei descrie relatia dintre fractiunea de celule care supravietuiesc (

adica fractiunea din celulele iradiate care isi mentin capacitatea de reproducere) si doza absorbita.
Matematic aceasta relatie este descrisa de modelul patratic liniar:

s(D)=p "™

unde
S(D) este fractiunea de celule care supravietuiesc la doza D

a este o constanta care descrie panta initiala a curbei de supraviefuire
S este o constanta mica care descrie componenta patratica a distrugerii celulelor

Raportul “ﬁ da doza la care componentele liniara si patratica a distrugerii celulelor sunt

egale.
Aceasta, pentru celulele mamiferelor, este egala cu 10 Gy pentru efectele timpurii si egala
cu 3 Gy pentru efectele intarziate.
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Curba de spravietfuire a celulelor pentru radiatie cu transfer liniar
de energie (TLE) mare si pentru radiatie cu transfer liniar de
energie (TLE) mic, in modelul patratic liniar.

14.d

Densitatea optica de innegrire a filmului este direct proportionala cu doza absorbita.

Printr-o etalonare prealabila se poate determina doza absorbita prin citirea densitatii optice de
Tnnegrire a filmului.

Un exemplu de fotodozimetru individual compus din caseta de plastic si filtre pentru determinarea
energiei medii a radiatiei fotonice incidente este cel din figura. Placile colorate sunt filtre de diverse
grosimi din cupru si aluminiu. Caseta se inchide peste filmul radiografic si este dotata si cu un
sistem de prindere pe haina purtatorului si un sistem de individualizare (inclusiv numele
purtatorului).

m || me
IR

15. e

Dozimetru cu termoluminiscenta TLD utilizeaza proprietatile de termoluminiscenta a unor corpuri
solide.

Energia absorbita ca urmare a iradierii corpului solid este eliberata sub forma de lumina la incalzirea
acestuia peste o anumita temperatura. La temperaturi si mai mari informatia se sterge complet si
dozimetrul poate fi refolosit.
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Intensitatea luminii emise este direct proportionala cu doza absorbita.

16. a

Dozimetru cu film este format dintr-o caseta de plastic care contine un film radiosensibil intre mai
multe filtre.

Cu ajutorul filtrelor se determina energia medie a radiatiei absorbite de film.

Un exemplu de fotodozimetru individual compus din caseta de plastic si filtre pentru determinarea
energiei medii a radiatiei fotonice incidente este cel din figura. Placile colorate sunt filtre de diverse
grosimi din cupru si aluminiu. Caseta se inchide peste filmul radiografic si este dotata si cu un sistem
de prindere pe haina purtatorului si un sistem de individualizare (inclusiv numele purtatorului).

i i
Dl e

17.b

Filtrele permit evaluarea puterii de penetrare a radiatiei si deci a energiei medii.

Sensibilitatea filmului depinde foarte mult de energia radiatiei, de aceea trebuie sa fie estimata
energia medie la care se determina doza.

Raspunsul filmului la o radiatie X obtinuta cu un tub rontgen cu tensiunea 60 kVp este de 100 de ori
mai mare decat la energia fotonului de 1 MeV (radiatia gama emisa de %°Co) pentru aceiasi
expunere.

18.¢
Limita minima de detectie - valoarea minima a dozei care poate fi inregistrata de film.
Dozimetrele cu film au limita minima de detectie de aproximativ 0,2 mGy.

19.c
Atenuarea scade cu cresterea energiei fotonilor.

20.b
Trei straturi de 1/10 reduc expunerea de 1000 de ori; 10 straturi de injumatatire reduc expunerea de 1024 de
ori (219).

21.a

Transferul liniar de energie este utilizat la determinarea echivalentului de doza si nu are legatura cu
expunerea.

Rontgenul este numele unitatii de masura a expunerii din vechiul sistem de masuri si unitati scos din
uz de sistemul international (SI).

Expunerea este data de sarcina electrica totala (sarcina electrica totala a electronilor produsi de
interactia fotonilor cu materia) eliberata de fotoni in aer pe unitatea de masa si se masoara in
coulombi per kilogram.

Expunerea este definita numai pentru fotoni.

22.¢C
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Legea dezintegrarii radioactive
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A- probabilitatea ca un nucleu sa se dezintegreze in unitatea de timp.

23.¢C
Normele privind cerintele de baza de securitate radiologica

Art. 53- (1) Limita de doza pentru expunerea profesionala se aplica sumei expunerilor profesionale
anuale ale unui lucrator din toate practicile autorizate pe care le desfasoara.
(2) Limita de doza efectiva pentru expunerea profesionala este de 20 mSv pentru diecare an.

24.b

Expunerea datoraté receptoarelor de televiziune sau monitoarelor calculatoarelor personale este
neglijabila.

Doza efectiva anualad ca urmare a expunerii la sursele naturale de radiatie, mediata pentru intreg
globul (UNSCEAR 2000), pe surse de expunere:

- radiatie cosmica si radionuclizi cosmogenici 0,39 mSv

- radiatie terestra externa 0,48 mSv

- inhalare (seria uraniului si torului, radon, toron) 1,26 mSv

- ingestie (seria uraniului si torului, potasiu 40) 0,29 mSv

25. e

Doza efectiva anuala mediata pentru intreg globul (UNSCEAR 2000), pe surse de expunere:
- radiatie cosmica: 0,38 mSv

- examinari medicale de diagnostic cu radiatie: 0,4 mSv (domeniu 0.04 la 1mSv)
- caderile radioactive datorate experientelor: 0,005 mSv
cu arma nucleara(maximum 0,15 mSv in anul1963)

- radonul in locuinte: 1,15 mSv
- producerea de energie nucleara: 0,0002 mSv
26.b

Pentru radiatia utilizata in radiologia de diagnostic wr este egal cu 1 astfel doza absorbita si doza echivalenta
sunt numeric egale.

27.¢
Contorii Geiger Muller opereaza pe principiul 1onizdrii gazelor.

28.¢c
Limfocitele sunt cele mai radiosensibile.

29.b
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Neutronul este o particuld subatomica, fara nicio sarcina electrica si masa (mn=1,675-10"2’kg)
putin mai mare decat cea a protonului. Protonii si neutronii constituie nucleele atomilor. Numarul
neutronilor, N, ai unui atom poate fi diferit pentru nucleele atomice ale aceluiasi element. Asa se
formeaza izotopii.

A fost teoretizat de Ernest Rutherford in 1920 ca fiind un dublet neutru format din proton si
electron. Neutronul este simbolizat prin n sau n°.

Neutronii se pot gasi (in miscare) si in afara atomului. Acestia interactioneaza numai cu nucleele
atomice.

30.c
Numarul atomic (Z) este egal cu numarul de protoni si este unic pentru fiecare element.
Numarul de masa (A) este egal cu numarul total al protonilor si neutronilor din nucleu.

3l.c
Din cele mentionate numai leucemia face parte dintre efectele stocastice.

32.¢e
Electronii sunt particule elementare stabile.

33.d

Viteza luminii in vid (c) este constanta si egala cu 3x108 m/s (c=A-v).

Lumina este tot o radiatie electromagnetica cu lungimea de unda de la 10° m la 10 m.

Pentru comparatie, radiatia X si y are lungimea de unda de la 101 m la 10° m iar undele radio de
la 0,2m la 10° m.

Radiatia X gi radiatia y (radiatii electromagnetice) se deosebesc numai prin modul de producere.
Radiatia X apare la franarea electronilor in cAmpul nuclear iar radiatia y apare ca urmare a
proceselor care au loc in nucleul atomului.

34.d

Un ion este un atom sau in general un grup de atomi care are o sarcina eléctrica nenula. Un atom
neutru din punct de vedere electric are un numar de electroni egal cu numarul protoni din nucleu, si
se poate ioniza prin schimbarea acestui echilibru. Astfel, daca pierde unul sau mai multi electroni
devine un ion pozitiv, numit si cation.

35.¢

Particulele Tncarcate sunt direct ionizante fiindca ionizarea se face prin interactie coulombiana.
Radiatia electromagnetica si neutronii sunt indirect ionizante fiindca ionizarea produsa de acestea
are loc prin alte procese decat prin interactia coulombiana. De exemplu: efectul fotoelectric,
producerea de perechi, imprastierea de neutroni rapizi, etc.

36.d
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Transferul liniar de energie TLE reprezinta energia pierduta de particulele incarcate pe unitatea de
lungime a traiectoriei lor in substanta.

Electronii si pozitronii pierd in tesut moale 0,5 keV/um iar particulele alfa 100 keV/um.

Energia pierduta se transformé in principal in caldura dar efectul este neglijabil. Intr-o examinare CT
completa a capului se degaja 0,2 J in timp ce un cuptor cu microunde cu puterea de 500 W produce
in 10 secunde 5000 J.

37.¢c
1257 5j 131 sunt izotopi, adicd au acelasi numar atomic Z. Cum numarul atomic de masa A=Z+N , A difera
intre ele, atunci inseamna ca N difera intre ele.

38.b

Nuclizii sunt nuclee avand un numar diferit de protoni sau neutroni sau din amandoua.
Radionuclid - un nuclid instabil.

Izobari - nuclizi cu acelasi numar de masa A.

Izotopi - nuclizi cu acelasi numar atomic Z.

Izotoni - nuclizi cu acelasi numar de neutroni.

Izomer - nuclid in stare excitata.

39.¢e
Tritiu - un izotop radioactiv al hidrogenului, instabil, cu masa atomica 3,016 si un timp de injumatatire de
12,3 ani.

40. e

Timp de injumatatire T12 este timpul n care s-au dezintegrat jumatate din nuclee.

Dupa un timp de injumatatire mai avem 1/2 din numarul initial de nuclee, dupa doi timpi de
injumatatire mai avem (1/2)?, dupa n timpi de injumatatire cantitatea ramasa este (1/2)" din cea
initiala.

41.c
1zi=24 0re =2 x T % => A= "2 = 25 GBq
Legea dezintegrarii radioactive:
N(t) = Np- et | = No => N e 22 <=> N e M4 <=> N_1
No No No 4

A- probabilitatea ca un nucleu sa se dezintegreze in unitatea de timp.

42. ¢

Stratul (grosimea) de semiabsorbtie (semiatenuare) HVL reprezinta grosimea care reduce cu 50% expunerea
la un fascicul de radiatie gama. Cu ajutorul acestei marimi se pot caracteriza fasciculele polienergetice de
radiatie.

43.b
Scheme de dezintegrare Co
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44, a
Transferul liniar de energie este utilizat la determinarea echivalentului de doza.

45.¢c

Dezintegrare £ - unul din neutronii in exces din nuclidul instabil se transforma intr-un proton cu
emiterea unui electron si a unui antineutrino. Numarul atomic creste cu o unitate, masa raméne
neschimbata.

Exemple de radionuclizi emitatori £ : 3°P (Emax = 1,71 MeV); °H (Emax = 18 keV); C (Emax = 156
keV).

Dezintegrare g+ (emisie de pozitroni) - unul din protonii in exces din nuclidul instabil se transforma
intr-un neutron cu emiterea unui pozitron si a unui neutrino. Numarul atomic scade cu o unitate,
masa ramane neschimbata.

Pozitronul in repaus este anihilat de un electron dand nastere la doi fotoni de anihilare cu energia
de 511 keV emisi la 180 de grade.

Exemple de radionuclizi emitatori g* : *'C (Ty2 = 20 minute); %0 (Tv2 = 2 minute); ¥F (T2 = 110
minute).

Dezintegrare a - radionuclidul emite o particula alfa constand din doi neutroni si doi protoni (nucleu
de heliu). Numarul atomic scade cu doua unitati, masa scade cu patru unitati. Energia particulei alfa
este intre 4 si 7 MeV.

Exemple de radionuclizi emitatori a : ?Ra

46. b

Numarul atomic - Z - este egal cu numarul de electroni care inconjoara nucleul sau cu sarcina
nucleara si este egal cu numarul de ordine atribuit elementului respectiv in sistemul periodic al
elementelor. El este egal cu numarul de protoni din nucleu.

Numarul de masa - A - este egal cu numarul nucleonilor (protoni si neutroni) din nucleu.

Numarul lui Avogadro - No - este o constanta si reprezinta numarul de molecule dintr-un mol (6,025
x 10%3).

Unitatea atomica de masa - este egala cu a 12-a parte a masei izotopului *°C.

Masa atomica - masa unui atom dintr-o anumita substanta exprimata in unitati atomice de masa.
Mol sau molecula gram - este acea cantitate de substanta a carei masa exprimata in grame este
numeric egala cu masa moleculara (definitd asemanator cu masa atomica). Astfel, un atom gram
de oxigen are masa egala cu 16 g iar o molecula gram de oxigen are masa egala cu 32 g.

47.d
Energia de legatura este energia minima necesara pentru scoaterea electronului din atom.
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Ea creste cu apropierea orbitei electronului de nucleu, creste cu numarul atomic Z, nu depaseste
100 keV si este determinata de fortele electrostatice.

48. e

Radiatia cosmica este compusa majoritar din protoni si nuclee de heliu accelerate in procese
cosmologice. In perioada imediat urmatoare descoperirii radiatiei cosmice se credea ca aceasta este
compusa din fotoni de mare energie, de unde si numele de radiatie.

49. e

Ultrasunetele nu sunt radiatji ionizante.

Fotonii si neutronii sunt radiatii indirect ionizante in timp ce particulele incarcate (electroni si
pozitroni) sunt radiatji direct ionizante.

50. e

Fotomultiplicatorii sunt sensibili in domeniul infrarosu, vizibil si ultraviolet.

Luminofori fotostimulabili - o parte din energia de interactie a fotonilor cu corpul solid este
inmagazinata in “trape de electroni” si eliberata ulterior cand materialul este stimulat cu lumina.

5l.e
Fotonii nu au masa de repaus.

52.e

Captura apare ca urmare a combinarii unui proton din nucleu, de regula, cu un electron de pe nivelul
K avand ca rezultat formarea unui neutron in nucleu si emiterea unui neutrino.

Golul de pe nivelul K este umplut de un electron de pe o orbita exterioara cu emiterea de radiatie X
caracteristica si electroni Auger.

53.c
Wattul este unitatea de putere (=1 J/s).

54.d
Energia de legatura depinde de distanta orbitei electronice la nucleu.

55.d
Frecventa este invers proportionala cu lungimea de unda.

56.c
lonizarea apare cand un electron este ejectat dintr-un atom neutru lasand atomul cu o sarcina neta
pozitiva (ion).

57.e
Transferul liniar de energie pentru particule alfa este mare si in jur de 100 keV/pm.

58.b
Dupa un timp aproximativ egal cu timpul de injumatatire activitatea se reduce la jumatate.

59.b
Dezintegrarea beta nu modifica numarul de masa.
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60. b
Protonii nu sunt emigi in timpul dezintegrarilor radioactive.

61.a

Fotonii si particulele incarcate, la trecerea printr-un gaz, prin interactie cu atomii acestuia produc
perechi de ioni.

Numarul de perechi de ioni produs este propor{ional cu energia radiatiei incidente.

Sub actiunea unui camp electric ionii produsi de radiatie pot fi colectati si masurati si implicit evaluata
intensitatea radiatjei incidente.

Camerele cu ionizare sunt detectori de radiatie care utilizeaza fenomenul de ionizare a gazelor la
trecerea radiatiei (fotoni sau particule incarcate), colectarea ionilor intr-un camp electric produs de
doi electrozi si masurarea curentului colectat.

Functie de tensiunea de colectare, camerele cu ionizare pot functiona in regim de saturatie (toti
ionii produsi sunt colectati, marirea tensiunii de colectare intre anumite limite nu mai influenteaza
curentul colectat), in regim proportional (prin ionizari secundare numarul de ioni initial este
amplificat - de la 1000 la 10000 de ori- proportional cu tensiunea aplicata) si in acest caz detectorii
se numesc detectori proportionali si in regim de descarcare (avalanga) (numarul initial de ioni
produsi de radiatie sunt amplificati foarte mult - de ordinul 108-) si in acest caz detectorii se
numesc contori Geiger - Muller.

62. e

Fotonii si particulele incarcate, la trecerea printr-un gaz, prin interactie cu atomii acestuia produc
perechi de ioni.

Numarul de perechi de ioni produs este proportional cu energia radiatiei incidente.

Sub actiunea unui camp electric ionii produsi de radiatie pot fi colectati si masurati si implicit evaluata
intensitatea radiatjei incidente.

La o tensiune suficient de mare tofi ionii sunt colectati, fenomen numit saturatie, regim normal de
functionare pentru camerele cu ionizare.

O camera cu ionizare cu geometrie cilindrica permite, cu un electrod central, obtinerea unui camp
electric suficient de puternic care permite accelerarea ionilor produsi de radiatie pana la nivelul la
care produc ionizari secundare multiplicand astfel numarul ionilor colectati (cu un factor de
multiplicare intre 1000 si 10000).

Acest regim de functionare se numeste proportional, iar detectorii respectivi se humesc contori
proportionali.

Daca se mareste si mai mult tensiunea de accelerare se ajunge la multiplicari in avalansa (factor de
multiplicare de 108), regim in care functioneaza contorii Geiger - Muller.

Camerele cu ionizare pot functiona, dupa cum este reglat circuitul electronic de prelucrare a
semnalului, in colectare de curent, modalitate utila pentru dozimetrie, sau in colectare de pulsuri a
caror marime depinde de energia depusa de radiatie in gaz, modalitate utila pentru studii
spectrometrice.

63. e
Gazul de umplere trebuie sa fie bun izolator, astfel ca in lipsa ionizarii produse de radiatie sa nu se
inregistreze nicio sarcina sau curent.

64.a
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Doza absorbita D, este energia absorbita pe unitatea de masa. Aceasta marime este definita pentru
toate tipurile de radiatii ionizante.
D= dE

dam

65.¢c

Camera cu ionizare masoara ionizarea produsa de radiatie, deci conditia esentiala pentru detectia unei radiatii
este ca aceasta sa fie ionizanta.

66. e

Termoluminiscenta (TL) - emisia de lumina care apare la incalzirea unor materiale care au fost
expuse la radiatje.

Materialele (TL) sunt cristaline.

Citirea informatiei se face prin incalzirea cristalului (TL) la o temperatura intre 160°C si 300°C intr-
un cuptor special, lumina emisa este colectata, amplificata si analizata.

Se obtine o "curba de stralucire” din care se poate deduce doza acumulata de detector.

Informatia continutad ca urmare a iradierii poate fi stearsa prin incalzirea cristalului (TL) la 600°C timp
de o ora apoi la 400°C inca o ora si detectorul poate fi reutilizat.

Dozimetrele cu termoluminiscenta (TLD) individuale sunt confectionate din LiF care are greutatea
atomica efectiva apropiata de tesutul uman.

Cristalele LiF:Mg,Ti pot detecta doze intre 20uGy si cativa Gy.

67.c

Stratul (grosimea) de semiabsorbtie (semiatenuare) HVL reprezinta grosimea care reduce cu 50%
expunerea la un fascicul de radiatie gama. Cu ajutorul acestei marimi se pot caracteriza fasciculele
polienergetice de radiatie.

68. a

La doze mari radiatia poate cauza moartea celulelor definita ca pierdere a capacitatii de reproducere.
Curba de supravietuire celulara este graficul numarului de celule care supravietuiesc functie de
doza absorbita.

LDso in radiobiologie reprezinta doza letala care va distruge 50% din celulele iradiate.

69. b

Relativ radiosensibile sunt celulele cu viteza mare de reproducere asa cum sunt celulele stem din
maduva osoasa si celulele spermatice si tesutul limfoid.

Cele mai putin radiosensibile sunt celulele nervoase.

70. e

Radiatia ionizanta poate produce efecte biologice daunatoare in organe si tesuturi prin energia
depozitata in acestea care poate degrada molecule importante cum ar fi AND.

Radicalii liberi sunt molecule chimic active produse de radiatie si care pot deteriora tesutul.
Deteriorarea produsa depinde de cantitatea de energie depozitata, deci de doza.

Radiatia poate produce daune celulelor direct sau, cel mai adesea, indirect prin producerea de ioni.
Radiatia electromagnetica (fotoni) si neutronii transfera energia mediului prin fotoelectroni (fotonii)
sau protoni de recul (neutronii). Fotoelectronii produc sute de perechi de ioni.

71.b
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Transferul liniar de energie (TLE) reprezinta energia absorbita de mediu pe unitatea de parcurs
(keV/um).

Pentru un mediu dat, TLE este proportional cu patratul sarcinii particulei si invers proportional cu
energia cinetica a acesteia.

Radiatii cu TLE mare sunt neutronii, protonii, particule alfa, ionii grei cu valoarea TLE cuprinsa intre
3 keV/um si 200 keV/pm.

Radiatii cu TLE mic sunt radiatiile X, radiatiile gama, electronii si pozitronii cu valoarea TLE cuprinsa
intre 0,3 keV/um si 3 keV/pm.

Eficacitatea biologica relativa (EBR) este utilizata pentru compararea efectelor biologice produse
de radiatii diferite.

EBR are o valoare apropriata de 1 pentru radiatia cu TLE mic (1 keV/um) si are o valoare maxima
pentru radiatia cu TLE mare (in jur de 100 keV/um).

72.d

Factorul de ponderare la radiatie (factorul de calitate) wr exprima eficacitatea biologica diferita a
diferitelor radiatii si are valoarea 1 pentru radiatia cu TLE mic si poate ajunge la 20 pentru radiatia cu TLE
mare.

73.e

Echivalentul de doza (H) sau doza echivalenta cuantifica deteriorarile care apar in tesut datorita
energiei depozitate de diferite radiatii. H = D x wr. D este doza absorbita.

Unitatea de masura este sievert (Sv).

Pentru radiatiile amintite, cu exceptia neutronilor, wr este egal cu 1.

74. a

Efecte stocastice apar la doze relativ mici, sub 50 mSv si constau in principal in inducerea
cancerului (datorita afectarii celulelor somatice) si a defectelor genetice (datorate afectarii celulelor
germinale). Se considera ca nu au o doza prag.

Severitatea efectelor stocastice induse este independenta de doza.

Probabilitatea de aparitie a efectelor stocastice depinde de doza, creste cu cresterea dozei.
Riscurile stocastice depind de sex si de varsta la momentul iradierii.

Radioprotectia are ca scop reducerea dozei si deci a riscurilor stocastice induse de radiatie.

75.¢e

Expunerea este data de sarcina electrica totala (sarcina electrica totala a electronilor produsi de
interactia fotonilor cu materia) eliberata de fotoni in aer pe unitatea de masa si se masoara in
coulombi per kilogram (C/kg).

Expunerea este definita numai pentru fotoni.

76. e

Nu exista date statistice care sa demonstreze efectele genetice ale expunerii la radiatie la om.
Studiile asupra supravietuitorilor bombardamentelor atomice permit doar estimarea unor limite
superioare pentru riscul de efecte ereditare induse de radiatie.

Estimarile curente ale riscului de tulburari ereditare induse de radiatie se bazeaza pe studii asupra
mamiferelor (in special soareci).

Tulburari ereditare - o conditie patologica care apare ca o consecinta a unei mutatii sau aberatii
cromozomiale transmisa de la o generatie umana la urmatoarea.
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Mutatiile genelor - alterari ale unitatilor elementare ale ereditatii, adica ale genelor. Mutatiile pot fi
dominante (efectul se manifesta in prima generatie de descendenti) sau recesive (efectul nu este
asa de manifest si mutatia trebuie sa fie mostenita de la ambii parinti). Functie de localizare mutatiile
pot fi legate de cromozomul X sau autozomale (cand apar la ceilali cromozomi).

Aberatii cromozomiale - alterari ale structurii sau numarului de cromozomi. O mica parte din
aberatiile cromozomiale duc la anomalii congenitale.

Metoda dozei de dublare - metoda de estimare a probabilitatii tulburarilor ereditare.

Doza de dublare este cantitatea de radiatie necesara pentru a produce la fel de multe mutatii ca cele
care apar intr-o generatie in mod spontan.

Ea a fost estimata la 1 Gy.

Probabilitatea pentru tulburéari ereditare importante pentru primele doué generatii a fost estimata la
1x 102Sv,

77.a
Transferul liniar de energie este utilizat la determinarea echivalentului de doza.

78.a
Contoarele Geiger Muller sunt foarte sensibile si in consecinta sunt potrivite pentru determinarea micilor
contaminari.

79.¢c

Cobaltul este un element chimic, metal, cu numarul atomic 27 si simbolul Co.

Izotopul radioactiv Coso este utilizat la radioterapia cu raze gamma (gammaterapie).

Cobaltul face parte dintre metalele care desi sunt relativ putin raspandite in natura au un rol foarte
important in aliarea cu alte metale dure. Importanta cobaltului se datoreaza in primul rand valorii
sale, drept component al asa-numitelor aliaje dure: aliaje metaloceramice si aliaje de turnare de
tipul stelitilor, cum si aliaje cu proprietati specifice deosebite, magnetice, refractare si antiacide.

80.b

Nuclizii sunt nuclee avand un numar diferit de protoni sau neutroni sau din amandoua.
Radionuclid - un nuclid instabil.

Izobari - nuclizi cu acelasi numar de masa A.

Izotopi - nuclizi cu acelasi numar atomic Z.

Izotoni - nuclizi cu acelagi numar de neutroni.

lzomer - nuclid in stare excitata.

81.b
10 saptamani reprezinta cu aproximatie o perioada de injumatatire, deci activitatea sursei se reduce
la jumatate.

82.e
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co®9(5.27 YRS.)
8- (0.306)

lr, (.172)

Y5 (1.332)
Ni®Q (sTaBLE)

Schema de dezintegrare a ®°Co

83.c
Capsula - invelis de protectie utilizat pentru a impiedica pierderea materialului radioactiv (SR ISO
2919/1996).

84.c
Gray (Gy): unitatea de masura pentru doza. Prin definitie, 1 Gray (Gy) reprezinta doza de radiatie absorbita de
substanta in conditiile unei energii primite si disipate integral in unitatea de masa avand valoarea de 1 J/Kg.

85.d
Sievert: denumirea specializata a unitatii de masura pentru doza echivalenta sau efectiva. Un sievert
este echivalentul unui joule pe kilogram:

1Sv=1jkg™?

intrebiri de legislatie de bazi

l.a
Art. 1. - (1) Comisia Nationala pentru Controlul Activitatilor Nucleare, denumita in continuare
CNCAN, este organ de specialitate al administratiei publice centrale cu personalitate juridica, in
subordinea Guvernului si in coordonarea prim-ministrului prin Secretariatul General al Guvernului.

(2) Obiectul prezentei legi il constituie reglementarea, autorizarea si controlul activitatilor nucleare
desfasurate in scopuri exclusiv pasnice si a altor activitdfi care conduc la expunerea la radiatii
ionizante, astfel incat sa se indeplineasca cerintele de securitate nucleara, de securitate radiologica, de
protectie impotriva radiatiilor ionizante a personalului expus profesional, a pacientului, a mediului, a
populatiei si a proprietatii, cu riscuri minime, in conformitate cu reglementdrile si cu respectarea
obligatiilor ce decurg din conventiile si acordurile internationale la care Romania este parte.

(3) Prevederile prezentei legi se aplica tuturor situatiilor de expunere planificata, existenta sau de
urgenta.

(4) Pentru toate situatiile de expunere prevazute la alin. (3) se aplica un sistem corespunzitor de
control reglementat care asigurd sistemul de protectie impotriva radiatiilor ionizante bazat pe
principiile de justificare, optimizare si limitare a dozelor.
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(Legea 111/1996 , cu modificarile si completarile ulterioare)

2.C
Art. 2 - Prevederile prezentei legi se aplica urmatoarelor activitati si surse:

c) producerea, amplasarea si constructia, furnizarea, inchirierea, transferul, manipularea,
detinerea, prelucrarea, tratarea, utilizarea, depozitarea temporara sau definitiva, transportul,
tranzitul, importul si exportul instalatiilor radiologice, materialelor nucleare si radioactive, inclusiv al
combustibilului nuclear, al deseurilor radioactive si al dispozitivelor generatoare de radiatii ionizante;

(Legea 111/1996 cu modificarile si completarile ulterioare)

3.e
Art. 2 - Prevederile prezentei legi se aplica urmatoarelor activitati si surse:

c) producerea, amplasarea si constructia, furnizarea, inchirierea, transferul, manipularea,
detinerea, prelucrarea, tratarea, utilizarea, depozitarea temporara sau definitiva, transportul,
tranzitul, importul si exportul instalatiilor radiologice, materialelor nucleare si radioactive, inclusiv al
combustibilului nuclear, al deseurilor radioactive si al dispozitivelor generatoare de radiatii ionizante;

(Legea 111/1996 (r2)).

4. e
Art. 4. - (1) CNCAN, autoritate competenta in domeniul nuclear, de interes public national, exercita
atributiile de reglementare, autorizare si control prevazute in prezenta lege.

(1) CNCAN are sediul principal in municipiul Bucuresti, Bd. Libertatii nr. 14, sectorul 5, iar sediul
secundar in municipiul Bucuresti, str. Locotenent Zalic nr. 4, sectorul 6.

(12) CNCAN este condusi de un presedinte cu rang de secretar de stat, numit prin decizie a prim-
ministrului.

(2) Organizarea si functionarea CNCAN se aproba prin hotarare a Guvernului.

(2!) CNCAN beneficiaza, in conditiile legii, de resursele umane si financiare necesare pentru a-si
indeplini atributiile, prevazute de prezenta lege, cu privire la cadrul national legislativ, de reglementare
si organizational.

(22) In vederea asiguririi indeplinirii obligatiilor previzute la alin. (2%), CNCAN va dezvolta si va
implementa programe de formare pentru personalul propriu, care vor include si rezultatele activitatilor
de cercetare si dezvoltare, desfasurate, in conditiile legii, pe teritoriul Romaniei, referitoare la
reglementarea, autorizarea si controlul activitatilor nucleare.

(2%) Salarizarea personalului CNCAN se face potrivit prevederilor legale in vigoare privind
salarizarea, aplicabile personalului platit din fonduri publice.

(2%) Numarul maxim de posturi al CNCAN este de 170, exclusiv presedintele si membrii cabinetului
demnitarului, organizat conform legii.

(3) Tarifele de autorizare a activitatilor prevazute la art. 2 se fac venit la bugetul de stat.
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(4) In exercitarea atributiilor, CNCAN utilizeazid compartimente teritoriale fird personalitate
juridica, infiintate prin ordin al presedintelui CNCAN, precum si institute tehnice- suport, infiintate
prin hotarare a Guvernului, in vederea efectudrii studiilor de specialitate.

(Legea 111/1996 cu modificarile si completarile ulterioare).

5.C

Art. 5. - (1) CNCAN emite reglementari, general obligatorii si ghiduri, pentru detalierea cerintelor
generale de securitate nucleara, de securitate radiologica de protectie impotriva radiatiilor ionizante,
privind sistemele de management in domeniul nuclear, de control al neproliferarii armelor nucleare,
de protectie fizica, de transport al materialelor radioactive, de gestionare a deseurilor radioactive si a
combustibilului nuclear uzat, de planificare, pregitire si raspuns in situatii de urgenta nucleard sau
radiologicd, de realizare a produselor si serviciilor destinate instalatiilor nucleare si radiologice,
precum si orice alte reglementari necesare activitatii de autorizare si control In domeniul nuclear.

(2) CNCAN elaboreaza strategia si politica de reglementare, autorizare si control Tn domeniul
securitatii nucleare, al securitatii radiologice, al protectiei impotriva radiatiilor ionizante, al controlului
neproliferarii armelor nucleare, al protectiei fizice a materialelor si instalatiilor nucleare, al
transportului materialelor radioactive si al securitatii nucleare a gestionarii deseurilor radioactive si a
combustibilului nuclear uzat, al planificarii, pregatirii si raspunsului in situatii de urgenta nuclearad sau
radiologica, ca parte a Strategiei nationale de dezvoltare a domeniului nuclear, si care se aproba prin
hotarare a Guvernului.

(3) CNCAN poate emite si reglementari, cu consultarea ministerelor si a altor factori interesati,
potrivit responsabilitatilor specifice acestora.

(4) Fac exceptie de la prevederile alin. (1) reglementarile si atributiile de autorizare si control pentru
care prezenta lege confine prevederi exprese de abilitare a altor ministere si organe de specialitate ale
administratiei publice centrale.

(5) CNCAN, prin reglementarile emise si prin masurile dispuse in cadrul procedurilor de autorizare
si control, trebuie sa asigure cadrul adecvat in care persoana fizica sau persoana juridica desfasoara,
in conditii de siguranta, activitati supuse prevederilor prezentei legi.

(6) CNCAN revizuieste reglementarile ori de cate ori este necesar, pentru corelarea cu legislatia
Uniunii Europene, cu standardele internationale si conventiile internationale ratificate din domeniu la
care Romania este parte, si va dispune masurile necesare pentru aplicarea acestora, tinand cont de
experienta in activitate, de informatiile obtinute in urma procesului decizional si de evolutiile
tehnologice ale activitatilor de cercetare relevante.

(7) CNCAN celaboreaza regulamentul de tarife pentru autorizarea si controlul activitatilor nucleare,
ori de cate ori este necesar, care se aproba prin hotarare a Guvernului.

(Legea 111/1996 cu modificarile si completarile ulterioare)

6.cC
Art. 5. - (1) CNCAN emite reglementari, general obligatorii si ghiduri, pentru detalierea cerintelor
generale de securitate nucleard, de securitate radiologica de protectie impotriva radiatiilor ionizante,
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privind sistemele de management in domeniul nuclear, de control al neproliferarii armelor nucleare,
de protectie fizica, de transport al materialelor radioactive, de gestionare a deseurilor radioactive si a
combustibilului nuclear uzat, de planificare, pregitire si raspuns in situatii de urgenta nucleard sau
radiologica, de realizare a produselor si serviciilor destinate instalatiilor nucleare si radiologice,
precum si orice alte reglementari necesare activitatii de autorizare si control in domeniul nuclear.

(2) CNCAN elaboreaza strategia si politica de reglementare, autorizare si control in domeniul
securitatii nucleare, al securitatii radiologice, al protectiei impotriva radiatiilor ionizante, al controlului
neproliferarii armelor nucleare, al protectiei fizice a materialelor si instalatiilor nucleare, al
transportului materialelor radioactive si al securitdtii nucleare a gestiondrii deseurilor radioactive si a
combustibilului nuclear uzat, al planificarii, pregatirii si rdspunsului 1n situatii de urgenta nucleara sau
radiologica, ca parte a Strategiei nationale de dezvoltare a domeniului nuclear, si care se aproba prin
hotarare a Guvernului.

(3) CNCAN poate emite si reglementari, cu consultarea ministerelor si a altor factori interesati,
potrivit responsabilitatilor specifice acestora.

(4) Fac exceptie de la prevederile alin. (1) reglementarile si atributiile de autorizare si control pentru
care prezenta lege confine prevederi exprese de abilitare a altor ministere si organe de specialitate ale
administratiei publice centrale.

(5) CNCAN, prin reglementarile emise si prin masurile dispuse in cadrul procedurilor de autorizare
si control, trebuie sd asigure cadrul adecvat in care persoana fizica sau persoana juridicd desfasoara,
in conditii de siguranta, activitati supuse prevederilor prezentei legi.

(6) CNCAN revizuieste reglementarile ori de cate ori este necesar, pentru corelarea cu legislatia
Uniunii Europene, cu standardele internationale si conventiile internationale ratificate din domeniu la
care Romania este parte, si va dispune masurile necesare pentru aplicarea acestora, tindnd cont de
experienta in activitate, de informatiile obtinute in urma procesului decizional si de evolutiile
tehnologice ale activitatilor de cercetare relevante.

(7) CNCAN elaboreaza regulamentul de tarife pentru autorizarea si controlul activitatilor nucleare,
ori de cate ori este necesar, care se aproba prin hotarare a Guvernului.

(Legea 111/1996 cu modificarile si completarile ulterioare)

7.a
Art. 38. - (1) Ministerul Sanatatii autorizeaza:

a) introducerea in circuitul economic si social, in vederea utilizarii sau consumului de catre
populatie, a produselor care au fost supuse iradierii sau care contin materiale radioactive;

b) introducerea in domeniul medical, pentru diagnostic si tratament medical, a surselor de radiatii
inchise, deschise, a dispozitivelor generatoare de radiatii ionizante si a produselor farmaceutice care
contin materiale radioactive.

(2) Cererea de autorizare se face de catre persoanele fizice sau juridice care desfasoara activitatile
prevazute la alin. (1).

(2Y) Se interzic adiugarea deliberatd de substante radioactive in producerea alimentelor, a hranei
pentru animale si a produselor cosmetice, precum si importul sau exportul unor asemenea produse.
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(22) Se interzic addugarea deliberati de substante radioactive in fabricarea jucdriilor si a
ornamentelor personale, precum si importul sau exportul unor asemenea produse.

(3) Ministerul Sanatatii Publice elaboreaza reglementari proprii de autorizare si de control in acest
scop, cu respectarea prevederilor art. 5 si cu consultarca CNCAN si a ministerelor interesate.

(Legea 111/1996, cu modificarile si completarile ulterioare).

8.e
Art. 8. - (1) Activitatile prevazute la art. 2 se autorizeaza de CNCAN prin emiterea unui certificat de
inregistrare sau a unei autorizatii, dupa caz.

(11) Sunt exceptate de la prevederile alin. (1):

a) transportul dispozitivelor generatoare de radiatii ionizante si activitatile de utilizare a aparaturii
de control dozimetric, a sistemelor de detectie a radiatiilor ionizante §i a mijloacelor de protectie
individuala la radiatii 1onizante;

b) cele prevazute la art. 2 lit. h) si n);

C) activitatile de transfer intracomunitar al instalatiilor radiologice si materialelor radioactive, altele
decat activitatile de transfer intracomunitar al deseurilor radioactive, al combustibilului nuclear
proaspat si uzat si al celorlalte tipuri de materiale nucleare.

(2) Autorizatia si certificatul de inregistrare se elibereaza persoanelor juridice, la cererea acestora,
daca fac dovada ca respecta prevederile prezentei legi si ale reglementarilor specifice.

(3) Autorizatia si certificatul de inregistrare se elibereaza si unitatilor fara personalitate juridica,
constituite conform legii, nominalizate Tn anexa nr. 4, daca fac dovada ca respecta prevederile
prezentei legi si ale reglementarilor specifice.

(4) Autorizatia si certificatul de inregistrare se elibereazd de CNCAN pe niveluri de exigenta, in
functie de riscurile asociate ale activitatii desfasurate in conformitate cu reglementarile specifice
elaborate de CNCAN 1n baza prevederilor art. 5.

(5) Autorizatiile si certificatele de inregistrare pot fi folosite numai in scopul pentru care au fost
eliberate, cu respectarea limitelor si a conditiilor precizate in acestea.

(6) Autorizatiile prevazute la alin. (1) se solicita si, respectiv, se elibereaza, simultan ori succesiv,
separat pentru fiecare gen de activitate sau pentru fiecare instalatie nucleara ori radiologica cu
functionalitate proprie, din patrimoniul solicitantului, sau pentru fiecare tip distinct de material
radioactiv, de dispozitiv generator de radiatii ionizante, de aparatura de control dozimetric al radiatiilor
ionizante sau al gradului de contaminare radioactiva, de material ori dispozitiv utilizat in scopul
protectiei Tmpotriva radiatiilor ionizante, de mijloc de containerizare sau de transport special amenajat
n acest scop, pe care solicitantul autorizatiei de producere intentioneaza sa-l realizeze, in vederea
utilizarii sau comercializarii.

(7) Autorizarea unei faze de realizare, de functionare si de dezafectare, dupa caz, a oricarei instalatii
nucleare ori radiologice se poate face numai daca fazele anterioare au primit autorizatiile necesare.

(8) In intelesul prevederilor alin. (7), fazele de autorizare a instalatiilor nucleare sau radiologice sunt,
dupa caz, urmatoarele:

a) proiectarea;

b) amplasarea;

C) producerea;
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d) constructia si/sau montajul;

e) punerea in functiune;

f) functionarea de proba;

g) exploatarea sau utilizarea;

h) repararea si/sau intretinerea;

i) modificarea;

J) conservarea;

k) dezafectarea.

I) inchiderea.

m) controlul postinchidere.

(9) Pentru fazele de realizare, de functionare si de dezafectare, dupa caz, a instalatiilor nucleare si
radiologice se pot elibera autorizatii partiale.

(10) Autorizatiile partiale, care se elibereaza, simultan sau succesiv, pentru una si aceeasi faza dintre
cele prevazute la alin. (8), pot avea caracter de decizie provizorie a CNCAN, daca petitionarul solicita
expres aceasta. In acest caz ele au valabilitate pana la eliberarea autorizatiei definitive de acel tip, dar
nu mai mult de 2 ani, cu drept de prelungire, la cerere, pentru inca 2 ani, atunci cand nu sunt disponibile
toate informatiile necesare in timp util.

(11) CNCAN va retrage autorizatia partiala ori de cate ori va constata lipsa de preocupare a
titularului autorizatiei pentru completarea informatiilor necesare in sustinerea cererii de eliberare a
autorizatiei.

Art. 2. - Prevederile prezentei legi se aplica urmatoarelor activitati si surse de radiatii:

a) cercetarea, proiectarea, detinerca, amplasarea, constructia, montajul, punerea in functiune,
functionarea de proba, exploatarea, modificarea, conservarea, dezafectarea sau inchiderea, importul,
exportul si transferul intracomunitar al instalatiilor nucleare, inclusiv al celor de gestionare a
combustibilului nuclear uzat;

b) proiectarea, detinerca, amplasarea, constructia-montajul, punerea in functiune, functionarea,
conservarea si dezafectarea instalatiilor de minerit §i preparare a minereurilor de uraniu §i toriu i a
instalatiilor de gestionare a deseurilor de la mineritul §i prepararea minereurilor de uraniu si toriu;

) producerea, amplasarea, constructia, furnizarea, inchirierea, transferul, manipularea, detinerea,
utilizarea, depozitarea intermediard, dezafectarea, transportul, tranzitul, importul, exportul si
transferul intracomunitar al instalatiilor radiologice, inclusiv al instalatiilor de gestionare a deseurilor
radioactive;

c!) producerea, fabricarea, furnizarea, inchirierea, transferul, manipularea, detinerea, prelucrarea,
utilizarea, reciclarea, depozitarea intermediara, transportul, tranzitul, importul, exportul si transferul
intracomunitar al materialelor radioactive si surselor radioactive, dupa caz;

¢?) producerea, fabricarea, furnizarea, transferul, manipularea, detinerea, prelucrarea, utilizarea,
depozitarea intermediard, transportul, tranzitul, importul, exportul si transferul intracomunitar al
materialelor nucleare, inclusiv al combustibilului nuclear proaspat si uzat;

c®) transferul, manipularea, detinerea, predepozitarea, depozitarea intermediard, depozitarea
definitiva, transportul, tranzitul, importul, exportul si transferul intracomunitar al deseurilor
radioactive;

d) producerea, furnizarea si utilizarea aparaturii de control dozimetric si a sistemelor de detectie a
radiatiilor ionizante, a materialelor si dispozitivelor utilizate pentru protectia Tmpotriva radiatiilor
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ionizante, precum si a mijloacelor de containerizare sau de transport al materialelor radioactive,
special amenajate n acest scop;

e) producerea, fabricarea, inchirierea, transferul, detinerea, exportul, importul si transferul
intracomunitar al materialelor, dispozitivelor si echipamentelor prevazute in anexa nr. 1;

f) detinerea, transferul, importul, exportul si transferul intracomunitar al informatiilor nepublicate,
aferente materialelor, dispozitivelor §i echipamentelor pertinente pentru proliferarea armelor nucleare
si a altor dispozitive nucleare explozive, prevazute in anexa nr. 1.

g) realizarea produselor si serviciilor destinate instalatiilor nucleare;

h) realizarea produselor si serviciilor destinate surselor de radiatii, aparaturii de control dozimetric,
sistemelor de detectie a radiatiilor ionizante, materialelor si dispozitivelor utilizate pentru protectia
impotriva radiatiilor ionizante;

h!) proiectarea si executarea constructiilor cu specific nuclear;

1) sursele orfane, de la detectarea acestora pana la depozitarea definitiva ca deseu radioactiv.

J) fabricarea, importul, exportul si tranzitul de produse destinate consumului care au fost iradiate,
care contin sau au fost contaminate cu materiale radioactive;

k) activitatile care conduc la expunerea lucratorilor sau populatiei la radon si toron ori descendentii
acestora din interior, la expunerea externd generatd de materiale de constructii, precum si situatii de
expunere prelungitd cauzata de efectele pe termen lung ale unei urgente sau ale unei activitati umane
din trecut;

I) amplasamentele contaminate cu substante minerale asociate in zacamant cu uraniu sau toriu sau
cu contaminare radioactiva reziduala rezultata dintr-un accident radiologic sau nuclear, dupa ce starea
de urgenta a fost declaratd terminata;

m) activitatile umane care implicd prezenta surselor naturale de radiatii ce conduc la o crestere
semnificativa a expunerii lucrdtorilor sau a populatiei, inclusiv exploatarea aeronavelor in ceea ce
priveste expunerea echipajelor in timpul zborului, extractia si prelucrarea substantelor minerale
asociate in zdcdmant cu uraniu sau toriu §i a altor materii prime care, in procesul de extragere si pe
fluxul tehnologic de prelucrare, conduc la o crestere a concentratiilor de radionuclizi naturali Tn
produse intermediare si reziduuri, precum si prelucrarea materialelor care contin radionuclizi naturali;

n) pregatirea, planificarea si raspunsul pentru toate situatiile de expunere la radiatii ionizante in
scopul protectiei sdnatatii populatiei, lucratorilor si a lucratorilor 1n situatii de urgenta.

(Legea 111/1996 cu modificarile si completarile ulterioare)

9.d
Art. 8. - (1) Activitatile prevazute la art. 2 se autorizeaza de CNCAN prin emiterea unui certificat de
inregistrare sau a unei autorizatii, dupa caz.

(1%) Sunt exceptate de la prevederile alin. (1):

a) transportul dispozitivelor generatoare de radiatii ionizante si activitatile de utilizare a aparaturii
de control dozimetric, a sistemelor de detectie a radiatiilor ionizante si a mijloacelor de protectie
individuala la radiatii ionizante;

b) cele prevazute la art. 2 lit. h) si n);
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C) activitatile de transfer intracomunitar al instalatiilor radiologice si materialelor radioactive, altele
decat activitatile de transfer intracomunitar al deseurilor radioactive, al combustibilului nuclear
proaspat si uzat si al celorlalte tipuri de materiale nucleare.

(2) Autorizatia si certificatul de inregistrare se elibereaza persoanelor juridice, la cererea acestora,
daca fac dovada ca respecta prevederile prezentei legi si ale reglementarilor specifice.

(3) Autorizatia si certificatul de inregistrare se elibereaza si unitatilor fara personalitate juridica,
constituite conform legii, nominalizate in anexa nr. 4, daca fac dovada ca respectd prevederile
prezentei legi si ale reglementarilor specifice.

(4) Autorizatia si certificatul de inregistrare se elibereaza de CNCAN pe niveluri de exigenta, in
functie de riscurile asociate ale activitatii desfasurate in conformitate cu reglementarile specifice
elaborate de CNCAN 1n baza prevederilor art. 5.

(5) Autorizatiile si certificatele de inregistrare pot fi folosite numai in scopul pentru care au fost
eliberate, cu respectarea limitelor si a conditiilor precizate in acestea.

(6) Autorizatiile prevazute la alin. (1) se solicita si, respectiv, se elibereaza, simultan ori succesiv,
separat pentru fiecare gen de activitate sau pentru fiecare instalatie nucleara ori radiologica cu
functionalitate proprie, din patrimoniul solicitantului, sau pentru fiecare tip distinct de material
radioactiv, de dispozitiv generator de radiatii ionizante, de aparaturd de control dozimetric al radiatiilor
ionizante sau al gradului de contaminare radioactivd, de material ori dispozitiv utilizat in scopul
protectiei Tmpotriva radiatiilor ionizante, de mijloc de containerizare sau de transport special amenajat
Tn acest scop, pe care solicitantul autorizatiei de producere intentioneaza sa-l realizeze, in vederea
utilizarii sau comercializarii.

(7) Autorizarea unei faze de realizare, de functionare si de dezafectare, dupa caz, a oricarei instalatii
nucleare ori radiologice se poate face numai dacd fazele anterioare au primit autorizatiile necesare.

(8) In intelesul prevederilor alin. (7), fazele de autorizare a instalatiilor nucleare sau radiologice sunt,
dupa caz, urmatoarele:

a) proiectarea;

b) amplasarea;

C) producerea;

d) constructia si/sau montajul;

e) punerea in functiune;

f) functionarea de proba;

g) exploatarea sau utilizarea;

h) repararea si/sau intretinerea;

i) modificarea;

J) conservarea;

k) dezafectarea.

) inchiderea.

m) controlul postinchidere.

(9) Pentru fazele de realizare, de functionare si de dezafectare, dupa caz, a instalatiilor nucleare si
radiologice se pot elibera autorizatii partiale.

(10) Autorizatiile partiale, care se elibereaza, simultan sau succesiv, pentru una si aceeasi faza dintre
cele prevazute la alin. (8), pot avea caracter de decizie provizorie a CNCAN, daca petitionarul solicita
expres aceasta. In acest caz ele au valabilitate pani la eliberarea autorizatiei definitive de acel tip, dar
nu mai mult de 2 ani, cu drept de prelungire, la cerere, pentru inca 2 ani, atunci cand nu sunt disponibile
toate informatiile necesare in timp util.
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(11) CNCAN va retrage autorizatia partiala ori de céate ori va constata lipsa de preocupare a
titularului autorizatiei pentru completarea informatiilor necesare in sustinerea cererii de eliberare a
autorizatiel.

Art. 2. - Prevederile prezentei legi se aplica urmatoarelor activitati si surse de radiatii:

a) cercetarea, proiectarea, detinerea, amplasarea, constructia, montajul, punerea in functiune,
functionarea de proba, exploatarea, modificarea, conservarea, dezafectarea sau inchiderea, importul,
exportul si transferul intracomunitar al instalatiilor nucleare, inclusiv al celor de gestionare a
combustibilului nuclear uzat;

b) proiectarea, detinerca, amplasarea, constructia-montajul, punerea in functiune, functionarea,
conservarea si dezafectarea instalatiilor de minerit §i preparare a minereurilor de uraniu si toriu si a
instalatiilor de gestionare a deseurilor de la mineritul si prepararea minereurilor de uraniu si toriu;

Cc) producerea, amplasarea, constructia, furnizarea, inchirierea, transferul, manipularea, detinerea,
utilizarea, depozitarea intermediard, dezafectarea, transportul, tranzitul, importul, exportul si
transferul intracomunitar al instalatiilor radiologice, inclusiv al instalatiilor de gestionare a deseurilor
radioactive;

c¢!) producerea, fabricarea, furnizarea, inchirierea, transferul, manipularea, detinerea, prelucrarea,
utilizarea, reciclarea, depozitarea intermediard, transportul, tranzitul, importul, exportul si transferul
intracomunitar al materialelor radioactive si surselor radioactive, dupa caz;

c¢?) producerea, fabricarea, furnizarea, transferul, manipularea, detinerea, prelucrarea, utilizarea,
depozitarea intermediard, transportul, tranzitul, importul, exportul si transferul intracomunitar al
materialelor nucleare, inclusiv al combustibilului nuclear proaspat si uzat;

c¢®) transferul, manipularea, detinerea, predepozitarea, depozitarea intermediard, depozitarea
definitiva, transportul, tranzitul, importul, exportul si transferul intracomunitar al deseurilor
radioactive;

d) producerea, furnizarea si utilizarea aparaturii de control dozimetric si a sistemelor de detectic a
radiatiilor ionizante, a materialelor si dispozitivelor utilizate pentru protectia Tmpotriva radiatiilor
ionizante, precum si a mijloacelor de containerizare sau de transport al materialelor radioactive,
special amenajate Tn acest scop;

e) producerea, fabricarea, inchirierea, transferul, detinerea, exportul, importul si transferul
intracomunitar al materialelor, dispozitivelor si echipamentelor prevazute in anexa nr. 1;

f) detinerea, transferul, importul, exportul si transferul intracomunitar al informatiilor nepublicate,
aferente materialelor, dispozitivelor si echipamentelor pertinente pentru proliferarea armelor nucleare
si a altor dispozitive nucleare explozive, prevazute in anexa nr. 1.

g) realizarea produselor si serviciilor destinate instalatiilor nucleare;

h) realizarea produselor si serviciilor destinate surselor de radiatii, aparaturii de control dozimetric,
sistemelor de detectie a radiatiilor ionizante, materialelor si dispozitivelor utilizate pentru protectia
impotriva radiatiilor ionizante;

h!) proiectarea si executarea constructiilor cu specific nuclear;

i) sursele orfane, de la detectarea acestora pana la depozitarea definitiva ca deseu radioactiv.

J) fabricarea, importul, exportul si tranzitul de produse destinate consumului care au fost iradiate,
care contin sau au fost contaminate cu materiale radioactive;

k) activitatile care conduc la expunerea lucratorilor sau populatiei la radon si toron ori descendentii
acestora din interior, la expunerea externa generatd de materiale de constructii, precum si situatii de
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expunere prelungita cauzata de efectele pe termen lung ale unei urgente sau ale unei activitati umane
din trecut;

I) amplasamentele contaminate cu substante minerale asociate in zacamant cu uraniu sau toriu sau
cu contaminare radioactiva reziduala rezultata dintr-un accident radiologic sau nuclear, dupa ce starea
de urgenta a fost declaratd terminata;

m) activitatile umane care implicd prezenta surselor naturale de radiatii ce conduc la o crestere
semnificativa a expunerii lucratorilor sau a populatiei, inclusiv exploatarea aeronavelor in ceea ce
priveste expunerea echipajelor in timpul zborului, extractia si prelucrarea substantelor minerale
asociate in zdcdmant cu uraniu sau toriu §i a altor materii prime care, in procesul de extragere si pe
fluxul tehnologic de prelucrare, conduc la o crestere a concentratiilor de radionuclizi naturali in
produse intermediare si reziduuri, precum si prelucrarea materialelor care contin radionuclizi naturali;

n) pregatirea, planificarea si raspunsul pentru toate situatiile de expunere la radiatii ionizante in
scopul protectiei sdnatatii populatiei, lucratorilor si a lucratorilor 1n situatii de urgenta.

(Legea 111/1996, cu modificarile si completarile ulterioare)

10.e
Art. 8. - (1) Activitatile prevazute la art. 2 se autorizeaza de CNCAN prin emiterea unui certificat de
inregistrare sau a unei autorizatii, dupa caz.

(11) Sunt exceptate de la prevederile alin. (1):

a) transportul dispozitivelor generatoare de radiatii ionizante si activitatile de utilizare a aparaturii
de control dozimetric, a sistemelor de detectie a radiatiilor ionizante si a mijloacelor de protectie
individuala la radiatii ionizante;

b) cele prevazute la art. 2 lit. h) si n);

C) activitatile de transfer intracomunitar al instalatiilor radiologice si materialelor radioactive, altele
decat activitatile de transfer intracomunitar al deseurilor radioactive, al combustibilului nuclear
proaspat si uzat si al celorlalte tipuri de materiale nucleare.

(2) Autorizatia si certificatul de inregistrare se elibereaza persoanelor juridice, la cererea acestora,
daca fac dovada ca respecta prevederile prezentei legi si ale reglementarilor specifice.

(3) Autorizatia si certificatul de inregistrare se elibereaza si unitatilor fara personalitate juridica,
constituite conform legii, nominalizate in anexa nr. 4, daca fac dovada ca respecta prevederile
prezentei legi si ale reglementarilor specifice.

(4) Autorizatia si certificatul de inregistrare se elibereazd de CNCAN pe niveluri de exigenta, in
functie de riscurile asociate ale activitatii desfasurate in conformitate cu reglementarile specifice
elaborate de CNCAN 1n baza prevederilor art. 5.

(5) Autorizatiile si certificatele de inregistrare pot fi folosite numai in scopul pentru care au fost
eliberate, cu respectarea limitelor si a conditiilor precizate n acestea.

(6) Autorizatiile prevazute la alin. (1) se solicita si, respectiv, se elibereaza, simultan ori succesiv,
separat pentru fiecare gen de activitate sau pentru fiecare instalatie nucleara ori radiologica cu
functionalitate proprie, din patrimoniul solicitantului, sau pentru fiecare tip distinct de material
radioactiv, de dispozitiv generator de radiatii ionizante, de aparaturad de control dozimetric al radiatiilor
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ionizante sau al gradului de contaminare radioactiva, de material ori dispozitiv utilizat in scopul
protectiei impotriva radiatiilor ionizante, de mijloc de containerizare sau de transport special amenajat
in acest scop, pe care solicitantul autorizatiei de producere intentioneaza sa-| realizeze, in vederea
utilizarii sau comercializarii.

(7) Autorizarea unei faze de realizare, de functionare si de dezafectare, dupa caz, a oricarei instalatii
nucleare ori radiologice se poate face numai daca fazele anterioare au primit autorizatiile necesare.

(8) In intelesul prevederilor alin. (7), fazele de autorizare a instalatiilor nucleare sau radiologice sunt,
dupa caz, urmatoarele:

a) proiectarea;

b) amplasarea;

C) producerea;

d) constructia si/sau montajul;

e) punerea in functiune;

f) functionarea de proba;

g) exploatarea sau utilizarea;

h) repararea si/sau intretinerea;

i) modificarea;

J) conservarea;

k) dezafectarea.

) inchiderea.

m) controlul postinchidere.

(9) Pentru fazele de realizare, de functionare si de dezafectare, dupa caz, a instalatiilor nucleare si
radiologice se pot elibera autorizatii partiale.

(10) Autorizatiile partiale, care se elibereaza, simultan sau succesiv, pentru una si aceeasi faza dintre
cele prevazute la alin. (8), pot avea caracter de decizie provizoric a CNCAN, daca petitionarul solicita
expres aceasta. In acest caz ele au valabilitate pani la eliberarea autorizatiei definitive de acel tip, dar
nu mai mult de 2 ani, cu drept de prelungire, la cerere, pentru inca 2 ani, atunci cand nu sunt disponibile
toate informatiile necesare in timp util.

(11) CNCAN va retrage autorizatia partiala ori de cate ori va constata lipsa de preocupare a
titularului autorizatiei pentru completarea informatiilor necesare in sustinerea cererii de eliberare a
autorizatiei.

(Legea nr. 111/1996, cu modificérile si completarile ulterioare)

11.e
Art. 8. - (1) Activitatile prevazute la art. 2 se autorizeaza de CNCAN prin emiterea unui certificat de
inregistrare sau a unei autorizatii, dupa caz.

(1%) Sunt exceptate de la prevederile alin. (1):

a) transportul dispozitivelor generatoare de radiatii ionizante si activitatile de utilizare a aparaturii
de control dozimetric, a sistemelor de detectie a radiatiilor ionizante si a mijloacelor de protectie
individuala la radiatii ionizante;

b) cele prevazute la art. 2 lit. h) si n);
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C) activitatile de transfer intracomunitar al instalatiilor radiologice si materialelor radioactive, altele
decat activitatile de transfer intracomunitar al deseurilor radioactive, al combustibilului nuclear
proaspat si uzat si al celorlalte tipuri de materiale nucleare.

(2) Autorizatia si certificatul de inregistrare se elibereaza persoanelor juridice, la cererea acestora,
daca fac dovada ca respecta prevederile prezentei legi si ale reglementarilor specifice.

(3) Autorizatia si certificatul de inregistrare se elibereaza si unitatilor fara personalitate juridica,
constituite conform legii, nominalizate in anexa nr. 4, daca fac dovada ca respectd prevederile
prezentei legi si ale reglementarilor specifice.

(4) Autorizatia si certificatul de inregistrare se elibereazd de CNCAN pe niveluri de exigenta, in
functie de riscurile asociate ale activitatii desfasurate in conformitate cu reglementarile specifice
elaborate de CNCAN 1n baza prevederilor art. 5.

(5) Autorizatiile si certificatele de inregistrare pot fi folosite numai in scopul pentru care au fost
eliberate, cu respectarea limitelor si a conditiilor precizate in acestea.

(6) Autorizatiile prevazute la alin. (1) se solicita si, respectiv, se elibereaza, simultan ori succesiv,
separat pentru fiecare gen de activitate sau pentru fiecare instalatie nucleard ori radiologica cu
functionalitate proprie, din patrimoniul solicitantului, sau pentru fiecare tip distinct de material
radioactiv, de dispozitiv generator de radiatii ionizante, de aparaturd de control dozimetric al radiatiilor
ionizante sau al gradului de contaminare radioactiva, de material ori dispozitiv utilizat in scopul
protectiei Tmpotriva radiatiilor ionizante, de mijloc de containerizare sau de transport special amenajat
in acest scop, pe care solicitantul autorizatiei de producere intentioneaza sa-l realizeze, in vederea
utilizarii sau comercializarii.

(7) Autorizarea unei faze de realizare, de functionare si de dezafectare, dupa caz, a oricarei instalatii
nucleare ori radiologice se poate face numai dacd fazele anterioare au primit autorizatiile necesare.

(8) In intelesul prevederilor alin. (7), fazele de autorizare a instalatiilor nucleare sau radiologice sunt,
dupa caz, urmatoarele:

a) proiectarea;

b) amplasarea;

C) producerea;

d) constructia si/sau montajul;

e) punerea in functiune;

f) functionarea de proba;

g) exploatarea sau utilizarea;

h) repararea si/sau intretinerea;

i) modificarea;

J) conservarea;

k) dezafectarea.

) inchiderea.

m) controlul postinchidere.

(9) Pentru fazele de realizare, de functionare si de dezafectare, dupa caz, a instalatiilor nucleare si
radiologice se pot elibera autorizatii partiale.

(10) Autorizatiile partiale, care se elibereaza, simultan sau succesiv, pentru una si aceeasi faza dintre
cele prevazute la alin. (8), pot avea caracter de decizie provizorie a CNCAN, daca petitionarul solicita
expres aceasta. In acest caz ele au valabilitate pani la eliberarea autorizatiei definitive de acel tip, dar
nu mai mult de 2 ani, cu drept de prelungire, la cerere, pentru inca 2 ani, atunci cand nu sunt disponibile
toate informatiile necesare in timp util.
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(11) CNCAN va retrage autorizatia partiala ori de céate ori va constata lipsa de preocupare a
titularului autorizatiei pentru completarea informatiilor necesare in sustinerea cererii de eliberare a
autorizatiel.

(Legea nr. 111/1996 cu modificarile si completarile ulterioare)

12. e

Art. 8. (1) Activitatile prevazute la art. 2 se autorizeaza de CNCAN prin emiterea unui certificat de inregistrare
sau a unei autorizatii, dupa caz.

a) transportul dispozitivelor generatoare de radiatii ionizante si activitatile de utilizare a aparaturii de control
dozimetric, a sistemelor de detectie a radiatiilor ionizante si a mijloacelor de protectie individuala la radiatii
ionizante;

b) cele prevazute la art. 2 lit. h) si n);"

(6) Autorizatiile prevazute la alin. (1) se solicita si, respectiv, se elibereazda, simultan ori succesiv, separat
pentru fiecare gen de activitate sau pentru fiecare instalatie nucleard ori radiologica cu functionalitate
proprie, din patrimoniul solicitantului, sau pentru fiecare tip distinct de material radioactiv, de dispozitiv
generator de radiatii ionizante, de aparaturd de control dozimetric al radiatiilor ionizante sau al gradului de
contaminare radioactiva, de material ori dispozitiv utilizat in scopul protectiei impotriva radiatiilor ionizante,
de mijloc de containerizare sau de transport special amenajat in acest scop, pe care solicitantul autorizatiei de
producere intentioneaza sa-1 realizeze, in vederea utilizarii sau comercializarii.

Art. 10. - (1) Autorizatia si permisul de exercitare se elibereaza pe o perioada determinata prin reglementarile
emise conform prevederilor art. 5.

(2) In autorizatiile eliberate de Comisie pentru proprietarul, utilizatorul sau operatorul instalatiilor nucleare
se va mentiona explicit calitatea acestuia.

(3) Dreptul dobandit pe baza autorizatiei si permisului de exercitare nu poate fi transmis fara acordul
emitentului.

(4) Pentru a se elibera autorizatia sau permisul de exercitare, solicitantul trebuie sa achite la Trezoreria
Statului tarifele pentru autorizarea si controlul activitatilor nucleare, in conformitate cu regulamentul prevazut
laart. 5 alin. (7).

(Legea nr. 111/1996 cu modificarile si completdrile ulterioare)

13.d
Art. 39. - (1) Ministerul Sanatatii organizeaza:

a) potrivit legii, reteaua de supraveghere a contaminarii cu materiale radioactive a produselor alimentare,
pe intregul circuit alimentar, inclusiv a surselor de apa potabila, precum si a altor bunuri destinate folosirii de
catre populatie. Se va asigura astfel activitatea de supraveghere a gradului de contaminare radioactiva a acestor
bunuri si produse din tara sau provenite din import, destinate utilizarii pe teritoriul Romaniei;
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b) sistemul epidemiologic de supraveghere a starii de sandtate a personalului expus profesional si a
conditiilor de igiend in unitatile in care se desfasoara activitatile nucleare. De asemenea, urmareste influenta
acestor activitati asupra sanatatii populatiei si emite avizele prevazute de reglementarile in vigoare.

(2) Ministerul Sanatatii Publice informeaza, ori de cate ori este necesar, Comisia si alte ministere interesate
asupra celor constatate in activitatea de supraveghere si colaboreaza cu acestea pentru stabilirea masurilor
comune ce se impun.

(Legea nr. 111/1996, cu modificarile si completarile ulterioare)

14.d

Transferul de energie la interactia radiatiei ionizante cu celula se face foarte rapid (10-1's).

Efectul daunator asupra celulei nu este specific radiatiei; aceleasi efecte pot fi produse si de alii
agenti etiologici.

Intotdeauna exista efecte daunatoare asupra celulei ca urmare a interactiei cu radiatia ionizanta.
O consecinta ar putea fi inducerea cancerului.

15.¢c

Art.9 (1) Titularul autorizatiei previzute la art. 8 va utiliza in activitatile mentionate la art. 2 lit. a)-c%), k) si
m) numai personal care este posesor al unui permis de exercitare, valabil pentru aceste activitati.

(2) Permisul de exercitare se elibereaza pe baza reglementarilor emise conform prevederilor art. 5.

(3) Permisul de exercitare se elibereaza, in baza unei evaluari si examinari, de catre CNCAN sau de catre
titularul de autorizatie, numai pentru personalul propriu si lucrdtorii externi, conform prevederilor
reglementdrilor specifice emise de CNCAN potrivit dispozitiilor art. 5."

(4) O conditie prealabila eliberarii permisului de exercitare este obtinerea avizului medical specific, in baza

(5) Avizul organelor competente privind siguranta nationald pentru personalul care urmeaza sa desfagoare
activitati profesionale, cu caracter permanent sau temporar, in punctele de lucru vitale din cadrul instalatiilor
nucleare sau care are acces la documentele cu caracter secret este necesar in conformitate cu dispozitiile legale
in domeniu si cu reglementarile specifice emise de Comisie conform prevederilor art. 5.

Art. 10. - (1) Autorizatia si permisul de exercitare se elibereaza pe o perioada determinatd prin
reglementarile emise conform prevederilor art. 5.

(2) In autorizatiile eliberate de Comisie pentru proprietarul, utilizatorul sau operatorul instalatiilor nucleare
se va mentiona explicit calitatea acestuia.

(3) Dreptul dobandit pe baza autorizatiei si permisului de exercitare nu poate fi transmis féra acordul
emitentului.

(4) Pentru a se elibera autorizatia sau permisul de exercitare, solicitantul trebuie sa achite la Trezoreria
Statului tarifele pentru autorizarea si controlul activitatilor nucleare, in conformitate cu regulamentul
prevazut la art. 5 alin. (7).

(Legea nr. 111/1996, cu modificarile si completarile ulterioare)

16.c
Art. 9. - (1) Titularul autorizatiei prevazute la art. 8 va utiliza in activititile mentionate la art. 2 lit. a)-c*), k)
s1 m) numai personal care este posesor al unui permis de exercitare, valabil pentru aceste activitati.

(2) Permisul de exercitare se elibereaza pe baza reglementarilor emise conform prevederilor art. 5.
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(3) Permisul de exercitare se elibereaza, in baza unei evaluari si examinari, de catre CNCAN sau de catre
titularul de autorizatie, numai pentru personalul propriu si lucrdtorii externi, conform prevederilor
reglementarilor specifice emise de CNCAN potrivit dispozitiilor art. 5.

(4) O conditie prealabila eliberarii permisului de exercitare este obtinerea avizului medical specific, in baza
reglementarilor emise de Ministerul Sanatatii in conformitate cu prevederile art. 5 alin. (4).

(5) Avizul organelor competente privind siguranta nationald pentru personalul care urmeaza sa desfasoare
activitati profesionale, cu caracter permanent sau temporar, in punctele de lucru vitale din cadrul instalatiilor
nucleare sau care are acces la documentele cu caracter secret este necesar in conformitate cu dispozitiile legale
in domeniu si cu reglementarile specifice emise de Comisie conform prevederilor art. 5.

(Legea 111/1996 cu modificarile si completarile ulterioare).

17.c
Art. 9. - (1) Titularul autorizatiei prevazute la art. 8 va utiliza in activititile mentionate la art. 2 lit. a)-c®), k)
si m) numai personal care este posesor al unui permis de exercitare, valabil pentru aceste activitati.

(2) Permisul de exercitare se elibereaza pe baza reglementarilor emise conform prevederilor art. 5.

(3) Permisul de exercitare se elibereaza, in baza unei evaluari si examindri, de catre CNCAN sau de catre
titularul de autorizatie, numai pentru personalul propriu si lucritorii externi, conform prevederilor
reglementarilor specifice emise de CNCAN potrivit dispozitiilor art. 5.

(4) O conditie prealabila eliberarii permisului de exercitare este obtinerea avizului medical specific, in baza
reglementarilor emise de Ministerul Sanatatii in conformitate cu prevederile art. 5 alin. (4).

(5) Avizul organelor competente privind siguranta nationald pentru personalul care urmeaza sa desfasoare
activitagi profesionale, cu caracter permanent sau temporar, in punctele de lucru vitale din cadrul instalatiilor
Nucleare sau care are acces la documentele cu caracter secret este necesar in conformitate cu dispozitiile legale
in domeniu si cu reglementarile specifice emise de Comisie conform prevederilor art. 5.

(Legea 111/1996 cu modificarile si completarile ulterioare).

18.¢e
Art. 9. — (1) Titularul autorizatiei previzute la art. 8 va utiliza in activititile mentionate la art. 2 lit. a)-c®), k)
s1 m) numai personal care este posesor al unui permis de exercitare, valabil pentru aceste activitati.

(2) Permisul de exercitare se elibereaza pe baza reglementarilor emise conform prevederilor art. 5.

(3) Permisul de exercitare se elibereaza, in baza unei evaludri si examinari, de catre CNCAN sau de catre
titularul de autorizatie, numai pentru personalul propriu si lucrdtorii externi, conform prevederilor
reglementarilor specifice emise de CNCAN potrivit dispozitiilor art. 5."

(4) O conditie prealabila eliberarii permisului de exercitare este obtinerea avizului medical specific, in baza
reglementarilor emise de Ministerul Sanatatii in conformitate cu prevederile art. 5 alin. (4).

(5) Avizul organelor competente privind siguranta nationala pentru personalul care urmeaza sa desfasoare
activitati profesionale, cu caracter permanent sau temporar, in punctele de lucru vitale din cadrul instalatiilor
nucleare sau care are acces la documentele cu caracter secret este necesar in conformitate cu dispozitiile legale
in domeniu si cu reglementarile specifice emise de Comisie conform prevederilor art. 5.

Art. 10. - (1) Autorizatia si permisul de exercitare se elibereazd pe o perioadi determinatid prin
reglementarile emise conform prevederilor art. 5.
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(2) in autorizatiile eliberate de Comisie pentru proprietarul, utilizatorul sau operatorul instalatiilor nucleare
se va mentiona explicit calitatea acestuia.

(3) Dreptul dobandit pe baza autorizatiei si permisului de exercitare nu poate fi transmis fara acordul
emitentului.

(4) Pentru a se elibera autorizatia sau permisul de exercitare, solicitantul trebuie sd achite la Trezoreria
Statului tarifele pentru autorizarea si controlul activitatilor nucleare, in conformitate cu regulamentul prevazut
la art. 5 alin. (7).

(Legea 111/1996 cu modificarile si completarile ulterioare).

19.c

Art. 11. - Autorizatiile prevazute la art. 8 se suspenda sau se retrag, in parte ori in intregime,
de catre emitent, din proprie initiativa sau la sesizarea oricaror persoane fizice ori juridice, in toate
cazurile in care Comisia constata ca:

a) titularul autorizatiei nu a respectat prevederile prezentei legi si reglementarile specifice sau
limitele si conditiile prevazute in autorizatie;

b) nu sunt indeplinite, integral si la termenul stabilit, masurile dispuse potrivit cap. IV de organele
de control abilitate prin prezenta lege;

c) apar situatii noi din punct de vedere tehnic sau de alta natura, necunoscute la data eliberarii
autorizatiei, care pot afecta desfasurarea in conditii de siguranta a activitatilor nucleare;

d) titularul autorizatiei nu isi indeplineste obligatiile legale cu privire la constituirea surselor
financiare pentru gospodarirea si depozitarea definitiva a deseurilor radioactive si a combustibilului
nuclear uzat si dezafectarea instalatiilor nucleare sau asigurare de raspundere civila pentru daune
catre terti in caz de accident nuclear;

e) titularul autorizatiei inceteaza de a mai fi legal constituit;

f) titularul autorizatiei Tsi pierde capacitatea juridica.

(Legea 111/1996 cu modificarile si completarile ulterioare).

20.a

Art. 11. - Autorizatiile prevazute la art. 8 se suspenda sau se retrag, in parte ori in intregime, de
catre emitent, din proprie initiativa sau la sesizarea oricaror persoane fizice ori juridice, in toate
cazurile in care Comisia constata ca:

a) titularul autorizatiei nu a respectat prevederile prezentei legi si reglementarile specifice sau
limitele si conditiile prevazute in autorizatie;

b) nu sunt indeplinite, integral si la termenul stabilit, masurile dispuse potrivit cap. IV de
organele de control abilitate prin prezenta lege;

c) apar situatii noi din punct de vedere tehnic sau de alta natura, necunoscute la data eliberarii
autorizatiei, care pot afecta desfasurarea in conditii de siguranta a activitatilor nucleare;

d) titularul autorizatiei nu isi indeplineste obligatiile legale cu privire la constituirea surselor
financiare pentru gospodarirea si depozitarea definitiva a deseurilor radioactive si a
combustibilului nuclear uzat si dezafectarea instalatiilor nucleare sau asigurare de raspundere civila
pentru daune catre terti in caz de accident nuclear;

e) titularul autorizatiei inceteaza de a mai fi legal constituit;

f) titularul autorizatiei isi pierde capacitatea juridica.

(Legea 111/1996 cu modificarile si completarile ulterioare).
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21.a
Art. 25. - (1) Titularul autorizatiei eliberate potrivit art. 8 are obligatia si raspunderea de a lua
toate masurile necesare pentru:

a) asigurarea si mentinerea:

- securitatii nucleare, protectiei impotriva radiatiilor ionizante, protectiei fizice, planurilor proprii de
interventie in caz de accident nuclear si asigurarii calitatii pentru activitatile desfagurate sau a
surselor asociate acestora;

- evidentei stricte a materialelor nucleare si radioactive, precum si a tuturor surselor utilizate sau
produse in activitatea proprie;

b) respectarea limitelor si conditiilor tehnice prevazute in autorizatie si raportarea oricaror
depasiri, conform reglementarilor specifice;

c) limitarea numai la activitatile pentru care a fost autorizat;

d) dezvoltarea propriului sistem de cerinte, regulamente si instructiuni care asigura desfasurarea
activitatilor autorizate fara riscuri inacceptabile de orice natura.

(2) Raspunderea pentru daune nucleare, provocate in timpul sau ca urmare a accidentelor ce pot
surveni prin desfasurarea activitatilor prevazute in autorizatie ori a altor activitati care au avut ca
urmare decesul, vatamarea integritatii corporale sau a sanatatii unei persoane, distrugerea,
degradarea ori imposibilitatea temporara de folosire a vreunui bun, revine in intregime titularului
autorizatiei, in conditiile stabilite prin lege si prin angajamentele internationale la care Roméania este
parte.

(Legea 111/1996 cu modificarile si completarile ulterioare).

22.¢

Art. 11. - Autorizatiile prevazute la art. 8 se suspenda sau se retrag, in parte ori in intregime, de catre emitent,
din proprie initiativa sau la sesizarea oriciror persoane fizice ori juridice, in toate cazurile in care Comisia
constata ca:

a) titularul autorizatiei nu a respectat prevederile prezentei legi si reglementarile specifice sau limitele si
conditiile prevazute in autorizatie;

b) nu sunt indeplinite, integral si la termenul stabilit, masurile dispuse potrivit cap. IV de organele de control
abilitate prin prezenta lege;

¢) apar situatii noi din punct de vedere tehnic sau de altd naturd, necunoscute la data eliberarii autorizatiei,
care pot afecta desfasurarea in conditii de siguranta a activitatilor nucleare;

d) titularul autorizatiei nu isi indeplineste obligatiile legale cu privire la constituirea surselor financiare
pentru gospodarirea si depozitarea definitiva a deseurilor radioactive si a combustibilului nuclear uzat si
dezafectarea instalatiilor nucleare sau asigurare de raspundere civild pentru daune cétre terti in caz de accident
nuclear,;

e) titularul autorizatiei inceteaza de a mai fi legal constituit;

f) titularul autorizatiei isi pierde capacitatea juridica.

Art. 32. - (1) Reprezentantii CNCAN au obligatia sa respecte, pe toata durata controlului, conditiile
de autorizare aplicabile, asa cum sunt ele impuse personalului titularului autorizatiei.

(2) Dupa incheierea controlului, reprezentantii CNCAN au urmatoarele atributii:

a) sa Incheie un proces-verbal de control in care sa consemneze rezultatele controlului, actiunile
corective dispuse, termenele de rezolvare a acestora, si sa comunice rezultatele controlului persoanei
fizice sau juridice supuse controlului;

b) sa propuna suspendarea sau retragerea autorizatiei sau a permisului de exercitare, in conditiile
prevazute de lege;
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C) sd propuna sesizarea organelor de urmarire judiciara, in cazurile si pentru faptele prevazute in
prezenta lege;

d) sa dispuna titularului autorizatiei sanctionarea disciplinara a personalului vinovat, in conditiile
prevazute de prezenta lege;

e) sa aplice titularului autorizatiei, prin persoanele care, potrivit statutului acestuia, il reprezinta in
raport cu autoritatile publice, sanctiunile contraventionale prevdzute in prezenta lege pentru
persoanele fizice sau juridice;

f) sa aplice sanctiunile contraventionale prevazute in prezenta lege personalului care se face vinovat
pentru savarsirea acestor contraventii.

(3) Rezumatele programelor de control si principalele rezultate ale punerii in aplicare a controalelor
constituie informatii de interes public si se publica periodic pe site-ul oficial al CNCAN, cu
respectarea regimului datelor cu caracter personal.

(Legea 111/1996, cu modificarile si completarile ulterioare).

23.c

Art. 13. - (1) Comisia poate completa, revizui sau modifica, motivat, limitele si conditiile specificate in
autorizatiile sau permisele de exercitare.

(2) Tn cazul n care nu sunt respectate noile conditii impuse potrivit alin. (1), se aplica, dupa caz, dispozitiile
art. 11 si 12.
(Legea 111/1996 cu modificarile si completarile ulterioare)

24.c

Responsabil cu protectia radiologica: o persoana competenta din punct de vedere tehnic sa supravegheze
sau sa efectueze punerea in aplicare a masurilor de protectie radiologicd,in ceea ce priveste aspectele din
domeniul protectiei radiologice relevante pentru un anumit tip de practica.

25.¢C

Lucrator expus: persoana salariatd , sau care desfasoard activitati independente, supusa unei expuneri la
locul de munca cauzata de o practica aflata sub incidenta prezentei norme si care poate fi expusa unor doze
ce depdsesc una dintre limitele de doza stabilite pentru expunerea publica.

26. e
Art. 18. - (1) Autorizatiile prevazute la art. 8 se elibereaza numai daca solicitantul autorizatiei
indeplineste urmatoarele conditii, dupa caz:

a) este in masura sa demonstreze calificarea profesionala, pe functii, a personalului propriu,
cunoasterea de catre acesta a cerintelor reglementarilor privind securitatea nucleara si
protectia impotriva radiatiilor ionizante, precum si probitatea persoanelor care au autoritate
de decizie in conducerea lucrarilor pe timpul constructiei si exploatarii instalatiei nucleare si
radiologice sau in conducerea altor activitati nucleare, dintre cele mentionate la acel articol;

c) este in masura sa demonstreze ca dispune de dotarile tehnice, tehnologiile si mijloacele
materiale necesare desfasurarii activitatilor;
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d) da dovada de capacitate organizatorica si responsabilitate in prevenirea si limitarea
consecintelor avariilor, cu posibile efecte cu impact negativ asupra vietii si sanatatii personalului
propriu, populatiei, mediului, proprietatii tertilor sau asupra patrimoniului propriu;

e) raspunde ca restul personalului propriu, care asigura functionarea instalatiei, sa aiba nivelul
necesar de cunostinte specifice functiei pe care o indeplineste, privind exploatarea instalatiei
in conditii de securitate nucleare, riscurile asociate si masurile de securitate nucleara aplicabile;

(Legea 111/1996, cu modificarile si completarile ulterioare)

27.c
Art. 25. - (1) Titularul autorizatiei eliberate potrivit art. 8 are obligatia si raspunderea de a lua toate
masurile necesare pentru:

a) asigurarea $i menginerea securitatii nucleare, protectiei impotriva radiatiilor ionizante, protectiei
fizice, planurilor proprii de raspuns in situatie de urgenta nucleara sau radiologica si managementului
in domeniul nuclear pentru activitatile desfasurate sau a surselor de radiatii asociate acestora, precum
si evidentei stricte a materialelor nucleare si radioactive si a tuturor surselor radioactive, supuse
controlului reglementat;

b) respectarea limitelor si conditiilor tehnice prevazute in autorizatie sau in certificatul de
inregistrare si raportarea oricaror depasiri, conform reglementarilor specifice;

C) limitarea numai la activitatile pentru care a fost autorizat;

d) dezvoltarea propriului sistem de cerinte, regulamente si instructiuni care asigura desfasurarea
activitatilor autorizate fara riscuri inacceptabile de orice natura.

e) asigurarea si mentinerea resurselor umane si financiare adecvate, pentru a-si indeplini obligatiile
prevazute de prezenta lege.

f) notificarea imediata, catre CNCAN si Ministerul Afacerilor Interne prin Inspectoratul General
pentru Situatii de Urgenta, a oricdrei situafii de urgentd in legdturd cu activitdfile autorizate si
intreprinderea masurilor necesare pentru reducerea consecintelor acesteia, conform reglementarilor
specifice privind situatiile de urgenta nucleara si radiologica;

g) raportarea imediatd, catre CNCAN, a pierderii, furtului, deversarii si scurgerii, precum si a
utilizarii ori eliberdrii neautorizate, dupa caz, a surselor radioactive supuse controlului reglementat.

(2) Raspunderea pentru daune nucleare, provocate in timpul sau ca urmare a accidentelor ce pot
surveni prin desfasurarea activitatilor prevazute in autorizatie ori a altor activitati care au avut ca
urmare decesul, vatamarea integritdfii corporale sau a sdnatatii unei persoane, distrugerea, degradarea
ori imposibilitatea temporard de folosire a vreunui bun, revine in intregime titularului autorizatiei, in
conditiile stabilite prin lege si prin angajamentele internationale la care Romania este parte.

(3) Titularul de autorizatie, eliberata potrivit art. 8, este pe deplin raspunzator pentru asigurarca
securitatii instalatiilor si/sau pentru desfasurarea in sigurantd a activitafilor autorizate in conditiile
legii.

(4) Raspunderea pentru securitatea instalatiilor si/sau a activitatilor nu poate fi delegata.

28.¢C
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Art. 21. — Utilizarea mijloacelor de transport amenajate special pentru transportul combustibilului nuclear, al
materialelor nucleare, al produselor radioactive si al deseurilor radioactive este permisda numai atunci cand
transportatorul este in posesia unei autorizatii pentru mijlocul de transport respectiv eliberatda de CNCAN.
(Legea 111/1996 cu modificarile si completarile ulterioare).

29.b
Efecte stocastice: sunt acele efecte rezultate din modificari in celulele normale, modificari produse
de un eveniment de radiatie ionizanta; probabilitatea unei astfel de schimbari este proportionala cu
doza.
Tipuri de efecte stocastice:
a) inducere de cancer - efectul apare in celule somatice
b) ereditare - efectul apare in celule ale tesutului germinal

30.c

Art. 23. - (1) Producerea, furnizarea, importul sau transferul intracomunitar al celor prevazute la art.
8 alin. (6) necesita obtinerea, in prealabil, a unei autorizatii de produs, model sau tip, emisa de
CNCAN. Autorizatia de produs, model sau tip, nu este obligatorie pentru cele prevazute la art. 8 alin.
(6), fabricate si/sau comercializate in mod legal intr-un stat membru al Uniunii Europene, altul decat
Romania, ori care sunt fabricate in mod legal ntr-un stat semnatar al Acordului privind Spatiul
Economic European sau intr-un stat cu care Roméania a incheiat un acord de recunoastere in acest sens,
daca cerintele aplicabile acestora in statul respectiv prezintd garantii echivalente celor pe baza carora
se acorda autorizatie de produs in Romania.

(2) Sursele-etalon de radiatii si mijloacele de masurare in domeniul radiatiilor ionizante trebuie sa
aiba aprobare de model, eliberata de Biroul Roman de Metrologie Legald, si sa fie verificate
metrologic, in conformitate cu dispozitiile legale. Pentru aparatura dozimetrica produsa in Uniunea
Europeana se vor accepta etalonarea si verificarea metrologica efectuate de fabricant.

(Legea 111/1996 cu modificarile si completarile ulterioare)

3l.c

Efect deterministic: pierderea functiei tisulare ca urmare a iradierii organismului viu cu radiatii
ionizante peste o0 anumita doza, denumita prag, Si deasupra careia severitatea efectului creste cu
doza.

32.e
Producerea deseurilor este un rezultat al activitatilor efectuate.
Art. 26. - Titularul autorizatiei pentru desfasurarea unei activitati nucleare care genereaza sau a
generat deseuri radioactive este obligat:

a) sa raspunda pentru gestionarea deseurilor radioactive generate de activitatea proprie;

b) sa suporte cheltuielile aferente colectarii, manipularii, transportului, tratarii, conditionarii si
depozitarii temporare sau definitive a acestor deseuri;
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C) sa achite contributia legala la constituirea surselor financiare pentru gestionarea si depozitarea
definitivda a deseurilor radioactive si a combustibilului nuclear uzat si dezafectarea instalatiilor
nucleare.

(Legea 111/1996 cu modificarile si completarile ulterioare)

33.¢e
Producerea deseurilor este un rezultat al activitatilor efectuate.

Art. 26. - Titularul autorizatiei pentru desfasurarea unei activitati nucleare care genereaza sau a
generat deseuri radioactive este obligat:

a) sa raspunda pentru gestionarea deseurilor radioactive generate de activitatea proprie;

b) sa suporte cheltuielile aferente colectarii, manipularii, transportului, tratarii, conditionarii si
depozitarii temporare sau definitive a acestor deseuri;

C) sa achite contributia legala la constituirea surselor financiare pentru gestionarea si depozitarea
definitivd a deseurilor radioactive si a combustibilului nuclear uzat si dezafectarea instalatiilor
nucleare.

(Legea 111/1996 cu modificarile si completarile ulterioare)

34.d

Art. 28. - (1) Expirarea valabilitatii, suspendarea sau retragerea autorizatiei nu exonereaza pe
titularul autorizatiei ori pe cel care a preluat titlul de proprietate asupra materialelor, instalatiilor
nucleare sau radiologice, care au fost precizate in autorizatie, de obligatiile prevazute la art. 25-27
ori de cele ce decurg din conditiile prevazute in autorizatie.

(2) La incetarea activitatii sau la dezafectarea instalatiilor nucleare ori radiologice, precum
si la transferul, in parte sau in totalitate, al instalatiilor nucleare si radiologice, al produselor
radioactive ori materialelor nucleare, titularul autorizatiei este obligat, in prealabil, sa solicite si sa
obtina, in conditile prevazute de lege, autorizatia de detinere, conservare, dezafectare sau
transfer, dupa caz.

(3) Autorizatia sau permisul de exercitare, emis in baza prevederilor prezentei legi, nu il scuteste
pe titular de respectarea prevederilor legislatiei in vigoare.

(4) Incetarea activitatilor nucleare se face in conformitate cu prevederile reglementérilor specifice
elaborate de Comisie, potrivit prevederilor art. 5.

(5) Comisia va stabili, printr-o reglementare specifica emisa in conformitate cu prevederile art. 5
alin. (3), modalitatile concrete de aplicare a prezentei legi ori de cate ori prevederile acesteia nu pot
fi aplicate simultan cu prevederile legale de alta natura, cu consultarea autoritatilor administratiei
publice in materie, acordand prioritate respectarii conditiilor de desfasurare in siguranta a activitatilor
nucleare.

(Legea 111/1996 (cu modificarile si completarile ulterioare).

35.¢e

Art. 30. - (1) Controlul preventiv, operativ-curent gi ulterior al respectarii prevederilor prezentei
legi si a reglementarilor emise in conformitate cu art. 5 se efectueaza de catre reprezentantii
Comisiei, anume imputerniciti, la solicitantii sau la titularii de autorizatii. Controlul se efectueaza
in incinta Tn care acestia desfasoara activitati supuse regimului de autorizare, in orice alt loc care ar
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putea avea legatura cu aceste activitati sau la oricare alta persoana fizica ori juridica ce ar putea
desfasura activitati, detine instalatii nucleare sau radiologice, materiale, alte surse ori informatji
prevazute la art. 2, in oricare dintre urmatoarele situatii:

a) in vederea eliberarii autorizatiei solicitate;

b) in perioada de valabilitate a autorizatiei, in mod periodic sau inopinat;

c) pe baza notificarii titularului autorizatiei;

d) atunci cand ar putea exista instalatii nucleare ori radiologice, materiale, alte surse sau informatji
ori s-ar putea desfasura activitati dintre cele prevazute la art. 2.

(2) In urma controlului efectuat Comisia poate dispune, daca este cazul, suspendarea activitatii
desfasurate si indisponibilizarea, prin punerea de sigiliu, a instalatiilor nucleare si radiologice, a
materialelor radioactive, a materialelor nucleare, a materialelor de interes nuclear sau a altor
materiale, dispozitive, echipamente si informatii pertinente pentru proliferarea armelor nucleare ori
a altor dispozitive nucleare explozive, neautorizate sau care prezinta pericol in exploatare ori
detinere.

(Legea 111/1996 cu modificarile si completarile ulterioare)

36.cC

Art. 30. - (1) Controlul preventiv, operativ-curent si ulterior al respectarii prevederilor prezentei
legi si a reglementarilor emise in conformitate cu art. 5 se efectueaza de catre reprezentantii
Comisiei, anume imputerniciti, la solicitantii sau la titularii de autorizatii. Controlul se efectueaza in
incinta in care acestia desfasoara activitati supuse regimului de autorizare, in orice alt loc
care ar putea avea legatura cu aceste activitati sau la oricare alta persoana fizica ori juridica ce
ar putea desfasura activitati, detine instalatii nucleare sau radiologice, materiale, alte surse ori
informatii prevazute la art. 2, in oricare dintre urmatoarele situatii:

a) in vederea eliberarii autorizatiei solicitate;

b) in perioada de valabilitate a autorizatiei, in mod periodic sau inopinat;

c) pe baza notificarii titularului autorizatiei;

d) atunci cand ar putea exista instalatii nucleare ori radiologice, materiale, alte surse sau informatji
ori s-ar putea desfasura activitati dintre cele prevazute la art. 2.

(2) In urma controlului efectuat Comisia poate dispune, daca este cazul, suspendarea activitatii
desfagurate si indisponibilizarea, prin punerea de sigiliu, a instalatiilor nucleare si radiologice, a
materialelor radioactive, a materialelor nucleare, a materialelor de interes nuclear sau a altor
materiale, dispozitive, echipamente si informatii pertinente pentru proliferarea armelor nucleare ori
a altor dispozitive nucleare explozive, neautorizate sau care prezinta pericol in exploatare ori
detinere.

(Legea 111/1996 cu modificarile si completarile ulterioare)

37.a
Art. 32. - (1) Reprezentantii CNCAN au obligatia sa respecte, pe toata durata controlului, conditiile
de autorizare aplicabile, asa cum sunt ele impuse personalului titularului autorizatiei.

(2) Dupa incheierea controlului, reprezentantii CNCAN au urmatoarele atributii:

a) sa incheie un proces-verbal de control in care sa consemneze rezultatele controlului, actiunile
corective dispuse, termenele de rezolvare a acestora, si sa comunice rezultatele controlului persoanei
fizice sau juridice supuse controlului;

b) sa propuna suspendarea sau retragerea autorizatiei sau a permisului de exercitare, in conditiile
prevazute de lege;
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C) sd propuna sesizarea organelor de urmarire judiciara, in cazurile si pentru faptele prevazute in
prezenta lege;

d) sa dispuna titularului autorizatiei sanctionarea disciplinara a personalului vinovat, in conditiile
prevazute de prezenta lege;

e) sa aplice titularului autorizatiei, prin persoanele care, potrivit statutului acestuia, il reprezinta in
raport cu autoritatile publice, sanctiunile contraventionale prevdzute in prezenta lege pentru
persoanele fizice sau juridice;

f) sa aplice sanctiunile contraventionale prevazute in prezenta lege personalului care se face vinovat
pentru savarsirea acestor contraventii.

(3) Rezumatele programelor de control si principalele rezultate ale punerii in aplicare a controalelor
constituie informatii de interes public si se publica periodic pe site-ul oficial al CNCAN, cu
respectarea regimului datelor cu caracter personal.

(Legea 111/1996 cu modificarile si completarile ulterioare)

38.b
Art. 32. - (1) Reprezentantii CNCAN au obligatia sa respecte, pe toata durata controlului, conditiile
de autorizare aplicabile, asa cum sunt ele impuse personalului titularului autorizatiei.

(2) Dupa incheierea controlului, reprezentantii CNCAN au urmatoarele atributii:

a) sa incheie un proces-verbal de control in care sa consemneze rezultatele controlului, actiunile
corective dispuse, termenele de rezolvare a acestora, §i sd comunice rezultatele controlului persoanei
fizice sau juridice supuse controlului;

b) sa propuna suspendarea sau retragerea autorizatiei sau a permisului de exercitare, in conditiile
prevazute de lege;

C) sa propuna sesizarea organelor de urmarire judiciara, in cazurile si pentru faptele prevazute in
prezenta lege;

d) sa dispuna titularului autorizatiei sanctionarea disciplinara a personalului vinovat, in conditiile
prevazute de prezenta lege;

e) sa aplice titularului autorizatiei, prin persoanele care, potrivit statutului acestuia, il reprezinta in
raport cu autoritatile publice, sanctiunile contraventionale prevazute in prezenta lege pentru
persoanele fizice sau juridice;

f) sa aplice sanctiunile contraventionale prevazute in prezenta lege personalului care se face vinovat
pentru savarsirea acestor contraventii.

(3) Rezumatele programelor de control si principalele rezultate ale punerii in aplicare a controalelor
constituie informatii de interes public si se publica periodic pe site-ul oficial al CNCAN, cu
respectarea regimului datelor cu caracter personal.

(Legea 111/1996 cu modificarile si completarile ulterioare).

39.b
Art. 32. - (1) Reprezentantii CNCAN au obligatia sa respecte, pe toatd durata controlului, conditiile
de autorizare aplicabile, asa cum sunt ele impuse personalului titularului autorizatiei.

(2) Dupa incheierea controlului, reprezentantii CNCAN au urmatoarele atributii:
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a) sa incheie un proces-verbal de control in care sa consemneze rezultatele controlului, actiunile
corective dispuse, termenele de rezolvare a acestora, si sa comunice rezultatele controlului persoanei
fizice sau juridice supuse controlului;

b) sa propuna suspendarea sau retragerea autorizatiei sau a permisului de exercitare, in conditiile
prevazute de lege;

C) sd propuna sesizarea organelor de urmarire judiciard, in cazurile si pentru faptele prevazute in
prezenta lege;

d) sa dispuna titularului autorizatiei sanctionarea disciplinara a personalului vinovat, in conditiile
prevazute de prezenta lege;

e) sa aplice titularului autorizatiei, prin persoanele care, potrivit statutului acestuia, il reprezinta in
raport cu autoritdtile publice, sanctiunile contraventionale prevazute in prezenta lege pentru
persoanele fizice sau juridice;

f) sa aplice sanctiunile contraventionale prevazute in prezenta lege personalului care se face vinovat
pentru savarsirea acestor contraventii.

(3) Rezumatele programelor de control si principalele rezultate ale punerii in aplicare a controalelor
constituie informatii de interes public si se publica periodic pe site-ul oficial al CNCAN, cu
respectarea regimului datelor cu caracter personal.

(Legea 111/1996 cu modificarile si completarile ulterioare).

40.c

Art. 34. - (1) In exercitarea mandatului lor, organele cu drept de control al activititilor nucleare, previzute
in anexa nr. 3, au drepturile prevazute la art. 31 alin. (1) si obligatiile si atributiile prevazute la art. 32, in
limitele competentelor stabilite de lege.

(2) in caz de nesupunere la control sau de nesupunere fatii de dispozitiile legate de domeniul nuclear,
Comisia poate cere autoritatilor competente fie sa procedeze la executarea siliti, fie sa intreprinda o
ancheta. Comisia poate cere interventia reprezentantilor Inspectoratului General al Politiei pentru
asigurarea exercitarii mandatului de control prevazut la art. 31 alin. (1).

(3) In caz de urgenti, Comisia poate intreprinde din proprie initiativi masuri asiguritorii de securitate
nucleard, cheltuielile aferente acestei activitdfi urmand sa fie suportate din bugetul Comisiei si sa fie
rambursate de titularul autorizatiei ori de persoana juridica sau fizica prevazuta conform anexei nr. 4, ce define
instalatia radiologica ori sursa de radiatii implicata, de bunavoie sau prin executare silita.

(Legea 111/1996 modificarile si completarile ulterioare)

41.c
ORGANELE
de control al activitatilor nucleare

1. Comisia Nationala pentru Controlul Activitatilor Nucleare.

2. Autoritatile de sanatate publica judetene si a municipiului Bucuresti.

3. Garda Nationala de Mediu.

4. Inspectia de Stat pentru Controlul Cazanelor, Recipientelor sub Presiune si Instalatiilor de
Ridicat - ISCIR din cadrul Ministerului Economiei si Comertului.

5. Comitetul ministerial pentru situatii de urgenta din cadrul Ministerului Administratiei si Internelor.

6. Inspectoratul General al Politiei din cadrul Ministerului Administratiei si Internelor.
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7. Inspectia Muncii din cadrul Ministerului Muncii, Solidaritatii Sociale si Familiei.
8. Agentia Nationala de Control al Exporturilor.
9. Autoritatea Nationala a Vamilor din cadrul Ministerului Finantelor Publice.
10. Biroul Roman de Metrologie Legala.
(Legea 111/1996 modificarile si completarile ulterioare).

42. a
Art. 38. - (1) Ministerul Sanatatii autorizeaza:

a) introducerea in circuitul economic si social, in vederea utilizarii sau consumului de catre
populatie, a produselor care au fost supuse iradierii sau care confin materiale radioactive;

b) introducerea in domeniul medical, pentru diagnostic si tratament medical, a surselor de radiatii
inchise, deschise, a dispozitivelor generatoare de radiatii ionizante si a produselor farmaceutice care
contin materiale radioactive.

(2) Cererea de autorizare se face de catre persoanele fizice sau juridice care desfasoara activitatile
prevazute la alin. (1).

(2Y) Se interzic addugarea deliberatd de substante radioactive in producerea alimentelor, a hranei
pentru animale si a produselor cosmetice, precum si importul sau exportul unor asemenea produse.

(22) Se interzic adiugarea deliberati de substante radioactive in fabricarea juciriilor si a
ornamentelor personale, precum si importul sau exportul unor asemenea produse.

(3) Ministerul Sanatatii elaboreaza reglementari proprii de autorizare si de control in acest scop, cu
respectarea prevederilor art. 5 si cu consultarea CNCAN si a ministerelor interesate.

(Legea 111/1996 modificarile si completarile ulterioare)

43.a
Art. 38. - (1) Ministerul Sanatatii autorizeaza:

a) introducerea in circuitul economic si social, in vederea utilizdrii sau consumului de catre
populatie, a produselor care au fost supuse iradierii sau care contin materiale radioactive;

b) introducerea in domeniul medical, pentru diagnostic si tratament medical, a surselor de radiatii
inchise, deschise, a dispozitivelor generatoare de radiatii ionizante si a produselor farmaceutice care
contin materiale radioactive.

(2) Cererea de autorizare se face de catre persoanele fizice sau juridice care desfasoara activitatile
prevazute la alin. (1).

(2Y) Se interzic adaugarea deliberatd de substante radioactive in producerea alimentelor, a hranei
pentru animale si a produselor cosmetice, precum si importul sau exportul unor asemenea produse.

(2%) Se interzic adiugarea deliberati de substante radioactive in fabricarea jucdriilor si a
ornamentelor personale, precum si importul sau exportul unor asemenea produse.

(3) Ministerul Sanatatii elaboreaza reglementari proprii de autorizare si de control in acest scop, cu
respectarea prevederilor art. 5 si cu consultarea CNCAN si a ministerelor interesate.

(Legea 111/1996 modificarile si completarile ulterioare).

44, a
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25. Risc radiologic deosebit al unei instalatii nucleare, material nuclear, material radioactiv, deseu radioactiv
sau generator de radiatii - posibilitatea ca in cazul pierderii controlului sd se incaseze in urma unui singur
eveniment de acest fel 0 doza individuald mai mare decdt limita anuald de doza pentru o persoand din
populatie sau o doza colectiva de zece ori mai mare decdt limita anuala de doza pentru o persoand din
populafie;

(Legea 111/1996 modificarile si completarile ulterioare)

45.d
Art. 39. - (1) Ministerul Sanatatii organizeaza:

a) potrivit legii, reteaua de supraveghere a contaminarii cu materiale radioactive a produselor
alimentare, pe intregul circuit alimentar, inclusiv a surselor de apa potabila, precum si a altor bunuri
destinate folosirii de catre populatie. Se va asigura astfel activitatea de supraveghere a gradului de
contaminare radioactiva a acestor bunuri si produse din tara sau provenite din import, destinate
utilizarii pe teritoriul Romaniei;

b) sistemul epidemiologic de supraveghere a starii de sanatate a personalului expus profesional si a
conditiilor de igiend in unitdtile in care se desfasoard activitdtile nucleare. De asemenea, urmareste
influenta acestor activitati asupra sanatatii populatiei si emite avizele prevazute de reglementarile in
vigoare.
asupra celor constatate in activitatea de supraveghere si colaboreazd cu acestea pentru stabilirea
masurilor comune ce se impun.

Art. 391, - Ministerul Sinatatii are urmitoarele atributii:

a) stabileste si revizuieste ori de cate ori este cazul nivelurile de referinta in diagnostic;

b) stabileste constrangeri de doza pentru expunerea persoanelor implicate in ngrijirea si sustinerea
pacientilor si a voluntarilor care participa la cercetarea medicala sau biomedicala;

C) elaboreaza si revizuieste ori de cate ori este necesar criteriile de prescriere pentru expunerile in
scopuri medicale;

d) stabileste procedurile pentru efectuarea auditurilor clinice si controleaza implementarea acestora;

e) verificd respectarea nivelurilor de referinta in diagnostic si a criteriilor de prescriere pentru
expunerile medicale si impune masuri corective, dupa caz;

f) organizeaza, in colaborare cu CNCAN si Ministerul Educatiei Nationale sistemul de instruire si
perfectionare a profesionistilor din sdnatate care necesitd competente specifice in domeniul practicilor
medicale cu radiatii ionizante;

g) participa la elaborarea si implementarea planului national de actiune Tmpotriva riscurilor
prezentate de expunerile la radonul din locuinte, cladirile cu acces public si locurile de munca, in
limita ariei de competenta;

h) elaboreaza materiale de informare, educare si comunicare cu privire la riscurile pentru sanatate
datorate expunerii la radon;

I) furnizeaza informatii privind riscul pentru sandtate asociat expunerilor la radon.

(Legea 111/1996 modificarile si completarile ulterioare).
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46.d
Art. 39. - (1) Ministerul Sanatatii organizeaza:

a) potrivit legii, reteaua de supraveghere a contaminarii cu materiale radioactive a produselor
alimentare, pe Intregul circuit alimentar, inclusiv a surselor de apa potabild, precum si a altor bunuri
destinate folosirii de catre populatie. Se va asigura astfel activitatea de supraveghere a gradului de
contaminare radioactiva a acestor bunuri si produse din tara sau provenite din import, destinate
utilizarii pe teritoriul Romaniei;

b) sistemul epidemiologic de supraveghere a starii de sanatate a personalului expus profesional si a
conditiilor de igiend in unitdtile in care se desfasoard activitdtile nucleare. De asemenea, urmareste
influenta acestor activitati asupra sanatatii populatiei si emite avizele prevazute de reglementarile in
vigoare.
asupra celor constatate 1n activitatea de supraveghere si colaboreaza cu acestea pentru stabilirea
masurilor comune ce se impun.

Art. 391, - Ministerul Sanatatii are urmétoarele atributii:

a) stabileste si revizuieste ori de cate ori este cazul nivelurile de referinta in diagnostic;

b) stabileste constrangeri de doza pentru expunerea persoanelor implicate in ingrijirea si sustinerea
pacientilor si a voluntarilor care participa la cercetarea medicald sau biomedicala;

C) elaboreaza si revizuieste ori de cate ori este necesar criteriile de prescriere pentru expunerile n
scopuri medicale;

d) stabileste procedurile pentru efectuarea auditurilor clinice si controleaza implementarea acestora;

e) verificd respectarea nivelurilor de referinta in diagnostic si a criteriilor de prescriere pentru
expunerile medicale si impune masuri corective, dupa caz;

f) organizeaza, in colaborare cu CNCAN si Ministerul Educatiei Nationale sistemul de instruire si
perfectionare a profesionistilor din sdnatate care necesitd competente specifice in domeniul practicilor
medicale cu radiatii ionizante;

g) participa la elaborarea si implementarea planului national de actiune impotriva riscurilor
prezentate de expunerile la radonul din locuinte, cladirile cu acces public si locurile de munca, in
limita ariei de competenta;

h) elaboreaza materiale de informare, educare si comunicare cu privire la riscurile pentru sanatate
datorate expunerii la radon;

1) furnizeaza informatii privind riscul pentru sanatate asociat expunerilor la radon.

(Legea 111/1996 modificarile si completarile ulterioare)

47.b

Art. 44. - (1) Efectuarea unei activitati dintre cele prevazute la art. 2, la art. 24 alin. (1), la art.
28 alin. (2) si la art. 38 alin. (1), fard a avea autorizatia corespunzatoare prevazuta de lege,
constituie infractiune si se pedepseste dupa cum urmeaza:

a) cu inchisoare dela 6 luni la 2 ani sau cu amenda, activitatile prevazute la: art. 2 lit. a) privitoare
la cercetarea, proiectarea, definerea, amplasarea, constructia sau montajul, conservarea instalatiilor
nucleare; art. 2 lit. b); art. 2 lit. d) privitoare la mijloacele de containerizare sau de transport al
materialelor radioactive, special amenajate in acest scop; art. 2 lit. g); art. 24 alin. (1) si la art. 38
alin. (1);
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b) cu inchisoare de la 3 la 10 ani si interzicerea unor drepturi, pentru efectuarea neautorizata a
unor activitati prevazute la: art. 2 lit. a) privitoare la punerea in functiune, functionarea de proba,
exploatarea, modificarea, dezafectarea, importul si exportul instalatiilor nucleare; art. 2 lit. ¢), daca
instalatiile radiologice, materialele nucleare sau radioactive, deseurile radioactive si
generatoarele de radiatii prezinta un risc nuclear ori radiologic deosebit; art. 2 lit. ) si f); art.
28 alin. (2), daca materialele nucleare sau radioactive, deseurile radioactive si generatoarele de
radiatii prezinta un risc nuclear ori radiologic deosebit.

(2) Tentativa la infractiunile prevazute la alin. (1) lit. b) se pedepseste.

Art. 2. - Prevederile prezentei legi se aplica urmatoarelor activitati si surse:

c) producerea, amplasarea si constructia, furnizarea, inchirierea, transferul, manipularea,
detinerea, prelucrarea, tratarea, utilizarea, depozitarea temporara sau definitiva, transportul,
tranzitul, importul si exportul instalatiilor radiologice, materialelor nucleare si radioactive,
inclusiv al combustibilului nuclear, al deseurilor radioactive si al dispozitivelor generatoare de
radiatii ionizante;

AT, 28, - (L) i e

(2) La incetarea activitatii sau la dezafectarea instalatiilor nucleare ori radiologice, precum
si la transferul, in parte sau in totalitate, al instalatiilor nucleare si radiologice, al produselor
radioactive ori materialelor nucleare, titularul autorizatiei este obligat, in prealabil, sa solicite
si sa obtina, in conditiile prevazute de lege, autorizatia de detinere, conservare, dezafectare
sau transfer, dupa caz.

Art. 38. - (1) Ministerul Sanatatii Publice autorizeaza:

a) introducerea in circuitul economic si social, in vederea utilizarii sau consumului de catre
populatie, a produselor care au fost supuse iradierii sau care contin materiale radioactive;

b) nerespectarea limitelor si a conditiilor prevazute in autorizatiile eliberate in conformitate
cu prevederile art. 8;

(Legea 111/1996 modificarile si completarile ulterioare)

48. e

Art. 44. - (1) Efectuarea unei activititi dintre cele previzute la art. 2, la art. 24 alin. (1), la art. 28 alin.
(2) si la art. 38 alin. (1), fara a avea autorizatia corespunzatoare prevazuta de lege, constituie infractiune si
se pedepseste dupa cum urmeaza:

a) cu Tnchisoare de la 6 luni la 2 ani sau cu amenda, activitatile prevazute la: art. 2 lit. a) privitoare la
cercetarea, proiectarea, definerea, amplasarea, constructia sau montajul, conservarea instalatiilor nucleare; art.
2 lit. b); art. 2 lit. d) privitoare la mijloacele de containerizare sau de transport al materialelor radioactive,
special amenajate in acest scop; art. 2 lit. g); art. 24 alin. (1) si la art. 38 alin. (1);

b) cu inchisoare de la 3 la 10 ani si interzicerea unor drepturi, pentru efectuarea neautorizatd a unor activitati
prevazute la: art. 2 lit. a) privitoare la punerea in functiune, functionarea de proba, exploatarea, modificarea,
dezafectarea, importul si exportul instalatiilor nucleare; art. 2 lit. c), daca instalatiile radiologice, materialele
nucleare sau radioactive, deseurile radioactive si generatoarele de radiatii prezinta un risc nuclear ori
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radiologic deosebit; art. 2 lit. e) si f); art. 28 alin. (2), daca materialele nucleare sau radioactive, deseurile
radioactive si generatoarele de radiatii prezinti un risc nuclear ori radiologic deosebit.

(2) Tentativa la infractiunile prevazute la alin. (1) lit. b) se pedepseste.

AT A5 - ()

(3) Tmpiedicarea prin orice mijloace a accesului reprezentantilor Comisiei la orice loc in care se
desfasoara activititile supuse controlului constituie infractiune si se pedepseste cu inchisoare de la 3 la
5 ani sau cu amenda.

€) producerea, amplasarea si constructia, furnizarea, inchirierea, transferul, manipularea, detinerea,
prelucrarea, tratarea, utilizarea, depozitarea temporara sau definitiva, transportul, tranzitul, importul si
exportul instalatiilor radiologice, materialelor nucleare si radioactive, inclusiv al combustibilului nuclear, al
deseurilor radioactive si al dispozitivelor generatoare de radiatii ionizante;

AT 28 = (1) o

(2) La incetarea activitatii sau la dezafectarea instalatiilor nucleare ori radiologice, precum si la
transferul, in parte sau in totalitate, al instalatiilor nucleare si radiologice, al produselor radioactive ori
materialelor nucleare, titularul autorizatiei este obligat, in prealabil, sa solicite si sa obtina, in conditiile
prevazute de lege, autorizatia de detinere, conservare, dezafectare sau transfer, dupa caz.

Art. 38. - (1) Ministerul Sanatatii autorizeaza:

a) introducerea in circuitul economic si social, in vederea utilizirii sau consumului de citre populatie,
a produselor care au fost supuse iradierii sau care contin materiale radioactive;

h) folosirea de catre persoanele autorizate a materialelor radioactive, a dispozitivelor generatoare de
radiatii ionizante sau a instalatiilor nucleare incredintate in alte scopuri ori pentru alte operatiuni decdt cele
stabilite pentru indeplinirea sarcinilor de serviciu;

(Legea 111/1996 modificarile si completarile ulterioare).

49. e

Art. 44. - (1) Efectuarea unei activitati dintre cele prevazute la art. 2, la art. 24 alin. (1), la art. 28 alin. (2) si
la art. 38 alin. (1), fard a avea autorizatia corespunzatoare prevazuta de lege, constituie infractiune si se
pedepseste dupa cum urmeaza:

a) cu inchisoare de la 6 luni la 2 ani sau cu amendd, activitatile prevazute la: art. 2 lit. a) privitoare la
cercetarea, proiectarea, detinerea, amplasarea, constructia sau montajul, conservarea instalatiilor nucleare; art.
2 lit. b); art. 2 lit. d) privitoare la mijloacele de containerizare sau de transport al materialelor radioactive,
special amenajate Tn acest scop; art. 2 lit. g); art. 24 alin. (1) si la art. 38 alin. (1);

b) cu inchisoare de la 3 la 10 ani si interzicerea unor drepturi, pentru efectuarea neautorizatd a unor
activitati prevazute la: art. 2 lit. a) privitoare la punerea in functiune, functionarea de proba, exploatarea,
modificarea, dezafectarea, importul si exportul instalatiilor nucleare; art. 2 lit. ), daca instalatiile radiologice,
materialele nucleare sau radioactive, deseurile radioactive si generatoarele de radiatii prezinta un risc nuclear
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ori radiologic deosebit; art. 2 lit. ¢) si f); art. 28 alin. (2), daca materialele nucleare sau radioactive, deseurile
radioactive si generatoarele de radiatii prezinta un risc nuclear ori radiologic deosebit.

(2) Tentativa la infractiunile prevazute la alin. (1) lit. b) se pedepseste.

Art. 2. - Prevederile prezentei legi se aplicad urméatoarelor activitati si surse:

c) producerea, amplasarea si constructia, furnizarea, inchirierea, transferul, manipularea, detinerea,
prelucrarea, tratarea, utilizarea, depozitarea temporara sau definitiva, transportul, tranzitul, importul si exportul
instalatiilor radiologice, materialelor nucleare si radioactive, inclusiv al combustibilului nuclear, al deseurilor
radioactive si al dispozitivelor generatoare de radiatii ionizante;

Art. 28. - (1) Expirarea valabilitatii, suspendarea sau retragerea autorizatiei nu exonereaza pe titularul
autorizatiei ori pe cel care a preluat titlul de proprietate asupra materialelor, instalatiilor nucleare sau
radiologice, care au fost precizate in autorizatie, de obligatiile prevazute la art. 25-27 ori de cele ce decurg din
conditiile prevazute 1n autorizatie.

(2) La incetarea activitatii sau la dezafectarea instalatiilor nucleare ori radiologice, precum §i la transferul,
in parte sau in totalitate, al instalatiilor nucleare si radiologice, al produselor radioactive ori materialelor
nucleare, titularul autorizatiei este obligat, in prealabil, sa solicite §i sa obtina, in conditiile prevazute de lege,
autorizatia de detinere, conservare, dezafectare sau transfer, dupa caz.

Art. 38. - (1) Ministerul Sanatatii autorizeaza:

b) introducerea in domeniul medical, pentru diagnostic si tratament medical, a surselor inchise, deschise, a
dispozitivelor generatoare de radiatii ionizante si a produselor farmaceutice care contin materiale
radioactive.

Art. 48. - Constituie contraventii urmdtoarele fapte:

h) folosirea de catre persoanele autorizate a materialelor radioactive, a dispozitivelor generatoare de
radiatii ionizante sau a instalatiilor nucleare incredintate in alte scopuri ori pentru alte operatiuni decit
cele stabilite pentru Tndeplinirea sarcinilor de serviciu;

(Legea 111/1996 modificarile si completarile ulterioare).

50. e

Art. 44. - (1) Efectuarea unei activitati dintre cele prevazute la art. 2, la art. 24 alin. (1), la art. 28 alin. (2) si
la art. 38 alin. (1), fara a avea autorizatia corespunzatoare prevazuta de lege, constituie infractiune si se
pedepseste dupa cum urmeaza:

a) cu inchisoare de la 6 luni la 2 ani sau cu amendd, activitatile prevazute la: art. 2 lit. a) privitoare la
cercetarea, proiectarea, definerea, amplasarea, constructia sau montajul, conservarea instalatiilor nucleare; art.
2 lit. b); art. 2 lit. d) privitoare la mijloacele de containerizare sau de transport al materialelor radioactive,
special amenajate n acest scop; art. 2 lit. g); art. 24 alin. (1) si la art. 38 alin. (1);

b) cu inchisoare de la 3 la 10 ani si interzicerea unor drepturi, Pentru efectuarea neautorizati a unor
activitati prevazute la: art. 2 lit. a) privitoare la punerea in functiune, functionarea de proba, exploatarea,
modificarea, dezafectarea, importul si exportul instalatiilor nucleare; art. 2 lit. ¢), daca instalatiile radiologice,
materialele nucleare sau radioactive, deseurile radioactive si generatoarele de radiatii prezinta un risc nuclear
ori radiologic deosebit; art. 2 lit. e) si f); art. 28 alin. (2), daca materialele nucleare sau radioactive, deseurile
radioactive i generatoarele de radiatii prezinta un risc nuclear ori radiologic deosebit.

(2) Tentativa la infractiunile prevazute la alin. (1) lit. b) se pedepseste.

Art. 2. - Prevederile prezentei legi se aplica urmatoarelor activitati si surse:

€) producerea, amplasarea si constructia, furnizarea, inchirierea, transferul, manipularea, detinerea,
prelucrarea, tratarea, utilizarea, depozitarea temporara sau definitiva, transportul, tranzitul, importul si exportul
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instalatiilor radiologice, materialelor nucleare si radioactive, inclusiv al combustibilului nuclear, al deseurilor
radioactive si al dispozitivelor generatoare de radiatii ionizante;,

(5) Patrunderea fara drept, in orice mod, intr-un spatiu, incapere sau zond delimitatd si marcatd in care se
desfasoara activitatile nucleare prevazute la art. 2 lit. a)-f), fara consimtamdntul persoanei care le foloseste,
sau refuzul de a le pardasi la cererea acesteia constituie infractiune si se pedepseste cu inchisoare de la 3 la 5
ani.

(7) Amenintarea unei persoane ori colectivitati, prin orice mijloace, cu raspdandirea de materiale radioactive
sau folosirea unor instalatii nucleare ori dispozitive generatoare de radiatii ionizante de natura sa pund in
pericol sanatatea oamenilor sau a animalelor ori mediul constituie infractiune si se pedepseste cu inchisoare
dela2la7 ani.

Art. 38. - (1) Ministerul Sanatatii autorizeaza:

b) introducerea in domeniul medical, pentru diagnostic si tratament medical, a surselor inchise, deschise, a
dispozitivelor generatoare de radiatii ionizante si a produselor farmaceutice care contin materiale
radioactive.

h) folosirea de cdtre persoanele autorizate a materialelor radioactive, a dispozitivelor generatoare de
radiatii ionizante sau a instalatiilor nucleare incredintate in alte scopuri ori pentru alte operatiuni decdt
cele stabilite pentru Tndeplinirea sarcinilor de serviciu;

(Legea 111/1996 modificarile si completarile ulterioare).

51.b
Art. 48. - Constituie contraventii urmatoarele fapte:

a) nerespectarea obligatiilor de raportare prevazute la art. 25 alin. (1) lit. b) si la art. 31 alin. (1) lit.
f);

b) nerespectarea limitelor si a conditiilor prevazute in autorizatiile eliberate in conformitate cu
prevederile art. 8;

c) neducerea la indeplinire, in termenul stabilit, a dispozitiilor date in scris, cu confirmare de
primire, de catre Comisie, sau prin proces-verbal de control, de catre reprezentantji acesteia;

d) utilizarea in activitatile prevazute la art. 2 de personal care nu are pregatirea necesara, de
personal neverificat sau respins la examenele periodice ori de personal care nu poseda permisul de
exercitare corespunzator, prevazut la art. 9;

e) utilizarea de personal care nu dovedeste cunostintele si aptitudinile necesare sau nu le aplica
in activitatea desfasurata, cu implicatii privind functionarea instalatiei nucleare ori radiologice in
conditii de securitate nucleara, privind riscurile asociate sau privind masurile de securitate nucleare
aplicabile;

Art. 47. - (1) Urmatoarele fapte constituie acte de terorism in domeniul nuclear si se pedepsesc
dupa cum urmeaza:
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b) amenintarile cu explozii nucleare sau accident nuclear, daca acestea au ca scop tulburarea
grava a ordinii publice prin intimidare, prin teroare sau prin crearea unei stari de panica, cu
nchisoare de la 5 la 20 de ani;

(Legea 111/1996 (r2)).

52.b
Art. 48. - Constituie contraventii urmatoarele fapte:

a) nerespectarea obligatiilor de raportare prevazute la art. 25 alin. (1) lit. b) si la art. 31 alin. (1) lit.
f);

b) nerespectarea limitelor si a conditiilor prevazute in autorizatiile eliberate in conformitate cu
prevederile art. 8;

c) neducerea la indeplinire, in termenul stabilit, a dispozitiilor date in scris, cu confirmare de
primire, de catre Comisie, sau prin proces-verbal de control, de catre reprezentantii acesteia;

d) utilizarea in activitatile prevazute la art. 2 de personal care nu are pregatirea necesara, de
personal neverificat sau respins la examenele periodice ori de personal care nu posedéa permisul de
exercitare corespunzétor, prevazut la art. 9;

e) utilizarea de personal care nu dovedeste cunostintele si aptitudinile necesare sau nu le aplica
in activitatea desfasurata, cu implicatii privind functionarea instalatiei nucleare ori radiologice in
conditii de securitate nucleara, privind riscurile asociate sau privind masurile de securitate nucleare
aplicabile;

N R L TP

(3) Impiedicarea prin orice mijloace a accesului reprezentantilor Comisiei la orice loc in care se
desfagoara activitatile supuse controlului constituie infractiune si se pedepseste cu inchisoare de
la 3 la 5 ani sau cu amenda.

(Legea 111/1996 modificarile si completarile ulterioare).

53.a
Art. 48. - Constituie contraventii urmatoarele fapte:

a) nerespectarea obligatiilor de raportare prevazute la art. 25 alin. (1) lit. b) si la art. 31 alin. (1)
lit. f);

b) nerespectarea limitelor si a conditiilor prevazute in autorizatiile eliberate in conformitate cu
prevederile art. 8;

c) neducerea la indeplinire, in termenul stabilit, a dispozitiilor date in scris, cu confirmare de
primire, de catre Comisie, sau prin proces-verbal de control, de catre reprezentantii acesteia;

k) producerea si furnizarea neautorizata a aparaturii de control dozimetric al radiatiilor ionizante
si a materialelor gi dispozitivelor utilizate pentru protectia impotriva radiatiilor ionizante;

Art. 31. - (1) Reprezentantii Comisiei, in exercitarea mandatului de control, au urmatoarele
drepturi:

f) sa oblige pe titularul autorizatiei sa transmita rapoarte, informatii si notificari, in forma ceruta de
reglementari,
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(8) Alarmarea, fara un motiv intemeiat, a unei persoane sau a publicului, a organelor specializate
pentru a interveni in caz de accident nuclear ori a organelor de mentinere a ordinii publice, direct,
prin corespondenta, telefon sau orice alte mijloace de transmitere la distanta, care priveste
raspandirea sau folosirea unor materiale radioactive ori folosirea unor instalatii nucleare de natura
sa puna in pericol sanatatea oamenilor sau a animalelor ori mediul, constituie infractiune si se
pedepseste cu inchisoare de la 6 luni la 3 ani.

(Legea 111/1996 modificarile si completarile ulterioare).

54.c

Art. 48. - Constituie contraventii urmatoarele fapte:

C) neducerea la indeplinire, in termenul stabilit, a dispozigiilor date in scris, cu confirmare de primire, de
catre Comisie, sau prin proces-verbal de control, de catre reprezentantii acesteia;

g) nerespectarea obligatiilor prevazute la art. 25 alin. (1) lit. d), daca prin aceasta se genereaza riscuri
inacceptabile de orice natura,

h) folosirea de catre persoanele autorizate a materialelor radioactive, a dispozitivelor generatoare de
radiatii ionizante sau a instalatiilor nucleare incredintate in alte scopuri ori pentru alte operatiuni decat cele
stabilite pentru indeplinirea sarcinilor de serviciu;

|) neanuntarea Comisiei, la termenul stabilit prin reglementarile specifice, a furtului, sustragerii de instalatii
radiologice, materiale nucleare si/sau radioactive sau a incidentului ori a accidentului nuclear petrecut in
instalatia nucleara sau radiologica;

Art. 25. - (1) Titularul autorizatiei eliberate potrivit art. 8 are obligatia si raspunderea de a lua toate masurile
necesare pentru:

d) dezvoltarea propriului sistem de cerinte, regulamente i instructiuni care asigurd desfasurarea
activitatilor autorizate fara riscuri inacceptabile de orice natura.

(4) Impiedicarea fara drept in caz de accident nuclear a patrunderii personalului de interventie in perimetrul
zonelor in care se desfasoara activitati nucleare constituie infractiune si se pedepseste cu inchisoare de la 3 la
10 ani.

(Legea 111/1996 modificarile si completarile ulterioare).

55.a
Art. 44. — (1) Efectuarea unei activitati dintre cele prevazute la art. 2, la art. 24 alin. (1), la art. 28
alin. (2) si la art. 38 alin. (1), fara a avea autorizatia corespunzatoare prevazuta de lege, precum si
nerespectarea art. 38 alin. (2*1) si (272) constituie infractiune si se pedepseste dupa cum urmeaza:
b) cu inchisoare de la 2 la 7 ani si interzicerea unor drepturi, nerespectarea art. 38 alin. (2*1) si
(272) si efectuarea neautorizata a unor activitati prevazute la: art. 2 lit. a) privitoare la punerea in
functiune, functionarea de proba, exploatarea, modificarea, dezafectarea, importul si exportul
instalatiilor nucleare; art. 2 lit. ¢), daca instalatiile radiologice, materialele nucleare sau radioactive,
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deseurile radioactive si generatoarele de radiatii prezinta un risc nuclear ori radiologic deosebit; art.
2 lit. e) si f) si art. 28 alin. (2), daca materialele nucleare sau radioactive, deseurile radioactive si
generatoarele de radiatii prezinta un risc nuclear ori radiologic deosebit."

Art. 2. - Prevederile prezentei legi se aplica urmatoarelor activitati si surse:

c) producerea, amplasarea si constructia, furnizarea, inchirierea, transferul, manipularea,
detinerea, prelucrarea, tratarea, utilizarea, depozitarea temporara sau definitiva, transportul,
tranzitul, importul si exportul instalatiilor radiologice, materialelor nucleare si radioactive, inclusiv al
combustibilului nuclear, al deseurilor radioactive si al dispozitivelor generatoare de radiatii ionizante;

Art. 48. — Constituie contraventii urmatoarele fapte:

a) nerespectarea obligatiilor de raportare prevazute la art.25 alin.(1) lit. b) si la art. 31 alin.(1) Ii. f).;
b) nerespectarea limitelor si a conditilor prevazute in autorizatiile eliberate in conformitate cu
prevederile art.8;

c) neducerea la indeplinire, in termenul stabilit, a dispozitiilor date in scris, cu confirmare de primire,
de catre Comisie, sau prin proces-verbal de control, de catre reprezentantii acesteia,

d) utilizarea in activitatile prevazute la art. 2 de personal care nu are pregatirea necesara, de
personal neverificat sau respins la examenele periodice ori de personal care nu poseda permisul de
exercitare corespunzator, prevazut la art. 9;

e) utilizarea de personal care nu dovedeste cunostintele si aptitudinile necesare sau nu le aplica in
activitatea desfasurata, cu implicatii privind functionarea instalatiei nucleare ori radiologice in conditii
de securitate nucleara, privind riscurile asociate sau privind masurile de securitate nucleare
aplicabile;

f) incalcarea dispozitiilor prevazute la art. 25alin.(1) lit. a) de catre persoanele care au drept de
control decizional in conducerea lucrarilor, pe timpul realizarii, functionarii sau dezafectarii instalatiei
nucleare ori radiologice;

g) nerespectarea obligatiilor prevazute la art. 25 alin. (1) lit. d), daca prin aceasta se genereaza
riscuri inacceptabile de orice natura;

h) folosirea de catre persoanele autorizate a materialelor radioactive, a dispozitivelor generatoare
de radiatii ionizante sau a instalatiilor nucleare incredintate in alte scopuri ori pentru alte operatiuni
decat cele stabilite pentru indeplinirea sarcinilor de serviciu;

i) exercitarea de activitati nucleare fara permisul de exercitare corespunzator prevazut la art. 9;

J) nesolicitarea reautorizarii, la termenul stabilit prin reglementarile specifice, inainte de expirarea
vechii autorizatii;

k) producerea si furnizarea neautorizata a aparaturii de control dozimetric al radiatiilor ionizante si a
materialelor si dispozitivelor utilizate pentru protectia impotriva radiatiilor ionizante;

[) nerespectarea obligatiilor de notificare si raportare prevazute la art. 25 alin. (1), lit.f) si g) la
termenele stabilite prin reglementarile specifice;

m) efectuarea neautorizata a unei activitati prevazute la art. 2 lit. ¢), in cazul in care Comisia constata
ca materialele nucleare sau radioactive, deseurile radioactive si generatoarele de radiatii nu prezinta
un risc nuclear sau radiologic deosebit;

n) incalcarea prevederilor art.16 alin. (3);

0) incalcarea prevederilor art. 25 alin. (1) lit. c), ale art. 26 si 27;

p) incalcarea prevederilor art.28 alin. (2), in cazurile in care Comisia constata ca materialele nucleare
sau radioactive, deseurile radioactive si generatoarele de radiatii nu prezinta un risc nuclear sau
radiologic deosebit;
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g) nerespectarea obligatiei de notificare potrivit dispozitiilor art. 7 alin.(1), precum si a obligatiei de a
lua masuri de verificare conform art. 29;

r) nerespectarea obligatilor prevazute la art.31 alin.(1) lit.e) privind acordarea accesului
reprezentantilor Comisiei.

Art. 25. - (1) Titularul autorizatiei eliberate potrivit art. 8 are obligatia si raspunderea de a lua toate
masurile necesare pentru:

d) dezvoltarea propriului sistem de cerinte, requlamente gi instructiuni care asigura desfasurarea
activitatilor autorizate fara riscuri inacceptabile de orice natura.

(Legea 111/1996 modificarile si completarile ulterioare).

56.c
N o T TP

(4) Impiedicarea fara drept in caz de accident nuclear a péatrunderii personalului de interventie in
perimetrul zonelor in care se desfasoara activitati nucleare constituie infractiune si se pedepseste
cu inchisoare de la 3 la 10 ani.

Art. 48. —
Constituie contraventii urmatoarele fapte:
a) nerespectarea obligatiilor de raportare prevazute la art. 25 alin. (1) lit. b) si la art. 31 alin. (1) lit.
f);
b) nerespectarea limitelor si a conditiilor prevazute in autorizatiile eliberate in conformitate cu
prevederile art. 8;
c) neducerea la indeplinire, in termenul stabilit, a dispozitiilor date in scris, cu confirmare de
primire, de catre Comisie, sau prin proces-verbal de control, de catre reprezentantii acesteia;
d) utilizarea in activitatile prevazute la art. 2 de personal care nu are pregatirea necesara, de
personal neverificat sau respins la examenele periodice ori de personal care nu poseda permisul
de exercitare corespunzator, prevazut la art. 9;
e) utilizarea de personal care nu dovedeste cunostintele si aptitudinile necesare sau nu le aplica in
activitatea desfasurata, cu implicatii privind functionarea instalatiei nucleare ori radiologice in
conditii de securitate nucleara, privind riscurile asociate sau privind masurile de securitate nucleare
aplicabile;
f) incalcarea dispozitiilor prevazute la art. 25 alin. (1) lit. a) de catre persoanele care au drept de
control decizional in conducerea lucrarilor, pe timpul realizarii, functionarii sau dezafectarii
instalatiei nucleare ori radiologice;
g) nerespectarea obligatiilor prevazute la art. 25 alin. (1) lit. d), daca prin aceasta se genereaza
riscuri inacceptabile de orice natura;
h) folosirea de catre persoanele autorizate a materialelor radioactive, a dispozitivelor generatoare
de radiatii ionizante sau a instalatiilor nucleare incredintate in alte scopuri ori pentru alte operatiuni
decat cele stabilite pentru indeplinirea sarcinilor de serviciu;
i) exercitarea de activitati nucleare fara permisul de exercitare corespunzator prevazut la art. 9;
]) nesolicitarea reautorizarii, la termenul stabilit prin reglementarile specifice, inainte de expirarea
vechii autorizatii;
k) producerea si furnizarea neautorizata a aparaturii de control dozimetric al radiatiilor ionizante si
a materialelor si dispozitivelor utilizate pentru protectia impotriva radiatiilor ionizante;
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[) nerespectarea obligatiilor de notificare si raportare prevazute la art. 25 alin. (1) lit. f) si g) la
termenele stabilite prin reglementarile specifice;

m) efectuarea neautorizata a unei activitati prevazute la art. 2 lit. ), in cazul in care Comisia
constata ca materialele nucleare sau radioactive, deseurile radioactive si generatoarele de radiatii
nu prezinta un risc nuclear sau radiologic deosebit;

n) incalcarea prevederilor art. 16 alin. (3);

0) incalcarea prevederilor art. 25 alin. (1) lit. c), ale art. 26 si 27,

p) incalcarea prevederilor art. 28 alin. (2), in cazurile in care Comisia constata ca materialele
nucleare sau radioactive, deseurile radioactive si generatoarele de radiatii nu prezinta un risc
nuclear sau radiologic deosebit;

q) nerespectarea obligatiei de notificare potrivit dispozitiilor art. 71 alin. (1), precum si a obligatiei
de a lua masuri de verificare conform art. 29;

r) nerespectarea obligatiilor prevazute la art. 31 alin. (1) lit. e) privind acordarea accesului
reprezentantilor Comisiei.

Art. 25. - (1) Titularul autorizatiei eliberate potrivit art. 8 are obligatia si raspunderea de a lua toate
masurile necesare pentru:

d) dezvoltarea propriului sistem de cerinte, regulamente gi instructiuni care asigura desfasurarea
activitatilor autorizate fara riscuri inacceptabile de orice natura.

(Legea 111/1996 modificarile si completarile ulterioare).

57.c
o T

(5) Patrunderea fara drept, in orice mod, intr-un spatiu, incapere sau zona delimitata si marcata
in care se desfasoara activitatile nucleare prevazute la art. 2 lit. a)-f), fara consimtamantul persoanei
care le foloseste, sau refuzul de a le parasi la cererea acesteia constituie infractiune si se
pedepseste cu inchisoare de la 3 la 5 ani.

Art. 48. —
Constituie contraventii urmatoarele fapte:
a) nerespectarea obligatiilor de raportare prevazute la art. 25 alin. (1) lit. b) si la art. 31 alin. (1) lit.
f);
b) nerespectarea limitelor si a conditiilor prevazute in autorizatiile eliberate in conformitate cu
prevederile art. 8;
c) neducerea la indeplinire, in termenul stabilit, a dispozitiilor date in scris, cu confirmare de
primire, de catre Comisie, sau prin proces-verbal de control, de catre reprezentantii acesteia;
d) utilizarea in activitatile prevazute la art. 2 de personal care nu are pregatirea necesara, de
personal neverificat sau respins la examenele periodice ori de personal care nu poseda permisul
de exercitare corespunzator, prevazut la art. 9;
e) utilizarea de personal care nu dovedeste cunostintele si aptitudinile necesare sau nu le aplica in
activitatea desfasurata, cu implicatii privind functionarea instalatiei nucleare ori radiologice in
conditii de securitate nucleara, privind riscurile asociate sau privind masurile de securitate nucleare
aplicabile;
f) incalcarea dispozitiilor prevazute la art. 25 alin. (1) lit. a) de catre persoanele care au drept de
control decizional in conducerea lucrarilor, pe timpul realizarii, functionarii sau dezafectarii
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instalatiei nucleare ori radiologice;

g) nerespectarea obligatiilor prevazute la art. 25 alin. (1) lit. d), daca prin aceasta se genereaza
riscuri inacceptabile de orice natura;

h) folosirea de catre persoanele autorizate a materialelor radioactive, a dispozitivelor generatoare
de radiatii ionizante sau a instalatiilor nucleare incredintate in alte scopuri ori pentru alte operatiuni
decat cele stabilite pentru indeplinirea sarcinilor de serviciu;

i) exercitarea de activitati nucleare fara permisul de exercitare corespunzator prevazut la art. 9;

J) nesolicitarea reautorizarii, la termenul stabilit prin reglementarile specifice, inainte de expirarea
vechii autorizatii;

k) producerea si furnizarea neautorizata a aparaturii de control dozimetric al radiatiilor ionizante si
a materialelor si dispozitivelor utilizate pentru protectia impotriva radiatiilor ionizante;

[) nerespectarea obligatiilor de notificare si raportare prevazute la art. 25 alin. (1) lit. f) sig) la
termenele stabilite prin reglementarile specifice;

m) efectuarea neautorizata a unei activitati prevazute la art. 2 lit. ¢), in cazul in care Comisia
constata ca materialele nucleare sau radioactive, deseurile radioactive si generatoarele de radiatii
nu prezinta un risc nuclear sau radiologic deosebit;

n) incalcarea prevederilor art. 16 alin. (3);

0) incalcarea prevederilor art. 25 alin. (1) lit. c), ale art. 26 si 27,

p) incalcarea prevederilor art. 28 alin. (2), in cazurile in care Comisia constata ca materialele
nucleare sau radioactive, deseurile radioactive si generatoarele de radiatii nu prezinta un risc
nuclear sau radiologic deosebit;

q) nerespectarea obligatiei de notificare potrivit dispozitiilor art. 721 alin. (1), precum si a obligatiei
de a lua masuri de verificare conform art. 29;

r) nerespectarea obligatiilor prevazute la art. 31 alin. (1) lit. e) privind acordarea accesului
reprezentantilor Comisiei.

c) producerea, amplasarea si constructia, furnizarea, inchirierea, transferul, manipularea,
detinerea, prelucrarea, tratarea, utilizarea, depozitarea temporara sau definitiva, transportul,
tranzitul, importul si exportul instalatiilor radiologice, materialelor nucleare si radioactive, inclusiv al
combustibilului nuclear, al deseurilor radioactive si al dispozitivelor generatoare de radiatii ionizante;

(Legea 111/1996 modificarile si completarile ulterioare).

58.¢e

Art. 50. - Constatarea si aplicarea contraventiilor se fac de catre reprezentantii imputerniciti ai
CNCAN.
(Legea 111/1996, cu modificarile si completarile ulterioare).

7. Deseuri radioactive - acele materiale rezultate din activitatile nucleare, pentru care nu s-a prevazut nicio
intrebuintare, care contin sau sunt contaminate cu radionuclizi in concentratii superioare limitelor de exceptare;
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(Legea 111/1996 cu modificarile si completarile ulterioare).

60. b
Surse — emitatorul de radiatii ionizante si orice material radioactiv;

Sursa de radiatii- orice emitator de radiatii ionizante, inclusiv orice material radioactiv si orice
dispozitiv generator de radiatii ionizante.

(Legea 111/1996 cu modificarile si completarile ulterioare).

61.d
Surse — emitatorul de radiatii ionizante si orice material radioactiv;

Sursa de radiatii- orice emitator de radiatii ionizante, inclusiv orice material radioactiv si orice
dispozitiv generator de radiatii ionizante.

15. Material radioactiv - orice material, in orice stare de agregare, care prezinta fenomenul de radioactivitate,
inclusiv deseurile radioactive;

(Legea 111/1996 cu modificarile si completarile ulterioare).

63.d

Art. 54. - Orice persoana fizica sau juridica care a suferit un prejudiciu ca urmare a abuzurilor
savarsite de CNCAN sau de alt organism prevazut de prezenta lege poate face plangere, in termen de
30 de zile, la instanta de contencios administrativ. (Legea 111/1996 cu modificarile si completarile
ulterioare).

29. Surse — emitatorul de radiatii ionizante si orice material radioactiv;

Sursa de radiatii- orice emitator de radiatii ionizante, inclusiv orice material radioactiv si orice
dispozitiv generator de radiatii ionizante.

(Legea 111/1996 cu modificarile si completarile ulterioare).
pagina 52



COMISIA NATIONALA PENTRU CONTROLUL ACTIVITATILOR NUCLEARE
TN (SD) V1.014.01.2019

65.¢

Art. 1. —Prezentele norme stabilesc cerintele generale de securitate radiologica in scopul asigurdrii protectiei
sanatatii persoanelor care fac obiectul expunerilor profesionale, medicale si publice, a proprietatii si a mediului
inconjurator in toate situatiile de expunere prevazute in Legea nr. 111/1996, cu modificarile si completarile
ulterioare privind desfasurarea in siguranta, reglementarea, autorizarea si controlul activitatilor nucleare,
republicata, cu modificarile si completarile ulterioare.

66. a

Art.3 — Prezentele norme nu se aplica:

a) expunerii la urmatoarele componente ale fondului natural de radiatii: radionuclizii prezenti in
organismul uman si radiatiile cosmice inregistrate in mod normal la nivelul solului.

b) expunerii la radiatile cosmice a populatiei sau lucratorilor, altii decat membrii echipajelor
aeronavelor sau navelor spatiale, pe durata calatoriilor aeriene sau in spatiu.

c) expunerii, deasupra solului, la radiatiile emise de radionuclizii din scoarta terestra neperturbata.

67.c

Exceptarea de la regimul de autorizare

Art.37.- (1) Sunt exceptate de la cerintele de autorizare urmatoarele practici justificate care implica:
a) materiale radioactive pentru care cantitatile din activitatea in cauza nu depasesc nivelurile de
exceptare totale stabilite Tn anexa nr.2 la norme, tabelul nr. 3, coloana a3-a, sau niveluri mai ridicate
care, pentru aplicatii specifice, sunt aprobate de catre CNCAN si satisfac criteriile generale de
exceptari si eliberare de sub controlul reglementat al CNCAN prevazute in anexa nr.2 la norme.

b) fara a aduce atingere prevederilor art.33, materialele radioactive pentru care concentratiile
activitatii nu depasesc valorile de exceptare, stabilite in tabelul nr.2 din anexa nr. 2, sau valori mai
ridicate, care, pentru aplicatii specifice, sunt aprobate de catre CNCAN si satisfac criteriile generale
de exceptare si eliberare de sub controlul reglementat al CNCAN, prevazute in anexa nr. 2 la norme.
(2) Sunt exceptate de la cerintele de autorizare instalatiile care contin o sursa inchisa, cu conditia
ca:

a) instalatia sa apartina unei categorii aprobate de catre CNCAN prin autorizatia de securitate
radiologica in care se mentioneaza exceptarea de la autorizare a practicilor desfasurate cu aparatura
respectiva.

b) instalatia s& nu conducad, in conditii normale de functionare, la un debit al dozei mai mare de 1
uSv/h la o distantd de 0.1 m de oricare suprafata accesibila.

c) conditiile privind reciclarea sau depozitarea definitiva sa fi fost specificate de catre CNCAN.

(3) Este exceptata de la cerintele de autorizare aparatura electrica care:

a) este un tub catodic utilizat pentru proiectii de imagini sau orice alt aparat electric care sa
functioneze la o diferenta de potential de maximum 30 de kilovolti (kv), sau sa apartina unei categorii
aprobate de catre CNCAN

b) nu conduce, in conditii normale de functionare, la un debit al dozei mai mare de 1 pSv/h la o
distanta de 0.1 m de oricare suprafata accesibila.

(4) Materialele radioactive destinate depozitarii definitive, reciclarii sau reutilizarii se excepteaza de
la regimul de autorizare al CNCAN atunci cand concentratiile activitatii:

a) nu depasesc, pentru materialele solide, nivelurile de eliberare stabilite n tabelul nr. 2 din anexa
nr.2 la norme, sau

b) sunt inferioare nivelurilor de eliberare specifice si sunt in acord cu cerintele aferente pentru
anumite materiale sau pentru materialele care rezulta din unele tipuri de practici, stabilite Tn
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reglementarile specifice emise de CNCAN, pe baza criteriilor generale de exceptare si de eliberare
de sub regimul de autorizare al CNCAN prevazute in anexa nr. 2 la norme, si tinand seama de
orientarile tehnice furnizate de Comunitatea Europeana a Energiei Atomice.

68. c

Art. 7 — (1) Pentru situatiile de expunere planificata, orice practica noua trebuie justificata in scris de
catre initiatorul acesteia, demonstrandu-se ca beneficiile rezultate in urma practicii, pentru persoane
si societate, sunt mai mari in comparatie cu efectele negative pe care aceasta le poate avea asupra
sanatatii.

(2) Practicile existente trebuie reevaluate ori de cate ori apar situatii noi cu privire la consecintele si
eficienta acestora, in conditiile prevazute la alin. (1).

(3) Practicile care presupun expunerea profesionala si expunerea publica se justifica tinanad seama
de ambele categorii de persoane expuse la radiatii ionizante prevazute la art. 5 lit.d).

(4) Comisia Nationala pentru Controlul Activitatilor Nucleare, denumita in continuare CNCAN,
autorizeaza practicile prevazute la alin. (1) si (2) numai in cazul in care considera justificarea ca fiind
temeinica.

(5) In situatia in care practica nu se mai justifica, CNCAN poate dispune reducerea extinderii practicii
sau chiar oprirea acesteia.

69. d

Art. 10 — (1) Sunt considerate nejustificate urmatoarele practici:

a) cele care implica activarea prin iradiere sau introducerea deliberata de substante radioactive in
alimente, bauturi, cosmetice, sau orice alte marfuri sau produse destinate ingestiei, inhalarii sau
transferului transdermic de catre o fiinta umana;

b) cele care implica utilizarea radiatiilor sau a substantelor radioactive in scop de divertisment,
recreere sau in produse ca jucarii, bijuterii personale sau ornamente.

(2) Prevederile de la lit.a) nu se aplica practicilor referitoare la expunerile medicale.

70.e

Art. 10 — (1) Sunt considerate nejustificate urmatoarele practici:

a) cele care implica activarea prin iradiere sau introducerea deliberatd de substante radioactive in
alimente, bauturi, cosmetice, sau orice alte marfuri sau produse destinate ingestiei, inhalarii sau
transferului transdermic de catre o fiintd umana;

b) cele care implica utilizarea radiatiilor sau a substantelor radioactive in scop de divertisment,
recreere sau in produse ca jucarii, bijuterii personale sau ornamente.

(2) Prevederile de la lit.a) nu se aplica practicilor referitoare la expunerile medicale.

71.b

Art. 53 — (1) Limita de doza pentru expunerea profesionala se aplica sumei expunerilor profesionale
anuale ale unui lucrator din toate practicile autorizate pe care le desfasoara.

(2) Limita de doza efectiva pentru expunerea profesionala este de 20 mSv pentru fiecare an.

72.d

Constrangere de doza — o restrictie stabilitd ca limita superioard a dozelor proiectate, utilizata
pentru a defini seria de optiuni avute Tn vedere in procesul de optimizarea protectiei Tmpotriva
radiatiilor ionizante pentru o sursa de radiatii intr-o situatie de expunere planificata.
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Constrangerea de doza este specifica sursei, procedurii de lucru si situatiei pentru care protectia
trebuie sa fie optimizata.

Ea trebuie sa fie utilizata prospectiv si nu ca o forma de limitare a dozei aplicata retrospectiv.

Constrangerea de doza are si functia de a ne asigura ca suma dozelor incasate de un individ din
practici diferite nu depaseste limita dozei.

73.b

Art. 53 — (1) Limita de doza pentru expunerea profesionala se aplica sumei expunerilor profesionale
anuale ale unui lucrator din toate practicile autorizate pe care le desfasoara.

(2) Limita de doza efectiva pentru expunerea profesionala este de 20 mSv pentru fiecare an.

74.c

Art. 56 — (1) Limitele de doza pentru expunerea publica se aplica sumei expunerilor anuale ale unei
persoane, care rezulta din toate practicile autorizate.

(2) Limita de doza efectiva pentru expunerea publicului este de 1 mSv pe an.

(3) Cu respectarea prevederilor alin. (2), sunt valabile si urmatoarele limite de doza echivalenta:

a) limita de doza echivalenta pentru cristalin este de 15 mSv pe an;

b) limita de doza echivalenta pentru piele este de 50 mSv pe an; calculata ca medie pentru orice
suprafata de 1 cm?; indiferent de suprafata expusa.

75.b

Art. 93 — (1) Tn toate locurile de munca unde exista posibilitatea unei expuneri la radiatii ionizante
superioare limitelor de doza pentru populatie, prevazute la art. 56, intreprinderea trebuie sa ia masuri
n scop de protectie radiologica in functie de tipul instalatiilor si surselor de radiatii.

(2) Locurile de munca prevazute la alin. (1) se clasifica in zone controlate si zone supravegheate.
(3) Criteriile specifice de clasificare sunt stabilite in reglementarile emise de CNCAN pentru fiecare
tip de practica.

(4) Clasificarea prevazuta la alin. (2) trebuie sa tina seama atat de amploarea actiunilor de prevenire
si de supraveghere, cat si de natura si de calitatea lor si trebuie sa fie corespunzatoare riscurilor
asociate lucrului in conditii de expunere la radiatii ionizante.

(5) Intreprinderea analizeaza periodic conditiile de lucru in zonele controlate si supravegheate si,
atunci cand este cazul, procedeaza la revizuirea acestora.

76.C

Art. 95 — (1) Pentru fiecare zona controlata si supravegheata, intreprinderea trebuie sa desemneze,
in scris, cel putin un responsabil cu protectia radiologica, care raspunde la aplicarea, in zona
respectiva, a dispozitilor prezentei norme si a reglementarilor specifice practicilor care se
desfasoara in zona respectiva.

(2) Responsabilul cu protectia radiologica trebuie sa fie posesor al unui permis de exercitare emis
de CNCAN, in domeniul si specialitatea corespunzatoare practicilor care se desfasoara in zona
controlata sau supravegheata.

(3) Tn cazurile stabilite de CNCAN prin reglementarile specifice pentru tipuri de practica, aceasta
functie se asigura de un compartiment special, condus de un expert in protectie radiologica.

77.d

Art. 95 — (1) Pentru fiecare zona controlata si supravegheata, intreprinderea trebuie sa desemneze,
in scris, cel putin un responsabil cu protectia radiologica, care raspunde la aplicarea, in zona

pagina 55



COMISIA NATIONALA PENTRU CONTROLUL ACTIVITATILOR NUCLEARE
TN (SD) V1.014.01.2019

respectiva, a dispozitilor prezentei norme si a reglementarilor specifice practicilor care se
desfasoara in zona respectiva.

(2) Responsabilul cu protectia radiologica trebuie sa fie posesor al unui permis de exercitare emis
de CNCAN, in domeniul si specialitatea corespunzatoare practicilor care se desfasoara in zona
controlata sau supravegheata.

(3) Tn cazurile stabilite de CNCAN prin reglementarile specifice pentru tipuri de practica, aceasta
functie se asigura de un compartiment special, condus de un expert in protectie radiologica.

78.a

Art. 100 — (1) Intreprinderea trebuie sa efectueze supravegherea radiologica a locului de munca.
(2) Supravegherea radiologica a locului de munca mentionata la alin. (1) consta, dupa caz, in
urmatoarele:

a) masurarea debitelor dozelor externe, cu indicarea naturii si a calitatii radiatiei respective;

b) masurarea concentratiei activitatii in aer si a contaminarii superficiale, cu precizarea
radionuclizilor, a naturii acestora si a starii lor fizice si chimice.

(3) Sistemul de supraveghere radiologica a locului de munca este aprobat de catre CNCAN in
procesul de autorizare.

(4) Rezultatele masuratorilor prevazute la alin. (2) se inregistreaza si se utilizeaza, daca este
necesar, pentru estimarea dozelor individuale, astfel cum este prevazut la art. 103- 105. Durata
pentru pastrarea inregistrarilor este stabilita de CNCAN in procesul de autorizare.

79.e

Art. 100 — (1) Intreprinderea trebuie s& efectueze supravegherea radiologica a locului de munca.
(2) Supravegherea radiologica a locului de munca mentionata la alin. (1) consta, dupa caz, in
urmatoarele:

a) masurarea debitelor dozelor externe, cu indicarea naturii si a calitatii radiatiei respective;

b) masurarea concentratiei activitatii in aer si a contaminarii superficiale, cu precizarea
radionuclizilor, a naturii acestora si a starii lor fizice si chimice.

(3) Sistemul de supraveghere radiologica a locului de munca este aprobat de catre CNCAN in
procesul de autorizare.

(4) Rezultatele masuratorilor prevazute la alin. (2) se inregistreaza si se utilizeaza, daca este
necesar, pentru estimarea dozelor individuale, astfel cum este prevazut la art. 103-105. Durata
pentru pastrarea inregistrarilor este stabilita de CNCAN in procesul de autorizare.

80.d

Art.97 — Accesul si stationarea in zona controlatd sunt permise urmatoarelor categorii de persoane:
a) lucratorilor expusi, desemnati in scris dintre lucratorii proprii ai intreprinderii;

b) lucratorilor externi, desemnati in scris, numai dupd verificarea indeplinirii cerintelor ca persoana
expusa, precum si a insusirii de catre aceasta a instructiunilor de lucru specifice.

Art.98 — Accesul si stationarea in zona controlata a altor persoane decat cele prevazute la art.97
sunt permise numai in urmatoarele situatii:

a) daca prin natura sarcinilor de serviciu, persoanele trebuie sa activeze in zona controlata, pentru
un timp limitat si exista o procedura scrisa care stabileste conditiile de intrare si stationare, astfel
incat sa se demonstreze ca persoanele respective nu vor fi expuse la doze superioare celor permise
pentru persoanele din populatie;
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b) in cazul in care, fara sa existe o procedura scrisa, se poate demonstra prin monitorizarea
individuala sau prin alte mijloace adecvate, ca limitele de doza pentru persoanele din populatie sunt
respectate.

8l.e

Art. 22 — (1) Intreprinderea trebuie s& informeze lucratorii expusi cu privire la:

a) riscurile asupra sanatatii datorate prezentei radiatiilor la locul de munca;

b) procedurile generale de protectie impotriva radiatiilor ionizante si masurile de prevenire care
trebuie aplicate;

c) procedurile de protectie impotriva radiatiilor ionizante si masurile de prevenire legate de conditiile
operationale si de lucru atat pentru practica respectiva in general, cat si pentru fiecare post de lucru
sau sarcina care le poate fi incredintata;

d) partile relevante ale planurilor si procedurilor de raspuns la situatii de urgenta;

e) importanta ndeplinirii cerintelor tehnice, medicale si administrative.

(2) Angajatorul trebuie sa se asigure ca lucratorilor externi le sunt furnizate informatiile prevazute la
alin. (1) lit.a), b) si e).

Art. 23 — (1) Intreprinderea sau, in cazul lucratorilor externi, angajatorul, trebuie s& informeze
lucratoarele expuse ca este important sa anunte de indata faptul ca sunt insarcinate.

(2) Informatiile furnizate trebuie sa contina referiri la: efectele radiatiilor asupra fatului, riscurile
datorate expunerii fatului si modul de evitare a expunerii fatului.

Art. 24 — (1) intreprinderea sau, in cazul lucratorilor externi, angajatorul, trebuie sa informeze
lucratoarele expuse ca este important sa isi anunte intentia de a alapta.

(2) Informatiile furnizate trebuie sa contina referiri la efectele radiatiilor asupra sugarului, riscurile de
expunere a sugarului in cazul incorporarii de radionuclizi sau de contaminare corporala si modul de
evitare a expunerii.

82.e

Art. 16 — (1) Cerintele privind educatia, instruirea, calificarea si recalificarea pentru personalul expus
profesional sunt detaliate in reglementarile specifice emise de CNCAN.

(2) Cerintele privind educatia, instruirea si perfectionarea pentru personalul implicat in expunerile
medicale sunt detaliate in reglementarea comuna emisa de Ministerul Sanatatii, Ministerul Educatiei
Nationale si CNCAN.

(3) Intreprinderea trebuie s& asigure informarea corespunzatoare si pregatirea continua a
personalului expus profesional in domeniul protectiei impotriva radiatiilor ionizante, prin cursuri de
instruire avizate de CNCAN si documentate corespunzator, efectuate la intervale de cel mult 5 ani.

83.d

Art. 100 — (1) intreprinderea trebuie sa efectueze supravegherea radiologica a locului de munca.
(2) Supravegherea radiologica a locului de munca mentionata la alin. (1) consta, dupa caz, in
urmatoarele:

a) masurarea debitelor dozelor externe, cu indicarea naturii si a calitatii radiatiei respective;

b) masurarea concentratiei activitati in aer si a contaminarii superficiale, cu precizarea
radionuclizilor, a naturii acestora si a starii lor fizice si chimice.

(3) Sistemul de supraveghere radiologica a locului de munca este aprobat de catre CNCAN in
procesul de autorizare.

(4) Rezultatele masuratorilor prevazute la alin. (2) se inregistreaza si se utilizeaza, daca este
necesar, pentru estimarea dozelor individuale, astfel cum este prevazut la art. 103- 105. Durata
pentru pastrarea inregistrarilor este stabilita de CNCAN in procesul de autorizare.
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84.c

Art. 100 — (1) Intreprinderea trebuie s& efectueze supravegherea radiologica a locului de munca.
(2) Supravegherea radiologica a locului de munca mentionata la alin. (1) consta, dupa caz, in
urmatoarele:

a) masurarea debitelor dozelor externe, cu indicarea naturii si a calitatii radiatiei respective;

b) masurarea concentratiei activitati in aer si a contaminarii superficiale, cu precizarea
radionuclizilor, a naturii acestora si a starii lor fizice si chimice.

(3) Sistemul de supraveghere radiologica a locului de munca este aprobat de catre CNCAN in
procesul de autorizare.

(4) Rezultatele masuratorilor prevazute la alin. (2) se inregistreaza si se utilizeaza, daca este
necesar, pentru estimarea dozelor individuale, astfel cum este prevazut la art. 103- 105. Durata
pentru pastrarea inregistrarilor este stabilita de CNCAN in procesul de autorizare.

intrebiri de radioprotectie operationala

1.b
Utilajele defecte din zona controlata vor fi mai intdi decontaminate apoi reparate, fie pe loc fie in alta locatie.

2.d

Echivalentul de doza (H) sau doza echivalenta cuantifica deteriorarile care apar in tesut datorita
energiei depozitate de diferite radiatii. H = D x wr. D este doza absorbita.

Unitatea de masura este sievert (Sv).

Pentru radiatiile amintite, cu exceptia neutronilor, wr este egal cu 1.

3.e

Efecte deterministice se datoreaza distrugerii celulelor, la doze relativ mari si apar la depasirea
unui prag de doza. Severitatea acestora creste cu doza.

Efectele deterministice includ eritemul pielii, cataracta si infertilitatea.

Eritemul pielii poate apare la doze la piele mai mari de 5 Gy iar necroza la doze mai mari de 30 Gy.
Cataracta poate fi indusa la doze acute de 2 Gy dupa o perioada de latenta de 6 luni; doza prag
pentru inducerea cataractei cronice este 5 Gy.

Sterilitatea poate fi indusa de o doza de 3 la 4 Gy la femei si de 5 la 6 Gy la barbat;.

Efectele deterministice nu depind de sex.

4. a

Efecte stocastice apar la doze relativ mici, sub 50 mSv si constau in principal in inducerea
cancerului (datorita afectarii celulelor somatice) si a defectelor genetice (datorate afectarii celulelor
germinale). Se considera ca nu au o doza prag.

Severitatea efectelor stocastice induse este independenta de doza.

Probabilitatea de aparitie a efectelor stocastice depinde de doza, creste cu cresterea dozei.
Riscurile stocastice depind de sex si de varsta la momentul iradierii.

Radioprotectia are ca scop reducerea dozei si deci a riscurilor stocastice induse de radiatie.

5.C

pagina 58



COMISIA NATIONALA PENTRU CONTROLUL ACTIVITATILOR NUCLEARE
TN (SD) V1.014.01.2019

Laboratoarele si zonele in care se utilizeaza surse radioactive deschise de radiatii trebuie prevazute, dupa caz,
cel putin cu urmatoarele:

a) mijloace de radioprotectie:

(i) dispozitive prin care se mareste distanta dintre persoana expusa profesional si sursa radioactiva: forceps,
cleste, manipulatori etc.;

(i) containere ecranate pentru depozitarea temporara, in timpul lucrului, a surselor deschise de radiatii;

(iii) containere cu peretii dubli, avand peretele exterior necasabil, pentru probe radioactive lichide;

(iv) tavi pentru lucrul cu surse deschise de radiatii,

(V) pipete sau seringi automate sau de unica folosinta;

(vi) ecrane pentru seringi si fiole;

(vii) pereti sau castele de plumb;

(viii) ecrane din geam din sticld plumbata;

(ix) ecrane cu perspex pentru ecranarea radiatiilor beta;

b) echipamente individuale;

(i) de lucru: halate si incaltaminte de laborator, manusi impermeabile, mésti, bonete etc.;

(ii) de radioprotectie: sorturi plumbate, manusi plumbate, manusi impermeabile suficient de groase pentru
lucrul cu radionuclizi beta, masti pentru protectia respiratiei in cazul urgentelor radiologice etc.

(2) Echipamentele de radioprotectie utilizate trebuie sa aiba autorizatie de securitate radiologica, emisa de
CNCAN conform Legii nr. 111/1996, republicata, cu modificarile si completarile ulterioare.

Echipamentele individuale de radioprotectie trebuie utilizate in zonele in care exista risc de contaminare, atat
pentru a proteja corpul sau imbracamintea purtatorului, cat si pentru a evita imprastierea contaminarii in alte
Zone.

La toate echipamentele individuale, fie de lucru, fie de radioprotectie, trebuie verificatd contaminarea si,
dupa caz, inlaturata nainte de a se parasi zona controlata.

6.d
Depozitarea surselor radioactive trebuie sa fie facuta numai intr-o camera special amenajata, in care
nu sunt depozitate si alte produse sau instrumente necesare desfasurarii practicii, ori intr-un
container de stocare, ferite de riscul inundarii si care le pot proteja impotriva degradarilor mecanice
si/sau datorate actiunii factorilor de mediu, fiind prevazute cu:

a) sistem corespunzator de asigurare impotriva sustragerii;

b) radiodebitmetru in depozitul de surse radioactive sau avertizor de radiatii cu prag de alarmare;

Cc) ecrane corespunzatoare impotriva radiatiei gama, astfel incat debitul dozei pentru personalul
expus profesional, singurul care are acces in depozit, sa nu depaseasca valoarea de 7,5 uSv/h;

d) sisteme corespunzatoare de avertizare si, dupa caz, mijloace de stingere a incendiului;

e) sisteme de ventilatie adecvate, daca este cazul.

Usa de acces in depozitul de surse radioactive sau containerul de stocare trebuie sa fie marcat
clar cu simbolul "Pericol de radiatii" si prevazut cu sistem de alarma a deschiderii neautorizate.

In cadrul depozitului de surse radioactive se va asigura un compartiment special, suficient de mare,
pentru depozitarea in siguranta a deseurilor radioactive solide, daca nu exista o camera special
amenajata pentru depozitarea deseurilor radioactive.

7.C

Este recomandabil ca suprafetele deasupra carora se lucreaza cu surse deschise de radiatie sa fie
acoperite cu materiale absorbante care sa preia eventualele scapari.

Aceste materiale trebuie sa fie tratate dupa utilizare ca deseuri radioactive.
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8.e

Normele fundamentale de securitate radiologica (NSR-01) -art. 23, (3) “conditiile de lucru ale femeii
gravide trebuie sa asigure ca doza efectiva primita de fat sa fie la cel mai scazut nivel posibil, fara
sa depaseasca 1 mSyv pe toata perioada de graviditate ramasa.

9.b
Evidenta strictad a surselor de radiatie este importanta pentru prevenirea scaparii acestora de sub
control si evitarea expunerilor accidentale sau utilizarea lor ilegala.

Minimalizarea dozei de expunere a personalului se obtine prin minimalizarea:

- riscului de expunere externa;

- riscului de expunere interna.

Riscul de expunere externa la radiatie se reduce prin:
a) micsorarea timpului de expunere prin planificarea stricta a operatiilor si prin incercari
preliminarii cu substante inactive;
b) mentinerea unei distante cat mai mari fata de sursa;
Tn cazul fotonilor, care sunt principala sursa de iradiere externa, doza scade cu patratul distantei la
sursa.
Pentru radiatiile alfa si beta o distanta mai mare decat parcursul liber in aer reduce doza la zero.
c) utilizarea cantitatii minime de radionuclid necesare pentru operatie;
d) utilizarea unor ecrane protectoare corespunzatoare ori de cate ori este posibil.
Radiatiile alfa sunt absorbite in totalitate de o foaie de hartie.
Radiatiile beta, pentru a evita producerea radiatiilor de franare, sunt ecranate cu materiale usoare
(aluminiu sau plastice transparente precum perspexul). Radiatiile beta cu energia pana la 1 MeV
sunt complet absorbite de un ecran de 6 mm de perspex.
Radiatiile fotonice (gama, X, radiatia de franare) necesita ecranarea cu materiale de densitate mare
cum este plumbul, fierul, uraniul (saracit), betonul. Atenuarea radiatiei se face dupa o lege
exponentiala.

Riscul de expunere interna la radiatie se reduce prin t{inerea sub control a incorporarii
radionuclizilor prin:
a) reducerea contaminarii printr-un management adecvat al surselor deschise;
b) tehnologiile utilizate. De exemplu sunt de preferat tehnologiile umede celor uscate, substantele
nevolatile celor volatile, etc.

10.c
Limfocitele sunt cele mai radiosensibile.

11.c
Din cele mentionate numai leucemia face parte dintre efectele stocastice.

12.c

Art. 1. - Dispozitiile prezentului normativ sunt emise in temeiul art. 5 din Legea nr. 111/1996 privind
desfagurarea in siguranta a activittilor nucleare, republicata, cu modificarile si completarile ulterioare, si ale
art. 5 din Legea protectiei muncii nr. 90/1996, republicata, cu modificarile si completarile ulterioare.

Art. 2. - Termenii folositi in prezentul normativ se definesc astfel:

a) protectie individuala - masura de protectie a muncii, prin care se previne sau se diminueaza actiunea
factorilor de risc asupra unei singure persoane. Se apeleaza la o astfel de masura numai dupa ce au fost epuizate,
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atat cat este rezonabil posibil, orice alte mijloace tehnice si organizatorice de protectie a muncii sau cand nu
pot fi avute Tn vedere asemenea mijloace;

b) protectie in zona de lucru - ansamblul de masuri constructive, tehnice, de dotare si organizatorice, care
asigurd conditii normale de lucru sau diminueaza actiunea factorilor de risc;

¢) mijloc individual de protectie - mijloc individual destinat protectiei unui singur angajat si care este purtat
de acesta;

d) functie de protectie - functia realizata de un mijloc de protectie, prin care se combate actiunea unui factor
de risc asupra organismului uman sau numai se semnalizeaza existenta unui factor de risc. Functia de protectie
se realizeaza prin interpunerea intre factorul de risc si organismul uman sau indirect, prevenind declansarea
unor fenomene care pot conduce la accidente de munca;

e) protector - obstacol destinat a fi interpus intre un factor de risc si organismul uman pentru a realiza o
functie de protectie;

f) echipament individual de protectie (E.I.P.) - totalitatea mijloacelor individuale de protectie cu care este
dotat angajatul in timpul lucrului;

g) echipament individual de protectie la radiatii (E.I.LR.) - totalitatea mijloacelor individuale de protectic la
radiatii ionizante, cu care este dotat angajatul in timpul lucrului;

h) echipament individual de lucru (E.l.L.) - totalitatea mijloacelor individuale utilizate in procesul de munca
pentru protejarea imbracdmintei personale a angajatilor impotriva uzurii si murdaririi excesive;

1) sortiment (de mijloace individuale de protectie) - grup specific de mijloace individuale de protectie, care
asigura protectia aceleiasi parti anatomice, caracterizate prin aceeasi forma generala si aceleasi caracteristici
functionale: de exemplu: incaltaminte de protectie;

j) tip (de mijloace individuale de protectie) - grup specific de mijloace individuale de protectie din cadrul
unui sortiment, caracterizate prin faptul ca realizeaza protectia impotriva aceluiasi factor de risc;

k) factor de risc - factori (insusiri, stari, procese, fenomene, comportamente) proprii elementelor implicate
in procesul de munca si care pot provoca accidente de munca sau boli profesionale;

) factor periculos - factor de risc a carui actiune asupra angajatului duce, in anumite conditii, la accidentarea
acestuia;

m) factor nociv - factor de risc a carui actiune asupra angajatului duce, in anumite conditii, la imbolnavirea
acestuia.

( Normativ de acordare si de utilizare a echipamentului individual de protectie la radiatii ionizante-
M.O.,partea I, nr. 107/02.02.2005)

13.a
Art. 2. - Termenii folositi in prezentul normativ se definesc astfel:

a) protectie individuala - masura de protectie a muncii, prin care se previne sau se diminueaza actiunea
factorilor de risc asupra unei singure persoane. Se apeleaza la o astfel de masura numai dupa ce au fost epuizate,
atat cat este rezonabil posibil, orice alte mijloace tehnice si organizatorice de protectie a muncii sau cand nu
pot fi avute in vedere asemenea mijloace;

( Normativ de acordare si de utilizare a echipamentului individual de protectie la radiatii ionizante-
M.O.,partea I, nr. 107/02.02.2005)

14. e
Art. 2. - Termenii folositi In prezentul normativ se definesc astfel:

a) protectie individuala - masura de protectie a muncii, prin care se previne sau se diminueaza actiunea
factorilor de risc asupra unei singure persoane. Se apeleaza la o astfel de masura numai dupa ce au fost epuizate,

pagina 61



COMISIA NATIONALA PENTRU CONTROLUL ACTIVITATILOR NUCLEARE
TN (SD) V1.014.01.2019

atat cat este rezonabil posibil, orice alte mijloace tehnice si organizatorice de protectie a muncii sau cand nu
pot fi avute Tn vedere asemenea mijloace;

b) protectie in zona de lucru - ansamblul de masuri constructive, tehnice, de dotare si organizatorice, care
asigura conditii normale de lucru sau diminueaza actiunea factorilor de risc;

¢) mijloc individual de protectie - mijloc individual destinat protectiei unui singur angajat si care este purtat
de acesta;
( Normativ de acordare si de utilizare a echipamentului individual de protectie la radiatii ionizante-
M.O.,partea I, nr. 107/02.02.2005)

15. e
Art. 2. - Termenii folositi In prezentul normativ se definesc astfel:

d) functie de protectie - functia realizata de un mijloc de protectie, prin care se combate actiunea unui factor
de risc asupra organismului uman sau numai se semnalizeaza existenta unui factor de risc. Functia de protectie
se realizeaza prin interpunerea intre factorul de risc §i organismul uman sau indirect, prevenind declansarea
unor fenomene care pot conduce la accidente de munca;

( Normativ de acordare si de utilizare a echipamentului individual de protectie la radiatii ionizante-
M.O.,partea I, nr. 107/02.02.2005)

16.b
Art. 2. - Termenii folositi In prezentul normativ se definesc astfel:

e) protector - obstacol destinat a fi interpus intre un factor de risc si organismul uman pentru a realiza o
functie de protectie;
( Normativ de acordare si de utilizare a echipamentului individual de protectie la radiatii ionizante-
M.O.,partea I, nr. 107/02.02.2005)

17.d
Art. 2. - Termenii folositi in prezentul normativ se definesc astfel:

f) echipament individual de protectie (E.I.P.) - totalitatea mijloacelor individuale de protectie cu care este
dotat angajatul in timpul lucrului;

(Normativ de acordare si de utilizare a echipamentului individual de protectie la radiatii ionizante-
M.O.,partea I, nr. 107/02.02.2005)

18.¢e
Art. 2. - Termenii folositi in prezentul normativ se definesc astfel:

g) echipament individual de protectie la radiatii (E.I.R.) - totalitatea mijloacelor individuale de protectie
la radiatii ionizante, cu care este dotat angajatul in timpul lucrului;

( Normativ de acordare si de utilizare a echipamentului individual de protectie la radiatii ionizante-
M.O.,partea I, nr. 107/02.02.2005)

19.a
Art. 2. - Termenii folositi In prezentul normativ se definesc astfel:
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k) factor de risc - factori (insusiri, stari, procese, fenomene, comportamente) proprii elementelor implicate
in procesul de munca si care pot provoca accidente de munca sau boli profesionale;

) factor periculos - factor de risc a carui actiune asupra angajatului duce, in anumite conditii, la accidentarea
acestuia;

m) factor nociv - factor de risc a carui actiune asupra angajatului duce, in anumite conditii, la imbolnavirea
acestuia.
( Normativ de acordare si de utilizare a echipamentului individual de protectie la radiatii ionizante-
M.O.,partea I, nr. 107/02.02.2005)

20.c
Art. 4. - (1) Echipamentul individual de protectie la radiatii se acorda suplimentar echipamentului
individual de protectie specific locului de munca respectiv.

(2) Echipamentul individual de protectie si/sau de protectie la radiatii (E.I.P. si/sau E.l.LR.) se
asigura si se acorda gratuit, de catre titularul de autorizatie, atat angajatilor proprii, cat si
tuturor categoriilor de persoane care au acces in zona controlata/supravegheata in care se
desfasoara activitati nucleare (personal de inspectie si control, personal detasat, personal in stagii
de practica sau de pregatire, utilizatori etc.).

( Normativ de acordare si de utilizare a echipamentului individual de protectie la radiatii ionizante-
M.O.,partea I, nr. 107/02.02.2005)

21. a
Art. 5. - Echipamentul individual de protectie acordat unei persoane trebuie si asigure protectia acesteia
impotriva tuturor factorilor de risc care actioneaza asupra sa in timpul indeplinirii sarcinii de munca.
Art. 6. - (1) Echipamentul individual de protectie la radiatii trebuie sa posede autorizatie de securitate
radiologica pentru produs, conform Legii nr. 111/1996, republicata, cu modificarile si completarile ulterioare.
(2) Este interzisa utilizarea echipamentului individual de protectie la radiatii, neautorizat conform
alin. (2).
( Normativ de acordare si de utilizare a echipamentului individual de protectie la radiatii ionizante-
M.O.,partea I, nr. 107/02.02.2005)

22.d

Art. 14. - Titularul de autorizatie are urmatoarele obligatii:

a) sa asigure conditii de verificare periodica a calitatilor de protectie ale mijloacelor individuale de protectie
la radiatii, in conformitate cu instructiunile de utilizare;

b) sd asigure conditii de curdtare si de decontaminare a echipamentelor individuale de protectie la radiatii
(E.LR));

¢) sd asigure conditii de depozitare si de Intrefinere, precum si repararea si verificarea mijloacelor individuale
de protectie la radiatii, astfel incat sa se asigure conservarea calitatilor de protectie ale acestora;

d) sa inlocuiasca mijloacele individuale de protectie la radiatii, la expirarea duratei normate de folosire sau
care nu mai poseda calitatile de protectie, de fiecare data cand se constatd acest lucru, indiferent de motiv.

Art. 15. - Responsabilul cu securitatea radiologica are urmatoarele obligatii:

a) s instruiasca personalul in legaturd cu modul de utilizare si cu caracteristicile echipamentului individual
de protectie la radiatii;

b) sd anunte in scris titularul de autorizatie asupra oricaror modificari legate de echipamentul individual de
protectie la radiatii (E.I.R.)
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( Normativ de acordare si de utilizare a echipamentului individual de protectie la radiatii ionizante-
M.O.,partea I, nr. 107/02.02.2005)

23.¢C
Art. 16. - Persoanele care beneficiaza de echipament individual de protectie la radiatii au urmatoarele obligatii:
a) sa cunoasca caracteristicile si modul corect de utilizare a mijloacelor individuale de protectie din dotare;
b) sa poarte intregul echipament individual de protectie (E.I.LR. si E.LLP.), pe toatd durata desfasurarii
activitatii Tn zona controlata/supravegheata, in vederea indeplinirii sarcinilor de serviciu;
C) sa utilizeze echipamentul individual de protectie (E.L.R. si E.I.P.) doar in scopul pentru care acesta a fost
atribuit si sd se preocupe de conservarea calitatilor de protectie ale acestuia;
d) sa prezinte mijloacele individuale de protectie la verificarile periodice prevazute in instructiunile de
utilizare si pentru curatare sau decontaminare;
e) sa solicite un nou mijloc individual de protectie atunci cand, din diverse motive, mijlocul individual de
protectie avut in dotare nu mai prezinta calitatile de protectie necesare.
( Normativ de acordare si de utilizare a echipamentului individual de protectie la radiatii ionizante-
M.O.,partea I, nr. 107/02.02.2005)

24. ¢
Doza prag pentru inducerea cataractei este de 5 Gy.

25.¢

Valoarea debitului dozei in spatele unui ecran este o marime derivata obtinuta din limita dozei
stabilita de norme printr-un model de calcul care tine seama de o muliime de parametrii. Deci
verificarea ecranului se face comparand debitul dozei masurat, cu ecranul pozitionat, cu debitul
dozei pentru care a fost proiectat ecranul.

26.¢e
Laboratoarele in care se utilizeaza surse radioactive deschise trebuie sa dispuna, in principiu, cel
putin de urmatoarele incaperi cu destinatie de:

- depozit pentru surse si eventual deseuri radioactive;

- manipulare surse (diverse operatii executate cu sursele deschise de radiatie);

- ecluza - vestiar cu grup sanitar, posibilitati de decontaminare, posibilitate de control a
contaminarii;

- birou sau pentru lucrari fara surse de radiatie.

Suprafata, numarul si dotarea acestor incaperi depinde de intensitatea operatiilor cu surse
deschise si numarul de personal necesar.

27.b
Clasificarea zonelor se va face printr-o evaluare adecvata a riscului radiologic asociat utilizarii surselor de
radiatii ionizante, {indnd cont de posibilele cai de expunere la radiatii si dozele potentiale.

Camerele de preparare, depozitare, spatiul de depozitare temporarad si camera de utilizare, depozitele de
deseuri radioactive sunt candidate pentru a fi clasificate ca zone controlate.

Cerinte pentru zona controlata:
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a) avertizare prin semnele prevazute de Normele privind cerintele de baza de securitate radiologica;

b) existenta unor instructiuni adecvate la punctele de intrare in zonele controlate;

C) existenta procedurilor specifice fiecarei zone controlate;

d) controlul accesului prin:

(i) proceduri administrative;

(ii) bariere fizice cu sisteme de comunicare, daca este cazul,;

(iii) avertizoare luminoase si sonore;

e) existenta mijloacelor adecvate pentru schimbarea hainelor, monitorizarea expunerii §i contaminarii,
decontaminarea personalului, plasate la intrarea/iesirea din zona controlata.

Zona situatd imprejurul zonei controlate este consideratd zond supravegheatd. Zona supravegheata trebuie
descrisa si figurata in plan.

Pentru a demonstra indeplinirea cerintelor privind clasificarea zonelor controlate si supravegheate, titularul
de autorizatie are obligatia sa consulte un expert acreditat in protectie radiologica, care va certifica zonarea
propusa.

Semnele de avertizare montate la toate punctele de acces trebuie sa indice clar delimitarea zonei controlate
si supravegheate.

Titularul de autorizatie trebuie sa asigure persoanelor care au acces in zonele controlate: mijloace adecvate
pentru schimbarea hainelor, echipamente de radioprotectie adecvate, de monitorizare a expunerii §i
contamindrii si, dupa caz, de decontaminare, plasate la intrarea/iesirea din zona controlata.

28.c
Titularul de autorizatie trebuie sa instituie si sa mentina o procedura privind gestiunea, evidenta,
miscarea si depozitarea surselor radioactive. Procedura trebuie sa contina cel putin urmatoarele
informatii:

a) sistemul de gestiune si evidenta general si operativ;

b) masurile necesare pentru prevenirea furtului, pierderii, distrugerii si utilizarii de catre persoane
neautorizate;

c) modalitatea si regulile de scoatere/de introducere a surselor radioactive din/in depozit, urmarirea
locului de utilizare;

d) inregistrarile miscarii si consumului surselor radioactive;

e) responsabilitatj;

f) sanctiuni.

29.c
Monitorizarea radiologica a mediului de lucru trebuie sa cuprindd masurarea debitelor de doza datorate
expunerii externe i contaminarii.

Monitorizarea contamindrii este obligatorie pentru:

a) toate suprafetele de lucru, inclusiv interiorul acestora, toate instrumentele, echipamentele, podeaua si alte
obiecte din zona respectiva;

b) imbracamintea de lucru si cea de protectie, inclusiv incaltamintea, mai ales cand persoana a activat intr-0
zoni controlata. In acest scop, la iesirea din zoni se va plasa un instrument de monitorizare;

) mainile persoanelor care au utilizat surse radioactive deschise de radiatii se vor monitoriza cu instrumente
plasate langa locul de spdlare. Monitorizarea se va extinde si la alte zone ale corpului, dacad se suspecteaza
contaminarea.

Monitorizarea radiologicd de arie si a mediului de lucru se va face fie de catre personalul propriu, instruit in
mod adecvat, cu aparatura din dotare, fie de catre o entitate externa calificata.

pagina 65



COMISIA NATIONALA PENTRU CONTROLUL ACTIVITATILOR NUCLEARE
TN (SD) V1.014.01.2019

Rezultatele masuratorilor vor fi inregistrate pe durata desfasurarii practicii si vor fi utilizate, daca este
necesar, pentru estimarea dozelor individuale.

30.b
Titularul de autorizatie trebuie sd asigure monitorizarea individuala sistematica a tuturor persoanelor expuse
profesional de categorie A.
Monitorizarea contamindrii interne, daca este cazul, se va face fie prin monitorizarea externa a tiroidei, fie
prin masuratori la contoare de corp uman.
Monitorizarea extremitatilor mainilor, daca este cazul, se va face prin sisteme dozimetrice adecvate.
Monitorizarea trebuie efectuata prin intermediul unui organism acreditat de dozimetrie individuala.

3l.e
Dezafectarea zonelor de lucru cu surse radioactive deschise necesita obtinerea prealabild a autorizatiei de
dezafectare de la CNCAN.

La incetarea activitatii, titularul de autorizatie trebuie sa demonstreze, dupa caz, urmatoarele:

a) dezafectarea a fost efectuata de catre o unitate specializata, autorizata de CNCAN, conform legii, sa
manipuleze surse radioactive deschise;

b) transferul surselor radioactive sau predarea lor ca deseuri radioactive;

C) absenta contamindrii zonelor si dispunerea ca deseuri radioactive a tuturor materialelor gasite
contaminate;

d) transferarea deseurilor radioactive la o statie de tratare a deseurilor;

e) absenta contaminarii utilajelor si materialelor, sistemului de canalizare, de ventilatie si, in general, a
tuturor materialelor evacuate;

f) inlaturarea semnelor de avertizare.

Incetarea activitatii devine efectivi in conditiile respectirii prevederilor din Normele privind Procedurile
de autorizare.

32.a
(1) Daca un dozimetru individual este pierdut, expertul acreditat in protectie radiologica trebuie sa faca o
evaluare de doza si sd inregistreze aceasta evaluare de doza pentru lucratorul respectiv.

(2) Se va raporta pierderea dozimetrului si estimarea dozei la CNCAN.

(3) Cand un dozimetru a fost pierdut, o metoda de baza pentru estimarea dozei individuale este sa se utilizeze
valorile dozelor incasate in perioada anterioara. In cazul in care lucratorul respectiv nu a efectuat o munca de
rutind, ar fi mai bine sa se utilizeze dozele colaboratorilor care au efectuat aceeasi munca, ca baza pentru
estimarea dozei.

33.e
(1) Titularul de autorizatie sau de certificat de inregistrare trebuie sa asigure supravegherea radiologica a
locurilor de munca.

(2) supravegherea radiologica a locului de muncé pentru zonele controlate si zonelor supravegheate se face
prin masurarea debitelor de doza datorate expunerii externe.

(3) Supravegherea radiologica a locului de munca se va face de catre personalul propriu, cu aparatura din
dotare, sau se controleaza cu o entitate externa calificata si supravegheata de un expert acreditat in protectie
radiologica.
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34.d
Titularul de autorizatie sau de certificat de inregistrare trebuie sa tina o evidenta a rezultatelor
masuratorilor campurilor de radiatii din zonele controlate si supravegheate, efectuate pentru
punctele caracteristice, unde expunerea este mai mare.

Evidenta va contine:

1. parametrii instalatiei radiologice;

2. denumirea punctului de masurare;

3. debitul dozei in fiecare punct de masurare;

4. denumirea dozimetrului cu care s-a efectuat masurarea; data ultimei verificari metrologice a
acestuia;

5. data efectuarii masurarii;

6. nivelurile de referinta si actiunile corective in caz de depasire a acestor niveluri;

7. numele, prenumele si pregatirea persoanei care a efectuat masuratorile.

Punctele de masurare se propun de catre titularul de autorizatie si se aproba de CNCAN in
procesul de autorizare.

Evidenta masuratorilor se tine de catre responsabilul cu securitatea radiologica.

In cazul utilizarii surselor deschise de radiatie titularul de autorizatie trebuie s& monitorizeze
contaminarea locurilor de munca, inclusiv a aerului respirat de operatori.

35.a
Toate instrumentele de masura utilizate pentru monitorizarea locurilor de munca trebuie sa fie calibrate, si
aceasta calibrare trebuie sa fie trasabila la un laborator de dozimetrie standard desemnat de CNCAN.

Toate monitoarele de radiatie trebuie sa fie calibrate, iar dispozitivele de avertizare si operabilitatea
acestora trebuie si fie verificati la inceputul fiecirei zile de lucru.

36.c
Titularul de autorizatie sau de certificat de inregistrare trebuie si asigure supravegherea medicala a
persoanelor expuse profesional la radiatii ionizante, conform cu:

a) Ordinul ministrului sanatatii si familiei nr. 944/2001 pentru aprobarea Normelor privind supravegherea
medicala a persoanelor expuse profesional la radiatii ionizante, publicat in Monitorul Oficial al Romaniei,
Partea I, nr. 34 din 18 ianuarie 2002;

b) Ordinul ministrului sanatatii si familiei nr. 1.032/2002 pentru aprobarea completérilor la Normele privind
supravegherea medicald a persoanelor expuse profesional la radiatii ionizante, aprobate prin Ordinul
ministrului sanatatii si familiei nr. 944/2001, publicat in Monitorul Oficial al Romaniei, Partea I, nr. 15 din 13
ianuarie 2003.

Titularul de autorizatie sau de certificat de Inregistrare trebuie sa se asigure ca personalul are cunostinta
de:

a) conditiile din autorizatie (sau certificatul de inregistrare);

b) utilizarea instalatiilor radiologice;

C) instructiunile care trebuie furnizate pacientilor si acelora care ajutda la sprijinul pacientilor in timpul
expunerii;

d) politicile si procedurile de radioprotectie ale institutiei;

e) programele locale de asigurare a calitatii, PAC, si procedurile de control al calitatii;

f) analizele incidentelor si accidentelor radiologice care s-au produs in institutie sau in alta parte si masurile
corective §i preventive necesare.
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Titularul de autorizatie sau de certificat de inregistrare trebuie sa se asigure ca toti lucratorii sunt dotati
cu echipament individual de protectie impotriva radiatiilor conform cu Normativul de acordare si de utilizare
a echipamentului individual de protectie la radiatii ionizante RP 06/1997.

Se va utiliza numai echipamentul individual de protectie autorizat conform legii, pentru care s-a emis ASR de
catre CNCAN.

Titularul de autorizatie trebuie sa asigure monitorizarea individuala Sistematica a tuturor persoanelor
expuse profesional de categorie A.

Monitorizarea trebuie efectuata prin intermediul unui organism dozimetric acreditat.

Monitorizarea individuala a persoanclor expuse profesional de categorie B va avea ca obiect demonstrarea
incadrarii corecte a lucratorilor In aceasta categorie, urmand ca apoi sa nu mai fie necesara.

In cazul anumitor practici, CNCAN poate impune ca si fie asigurati monitorizarea individuald conform
conditiilor stabilite pentru persoanele expuse profesional de categorie A si pentru persoanele expuse
profesional de categorie B.

Sistemul de monitorizare a expunerii la radiatii a persoanelor expuse profesional se aprobd de CNCAN in
cadrul procesului de autorizare a practicii.

Cerintele referitoare la dozimetria individuala sunt formulate in Normele de dozimetrie individuala.

37.¢e

Titularul de autorizatie este obligat sa instituie si sd mentina un sistem de radioprotectie operationala.

Sistemul de radioprotectie operationald reprezintd totalitatea actiunilor, procedurilor si instructiunilor
necesare pentru a asigura desfasurarea practicii in conditii de securitate radiologica.

Obiectivele sistemului de radioprotectie operationala sunt:

procedurilor necesare;

b) reducerea la minimum a riscului de expunere la radiatii ionizante a expusilor profesional, a celorlalte
persoane din populatie;

c) respectarea principiului ALARA,;

d) stabilirea cerintelor de asigurare a calitatii in operare, inclusiv verificarea surselor radioactive, instalatiilor
radiologice si a aparaturii de control dozimetric;

e) stabilirea masurilor de protectie fizica si de securitate a surselor radioactive;

f) respectarea cerintelor de reglementare.

38.d

Sistemul de radioprotectie operationala se bazeaza pe o procedura generala de desfasurare a practicii, care
trebuie sa stabileasca;

a) organizarea si formele de desfasurare a practicii;

b) zonele controlate si supravegheate;

C) obligatiile si responsabilitatile tuturor factorilor implicati;

d) relatiile administrative dintre factorii implicati;

e) documentele sistemului: pastrare, arhivare, difuzare, retragere;

f) evidentele necesare;

g) sanctiunile.

39.b
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Titularul de autorizatie, prin consultarea unui expert acreditat in protectie radiologica, trebuie sa
instituie si sa mentina o procedura pentru supravegherea radiologica a locului de munca. Procedura
trebuie sa contina cel putin urmatoarele informatii:

a) aparatura si metodele de masurare, inclusiv metodele de verificare tnhainte de utilizare a
aparaturii de control dozimetric;

b) planul zonei controlate si punctele de masurare;

c) frecventa masuratorilor;

d) responsabilitatile;

e) inregistrarea si interpretarea rezultatelor;

f) masurile corective care trebuie luate in cazul depasirii nivelurilor de investigare stabilite.

Inregistrarile trebuie sa contina cel putin urmatoarele informatii:

a) schita zonei cuprinzand indicarea in plan a zonelor adiacente si a punctelor in care se fac
masuratorile;

b) data la care au fost efectuate masuratorile;

c) numele persoanei care a efectuat masuratorile;

d) tipul aparatului de control dozimetric utilizat si datele de identificare a acestuia: seria, anul de
fabricatie, data ultimei verificari metrologice;

e) valorile obtinute pentru debitul dozei si/sau contaminarii.

Titularul de autorizatie trebuie sa fie dotat cu cel putin un radiodebitmetru si un contaminometru
sau cu un singur aparat de control dozimetric, daca acesta poate lucra in regim de radiodebitmetru
si de contaminometru.

40.c
(1) Titularul de autorizatie sau de certificat de inregistrare trebuie sa dezvolte, sa implementeze
si sa documenteze un program de radioprotectie proportional cu natura si marimea riscurilor
asociate practicii de radiologie, program sub responsabilitatea titularului si care asigura
conformitatea cu cerintele normelor.

(2) Acest program trebuie sa se refere la toate fazele practicii, de la amplasare, construciie,
utilizare, pana la dezafectare.

(3) Titularul de autorizatie sau de certificat de inregistrare trebuie sa asigure resursele necesare
pentru a se implementa efectiv acest program.

41. b
(1) Titularul de autorizatie sau de certificat de inregistrare trebuie s numeasci, in scris, un responsabil cu
protectia radiologica pentru fiecare zona controlata.

(2) Acesta trebuie sa aiba suficienta autoritate manageriald cu privire la reglementérile in radioprotectie si la
prevederile din autorizatie.

(3) Responsabilul cu securitatea radiologicd trebuie sd posede permis de exercitare nivelul 2, emis de
CNCAN, pentru domeniul si specialitatea in care se desfasoara activitatea nucleara.

(4) Permisul de exercitare nivelul 2 se solicitd si se elibereazd conform Normelor privind eliberarea
permiselor de exercitare a activitatilor nucleare si desemnarea expertilor acreditati in protectie radiologica.

42.d
(1) Titularul de autorizatie sau de certificat de inregistrare trebuie si nominalizeze un expert acreditat in
protectie radiologica, aflat intr-o relatie contractuala legala, sau mai multi.
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(2) Expertul acreditat in protectie radiologica trebuie sa posede permis de exercitare nivelul 3, emis de
CNCAN, pentru domeniul respectiv.

(3) Permisul de exercitare nivelul 3 se solicitd si se elibereazd conform Normelor privind eliberarea
permiselor de exercitare a activitatilor nucleare si desemnarea expertilor acreditati in protectie radiologica.

43.d
Atributiile si responsabilitatile expertului acreditat in protectie radiologica, sunt explicit transpuse mai jos, in
aceasta anexa:

1. sa stabileasca ori de cate ori este cazul, limitele derivate de emisie a efluentilor radioactivi;

2. sa justifice solicitarea autorizarii expunerilor speciale si expunerea profesionala individuala a unor anumiti
lucratori, care sa depaseasca limita dozei efective de 20 mSv/an, in situatii exceptionale, dar care exclud
urgentele radiologice;

3. sa asigure aplicarea principiului ALARA in activitatea autorizata;

4. sa raspunda de aplicarea normelor in vigoare in zonele controlate si supravegheate, aflate sub jurisdictia
titularului de autorizatie, pentru care CNCAN a stabilit ca functia de responsabil cu securitatea radiologica
trebuie asigurata printr-un compartiment special condus de un expert acreditat;

5. sa certifice zonarea propusa de titularul de autorizatie, in vederea confirmarii indeplinirii cerintelor privind
zonele controlate si supravegheate;

6. sa identifice situatiile in care exista posibilitatea ca persoanele expuse profesional de categorie A sa sufere
0 contaminare interna semnificativa si Sa propuna monitorizarea contaminarii interne a acestor persoane, prin
organisme dozimetrice acreditate;

7. sa confirme rezultatele evaluarii dozelor rezultate in urma expunerilor accidentale sau de urgenta;

8. sa ofere consultanta pentru:
a) examinarea critica prealabila a planurilor de amplasare si constructie a obiectivelor si instalatiilor nucleare,
din punct de vedere al securitatii radiologice;

b) identificarea, in vederea utilizarii, numai a instalatiilor si a surselor de radiatii pentru care exista autorizatie
de securitate radiologica;

C) acceptarea surselor de radiatii noi sau modificate, numai dupa verificarea din punct de vedere al securitatii
radiologice;

d) verificarea periodica a instalatiilor nucleare, a surselor de radiatii si a eficientei echipamentelor,
dispozitivelor si tehnicilor de protectie, etalonarea, verificarea periodica a instrumentelor de masura, precum
si evaluarea utilizarii lor corespunzatoare;

e) stabilirea sistemelor si procedurilor de asigurare a calitatii si de control al calitatii, in practica autorizata,
f) procesele de evaluare si investigare in cazul expunerilor anormale sau a supraexpunerilor, in vederea
determinarii imprejurarilor in care s-a produs supraexpunerea, a evaluarii dozelor primite si a preintampinarii
repetarii unor astfel de supraexpuneri;

g) activitatile care implica prezenta surselor naturale care conduc la cresterea semnificativa a expunerii
lucratorilor sau a populatiei.

(Anexa 5, NSR-07)

44, e

Art. 20. - (1) Titularul de autorizatie are urmatoarele obligatii:
a) sa asigure desfasurarea practicii de medicina nucleara in conformitate cu prevederile Legii nr.
111/1996, republicata, cu modificarile si completarile ulterioare;
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b) sa notifice CNCAN orice intentie de a aduce modificari practicii de medicina nucleara autorizate;

C) sa asigure spatiile si amenajarile corespunzatoare pentru desfasurarea practicii de medicina
nucleara;

d) sa asigure dotarea corespunzatoare cu instalatii, aparatura de control dozimetric, echipament de
lucru si de radioprotectie adecvat, cu accesorii si consumabile necesare desfasurarii practicii de
medicina nuclears;

e) sa asigure conditile necesare pentru ca toate instalatiile, aparatura si echipamentele utilizate sa
fie in stare de buna functionare si corect intretinute;

f) sa asigure expusilor profesional de categorie A mijloace de supraveghere dozimetrica autorizate
si servicii de dozimetrie acreditate de CNCAN,;

g) sa asigure mijloacele necesare monitorizarii radiologice si a mediului de lucru si sa mentina o
evidenta a rezultatelor;

h) sa asigure conditile necesare pentru ca aparatura de control dozimetric sa fie in stare de
functionare si verificatd metrologic;

i) sa pregateasca si sa implementeze un sistem de radioprotectie operationala, care sa includa
procedurile si standardele aplicabile pentru utilizarea in conditii de siguranta a instalatiilor radiologice
si a surselor de radiatii de catre operatori;

) sa desemneze cel putin un responsabil cu securitatea radiologica pentru fiecare zona controlata,
pentru a asigura implementarea sistemului de radioprotectie operationala;

k) sa elibereze permise de exercitare de nivel | pentru personalul care nu poseda permis de
exercitare eliberat de CNCAN;

I) sa consulte sau sa angajeze experti acreditati in protectie radiologica ori de céate ori este necesar;
m) sa consulte sau sa angajeze experti in fizica medicala;

n) sa dispuna efectuarea evaluarilor de securitate radiologica pentru identificarea surselor de
expunere normala si a celor de expunere potentiala previzibila, pentru estimarea probabilitatii si
marimii dozelor rezultate in aceste cazuri si pentru evaluarea mijloacelor si a metodelor necesare
asigurarii radioprotectiei si securitatii radiologice;

0) sa se asigure ca personalul implicat in desfasurarea practicii de medicina nucleara poseda
pregatirea necesara, conform prevederilor art. 28 si 29, si sa asigure conditile necesare pentru
participarea acestuia la cursuri de perfectionare, conform prevederilor art. 30;

p) sa asigure resursele necesare pentru instruirea corespunzatoare a personalului implicat Tn
desfasurarea practicii de medicina nucleara, in ceea ce priveste radioprotectia si securitatea
radiologica, procedurile de lucru, reglementarile in domeniu si planul de interventie in caz de
incident, conform prevederilor art. 28, 29 si 31, si sa mentina inregistrarile prevazute la art. 32;

payind 11



COMISIA NATIONALA PENTRU CONTROLUL ACTIVITATILOR NUCLEARE
TN (SD) V1.014.01.2019

g) sa organizeze inregistrarea rezultatelor monitorizarii individuale pentru fiecare persoana expusa
profesional de categorie A, ca urmare a desfasurarii practicii de medicina nucleara, precum si pentru
toate persoanele supuse expunerii accidentale sau de urgenta, conform prevederilor art. 64 din
Normele fundamentale de securitate radiologica;

r) sa asigure resursele necesare aplicarii planului de interventie in caz de incident radiologic;

S) sa asigure dotarea necesara pentru interventie in cazul incidentelor ce implica sursele de radiatii
ionizante utilizate;

t) sa asigure, dupa caz, conditiile prevazute de reglementarile specifice pentru dispunerea ca
deseuri radioactive, returnarea la furnizor/producator si/sau eliberarea in mediu a deseurilor
radioactive provenite din desfasurarea practicii de medicina nucleara;

u) sa asigure, potrivit reglementarilor Ministerului Sanatatii, supravegherea medicala a personalului
expus profesional si o supraveghere medicala speciala a persoanelor expuse profesional care au
fost expuse la doze superioare limitelor de doza prevazute de art. 22 din Normele fundamentale de
securitate radiologica;

V) sa se asigure ca persoanele expuse profesional au avizul medical necesar pentru a ocupa postul
respectiv;

w) sa asigure informarea personalului expus profesional si a persoanelor in curs de pregatire,
conform prevederilor art. 49 din Normele fundamentale de securitate radiologica;

X) sa permita reprezentantilor imputerniciti ai CNCAN sa isi exercite mandatul de control conform
prevederilor aplicabile ale Legii nr. 111/1996, republicata, cu modificarile si completarile ulterioare,
si sa asigure participarea la control a responsabilului cu securitatea radiologica sau, dupa caz, a
expertului acreditat in protectie radiologica;

y) sa indeplineasca orice alte obligatii care sunt necesare pentru desfasurarea in conditii de
siguranta a practicii de medicina nucleara cu radiatii ionizante.

(2) Ori de cate ori se constata nerespectarea conditiilor de autorizare, titularul de autorizatie trebuie:
a) sa investigheze cauzele, imprejurarile si consecintele evenimentului;

b) sa intreprinda actiunile necesare pentru eliminarea cauzelor si limitarea consecintelor, sa notifice
CNCAN si celorlalte organe cu responsabilitati, dupa caz;

C) sa decida si sa aplice masurile preventive si corective necesare, care trebuie luate pentru a se
micsora probabilitatea de aparitie a unor situatii similare;

d) sa sisteze activitatea, daca aceasta prezinta riscuri radiologice sau de alta natura, inacceptabile
pentru personalul propriu sau pentru pacient;

€) sa urmareasca aplicarea masurilor dispuse de CNCAN.
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45. b
Radiotoxicitate - capacitate a unui radionuclid de a produce efecte toxice datorate radiatiilor emise,
cand este incorporat in corpul uman (SR ISO 2919/1996)

46.c
Limita dozei:
- este stabilita de o autoritate nationala
- este obligatorie
- se aplica expunerii profesionale si populatiei
- nu este aplicabila expunerii medicale
47.b

Constrangerea de doza:

- este stabilitd de o autoritate nationald sau de managementul unitatii

- face parte integrald din procesul de optimizare a radioprotectiei

- se aplica expunerii profesionale si populatiei si expunerii voluntarilor pentru cercetarile biomedicale
si sustinerea pacientilor

- va fi utilizatad numai prospectiv

- nu este o limita de doza
(ICRP 73).

48.c

Art. 53. - (1) Limita de doza pentru expunerea profesionala se aplicd sumei expunerilor profesionale anuale
ale unui lucrator din toate practicile autorizate pe care le desfasoara.

(2) Limita de doza efectiva pentru expunerea profesionala este de 20 mSv pentru fiecare an.

(Norme privind cerintele de baza de securitate radiologica)

49. a

Art. 54. — Cu respectarea prevederilor art. 53, sunt valabile si urmatoarele limite de doza echivalenta:

a) limita de doza echivalenta pentru cristalin este de 20 mSv intr-un singur an;

b) limita de doza echivalenta pentru piele este 500 mSv pe an; aceasta limita se aplica dozei medii pentru orice
suprafatd de 1 cm?, indiferent de suprafata expusi;

c) limita de doza echivalenta pentru extremitati este de 500 mSv pe an.

(Norme privind cerintele de baza de securitate radiologica)

50. e

Art. 54. — Cu respectarea prevederilor art. 53, sunt valabile si urmatoarele limite de doza echivalenta:

a) limita de doza echivalenta pentru cristalin este de 20 mSyv intr-un singur an;

b) limita de doza echivalenta pentru piele este 500 mSv pe an; aceasta limita se aplica dozei medii pentru orice
suprafata de 1 cm?, indiferent de suprafata expusi;
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¢) limita de doza echivalenta pentru extremitati este de 500 mSv pe an.
(Norme privind cerintele de baza de securitate radiologica)

ol.e

Art. 54. — Cu respectarea prevederilor art. 53, sunt valabile si urmatoarele limite de doza echivalenta:

a) limita de doza echivalenta pentru cristalin este de 20 mSv intr-un singur an;

b) limita de doza echivalenta pentru piele este 500 mSv pe an; aceasta limita se aplica dozei medii pentru orice
suprafatd de 1 cm?, indiferent de suprafata expusi;

¢) limita de doza echivalenta pentru extremitati este de 500 mSv pe an.

(Norme privind cerintele de baza de securitate radiologica)

52.a

Art. 57. — (1) De indata ce o lucratoare constata ca este insarcinata, trebuie sa informeze in scris, intreprinderea,
sau, in cazul unei lucratoare externe, angajatorul, cu privire la starea de graviditate.

(2) De indata ce o lucratoare informeaza intreprinderea sau, in cazul unei lucritoare externe, angajatorul, cu
privire la starea sa de graviditate, intreprinderea si angajatorul trebuie sa-i asigure conditii corespunzatoare de
lucru, astfel incat doza echivalenta la care este expus fatul s fie cat mai mica posibil si sd nu depédseasca 1
mSv, cel putin pe perioada de sarcind ramasa.

(Norme privind cerintele de baza de securitate radiologica)

53.c

Art. 58. — (1) Lucratoarele care alapteaza trebuie sa informeze, in scris, intreprinderea, sau, in cazul
lucratoarelor externe, angajatorul.

(2) Intreprinderea si angajatorul trebuie si asigure conditii corespunzitoare de lucru, pentru fiecare lucritoare
care alapteaza, astfel incat aceasta sa nu fie implicatd in activitati care presupun un risc semnificativ de
incorporare de radionuclizi sau de contaminare corporala.

(Norme privind cerintele de baza de securitate radiologica)
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