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Raspunsurile corecte(comentate) pentru specialitatea Tehnici nucleare cu
generatori RX

intrebiri de bazele radioprotectiei

l.a
HVL depinde de spectrul fasciculului de radiatie X si nu de intensitatea acestuia.

2.C
Curentul prin tub determina intensitatea fasciculului de radiatie X.

3.a
Puterea este produsul tensiunii (kV) cu intensitatea (mA) si se masoara in wati (1 W = 1J/s)

4.b
Spectrul continuu al radiatiei X se obtine prin franarea electronilor in cAmpul nucleelor tintei.

5.¢C

Tnalta tensiune a tubului determina energia maxima a radiatiei X.

Dublarea valorii curentului prin tub duce la dublarea cantitatii de radiatie produsa dar nu modifica
energia acesteia.

6.C
Radiatia caracteristica apare ca urmare a tranzitiei electronilor de pe niveluri superioare pe niveluri
inferioare (in special K).

7.e

Energia maxima a radiatiei X de franare este determinata de energia cinetica maxima a electronilor
incidenti pe tinta. Energia cinetica creste cu tensiunea de accelerare.

Marirea filtrarii scoate radiatiile cu energie mica din fascicul, deci il durifica, marind implicit energia
medie.

Produsul curentului (mA) cu timpul (s) numit produsul miliampersecundad caracterizeaza
randamentul tubului; cantitatea de radiatie creste direct proportional cu mAs dar spectrul energetic
nu este influentat.

Modificarea distantei la sursa, in lipsa unor interactii, nu schimba spectrul energetic, reduce doar
intensitatea fasciculului.

8.d

Reducerea filtrarii permite radiatiei de energie mica sa ramana in fascicul deci intensitatea acestuia se mareste.
Toti ceilalti parametrii amintiti in intrebare influenteaza direct proportional cantitatea de radiatie produsa de
tub, deci cresterea/scaderea lor duce la cresterea/scaderea cantitatii de radiatie.

9.b

Filamentul este sursa electronilor accelerati in tub; acestia sunt produsi prin efect termoelectric.
Cantitatea de electroni emisi depinde de temperatura filamentului deci de intensitatea curentului care
trece prin el.

Anoda rotativa creste capacitatea termica si permite pete focale mai mici si puteri mai mari.
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Filtrarea este exterioara tubului rontgen.
Marimea petei focale depinde de forma filamentului, focalizare si tensiunea aplicata intre catod si
anod.

10.a
Camera cu ionizare masoara doza de expunere sau debitul dozei de expunere.

11.d

Densitatea optica de innegrire a filmului este direct proportionala cu doza absorbita.

Printr-o etalonare prealabila se poate determina doza absorbita prin citirea densitatii optice de innegrire a
filmului.

Un exemplu de fotodozimetru individual compus din casetd de plastic si filtre pentru determinarea energiei
medii a radiatiei fotonice incidente este cel din figura. Placile colorate sunt filtre de diverse grosimi din cupru
si aluminiu. Caseta se inchide peste filmul radiografic si este dotatd si cu un sistem de prindere pe haina
purtatorului si un sistem de individualizare (inclusiv numele purtatorului).

] ]
D. .DJ

12. e

Dozimetru cu termoluminiscenta TLD utilizeaza proprietatile de termoluminiscenta a unor corpuri
solide.

Energia absorbita ca urmare a iradierii corpului solid este eliberata sub forma de lumina la incalzirea
acestuia peste o anumita temperatura. La temperaturi si mai mari informatia se sterge complet si
dozimetrul poate fi refolosit.

Intensitatea luminii emise este direct propor{ionala cu doza absorbita.

13.a

Dozimetru cu film este format dintr-o caseta de plastic care contine un film radiosensibil intre mai
multe filtre.

Cu ajutorul filtrelor se determina energia medie a radiatiei absorbite de film.

Un exemplu de fotodozimetru individual compus din caseta de plastic si filtre pentru determinarea
energiei medii a radiatiei fotonice incidente este cel din figura. Placile colorate sunt filtre de diverse
grosimi din cupru si aluminiu. Caseta se inchide peste filmul radiografic si este dotata si cu un sistem
de prindere pe haina purtatorului si un sistem de individualizare (inclusiv numele purtatorului).

m | me
T
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14.b

Filtrele permit evaluarea puterii de penetrare a radiatiei si deci a energiei medii.

Sensibilitatea filmului depinde foarte mult de energia radiatiei, de aceea trebuie sa fie estimata
energia medie la care se determina doza.

Raspunsul filmului la o radiatie X obtinuta cu un tub rontgen cu tensiunea 60 kVp este de 100 de ori
mai mare decat la energia fotonului de 1 MeV (radiatia gama emisd de ®°Co) pentru aceiasi
expunere.

15. ¢
Limita minima de detectie - valoarea minima a dozei care poate fi inregistrata de film.
Dozimetrele cu film au limita minima de detectie de aproximativ 0,2 mGy._

16. e
Contorii Geiger Muller opereaza pe principiul ionizarii gazelor.

17.d
Valoarea permisa pentru radiatia de fuga este normatd; pentru tuburile folosite in rontgendiagnostic aceasta
nu trebuie sa depaseasca 1 mGy/h la 1 m de pata focala.

18.b

Neutronul este o particuld subatomica, fara nici o sarcina electrica; el este neutru din punct de vedere
electric.

19.c
Numarul atomic (Z) este egal cu numarul de protoni si este unic pentru fiecare element.
Numarul de masa (A) este egal cu numarul total al protonilor si neutronilor din nucleu.

20.d

Viteza luminii in vid (c) este constanta si egala cu 3x108 m/s (c=A-v).

Lumina este tot o radiatie electromagnetica cu lungimea de unda de la 10° m la 104 m.

Pentru comparatie, radiatia X si y are lungimea de unda de la 101 m la 10-° m iar undele radio de
la 0,2m la 10° m.

Radiatia X si radiatia y (radiatji electromagnetice) se deosebesc numai prin modul de producere.
Radiatia X apare la franarea electronilor in cAmpul nuclear iar radiatia y apare ca urmare a proceselor
care au loc in nucleul atomului.

21.a
Prin conventie fotonii produsi prin interactia electronilor cu cdmpul nuclear se numesc radiatie X iar
cei produsi prin procese nucleare se numesc radiatie gama.

22. ¢
Intensitatea radiatiei electromagnetice scade cu patratul distantei de la sursa.

23.d

lonizarea — dislocarea unuia sau a doi electroni de pe stratul exterior al unui atom este posibilad in majoritatea
cazurilor (pentru cei mei multi atomi).

Un atom care a pierdut un electron, va avea mai multi protoni decét electroni. El va fi incarcat pozitiv (ion+)
si va atrage un electron "ratdcit."
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24.c

Particulele incarcate sunt direct ionizante.

Radiatia electromagnetica si neutronii sunt indirect ionizante prin electronii produsi la interactia cu
substanta de catre radiatia electromagnetica si protonii produsi de catre neutroni.

25.c
Radiatia de fuga este controlata prin protectia cupolei.

26.b
Transformatorii nu au piese in miscare.

27.d
Energia maxima a fotonilor este egala cu diferenta de tensiune dintre anod si catod.

28.¢C
Puterea se exprima in wati, unde 1 watt = 1J/s.

29. e
Radiatia cosmica este compusa din particule de mare energie.

30.e

Ultrasunetele nu sunt radiatji ionizante.

Fotonii si neutronii sunt radiatii indirect ionizante in timp ce particulele incarcate (electroni si
pozitroni) sunt radiatji direct ionizante.

31.b
Radiatia X de franare este produsa prin fenomenul cuantic de decelerare (frédnare) a electronilor in
campul nuclear al atomului tinta.

32.¢c
Wattul este unitatea de putere (=1 J/s).

33.c
lonizarea apare cand un electron este ejectat dintr-un atom neutru lasénd atomul cu o sarcina
pozitiva (ion).

34.¢c
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/ Radiatie X caracteristica nivelului L

Radiatie X de franare

¥———— Radiatie X caracteristica

/ nivelului K

Energia maxima

Numarul de fotoni

Energia (keV)

Spectrul de emisie al radiatiei X de catre o tinta de tungsten
produsa la 100 kV

(1) Spectrul teoretic fara nicio filtrare

(2) Spectrul tipic cu filtrare inerenta a tubului si filtrarea adaugata
(3) Spectrul cu filtrare aditionala

35.¢

Radiatia primara - radiatia transmisa prin fereastra tubului rontgen si care formatata cu ajutorul
filtrelor si colimatorilor este utilizata la obtinerea imaginii radiologice.

Radiatia imprastiata - radiatia difuzata de obiectul de radiografiat.

Radiatia de fuga - radiatia emisa de tub in toate directiile cand radiatia primara este obturata.
Marimea radiatiei de fuga este limitata legal la valoarea de 1 mGy/h la distanta de 1m de la pata
focala pentru aparatele utilizate in rontgendiagnostic.

Radiatie retroimprastiata - radiatia difuzata in sens contrar directiei de deplasare a fasciculului
primar.

36.b

Detectori cu gaze - se colecteaza si masoara electronii produsi prin ionizarea gazului aflat sub

presiune intr-o incinta ca urmare a interactiei cu fotonii X. Cel mai utilizat gaz in radiologie este

xenonul.

Luminofori fotostimulabili - o parte din energia de interactie a fotonilor X cu corpul solid este

inmagazinata in “trape de electroni” si eliberata ulterior caAnd materialul este stimulat cu lumina.
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Radiografia computerizata utilizeaza ca luminofor stimulabil placi din fluorohalogenura de bariu
(BaFBr) dopata cu europiu. Radiatia X interactionand cu electronii luminoforului produce o imagine
latenta care este citita prin stimulare cu lumina rosie (laser); se emite o lumina albastra care este
citita cu un fotomultiplicator iar datele sunt stocate pe un calculator. Cantitatea de lumina produsa
este proportionala cu expunerea la radiatia X. Placa sensibila poate fi “stearsa” cu lumina alba si
reutilizata, are o gama dinamica larga, poate detecta expuneri de 100 de ori mai mici sau mai mari
decét cele solicitate de sistemul ecran/film (5uGy).

Scintilatorii sau luminoforii sunt materiale care emit lumina cand sunt expuse la radiatia X. Doar
intre 2% si 20% din lumina absorbita este transformata in lumina.

Detector digital de radiatie X - cu scintilatori cunoscut ca detector indirect, produce lumina ca
urmare a interactiei cu radiatia X, lumina care este apoi detectata de o retea bidimensionala de
detectori de lumina. Cel mai utilizat scintilator este Csl care are un randament de conversie de 10%.
Fotoconductor - un dispozitiv cu corp solid care detecteaza direct radiatia X. Cel mai utilizat
fotoconductor est seleniul. Rezolutia spatiala a acestor detectori este foarte buna.

37.b
Energia fotonilor X absorbita este transformata direct in sarcini electrice (electroni) stocate si ulterior
citite. Cantitatea de sarcina este proportionala cu energia absorbita.

38.¢e

Temperatura nu are niciun efect asupra contrastului obiectului.

Contrastul obiectului se refera la caracteristicile de atenuare ale obiectului in comparatie cu ale
structurii in care este incastrat.

Contrastul obiectului creste cu grosimea obiectului si depinde de densitate si de numarul atomic.
Contrastul obiectului creste pe masura ce creste diferenta intre densitatea si numarul atomic al
obiectului fata de densitatea si densitatea structurii in care se gaseste.

Contrastul subiectului este diferenta intre intensitatea radiatiei X transmise prin obiect si cea
transmisa prin structura adiacenta.

39.b

Materialul din care se confectioneaza sorturile de protectie la radiatii X - amestec de oxizi de plumb
cu cauciuc natural sau plastic - este foarte sensibil la indoiri rupandu-se destul de usor.

Este recomandat controlul vizual al sortului Thainte de utilizare. Orice fisura observata trebuie sa
conduca la controlul integritatii capacitatii de protectie la radiatie X a sortului, de ex. printr-o
radioscopie.

40. a
Doza absorbita (D) este energia absorbita pe unitatea de masa. Se masoara iradierea diferitelor organe si se
masoara pe organ/tesut.

41. e

Termoluminiscenta (TL) - emisia de lumina care apare la incalzirea unor materiale care au fost
expuse la radiatie.

Materialele (TL) sunt cristaline.

Citirea informatiei se face prin incalzirea cristalului (TL) la o temperatura intre 160°C si 300°C intr-
un cuptor special, lumina emisa este colectata, amplificata si analizata.

Se obtine o "curba de stralucire” din care se poate deduce doza acumulata de detector.
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Informatia continuta ca urmare a iradierii poate fi stearsa prin incalzirea cristalului (TL) la 600°C timp
de o ora apoi la 400°C inca o ora si detectorul poate fi reutilizat.

Dozimetrele cu termoluminiscenta (TLD) individuale sunt confectionate din LiF care are greutatea
atomica efectiva apropiata de tesutul uman.

Cristalele LiF:Mg,Ti pot detecta doze intre 20uGy si cétiva Gy.

42. a

La doze mari radiatia poate cauza moartea celulelor definita ca pierdere a capacitatii de reproducere.
Curba de supravietuire celulara este graficul numarului de celule care supravietuiesc functie de
doza absorbita.

LDso in radiobiologie reprezinta doza letala care va distruge 50% din celulele iradiate.

43.b

Relativ radiosensibile sunt celulele cu viteza mare de reproducere asa cum sunt celulele stem din
maduva osoasa si celulele spermatice si tesutul limfoid.

Cele mai putin radiosensibile sunt celulele nervoase.

44. a

Efecte stocastice apar la doze relativ mici, sub 50 mSv si constau in principal in inducerea
cancerului (datorita afectarii celulelor somatice) si a defectelor genetice (datorate afectarii celulelor
germinale). Se considera ca nu au o doza prag.

Severitatea efectelor stocastice induse este independenta de doza.

Probabilitatea de aparitie a efectelor stocastice depinde de doza, creste cu cresterea dozei.
Riscurile stocastice depind de sex si de varsta la momentul iradierii.

Radioprotectia are ca scop reducerea dozei si deci a riscurilor stocastice induse de radiatie.

45. e

Nu exista date statistice care sa demonstreze efectele genetice ale expunerii la radiatie la om.
Studiile asupra supravietfuitorilor bombardamentelor atomice permit doar estimarea unor limite
superioare pentru riscul de efecte ereditare induse de radiatje.

Estimarile curente ale riscului de tulburari ereditare induse de radiatie se bazeaza pe studii asupra
mamiferelor (in special soareci).

Tulburari ereditare - o conditie patologica care apare ca o consecinta a unei mutatii sau aberatii
cromozomiale transmisa de la o generatie umana la urmatoarea.

Mutatiile genelor - alterari ale unitatilor elementare ale ereditatii, adica ale genelor. Mutatiile pot fi
dominante (efectul se manifesta in prima generatie de descendenti) sau recesive (efectul nu este
asa de manifest si mutatia trebuie sa fie mostenita de la ambii parinti). Functie de localizare mutatiile
pot fi legate de cromozomul X sau autozomale (cand apar la ceilal{i cromozomi).

Aberatii cromozomiale - alterari ale structurii sau numarului de cromozomi. O mica parte din
aberatiile cromozomiale duc la anomalii congenitale.

Metoda dozei de dublare - metoda de estimare a probabilitatii tulburarilor ereditare.

Doza de dublare este cantitatea de radiatie necesara pentru a produce la fel de multe mutatii ca cele
care apar intr-o generatie in mod spontan.

Ea a fost estimata la 1 Gy.

Probabilitatea pentru tulburari ereditare importante pentru primele doua generatii a fost estimata la
1x 102Sv,

46. e
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Art. 57. — (1) De indata ce o lucratoare constata ca este insarcinata, trebuie sa informeze in scris,
intreprinderea, sau, in cazul unei lucratoare externe, angajatorul, cu privire la starea de graviditate.
(2) De indata ce o lucratoare informeaza intreprinderea sau, in cazul unei lucratoare externe,
angajatorul, cu privire la starea sa de graviditate, intreprinderea si angajatorul trebuie sa-i asigure
conditii corespunzatoare de lucru, astfel incat doza echivalenta la care este expus fatul sa fie cat
mai mica posibil si s nu depaseasca 1 mSy, cel putin pe perioada de sarcinad ramasa.

47.c
Limfocitele sunt cele mai radiosensibile.

48. ¢
Din cele mentionate numai leucemia face parte dintre efectele stocastice.

49. b
Tuburile fotomultiplicatoare transforma lumina in electroni.

50. b
Expunerea este sarcina eliberata in unitatea de masa de aer (C/g).

51.d
99% din energia electronilor care lovesc tinta se transforma in caldura prin interactia cu electronii de pe
nivelurile exterioare. Numai 1% din energia electronilor incidenti se transforma in radiatie X de franare.

52.c

Radiatia primara - radiatia transmisa prin fereastra tubului rontgen si care formatata cu ajutorul
filtrelor si colimatorilor (aplicatorilor) este utilizata la obtinerea imaginii radiologice.

Radiatia imprastiata - radiatia difuzata de obiectul de radiografiat.

Radiatia de fuga - radiatia emisa de tub in toate directiile cand radiatia primara este obturata.
Marimea radiatiei de fuga este limitata legal la valoarea de 1 mGy/h la distanta de 1m de la pata
focala pentru aparatele utilizate in rontgendiagnostic.

Radiatie retroimprastiata - radiatia difuzata in sens contrar directiei de deplasare a fasciculului
primar.

53.e

Expunerea este data de sarcina electrica totala (sarcina electrica totala a electronilor produsi de
interactia fotonilor cu materia) eliberata de fotoni in aer pe unitatea de masa si se masoara in
coulombi per kilogram (C/kg).

Expunerea este definita numai pentru fotoni.

54.¢c

Coeficientul de atenuare al radiatiei fotonice de catre un material este compus din coeficientul de
absorbtie si coeficientul de imprastiere.

Pentru doua materiale cu acelasi coeficient de atenuare, materialul care are coeficientul de absorbtie
mai mic va avea coeficientul de imprastiere mai mare si deci o anumita parte din fluenta fotonilor va
fi scoasa din fasciculul initial (micsorand doza in punctul protejat) si va fi trimisa spre alte direcitii cu
marirea corespunzatoare a dozei in acele directii ceea ce poate sa nu fie de dorit.
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55.e

Fenomenul de luminiscenta este propriu unor materiale care absorbind energie radianta trec intr-
o stare metastabila pe care o parasesc prin emiterea de lumina in domeniul vizibil sau in ultraviolet
sau infrarosu.

Se cunosc doua tipuri de luminiscenta care se deosebesc prin timpul de intarziere dintre
stimulare si emisie si anume fluorescenta care apare cu un timp de intarziere intre 10°s si 108 s
si fosforescenta care apare dupa timpi de intarziere mai mari de 108 s.

Fosforescenta poate fi accelerata prin excitare cu caldura sau lumina.

Dozimetria prin luminiscenta se bazeaza pe activarea fosforescentei prin:

a) caldura si fenomenul se numeste termoluminiscenta iar dozimetrele respective se
numesc dozimetre termoluminiscente, (TLD), utilizate pe larg Th dozimetria in vivo;

b) lumina (laser) iar dozimetrele se numesc sisteme cu luminiscenta stimulata optic (OSL).

Tn radioterapie dozimetrele TLD sunt utilizate:

- la dozimetria in vivo a pacientilor ( fie in proceduri de rutina de asigurarea calitatii fie
pentru monitorizarea dozei in cazuri speciale cum ar fi geometriile complicate, doza la organele
critice, expunerea intregului corp (TBI), brahiterapia);

- la verificarea tehnicilor de tratament cu ajutorul diverselor fantome (de ex. fantome
antropomorfice);

- la audituri dozimetrice internationale;

- la realizarea de comparatii intre spitale.

Dozimetrele cu luminiscenta stimulata optic, (OSL), pot masura direct doza integrata livrata
n timpul expunerii.

Acest tip de dozimetru consta dintr-o mica placuta (~ 1 mm?3) de carbon dopat cu oxid de
aluminiu (Al203:C) cuplata cu o fibra optica lunga, un laser, un divizor de fascicul si un colimator, un
tub fotomultiplicator si electronica si softwareul aferente. Placuta de carbon este stimulata prin
lumina emisa de laser si transmisa prin fibra optica. Lumina albastra emisa de placuta de carbon ca
urmare a stimularii luminiscentei acesteia este transmisa prin aceiasi fibra optica, deflectata la 90°
de divizorul de fascicul si masurata de tubul fotomultiplicator.

56. d

Kerma - kinetic energy released in mass.

Kerma in aer este proportionala cu fluenta fotonilor deci respecta legea descresterii cu patratul
distantei.

57.d
Electronii pierd energia cinetica prin ciocniri inelastice care produc ionizari sau convertesc energia
cinetica in energie de excitare sau in energia fotonilor emisi.

In ciocnirile elastice nu se pierde energia; electronii isi modifica traiectoria sau energia se
redistribuie intre electronii emergenti din ciocnire.

Parcurs - distanta parcursa de particula incarcata pana ramane in repaus.

Puterea de franare a mediului parcurs de particule incarcate reprezinta pierderea medie de
energie a particulei incarcate pe unitatea de lungime de parcurs in mediul respectiv (MeV/cm).

Puterea de franare si deci densitatea de ionizare creste catre sfarsitul parcursului. Aceasta
comportare a mediului este descrisa de curba Bragg iar maximumul densitatii de ionizare de la
sfarsitul parcursului se numeste varf Bragg.

pagina 9



COMISIA NATIONALA PENTRU CONTROLUL ACTIVITATILOR NUCLEARE
TN (GR) V1.014.01.2019

Puterea de franare masica reprezinta rata de pierdere a energiei per gram per centimetru
patrat (MeV-g*-cm?).

Puterea de franare masica este mai mare pentru materialele ugoare (cu numar atomic mic)
deoarece acestea au un numar mai mare de electroni per gram decat materialele cu numar atomic
mare. In plus, atomii cu numar atomic mare au mai multi electroni puternic legati care nu pot
interactiona cu fasciculul electronic.

Din aceasta cauza materialele cu numar atomic mic sunt mai eficace ca ecrane de protectie
pentru electroni (radiatie beta) decat materialele cu numar atomic mare.

Puterea de imprastiere variaza aproximativ direct proportional cu patratul numarului atomic al
mediului si invers proportional cu patratul energiei cinetice a electronilor. Din aceasta cauza foitele
imprastietoare utilizate pentru formarea fasciculului de electroni la un linac trebuie sa fie
confectionate din materiale grele.

58.a
Efectele genetice sunt efecte stocastice, probabilitatea lor de producere creste cu cresterea dozei dar
severitatea lor la individul afectat nu depinde de doza.

59.a
Puterea este produsul tensiunii (kV) cu intensitatea (mA) si se masoara in wati (1 W = 1J/s)

60. c

Kerma- kinetic energy released in mass.

Kerma reprezinta energia cinetica eliberata in mediu si caracterizeaza expunerea pentru toate
tipurile de radiatii.

In sistemul Sl de unitati se exprima in joule/kilogram (J/kg) cu denumirea gray (Gy).

Energia cinetica se refera la energia cinetica transferata particulelor incarcate eliberate de fotoni sau
neutroni prin interactie cu mediul in cazul radiatiei care nu este direct ionizanta.

61. b
Pentru un tub cu tensiunea V si intensitatea I a curentului constante formula V x I x t (timpul de expunere)
reprezintd energia totala depozitata.

intrebiri de legislatie de bazi

1.b

Art. 1 - Obiectul prezentei legi 1l constituie reglementarea, autorizarea si controlul activitatilor
nucleare desfasurate in scopuri exclusiv pasnice, astfel incat sa se indeplineasca cerintele de
securitate nucleara, de protectie a personalului expus profesional, a pacientului, a mediului, a
populatiei si a proprietatii, cu riscuri minime in conformitate cu reglementarile si cu respectarea
obligatiilor ce decurg din acordurile si conventiile la care Romania este parte. (Legea 111/1996 cu
modificarile si completarile ulterioare).

2.a
Art. 1 - Obiectul prezentei legi il constituie reglementarea, autorizarea si controlul activitatilor
nucleare desfasurate in scopuri exclusiv pasnice, astfel incat sa se indeplineasca cerintele de
securitate nucleara, de protectie a personalului expus profesional, a pacientului, a mediului, a
populatiei si a proprietatii, cu riscuri minime in conformitate cu reglementarile si cu respectarea
obligatiilor ce decurg din acordurile si conventiile la care Romania este parte. (Legea 111/1996 cu
modificarile si completarile ulterioare).
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3.e

Art. 1 - Obiectul prezentei legi il constituie reglementarea, autorizarea i controlul activitatilor
nucleare desfasurate in scopuri exclusiv pasnice, astfel incat sa se indeplineasca cerintele de
securitate nucleara, de protectie a personalului expus profesional, a pacientului, a mediului, a
populatiei si a proprietatii, cu riscuri minime in conformitate cu reglementarile si cu respectarea
obligatiilor ce decurg din acordurile si conventiile la care Roméania este parte. (Legea 111/1996 cu
modificarile si completarile ulterioare).

4.a
Art. 2. - Prevederile prezentei legi se aplica urmatoarelor activitati si surse:

c) producerea, amplasarea si constructia, furnizarea, inchirierea, transferul, manipularea,
detinerea, prelucrarea, tratarea, utilizarea, depozitarea temporara sau definitiva, transportul,
tranzitul, importul si exportul instalatiilor radiologice, materialelor nucleare si radioactive, inclusiv al
combustibilului nuclear, al deseurilor radioactive si al dispozitivelor generatoare de radiatii ionizante;

Art. 8. - (1) Activitatile si sursele prevazute la art. 2, cu exceptia activitatilor de transport al
dispozitivelor generatoare de radiatii ionizante, a utilizarii aparaturii de control dozimetric si a
sistemelor de detectie a radiatiilor ionizante, precum si a celor prevazute la lit. h) a aceluiasi articol,
necesita autorizatie eliberata de Comisie, cu respectarea procedurii de autorizare specifice fiecarui
gen de activitate sau surse, in conformitate cu prevederile art. 5.

(2) Autorizatia se elibereaza persoanelor juridice, la cererea acestora, daca fac dovada ca
respecta prevederile prezentei legi.

(3) Autorizatia se poate elibera si unitatilor fara personalitate juridica, constituite conform legii,
nominalizate in anexa nr. 4 la prezenta lege, daca fac dovada ca respecta prevederile prezentei legi.

(4) Autorizatia eliberata de Comisie se face pe niveluri de exigenta, in functie de riscurile asociate
ale activitatii desfasurate in conformitate cu reglementarile specifice elaborate de Comisie in baza
prevederilor art. 5.

(5) Autorizatia poate fi folosita numai in scopul pentru care a fost eliberata, cu respectarea limitelor
si a conditiilor precizate in aceasta.

(6) Autorizatiile prevazute la alin. (1) se solicita si, respectiv, se elibereaza, simultan ori succesiv,
separat pentru fiecare gen de activitate sau pentru fiecare instalatie nucleara ori radiologica cu
functionalitate proprie, din patrimoniul solicitantului, sau pentru fiecare tip distinct de material
radioactiv, de dispozitiv generator de radiatii ionizante, de aparatura de control dozimetric al
radiatiilor ionizante sau al gradului de contaminare radioactiva, de material ori dispozitiv utilizat in
scopul protectiei impotriva radiatiilor ionizante, de mijloc de containerizare sau de transport special
amenajat Tn acest scop, pe care solicitantul autorizatiei de producere intentioneaza sa-| realizeze,
in vederea utilizarii sau comercializarii.

Art. 23. - (1) Producerea, furnizarea sau importul celor prevazute la art. 8 alin. (6) necesita
obtinerea, in prealabil, a unei autorizatii de produs, model sau tip, emisa de Comisie. Autorizatia de
produs, model sau tip nu este obligatorie pentru cele prevazute la art. 8 alin. (6), fabricate si/sau
comercializate In mod legal intr-un stat membru al Uniunii Europene ori care sunt fabricate in mod
legal intr-un stat semnatar al Acordului privind Spatiul Economic European sau intr-un stat cu care
Romaénia a incheiat un acord de recunoastere in acest sens, daca cerintele aplicabile acestora in
statul respectiv prezinta garantii echivalente celor pe baza carora se acorda autorizatie de produs
n Romania.

(Legea 111/1996 (r2))
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5. e
Art. 2. - Prevederile prezentei legi se aplica urmatoarelor activitati si surse de radiatii:

a) cercetarea, proiectarea, detinerea, amplasarea, constructia, montajul, punerea in functiune,
functionarea de proba, exploatarea, modificarea, conservarea, dezafectarea sau inchiderea, importul,
exportul si transferul intracomunitar al instalatiilor nucleare, inclusiv al celor de gestionare a
combustibilului nuclear uzat;

b) proiectarea, detinerea, amplasarea, constructia-montajul, punerea in functiune, functionarea,
conservarea si dezafectarea instalatiilor de minerit §i preparare a minereurilor de uraniu si toriu si a
instalatiilor de gestionare a deseurilor de la mineritul si prepararea minereurilor de uraniu si toriu;

C) producerea, amplasarea, constructia, furnizarea, inchirierea, transferul, manipularea, detinerea,
utilizarea, depozitarea intermediard, dezafectarea, transportul, tranzitul, importul, exportul si
transferul intracomunitar al instalatiilor radiologice, inclusiv al instalatiilor de gestionare a deseurilor
radioactive;

c¢!) producerea, fabricarea, furnizarea, inchirierea, transferul, manipularea, detinerea, prelucrarea,
utilizarea, reciclarea, depozitarea intermediard, transportul, tranzitul, importul, exportul si transferul
intracomunitar al materialelor radioactive si surselor radioactive, dupa caz;

¢?) producerea, fabricarea, furnizarea, transferul, manipularea, detinerea, prelucrarea, utilizarea,
depozitarea intermediard, transportul, tranzitul, importul, exportul si transferul intracomunitar al
materialelor nucleare, inclusiv al combustibilului nuclear proaspat si uzat;

c¢®) transferul, manipularea, detinerea, predepozitarea, depozitarea intermediard, depozitarea
definitivd, transportul, tranzitul, importul, exportul si transferul intracomunitar al deseurilor
radioactive;

d) producerea, furnizarea si utilizarea aparaturii de control dozimetric si a sistemelor de detectie a
radiatiilor ionizante, a materialelor si dispozitivelor utilizate pentru protectia impotriva radiatiilor
ionizante, precum si a mijloacelor de containerizare sau de transport al materialelor radioactive,
special amenajate Tn acest scop;

e) producerea, fabricarea, inchirierea, transferul, detinerea, exportul, importul si transferul
intracomunitar al materialelor, dispozitivelor si echipamentelor prevazute in anexa nr. 1;

f) detinerea, transferul, importul, exportul si transferul intracomunitar al informatiilor nepublicate,
aferente materialelor, dispozitivelor si echipamentelor pertinente pentru proliferarea armelor nucleare
st a altor dispozitive nucleare explozive, prevazute in anexa nr. 1.

g) realizarea produselor si serviciilor destinate instalatiilor nucleare;

h) realizarea produselor si serviciilor destinate surselor de radiatii, aparaturii de control dozimetric,
sistemelor de detectie a radiatiilor ionizante, materialelor si dispozitivelor utilizate pentru protectia
impotriva radiatiilor ionizante;

h!) proiectarea si executarea constructiilor cu specific nuclear;

I) sursele orfane, de la detectarea acestora pana la depozitarea definitiva ca deseu radioactiv.

J) fabricarea, importul, exportul si tranzitul de produse destinate consumului care au fost iradiate,
care contin sau au fost contaminate cu materiale radioactive;

k) activitatile care conduc la expunerea lucratorilor sau populatiei la radon si toron ori descendentii
acestora din interior, la expunerea externd generatd de materiale de constructii, precum si situatii de
expunere prelungitd cauzata de efectele pe termen lung ale unei urgente sau ale unei activitati umane
din trecut;
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I) amplasamentele contaminate cu substante minerale asociate in zacamant cu uraniu sau toriu sau
cu contaminare radioactiva reziduala rezultata dintr-un accident radiologic sau nuclear, dupa ce starea
de urgenta a fost declaratd terminata;

m) activitatile umane care implicd prezenta surselor naturale de radiatii ce conduc la o crestere
semnificativa a expunerii lucratorilor sau a populatiei, inclusiv exploatarea aeronavelor in ceea ce
priveste expunerea echipajelor in timpul zborului, extractia si prelucrarea substantelor minerale
asociate in zdcdmant cu uraniu sau toriu §i a altor materii prime care, in procesul de extragere si pe
fluxul tehnologic de prelucrare, conduc la o crestere a concentratiilor de radionuclizi naturali in
produse intermediare si reziduuri, precum si prelucrarea materialelor care contin radionuclizi naturali;

n) pregatirea, planificarea si raspunsul pentru toate situatiile de expunere la radiatii ionizante in
scopul protectiei sanatatii populatiei, lucratorilor si a lucratorilor in situatii de urgenta.

6.e
Art. 8. - (1) Activitatile prevazute la art. 2 se autorizeaza de CNCAN prin emiterea unui certificat de
inregistrare sau a unei autorizatii, dupa caz.

(11) Sunt exceptate de la prevederile alin. (1):

a) transportul dispozitivelor generatoare de radiatii ionizante si activitatile de utilizare a aparaturii
de control dozimetric, a sistemelor de detectie a radiatiilor ionizante si a mijloacelor de protectie
individuala la radiatii ionizante;

b) cele prevazute la art. 2 lit. h) si n);

C) activitatile de transfer intracomunitar al instalatiilor radiologice si materialelor radioactive, altele
decat activitatile de transfer intracomunitar al deseurilor radioactive, al combustibilului nuclear
proaspat si uzat si al celorlalte tipuri de materiale nucleare.

(2) Autorizatia si certificatul de inregistrare se elibereaza persoanelor juridice, la cererea acestora,
daca fac dovada ca respecta prevederile prezentei legi si ale reglementarilor specifice.

(3) Autorizatia si certificatul de inregistrare se elibereaza si unitatilor fara personalitate juridica,
constituite conform legii, nominalizate in anexa nr. 4, daca fac dovada ca respecta prevederile
prezentei legi si ale reglementarilor specifice.

(4) Autorizatia si certificatul de inregistrare se elibereaza de CNCAN pe niveluri de exigenta, in
functie de riscurile asociate ale activitatii desfasurate in conformitate cu reglementarile specifice
elaborate de CNCAN 1n baza prevederilor art. 5.

(5) Autorizatiile si certificatele de Tnregistrare pot fi folosite numai in scopul pentru care au fost
eliberate, cu respectarea limitelor si a conditiilor precizate in acestea.

(6) Autorizatiile prevazute la alin. (1) se solicita si, respectiv, se elibereaza, simultan ori succesiv,
separat pentru fiecare gen de activitate sau pentru fiecare instalatie nucleard ori radiologica cu
functionalitate proprie, din patrimoniul solicitantului, sau pentru fiecare tip distinct de material
radioactiv, de dispozitiv generator de radiatii ionizante, de aparaturd de control dozimetric al radiatiilor
ionizante sau al gradului de contaminare radioactivd, de material ori dispozitiv utilizat in scopul
protectiei impotriva radiatiilor ionizante, de mijloc de containerizare sau de transport special amenajat
n acest scop, pe care solicitantul autorizatiei de producere intentioneaza sa-l realizeze, n vederea
utilizarii sau comercializarii.

(7) Autorizarea unei faze de realizare, de functionare si de dezafectare, dupa caz, a oricarei instalatii
nucleare ori radiologice se poate face numai daca fazele anterioare au primit autorizatiile necesare.
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(8) In intelesul prevederilor alin. (7), fazele de autorizare a instalatiilor nucleare sau radiologice sunt,
dupa caz, urmatoarele:

a) proiectarea;

b) amplasarea;

C) producerea;

d) constructia si/sau montajul;

e) punerea in functiune;

f) functionarea de proba;

g) exploatarea sau utilizarea;

h) repararea si/sau intretinerea;

i) modificarea;

J) conservarea;

k) dezafectarea.

I) inchiderea.

m) controlul postinchidere.

(9) Pentru fazele de realizare, de functionare si de dezafectare, dupa caz, a instalatiilor nucleare si
radiologice se pot elibera autorizatii partiale.

(10) Autorizatiile partiale, care se elibereaza, simultan sau succesiv, pentru una si aceeasi faza dintre
cele prevazute la alin. (8), pot avea caracter de decizie provizorie a CNCAN, daca petitionarul solicita
expres aceasta. In acest caz ele au valabilitate pana la eliberarea autorizatiei definitive de acel tip, dar
nu mai mult de 2 ani, cu drept de prelungire, la cerere, pentru incd 2 ani, atunci cand nu sunt disponibile
toate informatiile necesare in timp util.

(11) CNCAN va retrage autorizatia partiala ori de cate ori va constata lipsa de preocupare a
titularului autorizatiei pentru completarea informatiilor necesare in sustinerea cererii de eliberare a
autorizatiei.

7.¢e
Art. 8. - (1) Activitatile prevazute la art. 2 se autorizeaza de CNCAN prin emiterea unui certificat de
inregistrare sau a unei autorizatii, dupa caz.

(1%) Sunt exceptate de la prevederile alin. (1):

a) transportul dispozitivelor generatoare de radiatii ionizante si activitatile de utilizare a aparaturii
de control dozimetric, a sistemelor de detectie a radiatiilor ionizante si a mijloacelor de protectie
individuala la radiatii ionizante;

b) cele prevazute la art. 2 lit. h) si n);

C) activitatile de transfer intracomunitar al instalatiilor radiologice si materialelor radioactive, altele
decat activitatile de transfer intracomunitar al deseurilor radioactive, al combustibilului nuclear
proaspat si uzat si al celorlalte tipuri de materiale nucleare.

(2) Autorizatia si certificatul de inregistrare se elibereaza persoanelor juridice, la cererea acestora,
daca fac dovada ca respecta prevederile prezentei legi si ale reglementarilor specifice.

(3) Autorizatia si certificatul de inregistrare se elibereaza si unitatilor fara personalitate juridica,
constituite conform legii, nominalizate In anexa nr. 4, dacd fac dovada ca respectd prevederile
prezentei legi si ale reglementarilor specifice.

(4) Autorizatia si certificatul de inregistrare se elibercazd de CNCAN pe niveluri de exigenta, in
functie de riscurile asociate ale activitatii desfasurate in conformitate cu reglementarile specifice
elaborate de CNCAN in baza prevederilor art. 5.
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(5) Autorizatiile si certificatele de inregistrare pot fi folosite numai in scopul pentru care au fost
eliberate, cu respectarea limitelor si a conditiilor precizate in acestea.

(6) Autorizatiile prevazute la alin. (1) se solicita si, respectiv, se elibereaza, simultan ori succesiv,
separat pentru fiecare gen de activitate sau pentru fiecare instalatie nucleard ori radiologica cu
functionalitate proprie, din patrimoniul solicitantului, sau pentru fiecare tip distinct de material
radioactiv, de dispozitiv generator de radiatii ionizante, de aparatura de control dozimetric al radiatiilor
ionizante sau al gradului de contaminare radioactiva, de material ori dispozitiv utilizat in scopul
protectiei impotriva radiatiilor ionizante, de mijloc de containerizare sau de transport special amenajat
in acest scop, pe care solicitantul autorizatiei de producere intentioneaza sa-| realizeze, in vederea
utilizarii sau comercializarii.

(7) Autorizarea unei faze de realizare, de functionare si de dezafectare, dupa caz, a oricarei instalatii
nucleare ori radiologice se poate face numai daca fazele anterioare au primit autorizatiile necesare.

(8) In intelesul prevederilor alin. (7), fazele de autorizare a instalatiilor nucleare sau radiologice sunt,
dupa caz, urmatoarele:

a) proiectarea;

b) amplasarea;

C) producerea;

d) constructia si/sau montajul;

e) punerea in functiune;

f) functionarea de proba;

g) exploatarea sau utilizarea;

h) repararea si/sau intretinerea;

i) modificarea;

J) conservarea;

k) dezafectarea.

) inchiderea.

m) controlul postinchidere.

(9) Pentru fazele de realizare, de functionare si de dezafectare, dupa caz, a instalatiilor nucleare si
radiologice se pot elibera autorizatii partiale.

(10) Autorizatiile partiale, care se elibereaza, simultan sau succesiv, pentru una si aceeasi faza dintre
cele prevazute la alin. (8), pot avea caracter de decizie provizorie a CNCAN, daca petitionarul solicitd
expres aceasta. Tn acest caz ele au valabilitate pani la eliberarea autorizatiei definitive de acel tip, dar
nu mai mult de 2 ani, cu drept de prelungire, la cerere, pentru incd 2 ani, atunci cand nu sunt disponibile
toate informatiile necesare in timp util.

(11) CNCAN va retrage autorizatia partiala ori de cate ori va constata lipsa de preocupare a
titularului autorizatiei pentru completarea informatiilor necesare in sustinerea cererii de eliberare a
autorizatiei.

8.c
Art. 9. - (1) Titularul autorizatiei prevazute la art. 8 va utiliza in activitatile mentionate la art. 2 lit. a)
-c), k) si m) numai personal care este posesor al unui permis de exercitare, valabil pentru aceste
activitati.

(2) Permisul de exercitare se elibereaza pe baza reglementarilor emise conform prevederilor art. 5.
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(3) Permisul de exercitare se elibereaza, in baza unei evaluari si examinari, de catre CNCAN sau de
catre titularul de autorizatie, numai pentru personalul propriu si lucrdtorii externi, conform
prevederilor reglementarilor specifice emise de CNCAN potrivit dispozitiilor art. 5.

(4) O conditie prealabila eliberarii permisului de exercitare este obtinerea avizului medical specific,
in baza reglementarilor emise de Ministerul Sanatatii in conformitate cu prevederile art. 5 alin. (4).

(5) Avizul organelor competente privind siguranta nationald pentru personalul care urmeaza sa
desfasoare activitati profesionale, cu caracter permanent sau temporar, in punctele de lucru vitale din
cadrul instalatiilor nucleare sau care are acces la documentele cu caracter secret este necesar in
conformitate cu dispozitiile legale in domeniu §i cu reglementdrile specifice emise de CNCAN
conform prevederilor art. 5.

Art. 10. - (1) Autorizatia si permisul de exercitare se eliberecaza pe o perioada determinata prin
reglementarile emise conform prevederilor art. 5.

(2) In autorizatiile eliberate de CNCAN pentru proprietarul, utilizatorul sau operatorul instalatiilor
nucleare se va mentiona explicit calitatea acestuia.

(3) Dreptul dobandit pe baza autorizatiei i permisului de exercitare nu poate fi transmis fara acordul
emitentului.

(4) Pentru a se clibera autorizatia sau permisul de exercitare, solicitantul trebuie sa achite la
Trezoreria Statului tarifele pentru autorizarea si controlul activitatilor nucleare, in conformitate cu
regulamentul prevazut la art. 5 alin. (7).

9.c
Art. 9. - (1) Titularul autorizatiei prevazute la art. 8 va utiliza in activitatile mentionate la art. 2 lit. a)
-¢%), k) si m) numai personal care este posesor al unui permis de exercitare, valabil pentru aceste
activitati.

(2) Permisul de exercitare se elibereaza pe baza reglementarilor emise conform prevederilor art. 5.

(3) Permisul de exercitare se elibereaza, in baza unei evaluari si examinari, de catre CNCAN sau de
catre titularul de autorizatie, numai pentru personalul propriu si lucratorii externi, conform
prevederilor reglementarilor specifice emise de CNCAN potrivit dispozitiilor art. 5.

(4) O conditie prealabila eliberarii permisului de exercitare este obtinerea avizului medical specific,
in baza reglementarilor emise de Ministerul Sanatatii in conformitate cu prevederile art. 5 alin. (4).

(5) Avizul organelor competente privind siguranta nationald pentru personalul care urmeaza sa
desfasoare activitd{i profesionale, cu caracter permanent sau temporar, in punctele de lucru vitale din
cadrul instalatiilor nucleare sau care are acces la documentele cu caracter secret este necesar in
conformitate cu dispozitiile legale in domeniu si cu reglementarile specifice emise de CNCAN
conform prevederilor art. 5.

Art. 10. - (1) Autorizatia si permisul de exercitare se elibercaza pe o perioada determinata prin
reglementarile emise conform prevederilor art. 5.

(2) In autorizatiile eliberate de CNCAN pentru proprietarul, utilizatorul sau operatorul instalatiilor
nucleare se va mentiona explicit calitatea acestuia.

(3) Dreptul dobandit pe baza autorizatiei si permisului de exercitare nu poate fi transmis fara acordul
emitentului.

(4) Pentru a se elibera autorizatia sau permisul de exercitare, solicitantul trebuie sa achite la
Trezoreria Statului tarifele pentru autorizarea si controlul activitatilor nucleare, in conformitate cu
regulamentul prevazut la art. 5 alin. (7).
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10.c
Art. 9. - (1) Titularul autorizatiei prevazute la art. 8 va utiliza in activitatile mentionate la art. 2 lit. a)
-c%), k) si m) numai personal care este posesor al unui permis de exercitare, valabil pentru aceste
activitati.

(2) Permisul de exercitare se elibereaza pe baza reglementarilor emise conform prevederilor art. 5.

(3) Permisul de exercitare se elibereaza, in baza unei evaluari si examindri, de catre CNCAN sau de
catre titularul de autorizatie, numai pentru personalul propriu si lucratorii externi, conform
prevederilor reglementarilor specifice emise de CNCAN potrivit dispozitiilor art. 5.

(4) O conditie prealabila eliberarii permisului de exercitare este obtinerea avizului medical specific,
in baza reglementarilor emise de Ministerul Sanatatii in conformitate cu prevederile art. 5 alin. (4).

(5) Avizul organelor competente privind siguranta nationald pentru personalul care urmeaza sa
desfasoare activitdfi profesionale, cu caracter permanent sau temporar, in punctele de lucru vitale din
cadrul instalatiilor nucleare sau care are acces la documentele cu caracter secret este necesar in
conformitate cu dispozitiile legale In domeniu §i cu reglementarile specifice emise de CNCAN
conform prevederilor art. 5.

11.e
Art. 9. - (1) Titularul autorizatiei prevazute la art. 8 va utiliza in activitatile mentionate la art. 2 lit. a)
-¢%), k) si m) numai personal care este posesor al unui permis de exercitare, valabil pentru aceste
activitati.

(2) Permisul de exercitare se elibereaza pe baza reglementarilor emise conform prevederilor art. 5.

(3) Permisul de exercitare se elibereaza, in baza unei evaluari si examinari, de catre CNCAN sau de
catre titularul de autorizatie, numai pentru personalul propriu si lucrdtorii externi, conform
prevederilor reglementarilor specifice emise de CNCAN potrivit dispozitiilor art. 5.

(4) O conditie prealabila eliberarii permisului de exercitare este obtinerea avizului medical specific,
in baza reglementarilor emise de Ministerul Sanatatii in conformitate cu prevederile art. 5 alin. (4).

(5) Avizul organelor competente privind siguranta nationald pentru personalul care urmeaza sa
desfasoare activitati profesionale, cu caracter permanent sau temporar, in punctele de lucru vitale din
cadrul instalatiilor nucleare sau care are acces la documentele cu caracter secret este necesar in
conformitate cu dispozitiile legale in domeniu si cu reglementarile specifice emise de CNCAN
conform prevederilor art. 5.

Art. 10. - (1) Autorizatia si permisul de exercitare se eliberecaza pe o perioada determinata prin
reglementarile emise conform prevederilor art. 5.

(2) In autorizatiile eliberate de CNCAN pentru proprietarul, utilizatorul sau operatorul instalatiilor
nucleare se va mentiona explicit calitatea acestuia.

(3) Dreptul dobandit pe baza autorizatiei si permisului de exercitare nu poate fi transmis fara acordul
emitentului.

(4) Pentru a se elibera autorizatia sau permisul de exercitare, solicitantul trebuie sa achite la
Trezoreria Statului tarifele pentru autorizarea si controlul activitatilor nucleare, in conformitate cu
regulamentul prevazut la art. 5 alin. (7).

12.¢c

Art. 11. - Autorizatiile prevazute la art. 8 se suspenda sau se retrag, In parte ori in Intregime, de catre
emitent, din proprie initiativa sau la sesizarea oricaror persoane fizice ori juridice, in toate cazurile in
care CNCAN constata ca:
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a) titularul autorizatiei nu a respectat prevederile prezentei legi si reglementarile specifice sau
limitele si conditiile prevazute in autorizatie;

b) nu sunt indeplinite, integral si la termenul stabilit, masurile dispuse potrivit cap. IV de organele
de control abilitate prin prezenta lege;

C) apar situatii noi din punct de vedere tehnic sau de alta naturd, necunoscute la data eliberarii
autorizatiei, care pot afecta desfasurarea in conditii de siguranta a activitatilor nucleare;

d) titularul autorizatiei nu isi indeplineste obligatiile legale cu privire la constituirea surselor
financiare pentru gestionarea si depozitarea definitiva a deseurilor radioactive si a combustibilului
nuclear uzat si dezafectarea instalatiilor nucleare sau asigurare de raspundere civila pentru daune cétre
terti in caz de accident nuclear;

e) titularul autorizatiei inceteaza de a mai fi legal constituit;

f) titularul autorizatiei isi pierde capacitatea juridica.

13. a

Art. 11. - Autorizatiile prevazute la art. 8 se suspenda sau se retrag, in parte ori in intregime, de catre
emitent, din proprie initiativa sau la sesizarea oricaror persoane fizice ori juridice, in toate cazurile in
care CNCAN constata ca:

a) titularul autorizatiei nu a respectat prevederile prezentei legi si reglementarile specifice sau
limitele si conditiile prevazute in autorizatie;

b) nu sunt indeplinite, integral si la termenul stabilit, masurile dispuse potrivit cap. IV de organele
de control abilitate prin prezenta lege;

C) apar situatii noi din punct de vedere tehnic sau de altd natura, necunoscute la data eliberarii
autorizatiei, care pot afecta desfasurarea in conditii de siguranta a activitatilor nucleare;

d) titularul autorizatiei nu isi indeplineste obligatiile legale cu privire la constituirea surselor
financiare pentru gestionarea §i depozitarea definitivd a deseurilor radioactive si a combustibilului
nuclear uzat si dezafectarea instalatiilor nucleare sau asigurare de raspundere civild pentru daune catre
terti in caz de accident nuclear;

e) titularul autorizatiei inceteaza de a mai fi legal constituit;

f) titularul autorizatiei isi pierde capacitatea juridica.

14. a
Art. 25. - (1) Titularul autorizatiei eliberate potrivit art. 8 are obligatia si raspunderea de a lua
toate masurile necesare pentru:

a) asigurarea si mentinerea:

- securitatii nucleare, protectiei impotriva radiatjilor ionizante, protectiei fizice, planurilor proprii de
interventie in caz de accident nuclear si asigurarii calitatii pentru activitatile desfasurate sau a
surselor asociate acestora;

- evidentei stricte a materialelor nucleare si radioactive, precum gi a tuturor surselor utilizate sau
produse in activitatea proprie;

b) respectarea limitelor si conditiilor tehnice prevazute in autorizatie si raportarea oricaror
depasiri, conform reglementarilor specifice;

c) limitarea numai la activitatile pentru care a fost autorizat;

d) dezvoltarea propriului sistem de cerinte, regulamente si instructiuni care asigura desfasurarea
activitatilor autorizate fara riscuri inacceptabile de orice natura.

(2) Raspunderea pentru daune nucleare, provocate in timpul sau ca urmare a accidentelor ce pot
surveni prin desfasurarea activitatilor prevazute in autorizatie ori a altor activitati care au avut ca
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urmare decesul, vatamarea integritafii corporale sau a sanatatii unei persoane, distrugerea,
degradarea ori imposibilitatea temporara de folosire a vreunui bun, revine in intregime titularului
autorizatiei, in conditiile stabilite prin lege si prin angajamentele internationale la care Roméania este
parte.

(Legea 111/1996 (r2)).

15. ¢
Art. 13. - (1) Comisia poate completa, revizui sau modifica, motivat, limitele si conditiile
specificate in autorizatiile sau permisele de exercitare.

(2) Tn cazul in care nu sunt respectate noile conditii impuse potrivit alin. (1), se aplica, dupa caz,
dispozitiile art. 11 si 12.
(Legea 111/1996 (r2)).

16.c

Responsabil cu protectia radiologicd — o persoana competenta din punct de vedere tehnic sa supravegheze
sau sa efectueze punerea in aplicare a masurilor de protectie radiologica, in ceea ce priveste aspectele din
domeniul protectiei radiologice relevante pentru un anumit tip de practica.

17.c

Lucrator expus — persoana salariata, sau care desfagoara activitati independente, supusa unei expuneri la
locul de munca cauzata de o practica aflata sub incidenta prezentei norme si care poate fi expusa unor doze
ce depdsesc una dintre limitele de doza stabilite pentru expunerea publica.

18. e
Art. 18. - (1) Autorizatiile prevazute la art. 8 se elibereaza numai daca solicitantul autorizatiei
indeplineste urmatoarele conditii, dupa caz:

a) este In masura sa demonstreze calificarea profesionala, pe functii, a personalului propriu,
cunoasterea de catre acesta a cerintelor reglementarilor privind securitatea nucleara si
protectia impotriva radiatiilor ionizante, precum si probitatea persoanelor care au autoritate
de decizie in conducerea lucrarilor pe timpul constructiei si exploatarii instalatiei nucleare si
radiologice sau in conducerea altor activitati nucleare, dintre cele mentionate la acel articol;

c) este in masura sa demonstreze ca dispune de dotarile tehnice, tehnologiile si mijloacele
materiale necesare desfasurarii activitatilor;

d) da dovada de capacitate organizatorica si responsabilitate in prevenirea si limitarea
consecintelor avariilor, cu posibile efecte cu impact negativ asupra vietii si sanatatii personalului
propriu, populatiei, mediului, proprietatii tertilor sau asupra patrimoniului propriu;

e) raspunde ca restul personalului propriu, care asigura functionarea instalatiei, sa aiba nivelul
necesar de cunostinte specifice functiei pe care o indeplineste, privind exploatarea instalatjei
in conditii de securitate nucleare, riscurile asociate si masurile de securitate nucleara aplicabile;

(Legea 111/1996 (r2))

19.c
Art. 25. - (1) Titularul autorizatjei eliberate potrivit art. 8 are obligatia si raspunderea de a lua
toate masurile necesare pentru:

a) asigurarea si mentinerea:
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- securitatii nucleare, protectiei impotriva radiatiilor ionizante, protectiei fizice, planurilor
proprii de interventie in caz de accident nuclear si asigurarii calitatii pentru activitatile desfasurate
sau a surselor asociate acestora;

- evidentei stricte a materialelor nucleare si radioactive, precum si a tuturor surselor utilizate
sau produse in activitatea proprie;

b) respectarea limitelor si conditiilor tehnice prevazute in autorizatie si raportarea oricaror depasiri,
conform reglementarilor specifice;

c) limitarea numai la activitatile pentru care a fost autorizat;

d) dezvoltarea propriului sistem de cerinte, regulamente si instructiuni care asigura desfasurarea
activitatilor autorizate fara riscuri inacceptabile de orice natura.

(2) Raspunderea pentru daune nucleare, provocate in timpul sau ca urmare a accidentelor ce
pot surveni prin desfasurarea activitatilor prevazute in autorizatie ori a altor activitati care au avut
ca urmare decesul, vatamarea integritatii corporale sau a sanatatii unei persoane, distrugerea,
degradarea ori imposibilitatea temporara de folosire a vreunui bun, revine in intregime titularului
autorizatiei, in conditiile stabilite prin lege si prin angajamentele internationale la care Roméania
este parte. (Legea 111/1996 (r2)).

20.a

Expunere potengialda — expunere care nu survine cu certitudine, dar care poate rezulta dintr-un eveniment sau
0 serie de evenimente cu caracter probabil, inclusiv ca urmare a deficientelor echipamentelor sau a erorilor
de de operare.

21.c
Doza echivalenta angajata [Hr ()] — integrala pe timpul (t) din debitul dozei echivalente n tesutul sau
organul T care va fi primitd de un organism in urma unei incorporari de substante radioactive.

Se calculeaza dupa formula Hr (1) = [ ;"” Hy(t)dtU, pentru o Tncorporare de substante radioactive la

momentul to, unde Hr (t) este debitul dozei echivalente aferente organului sau tesutului T la momentul t, iar
T este intervalul de timp pentru care se face integrarea. Unitatea de masura este sievertul (Sv).

22.a
Art. 25. - (1) Titularul autorizatiei eliberate potrivit art. 8 are obligatia si raspunderea de a lua
toate masurile necesare pentru:

a) asigurarea si mentinerea:

- securitatii nucleare, protectiei impotriva radiatiilor ionizante, protectiei fizice, planurilor proprii de
interventie in caz de accident nuclear si asigurarii calitatii pentru activitatile desfagurate sau a
surselor asociate acestora,;

- evidentei stricte a materialelor nucleare si radioactive, precum si a tuturor surselor utilizate sau
produse in activitatea proprie;

b) respectarea limitelor si conditiilor tehnice prevazute in autorizatie si raportarea oricaror
depasiri, conform reglementarilor specifice;

c) limitarea numai la activitatile pentru care a fost autorizat;

d) dezvoltarea propriului sistem de cerinte, regulamente si instructiuni care asigura desfasurarea
activitatilor autorizate fara riscuri inacceptabile de orice natura.

(2) Raspunderea pentru daune nucleare, provocate in timpul sau ca urmare a accidentelor ce pot
surveni prin desfasurarea activitatilor prevazute in autorizatie ori a altor activitati care au avut ca
urmare decesul, vatamarea integritafii corporale sau a sanatatii unei persoane, distrugerea,
degradarea ori imposibilitatea temporara de folosire a vreunui bun, revine in intregime titularului
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autorizatiei, in conditiile stabilite prin lege si prin angajamentele internationale la care Roméania este
parte.
(Legea 111/1996 (r2)).

23.d

Art. 28. - (1) Expirarea valabilitatii, suspendarea sau retragerea autorizatiei nu exonereaza pe titularul
autorizatiei ori pe cel care a preluat titlul de proprietate asupra materialelor, instalatiilor nucleare sau
radiologice, care au fost precizate in autorizatie, de obligatiile prevazute la art. 25-27 ori de cele ce
decurg din conditiile prevazute in autorizatie.

(2) La incetarea activitatii sau la dezafectarea instalatiilor nucleare ori radiologice, precum si la
transferul, in parte sau in totalitate, al instalatiilor nucleare si radiologice, al produselor radioactive ori
materialelor nucleare, titularul autorizatiei este obligat, in prealabil, sd solicite si sa obtina, in conditiile
prevazute de lege, autorizatia de detinere, conservare, dezafectare sau transfer, dupa caz.

(3) Autorizatia sau permisul de exercitare, emis in baza prevederilor prezentei legi, nu il scuteste pe
titular de respectarea prevederilor legislatiei Tn vigoare.

(4) Incetarea activitatilor nucleare se face in conformitate cu prevederile reglementirilor specifice
elaborate de CNCAN, potrivit prevederilor art. 5.

(5) CNCAN va stabili, printr-o reglementare specifica emisa in conformitate cu prevederile art. 5
alin. (3), modalitatile concrete de aplicare a prezentei legi ori de cate ori prevederile acesteia nu pot fi
aplicate simultan cu prevederile legale de alta naturd, cu consultarea autoritatilor administratiei publice
in materie, acordand prioritate respectarii conditiilor de desfasurare in siguranta a activitatilor
nucleare.

24.c

Art. 30. - (1) Controlul preventiv, operativ-curent si ulterior al respectarii prevederilor prezentei legi
si a reglementarilor emise in conformitate cu art. 5 se efectueaza de catre reprezentantii CNCAN,
anume imputerniciti, la solicitantii sau la titularii de autorizatii. Controlul se efectueaza in incinta in
care acestia desfasoara activitati supuse regimului de autorizare, in orice alt loc care ar putea avea
legaturd cu aceste activitdfi sau la oricare altd persoand fizica ori juridica ce ar putea desfasura
activitati, detine instalatii nucleare sau radiologice, materiale, alte surse de radiatii ori informatii
prevazute la art. 2, in oricare dintre urmatoarele situatii:

a) 1n vederea eliberarii autorizatiei solicitate;

b) in perioada de valabilitate a autorizatiei, in mod periodic sau inopinat;

C) pe baza notificarii titularului autorizatiei;

d) atunci cand ar putea exista instalatii nucleare ori radiologice, materiale, alte surse de radiatii sau
informatii ori s-ar putea desfasura activitati dintre cele prevazute la art. 2.

(2) Tn urma controlului efectuat CNCAN poate dispune, daci este cazul, suspendarea activititii
desfasurate si indisponibilizarea, prin punerea de sigiliu, a instalatiilor nucleare si radiologice, a
materialelor radioactive, a materialelor nucleare, a materialelor de interes nuclear sau a altor materiale,
dispozitive, echipamente si informatii pertinente pentru proliferarea armelor nucleare ori a altor
dispozitive nucleare explozive, neautorizate sau care prezinta pericol in exploatare ori detinere.

25.d
Art. 31. - (1) Reprezentantii CNCAN, in exercitarea mandatului de control, au urmétoarele drepturi:
a) sa aiba acces la orice loc in care sa desfasoara activitatile supuse controlului;

pagina 21



COMISIA NATIONALA PENTRU CONTROLUL ACTIVITATILOR NUCLEARE
TN (GR) V1.014.01.2019

b) sa efectueze masuratorile si sd instaleze echipamentul de supraveghere necesar;

C) sa solicite prelevarea si sa primeasca esantioane din materialele sau produsele supuse, direct sau
indirect, controlului;

d) sa oblige persoana fizica sau persoana juridica controlata la asigurarea indeplinirii prevederilor
mentionate la lit. a)-c) si sd mijloceasca extinderea controlului la furnizorii sdi de produse si de servicii
sau la subfurnizorii acestora;

e) sa aiba acces la toate informatiile, datele tehnice si contractuale, sub orice forma, necesare pentru
indeplinirea obiectivelor controlului, stabilite la art. 30, cu respectarca confidentialitatii, daca
detinatorii solicita aceasta;

f) sa oblige pe titularul autorizatiei sa transmita rapoarte, informatii i notificari, in forma ceruta de
reglementari;

g) sa oblige pe titularul autorizatiei sd mentind evidenta, in forma ceruta de reglementari, a
materialelor, a altor surse de radiatii si activitdti supuse controlului si sd controleze aceste evidente;

h) sa primeasca, prin grija solicitantului sau a titularului autorizatiei, echipamentul de protectie
necesar.

(2) Prevederile alin. (1) se aplicd, in masura in care acordurile internationale la care Romania este
parte o prevad, si persoanelor aprobate de Guvernul Romaniei, care efectueazd, in prezenta
reprezentantilor desemnati de CNCAN, controalele prevazute in acele acorduri internationale.

(3) Personalul CNCAN care prin natura activitatii este expus actiunii radiatiilor ionizante este
considerat personal expus profesional si beneficiaza de sporurile ce se acorda pentru conditiile de
munca conform prevederilor legii. Lista personalului care indeplineste conditiile de personal expus
profesional, potrivit legii, este propusd de CNCAN si este avizatd de Ministerul Sanatatii Publice si
de Ministerul Muncii, Solidaritatii Sociale si Familiei.

26.d
Art. 31. - (1) Reprezentantii CNCAN, in exercitarea mandatului de control, au urmétoarele drepturi:

a) sa aiba acces la orice loc in care sa desfasoara activitatile supuse controlului;

b) sa efectueze masuratorile si sa instaleze echipamentul de supraveghere necesar;

C) sa solicite prelevarea si sa primeasca esantioane din materialele sau produsele supuse, direct sau
indirect, controlului;

d) sa oblige persoana fizica sau persoana juridica controlata la asigurarea indeplinirii prevederilor
mentionate la lit. a)-c) si sd mijloceasca extinderea controlului la furnizorii sai de produse si de servicii
sau la subfurnizorii acestora;

e) sa aiba acces la toate informatiile, datele tehnice si contractuale, sub orice forma, necesare pentru
indeplinirea obiectivelor controlului, stabilite la art. 30, cu respectareca confidentialitatii, daca
detindtorii solicita aceasta;

f) sa oblige pe titularul autorizatiei sa transmita rapoarte, informatii si notificari, in forma ceruta de
reglementari;

g) sa oblige pe titularul autorizatiei si mentind evidenta, in forma ceruta de reglementari, a
materialelor, a altor surse de radiatii si activitdti supuse controlului si sd controleze aceste evidente;

h) sa primeasca, prin grija solicitantului sau a titularului autorizatiei, echipamentul de protectie
necesar.

(2) Prevederile alin. (1) se aplica, in masura in care acordurile internationale la care Romania este
parte o prevad, si persoanelor aprobate de Guvernul Romaniei, care efectueaza, in prezenta
reprezentantilor desemnati de CNCAN, controalele prevazute in acele acorduri internationale.
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(3) Personalul CNCAN care prin natura activitatii este expus actiunii radiatiilor ionizante este
considerat personal expus profesional si beneficiaza de sporurile ce se acorda pentru conditiile de
munca conform prevederilor legii. Lista personalului care indeplineste conditiile de personal expus
profesional, potrivit legii, este propusda de CNCAN si este avizata de Ministerul Sanatatii Publice si
de Ministerul Muncii, Solidaritatii Sociale si Familiei.

27.b
Art. 31. - (1) Reprezentantii CNCAN, in exercitarea mandatului de control, au urmatoarele drepturi:

a) sa aiba acces la orice loc in care sa desfasoara activitatile supuse controlului;

b) sa efectueze masuratorile si sa instaleze echipamentul de supraveghere necesar;

C) sa solicite prelevarea si sa primeasca esantioane din materialele sau produsele supuse, direct sau
indirect, controlului;

d) sa oblige persoana fizica sau persoana juridica controlata la asigurarea indeplinirii prevederilor
mentionate la lit. a)-c) si sd mijloceasca extinderea controlului la furnizorii sai de produse si de servicii
sau la subfurnizorii acestora;

e) sa aiba acces la toate informatiile, datele tehnice si contractuale, sub orice forma, necesare pentru
indeplinirea obiectivelor controlului, stabilite la art. 30, cu respectarea confidentialitatii, daca
detinatorii solicita aceasta;

f) sa oblige pe titularul autorizatiei sa transmita rapoarte, informatii si notificari, in forma ceruta de
reglementari;

g) sa oblige pe titularul autorizatiei si mentind evidenta, in forma ceruta de reglementari, a
materialelor, a altor surse de radiatii si activitdti supuse controlului si sd controleze aceste evidente;

h) sa primeasca, prin grija solicitantului sau a titularului autorizatiei, echipamentul de protectie
necesar.

(2) Prevederile alin. (1) se aplica, in masura in care acordurile internationale la care Romania este
parte o prevad, si persoanelor aprobate de Guvernul Romaniei, care efectueazd, in prezenta
reprezentantilor desemnati de CNCAN, controalele prevazute in acele acorduri internationale.

(3) Personalul CNCAN care prin natura activitatii este expus actiunii radiatiilor ionizante este
considerat personal expus profesional si beneficiaza de sporurile ce se acordd pentru conditiile de
munca conform prevederilor legii. Lista personalului care indeplineste conditiile de personal expus
profesional, potrivit legii, este propusa de CNCAN si este avizatd de Ministerul Sanatatii Publice si
de Ministerul Muncii, Solidaritatii Sociale si Familiei.

28. a
Art. 32. - (1) Reprezentantii Comisiei au obligatia sa respecte, pe toata durata controlului, conditiile
de autorizare aplicabile, asa cum sunt ele impuse personalului titularului autorizatiei.

(2) Dupa incheierea controlului, reprezentantii Comisiei au urmatoarele atributii:

a) sa incheie un proces-verbal de control in care sa consemneze rezultatele controlului,
actiunile corective dispuse si termenele de rezolvare a acestora;

b) sa propuna suspendarea sau retragerea autorizatiei sau a permisului de exercitare, in
conditiile prevazute de lege;

C) sa propuna sesizarea organelor de urmarire judiciara, in cazurile si pentru faptele prevazute
in prezenta lege;

d) sa dispuna titularului autorizatiei sanctionarea disciplinara a personalului vinovat, in
conditiile prevazute de prezenta lege;
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e) sa aplice titularului autorizatjei, prin persoanele care, potrivit statutului acestuia, il reprezinta in
raport cu autoritatile publice, sanctiunile contraventionale prevazute in prezenta lege pentru
persoanele fizice sau juridice;

f) sa aplice sanctiunile contraventionale prevazute in prezenta lege personalului care se face
vinovat pentru savarsirea acestor contraventii.

(Legea 111/1996 (r2)).

29.c

Art. 34. - (1) Tn exercitarea mandatului lor, organele cu drept de control al activititilor nucleare,
prevazute in anexa nr. 3, au drepturile prevazute la art. 31 alin. (1) si obligatiile si atributiile prevazute
la art. 32, n limitele competentelor stabilite de lege.

(2) In caz de nesupunere la control sau de nesupunere fatd de dispozitiile legate de domeniul nuclear,
CNCAN poate cere autoritdtilor competente fie sd procedeze la executarea silita, fie sa intreprinda o
anchetd. CNCAN poate cere interventia reprezentangilor Inspectoratului General al Politiei Romane
si unitatilor subordonate acestuia pentru asigurarea exercitarii mandatului de control prevazut la art.
31 alin. (1).

(3) In caz de urgenti, CNCAN poate intreprinde din proprie initiativd masuri asiguratorii de
securitate nucleara, cheltuielile aferente acestei activitati urmand sa fie suportate din bugetul CNCAN
si sa fie rambursate de titularul autorizatiei ori de persoana juridica sau fizicd prevazuta conform
anexei nr. 4, ce detine instalatia radiologica ori sursa de radiatii implicatd, de bundvoie sau prin
executare silita.

30.e

Art. 34. - (1) In exercitarea mandatului lor, organele cu drept de control al activitatilor nucleare,
prevazute in anexa nr. 3, au drepturile prevazute la art. 31 alin. (1) si obligatiile si atributiile prevazute
la art. 32, in limitele competentelor stabilite de lege.

(2) In caz de nesupunere la control sau de nesupunere fatd de dispozitiile legate de domeniul nuclear,
CNCAN poate cere autoritatilor competente fie sa procedeze la executarea silita, fie sa intreprinda o
anchetd. CNCAN poate cere interventia reprezentangilor Inspectoratului General al Politiei Romane
si unitatilor subordonate acestuia pentru asigurarea exercitarii mandatului de control prevazut la art.
31 alin. (2).

(3) In caz de urgenti, CNCAN poate intreprinde din proprie initiativd masuri asiguratorii de
securitate nucleara, cheltuielile aferente acestei activitati urmand sa fie suportate din bugetul CNCAN
si sa fie rambursate de titularul autorizatiei ori de persoana juridica sau fizica prevazuta conform
anexei nr. 4, ce detine instalatia radiologicd ori sursa de radiatii implicatd, de bundvoie sau prin
executare silita.

31.d
Art. 39. - (1) Ministerul Sanatatii Publice organizeaza:

a) potrivit legii, reteaua de supraveghere a contaminarii cu materiale radioactive a produselor
alimentare, pe intregul circuit alimentar, inclusiv a surselor de apa potabila, precum si a altor bunuri
destinate folosirii de catre populatie. Se va asigura astfel activitatea de supraveghere a gradului de
contaminare radioactiva a acestor bunuri si produse din tard sau provenite din import, destinate
utilizarii pe teritoriul Romaniei;
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b) sistemul epidemiologic de supraveghere a starii de sanatate a personalului expus profesional si a
conditiilor de igiend in unitdtile in care se desfasoard activitdtile nucleare. De asemenea, urmareste
influenta acestor activitati asupra sanatatii populatiei si emite avizele prevazute de reglementarile in
vigoare.

(2) Ministerul Sanatatii Publice informeaza, ori de cate ori este necesar, CNCAN si alte ministere
interesate asupra celor constatate 1n activitatea de supraveghere si colaboreazd cu acestea pentru
stabilirea masurilor comune ce se impun.

Art. 391, - Ministerul Sinatatii are urmitoarele atributii:

a) stabileste si revizuieste ori de cate ori este cazul nivelurile de referinta in diagnostic;

b) stabileste constrangeri de doza pentru expunerea persoanelor implicate in ingrijirea si sustinerea
pacientilor si a voluntarilor care participa la cercetarea medicald sau biomedicala;

C) elaboreaza si revizuieste ori de cate ori este necesar criteriile de prescriere pentru expunerile n
scopuri medicale;

d) stabileste procedurile pentru efectuarea auditurilor clinice si controleaza implementarea acestora;

e) verifica respectarea nivelurilor de referintd in diagnostic si a criteriilor de prescriere pentru
expunerile medicale si impune masuri corective, dupa caz;

f) organizeaza, in colaborare cu CNCAN si Ministerul Educatiei Nationale sistemul de instruire si
perfectionare a profesionistilor din sanatate care necesitd competente specifice in domeniul practicilor
medicale cu radiatii ionizante;

g) participa la elaborarea si implementarea planului national de actiune impotriva riscurilor
prezentate de expunerile la radonul din locuinte, cladirile cu acces public si locurile de munca, in
limita ariei de competenta;

h) elaboreaza materiale de informare, educare si comunicare cu privire la riscurile pentru sanatate
datorate expunerii la radon;

1) furnizeaza informatii privind riscul pentru sanatate asociat expunerilor la radon.

32.d
Art. 39. - (1) Ministerul Sanatatii Publice organizeaza:

a) potrivit legii, reteaua de supraveghere a contaminarii cu materiale radioactive a produselor
alimentare, pe intregul circuit alimentar, inclusiv a surselor de apa potabila, precum si a altor bunuri
destinate folosirii de catre populatie. Se va asigura astfel activitatea de supraveghere a gradului de
contaminare radioactiva a acestor bunuri si produse din tara sau provenite din import, destinate
utilizarii pe teritoriul Romaniei;

b) sistemul epidemiologic de supraveghere a starii de sanatate a personalului expus profesional si a
conditiilor de igiend in unitatile in care se desfasoard activitdtile nucleare. De asemenea, urmareste
influenta acestor activitati asupra sanatatii populatiei si emite avizele prevazute de reglementarile in
vigoare.

(2) Ministerul Sanatatii Publice informeaza, ori de cate ori este necesar, CNCAN si alte ministere
interesate asupra celor constatate in activitatea de supraveghere si colaboreaza cu acestea pentru
stabilirea masurilor comune ce se impun.

Art. 39%. - Ministerul Sanitatii are urmitoarele atributii:

a) stabileste si revizuieste ori de cate ori este cazul nivelurile de referinta in diagnostic;

b) stabileste constrangeri de doza pentru expunerea persoanelor implicate in ingrijirea si sustinerea
pacientilor si a voluntarilor care participa la cercetarea medicald sau biomedicala;
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C) elaboreaza si revizuieste ori de céte ori este necesar criteriile de prescriere pentru expunerile in
scopuri medicale;

d) stabileste procedurile pentru efectuarea auditurilor clinice si controleaza implementarea acestora;

e) verifica respectarea nivelurilor de referintd in diagnostic si a criteriilor de prescriere pentru
expunerile medicale si impune masuri corective, dupa caz;

f) organizeaza, in colaborare cu CNCAN si Ministerul Educatiei Nationale sistemul de instruire si
perfectionare a profesionistilor din sanatate care necesita competente specifice Th domeniul practicilor
medicale cu radiatii ionizante;

g) participa la elaborarea si implementarea planului national de actiune impotriva riscurilor
prezentate de expunerile la radonul din locuinte, cladirile cu acces public si locurile de munca, in
limita ariei de competenta;

h) elaboreaza materiale de informare, educare si comunicare cu privire la riscurile pentru sanatate
datorate expunerii la radon;

1) furnizeaza informatii privind riscul pentru sanatate asociat expunerilor la radon.

33.b

Art. 44. - (1) Efectuarea unei activitati dintre cele prevazute la art. 2, la art. 24 alin. (1), la art. 28 alin.
(2) si la art. 38 alin. (1), fard a avea autorizatia corespunzdtoare prevazutd de lege, precum si
nerespectarea art. 38 alin. (21) si (2°) constituie infractiune si se pedepseste dupd cum urmeazi:

a) cu inchisoare de la 6 luni la 2 ani sau cu amenda, activitatile prevazute la: art. 2 lit. a) privitoare
la cercetarea, proiectarea, detinerea, amplasarea, constructia sau montajul, conservarea instalatiilor
nucleare; art. 2 lit. b); art. 2 lit. d) privitoare la mijloacele de containerizare sau de transport al
materialelor radioactive, special amenajate in acest scop; art. 2 lit. g); art. 24 alin. (1) si la art. 38 alin.
2);

b) cu inchisoare de la 2 la 7 ani si interzicerea unor drepturi, nerespectarea art. 38 alin. (2%) si (2°) si
efectuarea neautorizata a unor activitdfi prevazute la: art. 2 lit. a) privitoare la punerea in functiune,
functionarea de proba, exploatarea, modificarea, dezafectarea, importul si exportul instalatiilor
nucleare; art. 2 lit. ¢), dacd instalatiile radiologice, materialele nucleare sau radioactive, deseurile
radioactive si generatoarele de radiatii prezintd un risc nuclear ori radiologic deosebit; art. 2 lit. e) si
f) si art. 28 alin. (2), daca materialele nucleare sau radioactive, deseurile radioactive si generatoarele
de radiatii prezinta un risc nuclear ori radiologic deosebit.

(2) Tentativa la infractiunile prevazute la alin. (1) lit. b) se pedepseste.

34.¢e

Art. 44. - (1) Efectuarea unei activitati dintre cele prevazute la art. 2, la art. 24 alin. (1), la art. 28 alin.
(2) si la art. 38 alin. (1), fara a avea autorizatia corespunzatoare prevazuta de lege, precum si
nerespectarea art. 38 alin. (2%) si (2%) constituie infractiune si se pedepseste dupd cum urmeaza:

a) cu inchisoare de la 6 luni la 2 ani sau cu amenda, activitatile prevazute la: art. 2 lit. a) privitoare
la cercetarea, proiectarea, detinerea, amplasarea, constructia sau montajul, conservarea instalatiilor
nucleare; art. 2 lit. b); art. 2 lit. d) privitoare la mijloacele de containerizare sau de transport al
materialelor radioactive, special amenajate in acest scop; art. 2 lit. g); art. 24 alin. (1) si la art. 38 alin.
()

b) cu inchisoare de la 2 la 7 ani si interzicerea unor drepturi, nerespectarea art. 38 alin. (2%) si (2°) si
efectuarea neautorizata a unor activitati prevazute la: art. 2 lit. a) privitoare la punerea in functiune,
functionarea de proba, exploatarea, modificarea, dezafectarea, importul si exportul instalatiilor

pagina 26



COMISIA NATIONALA PENTRU CONTROLUL ACTIVITATILOR NUCLEARE
TN (GR) V1.014.01.2019

nucleare; art. 2 lit. ¢), daca instalatiile radiologice, materialele nucleare sau radioactive, deseurile
radioactive si generatoarele de radiatii prezintd un risc nuclear ori radiologic deosebit; art. 2 lit. e) si
f) st art. 28 alin. (2), daca materialele nucleare sau radioactive, deseurile radioactive si generatoarele
de radiatii prezinta un risc nuclear ori radiologic deosebit.

(2) Tentativa la infractiunile prevazute la alin. (1) lit. b) se pedepseste.

35. e

Art. 44. - (1) Efectuarea unei activitati dintre cele prevazute la art. 2, la art. 24 alin. (1), la art. 28 alin.
(2) si la art. 38 alin. (1), fard a avea autorizatia corespunzatoare prevazuta de lege, precum si
nerespectarea art. 38 alin. (2%) si (2?) constituie infractiune si se pedepseste dupd cum urmeaza:

a) cu Inchisoare de la 6 luni la 2 ani sau cu amenda, activitatile prevazute la: art. 2 lit. a) privitoare
la cercetarea, proiectarea, detinerea, amplasarea, constructia sau montajul, conservarea instalatiilor
nucleare; art. 2 lit. b); art. 2 lit. d) privitoare la mijloacele de containerizare sau de transport al
materialelor radioactive, special amenajate in acest scop; art. 2 lit. g); art. 24 alin. (1) si la art. 38 alin.
2);

b) cu inchisoare de la 2 la 7 ani si interzicerea unor drepturi, nerespectarea art. 38 alin. (21) si (22) si
efectuarea neautorizata a unor activitati prevazute la: art. 2 lit. a) privitoare la punerea in functiune,
functionarea de proba, exploatarea, modificarea, dezafectarea, importul si exportul instalatiilor
nucleare; art. 2 lit. ¢), daca instalatiile radiologice, materialele nucleare sau radioactive, deseurile
radioactive si generatoarele de radiatii prezinta un risc nuclear ori radiologic deosebit; art. 2 lit. e) si
f) st art. 28 alin. (2), daca materialele nucleare sau radioactive, deseurile radioactive si generatoarele
de radiatii prezinta un risc nuclear ori radiologic deosebit.

(2) Tentativa la infractiunile prevazute la alin. (1) lit. b) se pedepseste.

36.c
Art. 49. - (1) Contraventiile prevazute la art. 48 lit. 1) si k) se sanctioneaza cu amenda de la 100 lei la
3.000 lei.

(2) Contraventiile prevazute la art. 48 lit. a), ¢), d), €), n) si r) se sanctioneaza cu amenda de la 3.000
lei la 10.000 lei.

(3) Contraventiile prevazute la art. 48 lit. b), f), g), h), j), 1), m), 0), p) si q) se sanctioneaza cu amenda
de la 2.000 lei la 20.000 lei.

(4) Limitele amenzilor contraventionale se actualizeaza prin hotarare a Guvernului.

37.b

Activitate nucleard - orice practicd umana care introduce surse de radiatii sau cai de expunere
suplimentare, extinde expunerea la un numar mai mare de persoane sau modifica refeaua de cai de
expunere, plecand de la sursele de radiatii existente, marind astfel expunerea ori probabilitatea
expunerii persoanelor sau numarul de persoane expuse, §i care este gestionata ca situatie de
expunere planificata.

38.a
Dispozitive generatoare de radiatii ionizante - dispozitivele capabile sa genereze radiatii ionizante
precum raze X, neutroni, electroni sau alte particule incarcate.

39.e

pagina 27



COMISIA NATIONALA PENTRU CONTROLUL ACTIVITATILOR NUCLEARE
TN (GR) V1.014.01.2019

Sursa de radiatii — orice emitator de radiatii ionizante, inclusiv orice material radioactiv si orice dispozitiv
generator de radiatii ionizante.

40. a

Art. 2. - (1) Prezentele norme se aplica tuturor situatiilor de expunere datorate activitatilor si
surselor prevazute la art. 2 din Legea nr. 111/1996, republicata, cu modificarile si completarile
ulterioare.

(2) Prezentele norme se aplica practicilor si activitatilor umane care implica riscul expunerii
la radiatji ionizante provenite de la:

a) surse artificiale de radiatii;

b) sursele naturale de radiatii care conduc la o crestere semnificativa a expunerii lucratorilor
sau a populatiei la radiatii ionizante, in special expunerea echipajelor navigante ale
aeronavelor si ale navelor spatiale, precum si prelucrarea materialelor care contin
radionuclizi naturali;

c) orice echipament electric ce emite radiatii ionizante si contine componente care
functioneaza la o diferenta de potential de peste 5 kilovolti (kV);

d) radon si toron, ori descendentii acestora, in interioriul cladirilor, inclusiv locuinte si locuri de
munca;

e) materiale de construciii, in cazul radiatiilor gama generate in interiorul constructiilor;

f) efectele pe termen lung ale unei urgente nucleare sau radiologice ori ale unei activitati umane
din trecut.

41. e

Art. 2. - (1) Prezentele norme se aplica tuturor situatiilor de expunere datorate activitatilor si
surselor prevazute la art. 2 din Legea nr. 111/1996, republicata, cu modificarile si completarile
ulterioare.

(2) Prezentele norme se aplica practicilor si activitatilor umane care implica riscul expunerii
la radiatji ionizante provenite de la:

a) surse artificiale de radiatii;

b) sursele naturale de radiatii care conduc la o crestere semnificativa a expunerii lucratorilor
sau a populatiei la radiatii ionizante, in special expunerea echipajelor navigante ale
aeronavelor si ale navelor spatiale, precum si prelucrarea materialelor care contin
radionuclizi naturali;

c) orice echipament electric ce emite radiatii ionizante si contine componente care
functioneaza la o diferenta de potential de peste 5 kilovolti (kV);

d) radon si toron, ori descendentii acestora, in interioriul cladirilor, inclusiv locuinte si locuri de
munca;

e) materiale de constructii, in cazul radiatiilor gama generate in interiorul construcitiilor;

f) efectele pe termen lung ale unei urgente nucleare sau radiologice ori ale unei activitati umane
din trecut.

42.c
Art. 37.- (1) Sunt exceptate de la cerintele de autorizare urmatoarele practici justificate care
implica:

a) materiale radioactive pentru care cantitatile din activitatea in cauza nu depasesc
nivelurile de exceptare totale stabilite in anexa nr. 2 la norme, tabelul nr. 3, coloana a 3-a,
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sau niveluri mai ridicate care, pentru aplicatii specifice, sunt aprobate de catre CNCAN si
satisfac criteriile generale de exceptare si eliberare de sub controlul reglementat al CNCAN
prevazute in anexa nr. 2 la norme;

b) fara a aduce atingere prevederilor art. 33, materialele radioactive pentru care
concentratiile activitatii nu depasesc valorile de exceptare, stabilite in tabelul nr. 2 din anexa
nr. 2, sau valori mai ridicate, care, pentru aplicatii specifice, sunt aprobate de catre CNCAN
si satisfac criteriile generale de exceptare si eliberare de sub controlul de reglementat al
CNCAN, prevazute in anexa nr. 2 la norme,;

(2) Sunt exceptate de la cerintele de autorizare instalatiile care contin o sursa inchisa, cu
conditia ca:

a) instalatia sa apartind unei categorii aprobate de catre CNCAN prin autorizatia de
securitate radiologica in care se mentioneaza exceptarea de la autorizare a practicilor
desfasurate cu aparatura respectiva;

b) instalatia sa nu conduca, in conditii normale de functionare, la un debit al dozei mai mare de 1
MSv/h la o distanta de 0,1 m de oricare suprafata accesibila;

¢) conditiile privind reciclarea sau depozitarea definitiva sa fi fost specificate de catre CNCAN.

(3) Este exceptata de la cerintele de autorizare aparatura electrica care:

a) este un tub catodic utilizat pentru proiectii de imagini sau orice alt aparat electric care sa
functioneze la o diferenta de potential de maximum 30 de kilovolti (kV), sau sa apartina unei categorii
aprobate de catre CNCAN;

b) nu conduce, in conditii normale de functionare, la un debit al dozei mai mare de 1 ySv/h la o
distanta de 0,1 m de oricare suprafata accesibila.

(4) Materialele radioactive destinate depozitarii definitive, reciclarii sau reutilizarii se excepteaza
de la regimul de autorizare al CNCAN atunci cand concentratiile activitatii:

a) nu depasesc, pentru materialele solide, nivelurile de eliberare stabilite Tn tabelul nr. 2 din anexa
nr. 2 la norme, sau

b) sunt inferioare nivelurilor de eliberare specifice si sunt in acord cu cerintele aferente pentru
anumite materiale sau pentru materialele care rezulta din unele tipuri de practici, stabilite in
reglementarile specifice emise de CNCAN, pe baza criteriilor generale de exceptare si de eliberare
de sub regimul de autorizare al CNCAN prevazute in anexa nr. 2 la norme, si {inAnd seama de
orientarile tehnice furnizate de Comunitatea Europeana a Energiei Atomice.

43.c
Art. 37. - (1) Sunt exceptate de la cerintele de autorizare urmatoarele practici justificate care
implica:

a) materiale radioactive pentru care cantitatile din activitatea in cauza nu depasesc
nivelurile de exceptare totale stabilite in anexa nr. 2 la norme, tabelul nr. 3, coloana a 3-a,
sau niveluri mai ridicate care, pentru aplicatii specifice, sunt aprobate de catre CNCAN si
satisfac criteriile generale de exceptare si eliberare de sub controlul reglementat al CNCAN
prevazute in anexa nr. 2 la norme;

b) fara a aduce atingere prevederilor art. 33, materialele radioactive pentru care
concentratiile activitatii nu depasesc valorile de exceptare, stabilite n tabelul nr. 2 din anexa
nr. 2, sau valori mai ridicate, care, pentru aplicatii specifice, sunt aprobate de catre CNCAN
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si satisfac criteriile generale de exceptare si eliberare de sub controlul de reglementat al
CNCAN, prevazute in anexa nr. 2 la norme;

(2) Sunt exceptate de la cerintele de autorizare instalatiile care contin o sursa inchisa, cu
conditia ca:

a) instalatia sa apartina unei categorii aprobate de catre CNCAN prin autorizatia de
securitate radiologica in care se mentioneaza exceptarea de la autorizare a practicilor
desfasurate cu aparatura respectiva;

b) instalatia sa nu conduca, in conditii normale de functionare, la un debit al dozei mai mare de 1
pMSv/h la o distanta de 0,1 m de oricare suprafata accesibila;

c¢) conditiile privind reciclarea sau depozitarea definitiva sa fi fost specificate de catre CNCAN.

(3) Este exceptata de la cerintele de autorizare aparatura electrica care:

a) este un tub catodic utilizat pentru proiectii de imagini sau orice alt aparat electric care sa
functioneze la o diferenta de potential de maximum 30 de kilovolti (kV), sau sa apartina unei categorii
aprobate de catre CNCAN;

b) nu conduce, in conditii normale de functionare, la un debit al dozei mai mare de 1 pSv/h la o
distanta de 0,1 m de oricare suprafata accesibila.

(4) Materialele radioactive destinate depozitarii definitive, reciclarii sau reutilizarii se excepteaza
de la regimul de autorizare al CNCAN atunci cand concentratiile activitatji:

a) nu depasesc, pentru materialele solide, nivelurile de eliberare stabilite in tabelul nr. 2 din anexa
nr. 2 la norme, sau

b) sunt inferioare nivelurilor de eliberare specifice si sunt in acord cu cerintele aferente pentru
anumite materiale sau pentru materialele care rezulta din unele tipuri de practici, stabilite in
reglementarile specifice emise de CNCAN, pe baza criteriilor generale de exceptare si de eliberare
de sub regimul de autorizare al CNCAN prevazute in anexa nr. 2 la norme, si tinAnd seama de
orientarile tehnice furnizate de Comunitatea Europeana a Energiei Atomice.

44.c
Art. 37. - (1) Sunt exceptate de la cerintele de autorizare urmatoarele practici justificate care
implica:

a) materiale radioactive pentru care cantitatile din activitatea in cauza nu depasesc
nivelurile de exceptare totale stabilite Tn anexa nr. 2 la norme, tabelul nr. 3, coloana a 3-a,
sau niveluri mai ridicate care, pentru aplicatii specifice, sunt aprobate de catre CNCAN si
satisfac criteriile generale de exceptare si eliberare de sub controlul reglementat al CNCAN
prevazute in anexa nr. 2 la norme;

b) fara a aduce atingere prevederilor art. 33, materialele radioactive pentru care
concentratiile activitatii nu depasesc valorile de exceptare, stabilite in tabelul nr. 2 din anexa
nr. 2, sau valori mai ridicate, care, pentru aplicatii specifice, sunt aprobate de catre CNCAN
si satisfac criteriile generale de exceptare si eliberare de sub controlul de reglementat al
CNCAN, prevazute in anexa nr. 2 la norme;

(2) Sunt exceptate de la cerintele de autorizare instalatiile care contin o sursa inchisa, cu
conditia ca:

a) instalatia sa apartina unei categorii aprobate de catre CNCAN prin autorizatia de
securitate radiologica in care se mentioneaza exceptarea de la autorizare a practicilor
desfasurate cu aparatura respectiva;

b) instalatia sa nu conduca, in conditii normale de functionare, la un debit al dozei mai mare de 1
pMSv/h la o distanta de 0,1 m de oricare suprafata accesibila;
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c¢) conditiile privind reciclarea sau depozitarea definitiva sa fi fost specificate de catre CNCAN.

(3) Este exceptata de la cerintele de autorizare aparatura electrica care:

a) este un tub catodic utilizat pentru proiectii de imagini sau orice alt aparat electric care sa
functioneze la o diferenta de potential de maximum 30 de kilovolti (kV), sau sa apartina unei categorii
aprobate de catre CNCAN;

b) nu conduce, in conditii normale de functionare, la un debit al dozei mai mare de 1 uSv/h la o
distanta de 0,1 m de oricare suprafata accesibila.

(4) Materialele radioactive destinate depozitarii definitive, reciclarii sau reutilizarii se excepteaza
de la regimul de autorizare al CNCAN atunci cand concentratiile activitatii:

a) nu depasesc, pentru materialele solide, nivelurile de eliberare stabilite in tabelul nr. 2 din anexa
nr. 2 la norme, sau

b) sunt inferioare nivelurilor de eliberare specifice si sunt in acord cu cerintele aferente pentru
anumite materiale sau pentru materialele care rezulta din unele tipuri de practici, stabilite in
reglementarile specifice emise de CNCAN, pe baza criteriilor generale de exceptare si de eliberare
de sub regimul de autorizare al CNCAN prevazute in anexa nr. 2 la norme, si {indnd seama de
orientarile tehnice furnizate de Comunitatea Europeana a Energiei Atomice.

45.c
Art. 37. - (1) Sunt exceptate de la cerintele de autorizare urmatoarele practici justificate care
implica:

a) materiale radioactive pentru care cantitatile din activitatea in cauza nu depasesc
nivelurile de exceptare totale stabilite Tn anexa nr. 2 la norme, tabelul nr. 3, coloana a 3-a,
sau niveluri mai ridicate care, pentru aplicatii specifice, sunt aprobate de catre CNCAN si
satisfac criteriile generale de exceptare si eliberare de sub controlul reglementat al CNCAN
prevazute in anexa nr. 2 la norme;

b) fara a aduce atingere prevederilor art. 33, materialele radioactive pentru care
concentratiile activitatii nu depasesc valorile de exceptare, stabilite in tabelul nr. 2 din anexa
nr. 2, sau valori mai ridicate, care, pentru aplicatii specifice, sunt aprobate de catre CNCAN
si satisfac criteriile generale de exceptare si eliberare de sub controlul de reglementat al
CNCAN, prevazute in anexa nr. 2 la norme;

(2) Sunt exceptate de la cerintele de autorizare instalatiile care contin o sursa inchisa, cu
conditia ca:

a) instalatia sa apartina unei categorii aprobate de catre CNCAN prin autorizatia de
securitate radiologica in care se mentioneaza exceptarea de la autorizare a practicilor
desfasurate cu aparatura respectiva;

b) instalatia sa nu conduca, in conditii normale de functionare, la un debit al dozei mai mare de 1
puSv/h la o distanta de 0,1 m de oricare suprafata accesibila;

c¢) conditiile privind reciclarea sau depozitarea definitiva sa fi fost specificate de catre CNCAN.

(3) Este exceptata de la cerintele de autorizare aparatura electrica care:

a) este un tub catodic utilizat pentru proiectii de imagini sau orice alt aparat electric care sa
functioneze la o diferenta de potential de maximum 30 de kilovolti (kV), sau sa apartina unei categorii
aprobate de catre CNCAN;

b) nu conduce, in conditii normale de functionare, la un debit al dozei mai mare de 1 uSv/h la o
distanta de 0,1 m de oricare suprafata accesibila.

(4) Materialele radioactive destinate depozitarii definitive, reciclarii sau reutilizarii se excepteaza
de la regimul de autorizare al CNCAN atunci cand concentratiile activitatii:
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a) nu depasesc, pentru materialele solide, nivelurile de eliberare stabilite in tabelul nr. 2 din anexa
nr. 2 la norme, sau

b) sunt inferioare nivelurilor de eliberare specifice si sunt in acord cu cerintele aferente pentru
anumite materiale sau pentru materialele care rezulta din unele tipuri de practici, stabilite in
reglementarile specifice emise de CNCAN, pe baza criteriilor generale de exceptare si de eliberare
de sub regimul de autorizare al CNCAN prevazute in anexa nr. 2 la norme, si {indnd seama de
orientarile tehnice furnizate de Comunitatea Europeana a Energiei Atomice.

46.c
Art. 37. - (1) Sunt exceptate de la cerintele de autorizare urmatoarele practici justificate care
implica:

a) materiale radioactive pentru care cantitatile din activitatea in cauza nu depasesc
nivelurile de exceptare totale stabilite Tn anexa nr. 2 la norme, tabelul nr. 3, coloana a 3-a,
sau niveluri mai ridicate care, pentru aplicatii specifice, sunt aprobate de catre CNCAN si
satisfac criteriile generale de exceptare si eliberare de sub controlul reglementat al CNCAN
prevazute in anexa nr. 2 la norme;

b) fara a aduce atingere prevederilor art. 33, materialele radioactive pentru care
concentratiile activitatii nu depasesc valorile de exceptare, stabilite in tabelul nr. 2 din anexa
nr. 2, sau valori mai ridicate, care, pentru aplicatii specifice, sunt aprobate de catre CNCAN
si satisfac criteriile generale de exceptare si eliberare de sub controlul de reglementat al
CNCAN, prevazute in anexa nr. 2 la norme;

(2) Sunt exceptate de la cerintele de autorizare instalatiile care contin o sursa inchisa, cu
conditia ca:

a) instalatia sa apartina unei categorii aprobate de catre CNCAN prin autorizatia de
securitate radiologica in care se mentioneaza exceptarea de la autorizare a practicilor
desfasurate cu aparatura respectiva;

b) instalatia sa nu conduca, in conditii normale de functionare, la un debit al dozei mai mare de 1
pMSv/h la o distanta de 0,1 m de oricare suprafata accesibila;

c¢) conditiile privind reciclarea sau depozitarea definitiva sa fi fost specificate de catre CNCAN.

(3) Este exceptata de la cerintele de autorizare aparatura electrica care:

a) este un tub catodic utilizat pentru proiectii de imagini sau orice alt aparat electric care sa
functioneze la o diferenta de potential de maximum 30 de kilovolii (kV), sau sa apartina unei categorii
aprobate de catre CNCAN;

b) nu conduce, in conditii normale de functionare, la un debit al dozei mai mare de 1 uSv/h la o
distanta de 0,1 m de oricare suprafata accesibila.

(4) Materialele radioactive destinate depozitarii definitive, reciclarii sau reutilizarii se excepteaza
de la regimul de autorizare al CNCAN atunci cand concentratiile activitatii:

a) nu depasesc, pentru materialele solide, nivelurile de eliberare stabilite in tabelul nr. 2 din anexa
nr. 2 la norme, sau

b) sunt inferioare nivelurilor de eliberare specifice si sunt in acord cu cerintele aferente pentru
anumite materiale sau pentru materialele care rezulta din unele tipuri de practici, stabilite in
reglementarile specifice emise de CNCAN, pe baza criteriilor generale de exceptare si de eliberare
de sub regimul de autorizare al CNCAN prevazute in anexa nr. 2 la norme, si {indnd seama de
orientarile tehnice furnizate de Comunitatea Europeana a Energiei Atomice.

47.¢c
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Art. 7. - (1) Pentru situatiile de expunere planificata, orice practica noua trebuie justificata in
scris de catre initiatorul acesteia, demonstrandu-se ca beneficiile rezultate in urma practicii,
pentru persoane si societate, sunt mai mari in comparatie cu efectele negative pe care
aceasta le poate avea asupra sanatattii.

(2) Practicile existente trebuie reevaluate ori de cate ori apar situatii noi cu privire la
consecintele si eficienta acestora, in conditiile prevazute la alin. (1).

(3) Practicile care presupun expunerea profesionala si expunerea publica se justifica {inand
seama de ambele categorii de persoane expuse la radiatii ionizante prevazute la art. 5 lit.
d).

(4) Comisia Nationala pentru Controlul Activitatilor Nucleare, denumita in continuare
CNCAN, autorizeaza practicile prevazute la alin. (1) si (2) numai in cazul in care considera
justificarea ca fiind temeinica.

(5) In situatia in care practica nu se mai justificd, CNCAN poate dispune reducerea
extinderii practicii sau chiar oprirea acesteia.

48.¢c

Art. 7. - (1) Pentru situatiile de expunere planificata, orice practica noua trebuie justificata
in scris de catre initiatorul acesteia, demonstrandu-se ca beneficiile rezultate in urma
practicii, pentru persoane si societate, sunt mai mari in comparatie cu efectele negative pe
care aceasta le poate avea asupra sanatattii.

(2) Practicile existente trebuie reevaluate ori de cate ori apar situatii noi cu privire la
consecintele si eficienta acestora, in conditiile prevazute la alin. (1).

(3) Practicile care presupun expunerea profesionala si expunerea publica se justifica tinand
seama de ambele categorii de persoane expuse la radiatii ionizante prevazute la art. 5 lit.
d).

(4) Comisia Nationala pentru Controlul Activitatilor Nucleare, denumita in continuare
CNCAN, autorizeaza practicile prevazute la alin. (1) si (2) numai in cazul in care considera
justificarea ca fiind temeinica.

(5) In situatia in care practica nu se mai justificd, CNCAN poate dispune reducerea
extinderii practicii sau chiar oprirea acesteia.

49. e
Art. 11. - (1) Pentru situatiile de expunere planificata, inteprinderea trebuie sa asigure, inca
din faza de realizare, optimizarea protectiei impotriva radiatiilor ionizante a personalului
expus profesional, a lucratorilor in situatii de urgenta si a populatiei, in scopul de a mentine
la un nivel cat mai scazut rezonabil posibil nivelul dozelor individuale, probabilitatea expunerii
si numarul persoanelor expuse, {indnd cont de stadiul actual al cunoasterii tehnice si de
factorii economici si sociali.

(2) Optimizarea prevazuta la alin. (1) trebuie realizata cu respectarea constrangerilor de
doza.

50. b
Art. 56. - (1) Limitele de doza pentru expunerea publica se aplica sumei expunerilor anuale ale
unei persoane, care rezulta din toate practicile autorizate.

(2) Limita de doza efectiva pentru expunerea publicului este 1 mSv pe an.
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(3) Cu respectarea prevederilor alin. (2), sunt valabile si urmatoarele limite de doza echivalenta:

a) limita de doza echivalenta pentru cristalin este 15 mSv pe an;

b) limita de doza echivalenta pentru piele este 50 mSv pe an, calculata ca medie pentru orice
suprafatd de 1 cm?, indiferent de suprafata expusa.

51.b
Art.53. - (1) Limita de doza pentru expunerea profesionala se aplica sumei expunerilor profesionale
anuale ale unui lucrator din toate practicile autorizate pe care le desfasoara.

(2) Limita de doza efectiva pentru expunerea profesionala este de 20 mSv pentru fiecare an.

52.d
Art. 49. - (1) Pentru lucratorii expusi profesional, intreprinderea stabileste constrangeri de
doza ca instrument operational pentru optimizarea protectiei.

(2) In cazul lucratorilor externi, constrangerea de doza se stabileste in cooperare de catre
intreprindere si angajator.

(3) Constrangerile de doza prevazute la alin. (1) si (2) se aproba de CNCAN in procesul de
autorizare a practicii.

(4) Constrangerea de doza pentru persoanele implicate in ingrijirea si sustinerea pacientilor
care fac obiectul expunerii medicale si pentru voluntarii care participa la cercetarea medicala
sau biomedicala este stabilita de catre Ministerul Sanatati conform reglementarilor
specifice.

(5) Constrangerile de doza prevazute la alin. (1), (2) si (4) se stabilesc in termeni de doza
efectiva sau doza echivalenta pentru un interval de timp corespunzator definit.

53.c

Art. 53. - (1) Limita de doza pentru expunerea profesionala se aplica sumei expunerilor

profesionale anuale ale unui lucrator din toate practicile autorizate pe care le desfasoara.
(2) Limita de doza efectiva pentru expunerea profesionala este de 20 mSv pentru fiecare

an.

54.c
Art. 56. - (1) Limitele de doza pentru expunerea publica se aplica sumei expunerilor anuale
ale unei persoane, care rezulta din toate practicile autorizate.

(2) Limita de doza efectiva pentru expunerea publicului este 1 mSv pe an.

(3) Cu respectarea prevederilor alin. (2), sunt valabile si urmatoarele limite de doza
echivalenta:

a) limita de doza echivalenta pentru cristalin este 15 mSv pe an;

b) limita de doza echivalenta pentru piele este 50 mSv pe an, calculata ca medie pentru
orice suprafatd de 1 cm?, indiferent de suprafata expusa.

55.¢
Limitele de doza pentru ucenici, studenti si persoane in curs de pregatire

Art. 55. - (1) Limitele de doza pentru ucenici, studenti si persoane in curs de pregatire cu
varste de cel putin 18 ani, care trebuie sa foloseasca surse de radiatji in cursul studiilor lor,
sunt identice cu limitele de doza pentru expunerea profesionala prevazute la art. 53 - 54.
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(2) Limita de doza efectiva pentru ucenici, studenti si persoane in curs de pregatire cu
varste intre 16 si 18 ani, care trebuie sa lucreze cu surse de radiatie in cursul studiilor, este
de 6 mSv pe an;

(3) Cu respectarea prevederilor alin. (2), sunt valabile si urmatoarele limite de doza
echivalenta:

a) limita de doza echivalenta pentru cristalin este 15 mSv pe an;

b) limita de doza echivalenta pentru piele este 150 mSv pe an, calculata ca medie pentru
orice suprafatd de 1 cm?, indiferent de suprafata expusa;

c¢) limita de doza echivalenta pentru extremitati este 150 mSv pe an.

(4) Limitele de doza pentru ucenici, studenti si persoane in curs de pregatire la care nu
se aplica prevederile din alin. (1), (2) si (3) sunt identice cu limitele de doza pentru
expunerea publica prevazuta la art. 56.

56.c

Art. 57. - (1) De indata ce o lucratoare constata ca este insarcinata, trebuie sa informeze,
in scris, intreprinderea, sau, in cazul unei lucratoare externe, angajatorul, cu privire la starea
de graviditate.

(2) De indata ce o lucratoare informeaza intreprinderea sau, in cazul unei lucratoare
externe, angajatorul, cu privire la starea sa de graviditate, intreprinderea si angajatorul
trebuie sa-i asigure conditii corespunzatoare de lucru, astfel incat doza echivalenta la care
este expus fatul sa fie cat mai mica posibil si sa nu depaseasca 1 mSy, cel putin pe perioada
de sarcina ramasa.

57.b
Art. 93. - (1) In toate locurile de munci unde exista posibilitatea unei expuneri la radiatii ionizante superioare
limitelor de doza pentru populatie prevazute in art. 56, intreprinderea trebuie sa ia masuri in scop de protectie
radiologica, in functie de tipul instalatiilor si surselor de radiatii.

(2) Locurile de munca prevazute la al. (1) se clasifica in zone controlate §i zone supravegheate.

58.¢c
Art. 95. - (1) Pentru fiecare zona controlata/supravegheata, intreprinderea trebuie sa desemneze, n scris, cel
putin un responsabil cu protectia radiologica care raspunde de aplicarea, in zona respectiva, a dispozitiilor
prezentelor norme si a reglementarilor specifice practicilor care se desfasoara in zona respectiva.
(2) Responsabilul cu protectia radiologica trebuie sa fie posesor al unui permis de exercitare emis de CNCAN
in domeniul si specialitatea corespunzatoare practicilor care se desfasoara in zona controlatd/supravegheata.
(3) In cazurile stabilite de CNCAN prin reglementiri specifice pentru tipuri de practici, aceasta functie se
asigurd de un compartiment special, condus de un expert in protecie radiologica.

59.d

Art. 95. - (1) Pentru fiecare zona controlaté/supravegheata, intreprinderea trebuie sa desemneze,
in scris, cel putin un responsabil cu protectia radiologicd care raspunde de aplicarea, in zona
respectiva, a dispozitilor prezentelor norme si a reglementarilor specifice practicilor care se
desfasoara in zona respectiva.
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(2) Responsabilul cu protectia radiologica trebuie sa fie posesor al unui permis de exercitare emis
de CNCAN in domeniul si specialitatea corespunzatoare practicilor care se desfasoara in zona
controlata/supravegheata.

(3) In cazurile stabilite de CNCAN prin reglementari specifice pentru tipuri de practica, aceasta
functie se asigura de un compartiment special, condus de un expert in protecie radiologica._

60. d
Art. 98. - Accesul si stationarea in zona controlata a altor persoane decat cele prevazute la art. 97
sunt permise numai in urmatoarele situatii:

a) daca prin natura sarcinilor de serviciu, persoanele trebuie sa activeze in zona controlata, pentru
un timp limitat si exista o procedura scrisa care stabileste conditiile de intrare si stationare, astfel
incat sa se demonstreze ca persoanele respective nu vor fi expuse la doze superioare celor permise
pentru persoanele din populatie;

b) in cazul in care, fara sa existe o procedura scrisa, se poate demonstra prin monitorizarea
individuala sau prin alte mijloace adecvate, ca limitele de doza pentru persoanele din populatie
sunt respectate.

61.a
Art. 99. - (1) Intreprinderea trebuie sa indeplineasca urmatoarele cerinte pentru zonele
supravegheate:

a) sa organizeze supravegherea radiologica a locului de munca in conformitate cu
dispozitiile art. 100, tinand cont de natura si amploarea riscurilor radiologice din zona
supravegheats;

b) sa amplaseze, dupa caz, panouri care sa indice tipul zonei, natura surselor si riscurile
inerente prezentate de acestea;

c) sa stabileasca, dupa caz, instructiuni de lucru corespunzatoare riscului radiologic
asociat surselor si operatiunilor implicate.

(2) Implementarea cerintelor prevazute la alin. (1) se realizeaza pe baza recomandarilor
unui expert in protectie radiologica.

62. d
Art. 100. — (3) Sistemul de supravehere radiologica a locului de munca este aprobat de CNCAN in procesul
de autorizare.

63. d

Art. 107. - Sistemul de monitorizare a expunerii la radiatii a persoanelor expuse se aproba de CNCAN 1in
cadrul procesului de autorizare a practicii. (Normele privind cerintele de baza de securitate radiologica)

64. b
Art. 103. - (1) Intreprinderea trebuie s& asigure monitorizarea dozimetrica individuala sistematica a
tuturor lucratorilor expusi profesional de categorie A.

65.a

Art. 106 - (1) Monitorizarea dozimetrica individuala a persoanelor expuse profesional de categorie
B va avea ca obiect demonstrarea incadrérii corecte a lucratorilor in aceasta categorie, urmand ca
ulterior sa nu mai fie necesara. (Normele privind cerintele de baza de securitate radiologica)
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66. a

Art. 122. — (2) Supravegherea medicala a lucratorilor expusi se bazeaza pe principiile generale care
guverneaza medicina muncii Si respecta reglementarile stabilite de Ministerul Sanatatii.

(Normele privind cerintele de baza de securitate radiologica)

intrebari de radioprotectie operationala

1.b

Efecte ale iradierii fatului - studiate numai pe mamifere, in principal sunt urmatoarele:

a) efecte letale - pot apare la doze relativ mici mai ales in primele stadii de dezvoltare.

b) malformatii - se pare ca au o doza prag; sunt caracteristice mai ales expunerii in perioada de
organogeneza.

C) retardare mintala - perioada cea mai sensibila se pare ca este intre saptamanile 8 - 15.

d) inducerea de cancer - se pare ca fetusii iradiati sunt susceptibili de a face leucemie si alte tipuri
de cancere in primii 10 ani de viata.

2.¢

Radiatia ionizantad poate produce efecte biologice daunatoare in organe si {esuturi prin energia
depozitata in acestea care poate degrada molecule importante cum ar fi ADN.

Radicalii liberi sunt molecule chimic active produse de radiatie si care pot deteriora tesutul.
Deteriorarea produsa depinde de cantitatea de energie depozitata, deci de doza.

Radiatia poate produce daune celulelor direct sau, cel mai adesea, indirect prin producerea de
ioni.

Radiatia electromagnetica (fotoni) si neutronii transfera energia mediului prin fotoelectroni (fotonii)
sau protoni de recul (neutronii). Fotoelectronii produc sute de perechi de ioni.

3.e

Efecte deterministice se datoreaza distrugerii celulelor, la doze relativ mari si apar la depasirea
unui prag de doza. Severitatea acestora creste cu doza.

Efectele deterministice includ eritemul pielii, cataracta si infertilitatea.

Eritemul pielii poate apare la doze la piele mai mari de 5 Gy iar necroza la doze mai mari de 30 Gy.
Cataracta poate fi indusa la doze acute de 2 Gy dupa o perioada de latenta de 6 luni; doza prag
pentru inducerea cataractei cronice este 5 Gy.

Sterilitatea poate fi indusa de o doza de 3 la 4 Gy la femei si de 5 la 6 Gy la barbat;.

Efectele deterministice nu depind de sexul persoanelor expuse.

4.a

Efecte stocastice apar la doze relativ mici, sub 50 mSv si constau in principal in inducerea
cancerului (datorita afectarii celulelor somatice) si a defectelor genetice (datorate afectarii celulelor
germinale). Se considera ca nu au o doza prag.

Severitatea efectelor stocastice induse este independenta de doza.

Probabilitatea de aparitie a efectelor stocastice depinde de doza, creste cu cresterea dozei.
Riscurile stocastice depind de sex si de varsta la momentul iradierii.

Radioprotectia are ca scop reducerea dozei si deci a riscurilor stocastice induse de radiatie.

S.e
Limita de doza pentru operatorii aparatelor cu raze X se refera numai la expunerea profesionala.
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6.C

Art. 88. — Intreprinderea trebuie si asigure protectia operationala a lucratorilor expusi prin:

a) evaluarea prealabila si identificarea naturii si a amplorii riscului radiologic la care sunt expusi lucratorii;
b) optimizarea protectiei radiologice in toate conditiile de lucru, inclusiv expunerile profesionale ca rezultat
al practicilor care implica expuneri medicale;

¢) clasificarea lucratorilor expusi Tn categoria A sau B;

d) implementarea masurilor de control si de monitorizare pentru diferitele zone si conditii de lucru,
incluzand, acolo unde este necesar, monitorizarea individuala;

¢) implementarea masurilor pentru asigurarea supravegherii medicale;

f) implementarea masurilor pentru furnizarea educatiei si instruirii.

(Norme privind cerintele de baza de securitate radiologica)

7.C
Din cele mentionate numai leucemia face parte dintre efectele stocastice.

8.e
Definitia limitei de doza pentru persoane din populatie exclude explicit contributia din expunerea
medicala si fondul natural.

9.b
Constrangerea de doza:
- este stabilitd de o autoritate nationala sau de managementul unitatii
- face parte integrala din procesul de optimizare a radioprotecitiei
- se aplica expunerii profesionale si populatiei si expunerii voluntarilor pentru cercetarile
biomedicale si sustinerea pacientilor
- va fi utilizata numai prospectiv
- nu este o limita de doza
(ICRP 73).

10.e

Valoarea debitului dozei in spatele unui ecran este o marime derivata obtinuta din limita dozei stabilitd de
norme printr-un model de calcul care tine seama de o multime de parametrii. Deci verificarea ecranului se
face comparand debitul dozei masurat, cu ecranul pozitionat, cu debitul dozei pentru care a fost proiectat
ecranul.

11.d
(1) Titularul de autorizatie sau de certificat de inregistrare trebuie sa nominalizeze un expert in
protectie radiologica, aflat intr-o relatie contractuala legala, sau mai multi.

(2) Expertul acreditat in protectie radiologica trebuie sa posede permis de exercitare nivelul 3, emis
de CNCAN, pentru domeniul respectiv.

(3) Permisul de exercitare nivelul 3 se solicita si se elibereaza conform Normelor privind eliberarea
permiselor de exercitare a activitatilor nucleare si desemnarea expertilor acreditati in protectie
radiologica.

12.d
Atributiile si responsabilitatile expertului acreditat in protectie radiologica, asa cum sunt acestea
implicit stabilite in Normele fundamentale de securitate radiologica, la art. 20 alin. 1, art. 31 lit. ¢),
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art. 42 alin. 3, art. 47, art. 52, art. 56 alin. 2, art. 62, art. 72 alin. 3, art. 80 alin. 2 lit. a), precum si la
art. 105, sunt explicit transpuse mai jos, in aceasta anexa:

1. sa stabileasca ori de cate ori este cazul, limitele derivate de emisie a efluentilor radioactivi;

2. sa justifice solicitarea autorizarii expunerilor speciale si expunerea profesionala individuala a unor
anumiti lucratori, care sa depaseasca limita dozei efective de 20 mSv/an, in situatii exceptionale, dar
care exclud urgentele radiologice;

3. sa asigure aplicarea principiului ALARA in activitatea autorizata;

4. sa raspunda de aplicarea normelor in vigoare in zonele controlate si supravegheate, aflate sub
jurisdictia titularului de autorizatie, pentru care CNCAN a stabilit ca functia de responsabil cu
securitatea radiologica trebuie asigurata printr-un compartiment special condus de un expert
acreditat;

5. sa certifice zonarea propusa de titularul de autorizatie, in vederea confirmarii indeplinirii cerintelor
privind zonele controlate si supravegheate;

6. sa identifice situatiile in care exista posibilitatea ca persoanele expuse profesional de categorie
A sa sufere o contaminare interna semnificativa si sa propuna monitorizarea contaminarii interne a
acestor persoane, prin organisme dozimetrice acreditate;

7. sa confirme rezultatele evaluarii dozelor rezultate in urma expunerilor accidentale sau de urgenta;
8. sa ofere consultanta pentru:

a) examinarea critica prealabila a planurilor de amplasare si constructie a obiectivelor si instalatiilor
nucleare, din punct de vedere al securitatii radiologice;

b) identificarea, in vederea utilizarii, numai a instalatiilor si a surselor de radiatii pentru care exista
autorizatie de securitate radiologica;

c) acceptarea surselor de radiatii noi sau modificate, numai dupa verificarea din punct de vedere al
securitatii radiologice;

d) verificarea periodica a instalatiilor nucleare, a surselor de radiatii si a eficientei echipamentelor,
dispozitivelor si tehnicilor de protectie, etalonarea, verificarea periodica a instrumentelor de masura,
precum si evaluarea utilizarii lor corespunzatoare;

e) stabilirea sistemelor si procedurilor de asigurare a calitatii si de control al calitatii, in practica
autorizata,

f) procesele de evaluare si investigare in cazul expunerilor anormale sau a supraexpunerilor, in
vederea determinarii imprejurarilor in care s-a produs supraexpunerea, a evaluarii dozelor primite si
a preintampinarii repetarii unor astfel de supraexpuneri;

g) activitatile care implica prezenta surselor naturale care conduc la cresterea semnificativa a

expunerii lucratorilor sau a populatiei.

13. e

Art. 20. - (1) Titularul de autorizatie are urmatoarele obligatii:
a) sa asigure desfasurarea practicii de medicina nucleara in conformitate cu prevederile Legii nr.
111/1996, republicata, cu modificarile si completarile ulterioare;

b) sa notifice CNCAN orice intentie de a aduce modificéri practicii de medicina nucleara autorizate;

C) sa asigure spatiile si amenajarile corespunzatoare pentru desfasurarea practicii de medicina
nucleara;

d) sa asigure dotarea corespunzatoare cu instalatii, aparatura de control dozimetric, echipament de
lucru si de radioprotectie adecvat, cu accesorii si consumabile necesare desfasurarii practicii de
medicina nucleara;
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e) sa asigure conditile necesare pentru ca toate instalatiile, aparatura si echipamentele utilizate sa
fie in stare de buna functionare si corect intretinute;

f) sa asigure expusilor profesional de categorie A mijloace de supraveghere dozimetrica autorizate
si servicii de dozimetrie acreditate de CNCAN,;

g) sa asigure mijloacele necesare monitorizarii radiologice si a mediului de lucru si sa mentina o
evidenta a rezultatelor;

h) sa asigure conditile necesare pentru ca aparatura de control dozimetric sa fie in stare de
functionare si verificatd metrologic;

i) sa pregateasca si sa implementeze un sistem de radioprotectie operationala, care sa includa
procedurile si standardele aplicabile pentru utilizarea in conditii de siguranta a instalatiilor radiologice
si a surselor de radiatii de catre operatori;

) sa desemneze cel putin un responsabil cu securitatea radiologica pentru fiecare zona controlata,
pentru a asigura implementarea sistemului de radioprotectie operationala;

k) sa elibereze permise de exercitare de nivel | pentru personalul care nu poseda permis de
exercitare eliberat de CNCAN;

I) sa consulte sau sa angajeze experti acreditati in protectie radiologicéa ori de céate ori este necesar;
m) sa consulte sau sa angajeze experti in fizica medicala;

n) sa dispuna efectuarea evaluarilor de securitate radiologica pentru identificarea surselor de
expunere normala si a celor de expunere potentiala previzibilda, pentru estimarea probabilitatii si
marimii dozelor rezultate in aceste cazuri si pentru evaluarea mijloacelor si a metodelor necesare
asigurarii radioprotectiei si securitatii radiologice;

0) sa se asigure ca personalul implicat in desfasurarea practicii de medicina nucleara poseda
pregatirea necesara, conform prevederilor art. 28 si 29, si sa asigure conditile necesare pentru
participarea acestuia la cursuri de perfectionare, conform prevederilor art. 30;

p) sa asigure resursele necesare pentru instruirea corespunzatoare a personalului implicat in
desfasurarea practicii de medicina nucleara, in ceea ce priveste radioprotectia si securitatea
radiologica, procedurile de lucru, reglementarile in domeniu si planul de interventie in caz de
incident, conform prevederilor art. 28, 29 si 31, si sa mentina inregistrarile prevazute la art. 32;

g) sa organizeze inregistrarea rezultatelor monitorizarii individuale pentru fiecare persoana expusa
profesional de categorie A, ca urmare a desfasurarii practicii de medicina nucleara, precum si pentru
toate persoanele supuse expunerii accidentale sau de urgenta, conform prevederilor art. 64 din
Normele fundamentale de securitate radiologica;

r) sa asigure resursele necesare aplicarii planului de interventie in caz de incident radiologic;
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S) sa asigure dotarea necesara pentru interventie in cazul incidentelor ce implica sursele de radiatii
ionizante utilizate;

t) sa asigure, dupa caz, conditile prevazute de reglementarile specifice pentru dispunerea ca
deseuri radioactive, returnarea la furnizor/producator si/sau eliberarea in mediu a deseurilor
radioactive provenite din desfasurarea practicii de medicina nucleara;

u) sa asigure, potrivit reglementarilor Ministerului Sanatatii, supravegherea medicala a personalului
expus profesional si o supraveghere medicala speciala a persoanelor expuse profesional care au
fost expuse la doze superioare limitelor de doza prevazute de art. 22 din Normele fundamentale de
securitate radiologica;

V) sa se asigure ca persoanele expuse profesional au avizul medical necesar pentru a ocupa postul
respectiv;

w) sa asigure informarea personalului expus profesional si a persoanelor in curs de pregatire,
conform prevederilor art. 49 din Normele fundamentale de securitate radiologica;

X) sa permita reprezentantilor imputerniciti ai CNCAN sa isi exercite mandatul de control conform
prevederilor aplicabile ale Legii nr. 111/1996, republicata, cu modificarile si completarile ulterioare,
si sa asigure participarea la control a responsabilului cu securitatea radiologica sau, dupa caz, a
expertului acreditat in protectie radiologica;

y) sa indeplineasca orice alte obligatii care sunt necesare pentru desfasurarea in conditii de
siguranta a practicii de medicina nucleara cu radiatii ionizante.

(2) Ori de cate ori se constata nerespectarea conditiilor de autorizare, titularul de autorizatie trebuie:
a) sa investigheze cauzele, imprejurarile si consecintele evenimentului;

b) sa intreprinda actiunile necesare pentru eliminarea cauzelor si limitarea consecintelor, sa notifice
CNCAN si celorlalte organe cu responsabilitati, dupa caz;

c) sa decida si sa aplice masurile preventive si corective necesare, care trebuie luate pentru a se
micsora probabilitatea de aparitie a unor situatii similare;

d) sa sisteze activitatea, daca aceasta prezinta riscuri radiologice sau de alta natura, inacceptabile
pentru personalul propriu sau pentru pacient;

e) sd urmareasca aplicarea masurilor dispuse de CNCAN.

14.a

Toate instrumentele de masura utilizate pentru monitorizarea locurilor de munca trebuie sa fie
calibrate, si aceasta calibrare trebuie sa fie trasabila la un laborator de dozimetrie standard
desemnat de CNCAN.
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Toate monitoarele de radiatie trebuie sa fie calibrate, iar dispozitivele de avertizare si
operabilitatea acestora trebuie sa fie verificata la inceputul fiecarei zile de lucru.

15.d
Sistemul de radioprotectie operationala se bazeaza pe o procedura generala de desfasurare a
practicii, care trebuie sa stabileascs;

a) organizarea si formele de desfasurare a practicii;

b) zonele controlate si supravegheate;

c) obligatiile si responsabilitatile tuturor factorilor implicatj;

d) relatiile administrative dintre factorii implicatj;

e) documentele sistemului: pastrare, arhivare, difuzare, retragere;

f) evidentele necesare;

g) sanctiunile.

16.b
Titularul de autorizatie, prin consultarea unui expert acreditat in protectie radiologica, trebuie sa
instituie si sa mentina o procedura pentru monitorizarea radiologica a mediului de lucru. Procedura
trebuie sa contina cel putin urmatoarele informatii:

a) aparatura si metodele de masurare, inclusiv metodele de verificare thainte de utilizare a
aparaturii de control dozimetric;

b) planul zonei controlate si punctele de masurare;

c) frecventa masuratorilor;

d) responsabilitatile;

e) inregistrarea si interpretarea rezultatelor;

f) masurile corective care trebuie luate in cazul depasirii nivelurilor de investigare stabilite.

nregistrarile trebuie s& contina cel putin urmatoarele informatii:

a) schita zonei cuprinzand indicarea in plan a zonelor adiacente si a punctelor in care se fac
masuratorile;

b) data la care au fost efectuate masuratorile;

c) numele persoanei care a efectuat masuratorile;

d) tipul aparatului de control dozimetric utilizat si datele de identificare a acestuia: seria, anul de
fabricatie, data ultimei verificari metrologice;

e) valorile obtinute pentru debitul dozei si/sau contaminarii.

Titularul de autorizatie trebuie sa fie dotat cu cel putin un radiodebitmetru si un contaminometru
sau cu un singur aparat de control dozimetric, daca acesta poate lucra in regim de radiodebitmetru
si de contaminometru.

17. e
Expunere accidentald: expunerea unor persoane, cu exceptia lucratorilor in situatii de urgenta, ca urmare a
unui accident.(Normele privind cerintele de baza de securitate radiologica)

18.b
Efecte stocastice: sunt acele efecte rezultate din modificari in celulele normale, modificari produse
de un eveniment de radiatie ionizanta; probabilitatea unei astfel de schimbari este proportionala cu
doza.
Tipuri de efecte stocastice:
a) inducere de cancer - efectul apare in celule somatice

pagina 42



COMISIA NATIONALA PENTRU CONTROLUL ACTIVITATILOR NUCLEARE
TN (GR) V1.014.01.2019

b) ereditare - efectul apare in celule ale tesutului germinal

19.b

Art. 53. - (1) Limita de doza pentru expunerea profesionala se aplicad sumei expunerilor profesionale anuale
ale unui lucrator din toate practicile autorizate pe care le desfasoara.

(2) Limita de doza efectiva pentru expunerea profesionala este de 20 mSv pentru fiecare an.

(Norme privind cerintele de baza de securitate radiologica)

20.b

Art. 53. - (1) Limita de doza pentru expunerea profesionala se aplica sumei expunerilor profesionale anuale
ale unui lucrator din toate practicile autorizate pe care le desfasoara.

(2) Limita de doza efectiva pentru expunerea profesionala este de 20 mSv pentru fiecare an.

(Norme privind cerintele de baza de securitate radiologica)

21. a

Art. 53. - (1) Limita de doza pentru expunerea profesionala se aplica sumei expunerilor profesionale anuale
ale unui lucrator din toate practicile autorizate pe care le desfasoara.

(2) Limita de doza efectiva pentru expunerea profesionald este de 20 mSv pentru fiecare an.

Art. 54. — Cu respectarea prevederilor art. 53, sunt valabile si urmatoarele limite de doza echivalenta:

a) limita de doza echivalenta pentru cristalin este de 20 mSv intr-un singur an;

b) limita de doza echivalenta pentru piele este 500 mSv pe an; aceasta limita se aplica dozei medii pentru orice
suprafatd de 1 cm?, indiferent de suprafata expusa;

¢) limita de doza echivalenta pentru extremitati este de 500 mSv pe an.

(Norme privind cerintele de baza de securitate radiologica)

22. ¢

Art. 53. - (1) Limita de doza pentru expunerea profesionala se aplicd sumei expunerilor profesionale anuale
ale unui lucrator din toate practicile autorizate pe care le desfasoara.

(2) Limita de doza efectiva pentru expunerea profesionald este de 20 mSv pentru fiecare an.

Art. 54. — Cu respectarea prevederilor art. 53, sunt valabile si urmatoarele limite de doza echivalenta:

a) limita de doza echivalenta pentru cristalin este de 20 mSv intr-un singur an;

b) limita de doza echivalenta pentru piele este 500 mSv pe an; aceasta limita se aplica dozei medii pentru orice
suprafata de 1 cm?, indiferent de suprafata expusi;

¢) limita de doza echivalenta pentru extremitati este de 500 mSv pe an.

(Norme privind cerintele de baza de securitate radiologica)

23.¢e

Art. 53. - (1) Limita de doza pentru expunerea profesionala se aplicd sumei expunerilor profesionale anuale
ale unui lucrator din toate practicile autorizate pe care le desfasoara.

(2) Limita de doza efectiva pentru expunerea profesionald este de 20 mSv pentru fiecare an.

Art. 54. — Cu respectarea prevederilor art. 53, sunt valabile si urmatoarele limite de doza echivalenta:

a) limita de doza echivalenta pentru cristalin este de 20 mSyv intr-un singur an;
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b) limita de doza echivalenta pentru piele este 500 mSv pe an; aceasta limita se aplica dozei medii pentru orice
suprafati de 1 cm?, indiferent de suprafata expusi;

¢) limita de doza echivalenta pentru extremitati este de 500 mSv pe an.

(Norme privind cerintele de baza de securitate radiologica)

24.c
Limitele de doza pentru ucenici, studenti si persoane in curs de pregatire

Art. 55. - (1) Limitele de doza pentru ucenici, studenti si persoane in curs de pregatire cu varste de cel putin
18 ani, care trebuie sd foloseasca surse de radiatii in cursul studiilor lor, sunt identice cu limitele de doza pentru
expunerea profesionald prevazute la art. 53 - 54.

(2) Limita de doza efectiva pentru ucenici, studenti si persoane in curs de pregatire cu varste intre 16 si 18
ani, care trebuie sa lucreze cu surse de radiatie in cursul studiilor, este de 6 mSv pe an;

(3) Cu respectarea prevederilor alin. (2), sunt valabile si urmatoarele limite de doza echivalenta:

a) limita de doza echivalenta pentru cristalin este 15 mSv pe an;

b) limita de doza echivalenta pentru piele este 150 mSv pe an, calculata ca medie pentru orice suprafata de
1 cm?, indiferent de suprafata expusi;

c) limita de doza echivalenta pentru extremitati este 150 mSv pe an.

(4) Limitele de doza pentru ucenici, studenti si persoane in curs de pregatire la care nu se aplica prevederile
din alin. (1), (2) si (3) sunt identice cu limitele de doza pentru expunerea publica prevazuta la art. 56.
(Norme privind cerintele de baza de securitate radiologica)

25.a
Art. 57. - (1) De indata ce o lucratoare constata ca este Insdrcinata, trebuie sa informeze 1n scris intreprinderea
sau in cazul unei lucrdtoare externe, angajatorul, cu privire la starea de graviditate.

(2) De indata ce o lucratoare informeaza intreprinderea sau, in cazul unei lucratoare externe, angajatorul,
cu privire la starea sa de graviditate, intreprinderea si angajatorul trebuie sa-i asigure conditii
corespunzatoare de lucru, astfel incat doza echivalenta la care este expus fatul sa fie cat mai mica posibil si
sa nu depaseasca 1 mSv , cel putin pe perioada de sarcina ramasa.

(Norme privind cerintele de baza de securitate radiologica)

26. e
Protectia operationala a lucratorilor expusi
Art. 88. - Intreprinderea trebuie si asigure protectia operationala a lucritorilor expusi prin:
a) evaluarea prealabila si identificarea naturii si a amplorii riscului radiologic la care sunt expusi lucratorii;
b) optimizarea protectiei radiologice in toate conditiile de lucru, inclusiv expunerile profesionale ca rezultat
al practicilor care implica expuneri medicale;
¢) clasificarea lucratorilor expusi in categoria A sau B;
d) implementarea masurilor de control si de monitorizare pentru diferitele zone si conditii de lucru,
incluzénd, acolo unde este necesar, monitorizarea individuala;
e) implementarea masurilor pentru asigurarea supravegherii medicale;
f) implementarea masurilor pentru furnizarea educatiei si instruirii.
(Norme privind cerintele de baza de securitate radiologica)

27.b
Protectia operationala a lucratorilor expusi
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Art. 88. - Intreprinderea trebuie sa asigure protectia operationala a lucratorilor expusi prin:

a) evaluarea prealabila si identificarea naturii si a amplorii riscului radiologic la care sunt expusi lucratorii,

b) optimizarea protectiei radiologice in toate conditiile de lucru, inclusiv expunerile profesionale ca rezultat
al practicilor care implica expuneri medicale;

c) clasificarea lucratorilor expusi in categoria A sau B;

d) implementarea masurilor de control si de monitorizare pentru diferitele zone si conditii de lucru,
incluzand, acolo unde este necesar, monitorizarea individuala;

e) implementarea masurilor pentru asigurarea supravegherii medicale;

f) implementarea masurilor pentru furnizarea educatiei si instruirii.
(Norme privind cerintele de baza de securitate radiologica)

28.d
Protectia operationala a lucratorilor expusi
Art. 88. - Intreprinderea trebuie sa asigure protectia operationala a lucritorilor expusi prin:
a) evaluarea prealabila si identificarea naturii si a amplorii riscului radiologic la care sunt expusi lucratorii;
b) optimizarea protectiei radiologice in toate conditiile de lucru, inclusiv expunerile profesionale ca rezultat
al practicilor care implica expuneri medicale;
¢) clasificarea lucratorilor expusi in categoria A sau B;
d) implementarea masurilor de control si de monitorizare pentru diferitele zone si conditii de lucru,
incluzand, acolo unde este necesar, monitorizarea individuala;
e) implementarea masurilor pentru asigurarea supravegherii medicale;
f) implementarea masurilor pentru furnizarea educatiei si instruirii.
(Norme privind cerintele de baza de securitate radiologica)

29.c

Art. 90. - (1) Intreprinderea trebuie si asigure masuri de protectie impotriva radiatiilor ionizante in toate

locurile de munca in care existd posibilitatea ca lucratorii sa fie expusi la o doza efectiva mai mare de ImSv

pe an sau la o doza echivalentd de 15 mSv pe an pentru cristalin sau 50 mSv pe an pentru piele si extremitati.
(2) Masurile prevazute la alin. (1) trebuie sa corespunda atat naturii instalatiilor si surselor, cat i amplorii si

naturii riscurilor si sunt detaliate in reglementarile specifice pentru fiecare tip de practica emise de CNCAN.

(Norme privind cerintele de baza de securitate radiologica)

30.¢c

Art. 101. - Lucratorii expusi se clasifica in doua categorii:

a) categoria A: acei lucratori expusi care sunt in situatia de a primi o doza efectiva mai mare de 6 mSv pe an
sau o doza echivalentd mai mare de 15 mSv pe an pentru cristalin sau mai mare de 150 mSv pe an pentru piele
si extremitati;

b) categoria B: acei lucratori expusi care nu se incadreaza in categoria A.

(Norme privind cerintele de baza de securitate radiologica)

3l.c
Art. 101. - Lucratorii expusi se clasifica in doua categorii:
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a) categoria A: acei lucratori expusi care sunt in situatia de a primi o doza efectivd mai mare de 6 mSv pe an
sau o doza echivalenta mai mare de 15 mSv pe an pentru cristalin sau mai mare de 150 mSv pe an pentru piele
si extremitati;

b) categoria B: acei lucratori expusi care nu se incadreaza in categoria A.

(Norme privind cerintele de baza de securitate radiologica)

32.¢e
Art. 22.- (1) intreprinderea trebuie sa informeze lucratorii expusi cu privire la:

a) riscurile asupra sanatatii datorate prezentei radiatjilor la locul de munca;

b) procedurile generale de protectie impotriva radiatiilor ionizante si masurile de prevenire
care trebuie aplicate;

c) procedurile de protectie impotriva radiatiilor ionizante si masurile de prevenire legate de
conditiile operationale si de lucru atat pentru practica respectiva in general, cat si pentru
fiecare post de lucru sau sarcina care le poate fi incredintata;

d) partile relevante ale planurilor si procedurilor de raspuns la situatii de urgenta;

e) importanta indeplinirii cerintelor tehnice, medicale si administrative.

(2) Angajatorul trebuie sa se asigure ca lucratorilor externi le sunt furnizate informatiile prevazute
la alin. (1) lit. a), b) si e).

(Norme privind cerintele de baza de securitate radiologica)

33.e
Art. 16. - (1) Cerintele privind educatia, instruirea, calificarea si recalificarea pentru personalul expus
profesional sunt detaliate in reglementarile specifice emise de CNCAN.

(2) Cerintele privind educatia, instruirea si perfectionarea pentru personalul implicat in expunerile medicale
sunt detaliate in reglemenarea comund emisa de Ministerul Sanatatii, Ministerul Educatier Nationale si
CNCAN.

(3) Intreprinderea trebuie sa asigure informarea corespunzitoare si pregatirea continua a personalului expus
profesional in domeniul protectiei impotriva radiatiilor ionizante, prin cursuri de instruire avizate de CNCAN
si documentate corespunzator, efectuate la intervale de cel mult 5 ani.

(Norme privind cerintele de baza de securitate radiologica)

34.c

Art. 109. - In cazul expunerilor accidentale, intreprinderea trebuie si asigure pentru toate persoanele implicate
evaluarea neintirziata a dozelor individuale datorate atat expunerii externe cat si expunerii interne, dupa caz,
precum si distributia acestor doze in corp.

(Norme privind cerintele de baza de securitate radiologica)

35.¢

Art. 112. - Intreprinderea trebuie sa asigure inregistrarea rezultatelor monitorizarii dozimetrice individuale

pentru fiecare lucrator expus de categorie A sau de categorie B, pentru care CNCAN a impus ca aceasta
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monitorizare sa se realizeze, precum si pentru toate persoanele care au suferit expuneri accidentale sau care au
fost supuse unor expuneri autorizate special sau unor expuneri de urgenta.
(Norme privind cerintele de baza de securitate radiologica)

36. a
Art. 127. - (1) In vederea evaluérii aptitudinii in muncé a lucratorilor expusi, este stabilita
urmatoarea clasificare medicala:

a) apt;

b) apt, cu anumite conditii;

c) inapt.

(2) Inaptitudinea prevazuta la alin. (1) lit. c) poate fi permanenta sau temporara in
conformitate cu prevederile legale in vigoare.
(Norme privind cerintele de baza de securitate radiologica)

37.¢e
Intensitatea radiatiei electromagnetice scade cu patratul distantei de la sursa.
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