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Raspunsurile corecte(comentate) pentru specialitatea Montare, reparare,
intretinere, verificare - instalatii medicale

intrebiri de bazele radioprotectiei

1.d

Producerea de perechi - apare cand un foton interactioneaza cu nucleul atomului. Fotonul dispare
si apare o pereche electron - pozitron cu energia de repaus a fiecaruia egala cu 0,511 MeV.
Energia de prag a acestei interactii este 1,022 MeV (suma energiilor de repaus a celor doua
particule). Aceasta interactie conteaza numai la energii foarte mari ale fotonilor produsi de
acceleratoare de particule.

Cele trei tipuri principale de interactie a fotonilor cu materia - efect fotoelectric, efect Compton si
formare de perechi - au probabilitati de aparitie diferite functie de numarul atomic Z si energia
fotonului incident. La energii mici si numere atomice mici (cum e cazul tesuturilor moi) predomina
efectul fotoelectric, iar la energii mari, cu mult mai mari decét cele uzuale in radiologie, predomina
formarea de perechi.

2.d

Radiatia de franare - radiatie X produsa prin franarea electronilor in campul nuclear

3.e

Efectul fotoelectric - apare cand un foton este absorbit total de un electron de pe un nivel interior
(puternic legat). Ca urmare a energiei primite electronul este scos de pe orbita - emisia de
fotoelectroni si atomul ramane cu o sarcina pozitiva (ion pozitiv).

Locul ramas vacant pe nivelul interior este ocupat de un electron de pe un nivel exterior iar excesul
de energie este emis sub forma de radiatie X caracteristica sau electroni Auger.

Fotoelectronii, avand energia egala cu diferenta dintre energia fotonului absorbit si energia de
legatura a electronului emis, interactioneaza cu atomii de pe traseul parcurs ionizandu-i si deci
contribuie la doza primita de materialul respectiv.

4.d

Efectul fotoelectric nu se produce daca energia fotonului incident este mai mica decat energia de
legatura a electronului pe nivelul respectiv.

Probabilitatea de aparitie a efectului fotoelectric creste puternic imediat ce energia fotonului
depaseste energia de legatura, apoi scade dacé energia este mai mare si este proportionald cu 1/E3.
Probabilitatea de aparitie a efectului fotoelectric este mai mare pentru electronii mai puternic legati
(de pe nivelul K).

Exemple de energii de legatura pentru nivelul K: O (Z=8; 0,5 keV); Ca (Z=20; 4 keV); | (Z=53; 33
keV); Ba (Z=56;37 keV); Pb (Z=82; 88 keV).

5.a

Efectul fotoelectric devine important ca mecanism de interactie daca energia fotonilor incidenti este
putin mai mare decéat energia de legatura a electronilor pe nivelul K al atomului {inta si numarul
atomic Z al acestuia este mare.
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Probabilitatea absorbtiei fotonului incident prin efect fotoelectric creste puternic cu numarul atomic
si este proportionala cu Z3.

Pentru energii mai mari decat energia de legatura pentru nivelul K probabilitatea absorbtiei fotonului
prin efect fotoelectric este proportionala cu 1/E3.

6.d

Impréastierea Compton apare la interactia fotonului cu electronii (slab legati) de pe nivelul exterior
(de valenta) al atomului.

Probabilitatea imprastierii Compton este proportionala cu densitatea electronica (numarul de
electroni de valenta).

Din interactie rezultd un foton cu energia mai mica decéat cea a fotonului incident emis la un unghi
fata de directia de miscare a fotonului incident cu atat mai mic cu cat energia fotonului incident este
mai mare si un electron de recul care preia energia pierduta de foton. Atomul ramane ionizat pozitiv.
Electronul de recul are maximum de energie cand fotonul rezultat din interactie este retroimprastiat
(este emis la 180 de grade fata de directia de miscare a fotonului incident).

o

electron

de recul
foton
incident
foton
imprastiat

Cele trei tipuri principale de interactie a fotonilor cu materia - efect fotoelectric, efect Compton si
formare de perechi - au probabilitati de aparitie diferite functie de numarul atomic Z si energia
fotonului incident. La energii mici si numere atomice mici (cum e cazul tesuturilor moi) predomina
efectul fotoelectric, iar la energii mari, cu mult mai mari decéat cele uzuale in radiologie, predomina
formarea de perechi. Aceasta comportare este ilustrata de figura urmatoare.
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7.e
Ar contrazice legea conservarii energiei. Electronul emis nu poate avea energia mai mare decat

fotonul incident.

8.c
Pentru interactia la energii mici ale fotonului incident (de ordinul keV) conteaza numai efectul

fotoelectric si imprastierea Compton. Celelalte tipuri de interactii mentionate reclama valori cu mult

mai mari ale energiei fotonului incident.
Probabilitatea efectului fotoelectric la interactia unui foton de 45 keV cu apa (formata din hidrogen si

oxigen cu Z mici si energii de legatura sub 1 keV) este mica.
Efectul fotoelectric si imprastierea Compton sunt egale la 25 keV, efectul fotoelectric creste la energii

mai mici iar efectul Compton creste la energii mai mari.
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9.a
Coeficientul de atenuare liniara | reprezinta fractiunea din fotonii incidenti scoasa din fascicul,
indiferent de tipul de interactie, pe unitatea de parcurs, exprimata in cm™.
Coeficientul de atenuare creste cu cresterea numarului atomic si a densitatii materialului absorbant.
Coeficientul de atenuare depinde de energia fotonilor incidenti; pe domeniul de energii utilizate in
rontgendiagnostic scade cu cresterea energiei.
Exemplu: tesut moale la 30 keV y = 0,38 cm™, la 60 keV pu =0,21 cm™?

osla30keVu=1,6cm? la60keV u=0,45cm
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10. a

Atenuarea unui fascicul de radiatie electromagnetica (X sau gama) monocromatic (fotonii au toti
aceiasi energie) la trecerea printr-un material de grosime t (cm) si coeficient de atenuare p (cm™) se
face dupa o lege exponentiala data de formula N(t) = No e™ unde No reprezinta numarul de fotoni
din fasciculul incident iar N(t) numarul de fotoni transmisi.

Marimea e*™ nu depinde de intensitatea fasciculului incident Tntrucat parametrii g si t sunt
independenti de intensitatea fasciculului incident.

11.d

Coeficientul de atenuare masica se defineste ca fiind coeficientul de atenuare liniara (p) impartit
la densitate (p) si se exprima in cm?/g. Atenuarea exprimata cu ajutorul coeficientului de atenuare
masica depinde numai de masa materialului atenuator si nu depinde de densitate.
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12.c

Stratul (grosimea) de semiabsorbtie (semiatenuare) HVL reprezinta grosimea care reduce cu 50%
expunerea la un fascicul de radiatie X. Cu ajutorul acestei marimi se pot caracteriza fasciculele
polienergetice de radiatie.

13.c
HVL = 0,693/

14. e

Expunerea este data de sarcina electrica totala (sarcina electrica totala a electronilor produsi de
interactia fotonilor cu materia) eliberata de fotoni in aer pe unitatea de masa si se masoara in
coulombi per kilogram (C/kg).

Expunerea este definita numai pentru fotoni.

15.¢c
Kerma reprezinta energia cinetica eliberatda in mediu si caracterizeaza expunerea pentru toate
tipurile de radiatii.
In sistemul SI de unitati se exprima in joule/kilogram (J/kg) cu denumirea gray (Gy).
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Energia cinetica se refera la energia cinetica transferata particulelor incarcate eliberate de fotoni sau
neutroni prin interactie cu mediul in cazul radiatiei care nu este direct ionizanta.

16. e

Doza absorbita reprezinta energia depusa in unitatea de masa.

In sistemul Sl de unitati se exprima in joule/kilogram (J/kg) cu denumirea gray (Gy). Unitatea veche
(tolerata) este radul (rad) definit ca 1 rad = 100 ergi/gram.

1 Gy = 100 rad.

17.d
Expunerea se refera la sarcina eliberata in aer iar doza se refera la energia eliberata in mediu.

18. a
Camera cu ionizare masoara doza de expunere sau debitul dozei de expunere.

19. a
Fiecare eveniment de ionizare in contorul Geiger genereaza un puls care poate fi numarat. Acesti
detectori sunt recomandabili pentru radiatii de mica intensitate

20.e

Contorul Geiger este o camera cu ionizare cu tensiunea de colectare a electronilor formati prin
interactia fotonilor cu gazul de umplere mare astfel ca acestia produc la randul lor ionizari si se poate
ajunge la descarcari in avalansa care sa perturbe functionarea contorului. Gazele de extinctie sunt
folosite pentru stabilizarea contorului prin controlarea acestor descarcari.

21.d

Densitatea optica de innegrire a filmului este direct proportionala cu doza absorbita.

Printr-o etalonare prealabila se poate determina doza absorbita prin citirea densitatii optice de
Tnnegrire a filmului.

Un exemplu de fotodozimetru individual compus din caseta de plastic si filtre pentru determinarea
energiei medii a radiatiei fotonice incidente este cel din figura. Placile colorate sunt filtre de diverse
grosimi din cupru si aluminiu. Caseta se inchide peste filmul radiografic si este dotata si cu un sistem
de prindere pe haina purtatorului si un sistem de individualizare (inclusiv numele purtatorului).

m | me
I

22.¢e

Dozimetru cu termoluminiscenta TLD utilizeaza proprietatile de termoluminiscenta a unor corpuri
solide.

Energia absorbita ca urmare a iradierii corpului solid este eliberata sub forma de lumina la incalzirea
acestuia peste o anumita temperatura. La temperaturi si mai mari informatia se sterge complet si
dozimetrul poate fi refolosit.

Intensitatea luminii emise este direct proportionala cu doza absorbita.
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23.a

Dozimetru cu film este format dintr-o caseta de plastic care contine un film radiosensibil intre mai
multe filtre.

Cu ajutorul filtrelor se determina energia medie a radiatiei absorbite de film.

Un exemplu de fotodozimetru individual compus din caseta de plastic si filire pentru determinarea
energiei medii a radiatiei fotonice incidente este cel din figura. Placile colorate sunt filtre de diverse
grosimi din cupru si aluminiu. Caseta se inchide peste filmul radiografic si este dotata si cu un sistem
de prindere pe haina purtatorului si un sistem de individualizare (inclusiv numele purtatorului).

m | me
I

24.b

Filtrele permit evaluarea puterii de penetrare a radiatiei si deci a energiei medii.

Sensibilitatea filmului depinde foarte mult de energia radiatiei, de aceea trebuie sa fie estimata
energia medie la care se determina doza.

Raspunsul filmului la o radiatie X obtinuta cu un tub rontgen cu tensiunea 60 kVp este de 100 de ori
mai mare decat la energia fotonului de 1 MeV (radiatia gama emisd de ®°Co) pentru aceiasi
expunere.

25.c
Limita minima de detectie - valoarea minima a dozei care poate fi inregistrata de film.
Dozimetrele cu film au limita minima de detectie de aproximativ 0,2 mGy.

26. b
n procesele care implica efectul fotoelectric fotonul este complet absorbit deci nu pot exista fotoni
imprastiati.

27.c
In apé efectul fotoelectric predomin& pana la 25 keV dupé care devine predominanta impréastierea
Compton.

28. ¢
Atenuarea scade cu cresterea energiei fotonilor.

29.b
Trei straturi de 1/10 reduc expunerea de 1000 de ori; 10 straturi de injumatatire reduc expunerea de
1024 de ori (219).

30.a

Transferul liniar de energie este utilizat la determinarea echivalentului de doza si nu are legatura cu
expunerea.
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Rontgenul este numele unitatii de masura a expunerii din vechiul sistem de masuri si unitati scos din
uz de sistemul international (SI).

Expunerea este data de sarcina electrica totala (sarcina electrica totala a electronilor produsi de
interactia fotonilor cu materia) eliberata de fotoni in aer pe unitatea de masa si se masoara in
coulombi per kilogram.

Expunerea este definita numai pentru fotoni.

3l.a
Contoarele Geiger Muller sunt foarte sensibile si in consecinta sunt potrivite pentru determinarea
micilor contaminari.

32.b
La aceasta energie interactia cea mai probabila este prin efect fotoelectric, care duce la ionizari.

33.¢e
Cand unghiul de imprastiere este 180° fotonul retroimprastiat are energia minima iar electronul
Compton energia maxima.

34.b
Coeficientul de atenuare masica = coeficientul de atenuare liniara/densitate.
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35.b
Coeficientul de atenuare liniara = 0,693/ HVL= 0,693/2 = 0,35 cm™!

36.b
Expunerea este sarcina eliberata in unitatea de masa de aer (C/g).

37.e
Contorii Geiger Muller opereaza pe principiul ionizarii gazelor.

38.¢e

Fotomultiplicatorii detecteaza lumina nu radiatia X.

Luminofori fotostimulabili - o parte din energia de interactie a fotonilor X cu corpul solid este
inmagazinata in “trape de electroni” si eliberata ulterior cand materialul este stimulat cu lumina.

39.d
Energia este capacitatea de a efectua un lucru (mecanic) si se masoara in joule (J)
Energia cineticd = mv?/2, reprezintd energia de miscare; v reprezinta viteza iar m masa.
O unitate de masura tolerata utilizata in radiofizica este eV (electronvoltul)
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levV=16x101]

40. b

41.c
Numarul atomic (Z) este egal cu numarul de protoni si este unic pentru fiecare element.
Numarul de masa (A) este egal cu numarul total al protonilor si neutronilor din nucleu.

42.¢

Energia de legatura a electronului este egala cu lucrul mecanic necesar pentru indepartarea
acestuia din atom.

Energia de legatura a electronilor de pe nivelul K creste cu numarul atomic Z.

Energia de legatura scade pe masura indepartarii nivelului de nucleu de la cativa (zeci) keV la cativa
ev.

43. e
44. e
Electricitatea studiaza fenomenele legate de sarcinile electrice.
Tipul de forta Puterea relativa Raza de actiune Aplicare
Gravitationala 1 infinita leaga pamantul de
soare
Interactie slaba ~10% <1018 m dezintegrare
Electrostatica ~10% infinita leaga electronii Tn
atom
Interactie tare ~103% <10%m leaga nucleonii in
nucleu
45.d

Viteza luminii in vid (c) este constanta si egala cu 3x108 m/s (c=A-v).

Lumina este tot o radiatie electromagnetica cu lungimea de unda de la 10° m la 104 m.

Pentru comparatie, radiatia X si y are lungimea de unda de la 101 m la 10° m iar undele radio de
la 0,2m la 10° m.

Radiatia X si radiatia y (radiatji electromagnetice) se deosebesc numai prin modul de producere.
Radiatia X apare la franarea electronilor in cdmpul nuclear iar radiatia y apare ca urmare a proceselor
care au loc in nucleul atomului.

46. b

Foton este denumirea cuantei de radiatie electromagnetica care se comporta ca o particula dar nu
are masa de repaus.

Lungimea de unda )\ reprezinta distanta dintre doua creste succesive ale undei ( se exprima in
angstromi A, 1 A =101°m)

Frecventa v reprezinta numarul de oscilatii in unitatea de timp (se masoara in herti - Hz - un hertz
fiind egal cu un ciclu pe secunda)
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Energia fotonului este direct proportionala cu frecventa si invers proportionala cu lungimea de
unda. E = h - v unde h este constanta lui Planck.
Viteza (in vid) este constanta.

47. a
Prin conventie fotonii produsi prin interactia electronilor cu campul nuclear se numesc radiatie X iar
cei produsi prin procese nucleare se numesc radiatie gama.

48. e
Intensitatea radiatiei electromagnetice scade cu patratul distantei de la sursa.

49.d

50.¢c

Particulele incarcate sunt direct ionizante.

Radiatia electromagnetica si neutronii sunt indirect ionizante prin electronii produsi la interactia cu
substanta de catre radiatia electromagnetica si protonii produsi de catre neutroni.

51.d

Transferul liniar de energie TLE reprezinta energia pierduta de particulele incarcate pe unitatea de
lungime a traiectoriei lor in substanta.

Electronii si pozitronii pierd in tesut moale 0,5 keV/um iar particulele alfa 100 keV/um.

Energia pierduta se transformé in principal in caldura dar efectul este neglijabil. Intr-o examinare CT
completa a capului se degaja 0,2 J in timp ce un cuptor cu microunde cu puterea de 500 W produce
in 10 secunde 5000 J.

52.¢c

53.b

Nuclizii sunt nuclee avand un numar diferit de protoni sau neutroni sau din améandoua.
Radionuclid - un nuclid instabil.

Izobari - nuclizi cu acelasi numar de masa A.

Izotopi - nuclizi cu acelasi numar atomic Z.

Izotoni - nuclizi cu acelasi numar de neutroni.

Izomer - nuclid in stare excitata.

4. e

55.e

Timp de injumatatire T12 este timpul in care s-au dezintegrat jumatate din nuclee.

Dupa un timp de injumatatire mai avem 1/2 din numarul initial de nuclee, dupa doi timpi de
fnjumatatire mai avem (1/2)?, dupa n timpi de injumatatire cantitatea ramasa este (1/2)" din cea
iniiala.

56.c

57.e

Tranzitia izomera - nuclidul trece in starea stabila emitand energia in exces sub forma de radiatie
gama sau, cel mai adesea, sub forma de electroni de conversie interna.

Numarul de masa A, numarul atomic Z si numarul de neutroni ramén neschimbate la tranzitia
izomera.
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Schema de dezintegrare a *°™Tc

Conform schemei de dezintegrare prezentate (T2 = 6h) radiatia principala emisa este radiatia
gama de cca. 140 keV folosita la obtinerea imaginilor cu gama camera.

Energia ramasa ca urmare a tranzitiei izomere este disipata prin fenomenul de conversie
interna care duce la emiterea de electroni Auger si radiatie X caracteristica.

59.b
Scheme de dezintegrare Co

co9(5.27 YRS.) co28 (72 pAYs)

B~ (0.306) x{z.wy K(83.4%) /" 1 2myc 2
(14.5%)
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7, (1.332)
Ni®O (STABLE) Fe 8 (STABLE)

60. c
Schema de dezintegrare a fluorului.
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61.c

Captura de electroni - unul din protonii in exces din nucleu capteaza un electron de pe unul din
niveluri si se transforma in neutron cu emiterea unui neutrino. Numarul atomic scade cu o unitate,
masa raméane neschimbata.

Exemple de radionuclizi care sufera captura de electroni: °’Co, ’Ga, 11In, 125], 201T],

Radiatie caracteristica - radiatia X emisa ca urmare a saltului unui electron de pe un nivel exterior
pe nivelul, de regula K, incomplet ca urmare a unei capturi de electron.

Electroni Auger - este un proces care intra in competitie cu radiatia caracteristica. Energia
electronilor Auger emisi este egala cu diferenta dintre energia radiatiei caracteristice si energia de
legatura a electronului dislocat.

62.c

Dezintegrare # - unul din neutronii in exces din nuclidul instabil se transforma intr-un proton cu
emiterea unui electron si a unui antineutrino. Numarul atomic creste cu o unitate, masa raméne
neschimbata.

Exemple de radionuclizi emitatori g : 3P (Emax = 1,71 MeV); 3H (Emax = 18 keV); 1*C (Emax = 156
keV).

Dezintegrare B+ (emisie de pozitroni) - unul din protonii in exces din nuclidul instabil se transforma
intr-un neutron cu emiterea unui pozitron si a unui neutrino. Numarul atomic scade cu o unitate,
masa ramane neschimbata.

Pozitronul in repaus este anihilat de un electron dand nastere la doi fotoni de anihilare cu energia
de 511 keV emisi la 180 de grade.

Exemple de radionuclizi emitatori g* : **C (Tw2 = 20 minute); %0 (Tv2 = 2 minute); ¥F (T2 = 110
minute).

Dezintegrare a - radionuclidul emite o particula alfa constand din doi neutroni si doi protoni (nucleu
de heliu). Numarul atomic scade cu doua unitati, masa scade cu patru unitati. Energia particulei alfa
este intre 4 si 7 MeV.

Exemple de radionuclizi emitatori a : ?Ra

63.c
Puterea se exprima in wati, unde 1 watt = 1J/s.
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64.b

Numarul atomic - Z - este egal cu numarul de electroni care inconjoara nucleul sau cu sarcina
nucleara si este egal cu numarul de ordine atribuit elementului respectiv in sistemul periodic al
elementelor. El este egal cu numarul de protoni din nucleu.

Numarul de masa - A - este egal cu numarul nucleonilor (protoni si neutroni) din nucleu.

Numarul lui Avogadro - No - este o constanta si reprezinta numarul de molecule dintr-un mol (6,025
x 1023).

Unitatea atomica de masa - este egald cu a 12-a parte a masei izotopului *°C.

Masa atomica - masa unui atom dintr-o anumita substanta exprimata in unitati atomice de masa.
Mol sau molecula gram - este acea cantitate de substanta a carei masa exprimata in grame este
numeric egala cu masa moleculara (definita asemanator cu masa atomica). Astfel, un atom gram
de oxigen are masa egala cu 16 g iar o molecula gram de oxigen are masa egala cu 32 g.

65.d

Energia de legatura este energia minima necesara pentru scoaterea electronului din atom.

Ea creste cu apropierea orbitei electronului de nucleu, creste cu numarul atomic Z, nu depaseste
100 keV si este determinata de fortele electrostatice.

66. e
Radiatia cosmica este compusa din particule de mare energie.

67.¢

Ultrasunetele nu sunt radiatji ionizante.

Fotonii si neutronii sunt radiatii indirect ionizante in timp ce particulele incarcate (electroni i
pozitroni) sunt radiatji direct ionizante.

68. b

Un curie (Ci) este definit ca reprezentand activitatea unui gram de ??Ra si este o unitate tolerata.
Unitatea de activitate din S| (Sistemul International de unitati adoptat si de Romania) este
becquerelul (Bq) definit ca o dezintegrare pe secunda.

1Ci=3,7x 10 Bq

69. e
Fotonii nu au masa de repaus.

70. e

Captura apare ca urmare a combinarii unui proton din nucleu, de regula, cu un electron de pe nivelul
K avand ca rezultat formarea unui neutron in nucleu si emiterea unui neutrino.

Golul de pe nivelul K este umplut de un electron de pe o orbita exterioara cu emiterea de radiatie X
caracteristica si electroni Auger.

71.d
1 rad = 1erg/g unitatea de doza absorbita in sistemul radiologic de unitatj.
In sistemul Sl unitatea de doza absorbita este gray (Gy). 1Gy = 100 rad.

72.c
Wattul este unitatea de putere (=1 J/s).
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73.¢e
Energia de legatura pentru nivelul K al atomului de Co este de 8 keV.

74.d
Energia de legatura depinde de distanta orbitei electronice la nucleu.

75.d
Frecventa este invers proportionala cu lungimea de unda.

76.c
lonizarea apare cand un electron este ejectat dintr-un atom neutru lasand atomul cu o sarcina
pozitiva (ion).

177.¢e
Transferul liniar de energie pentru particule alfa este mare si in jur de 100 keV/um.
78.¢C
Relatia intre unitatile Sl si unitatile utilizate Tnainte de introducerea Sl
Marimea Sl non Sl Conversie SI | Conversie non Si
la non Sl la SI
Expunere Clkg Roentgen (R) | 1C/kg=3876R | 1R=2,58x10*C/kg
Kerma in aer | gray (J/kg) | Roentgen (R) 1Gy=115R 1R=8,73mGy
Doza gray (J/kg) | rad (100erg/g) | 1Gy=100rad lrad=10mGy
absorbita
Doza Sievert rem 1Sv=100rem lrem=10mSv
echivalenta
Activitatea Becquerel Curie 1MBQq=27uCi 1mCi=37MBqg
79.b

Dezintegrarea beta nu modifica numarul de masa.

80.b
Protonii nu sunt emisi in timpul dezintegrarilor radioactive.

8l.c
Pana la 99% din energia electronilor este pierduta in interactia cu invelisul electronic al atomilor
tintei iar restul sub forma de radiatie X de franare si caracteristica.

82.¢c
Radiatia caracteristica apare ca urmare a tranzitiei electronilor de pe niveluri superioare pe niveluri
inferioare (in special K).

83.c

Bit este elementul informational fundamental utilizat la calculatoare si i se poate atribui o valoare
din doua, deci doua nuante de gri - alb si negru. “n” biti pot stoca 2" nuante de gri.

Byte (bait - octet) - este format din 8 biti.

Cuvant este format din 2 byte (16 biti).
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Memoria si cerintele de stocare pentru fisiere se exprima in multiplii: 1 kilobyte = 1024 B; 1 MB =
1024 kB; 1 GB = 1024 MB,; etc.

84.b
Cand toti bitii sunt setati la zero numarul este zero. 8 biti reprezinta 256 (=28) de niveluri (inclusiv
zero) deci numarul este 255.

85.¢

16 biti = 2 bytes

O imagine necesita 0,5 MB (512 x 512 x 2).

2 GB = 2000 MB; 2000/0,5 = 4000 imagini.

Pixel - este elementul individual al imaginii pentru o imagine bidimensionala. In imagistica medicala
fiecare pixel este codat in mod normal utilizdnd unul sau doi bytes.

Dimensiunea matricii - numarul de pixeli din fiecare dimensiune. Daca sunt cate 1024 (k) pixeli in
fiecare dimensiune atunci imaginea contine 1024x1024 = 1M pixeli.

Continut informational al imaginii - produsul dintre numarul de pixeli utilizati si numarul de bytes
per pixel. O imagine cu o matrice de 512 x 512 pixeli si 1 byte per pixel are nevoie pentru stocare
de 512 x 512 x 1 = 0,25 MB.

86. d
Cifra binara care reprezinta zero si unu este un bit.

87.a
88. e
89.d
Modemul este utilizat pentru transmiterea informatiilor pe linie telefonica.

90.e
Generatorii de inalta frecventa produc inalta tensiune aplicata tuburilor rontgen.

9l1.a

Rezolutia spatiald se va dubla.

Timpul de transmisie, numarul de pixeli si cerintele de stocare vor creste de patru ori.
Nivelurile de gri raman constante.

92.e
DICOM (Digital Imaging and Communications in Medicine) este un standard care specifica
formatele imaginii.

93.c
Toate operatiile aritmetice si logice sunt efectuate de unitatea centrala de procesare (CPU).

94. a
JAVA este un limbaj de programare si nu o componenta hardware.

95. e
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Rezolutia spatiala este proprietatea unui sistem de formare a imaginii de a decela intre doua
obiecte alaturate puternic contrastante. Mai poate fi descrisa cu termenii rezolutie de mare contrast,
neclaritate sau functia de transfer de modulatie (MTF). Rezolutia se exprima in perechi de linii pe
milimetru (pl/mm).

Factorii care influenteaza rezolutia in radiologie sunt: marimea petei focale, grosimea ecranului si
migcarea subiectului.

Rezolutia spatiala limita este numarul maxim de perechi de linii per milimetru care poate fi redat
de un sistem de formare a imaginii. Ochiul poate distinge la o examinare atenta 30 pl/mm.

96. e

Functia de distributie liniara (LSF) - imaginea unei surse liniare inguste; largimea sa poate fi luata
ca masura a rezolutiei. Largimea se masoara la jumatatea valorii maxime si se numesgte largimea
totala la jumatatea maximului (FWHM).

Functia de transfer de modulatie (MTF) reprezinta raportul modulatiei (amplitudinea semnalului)
de iesire la cea de intrare pentru un sistem imagistic la fiecare frecventa spatiala. Ea se bazeaza
pe analiza Fourier a semnalului si descrie capabilitatea in rezolutie a unui sistem imagistic.
Frecvente spatiale mici - MTF este apropiata de valoarea unu si corespunde unei vizibilitati excelente
a detaliilor mari.

Frecvente spatiale mari - MTF se apropie de zero si corespunde unei vizibilitati proaste a detaliilor
mici.

La o frecventa spatiala data, MTF al sistemului este egala cu produsul MTF pentru componente. Un
exemplu: MTF datorita petei focale 0,9, datorita miscarii 0,8, datorita ecranului 0,7 rezulta pentru
sistemul imagistic un MTF egal cu 0,5 (0,9 x 0,8 x 0,7).

u‘-L\I\

MTF

pl/mm

Exemplu de functie de transfer de modulatie (MTF)

97.d

Distributia Poisson nu este simetrica la valori medii mai mici de 10. Peste aceasta valoare devine
aproximativ simetrica si poate fi aproximata cu o distributie Gaussiana (distributie normala).
Distributia Poisson descrie comportamentul statistic al fotonilor din fiecare milimetru patrat.

Media (N) pentru distributia Poisson este egala cu varianta (c?) si este asimetrica la valori mai mici
de 10.

Abaterea medie patraticad o =JN

La o expunere uniforma, arii adiacente din film primesc un numar de fotoni aleatoriu distribuit in jurul
valorii medii si deci imaginea obtinuta va fi neuniforma.
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Marmorarea cuantica - variatia aleatorie a numarului de fotoni incidenti pe un detector, la o iradiere
uniforma. Este principala cauza de zgomot in radiologie.

98.d

Eroarea standard o este 100.

Intervalul de incredere de 90% este dat de un o.

Intervalul de incredere de 95% este dat de 20.

Intervalul de incredere de 99% este dat de 30.

Intervalul de incredere de 99% inseamna valoarea de 10000 cu * 3o (deci intervalul 9700 - 10300).

99.c

Doza semnificativa genetic ia in considerare doza primita de gonade si numarul de urmasi
probabili sa fie produsi de individ.

Ea este un indicator pentru prejudiciul genetic potential al populatiei.
Este semnificativa numai la expunerea directa a gonadelor.

100. a

Fotonii si particulele incarcate, la trecerea printr-un gaz, prin interactie cu atomii acestuia produc
perechi de ioni.

Numarul de perechi de ioni produs este proportional cu energia radiatiei incidente.

Sub actiunea unui camp electric ionii produsi de radiatie pot fi colectati si masurati si implicit evaluata
intensitatea radiatiei incidente.

Camerele cu ionizare sunt detectori de radiatie care utilizeaza fenomenul de ionizare a gazelor la
trecerea radiatiei (fotoni sau particule incarcate), colectarea ionilor intr-un camp electric produs de
doi electrozi si masurarea curentului colectat.

Functie de tensiunea de colectare, camerele cu ionizare pot functiona in regim de saturatie (tof;
ionii produsi sunt colectati, marirea tensiunii de colectare intre anumite limite nu mai influenteaza
curentul colectat), in regim proportional (prin ionizari secundare numarul de ioni initial este
amplificat - de la 1000 la 10000 de ori- proportional cu tensiunea aplicata) si in acest caz detectorii
se numesc detectori proportionali si in regim de descarcare (avalansa) (numarul initial de ioni
produsi de radiatie sunt amplificati foarte mult - de ordinul 108-) si in acest caz detectorii se numesc
contori Geiger - Muller.

101.e

Fotonii si particulele incarcate, la trecerea printr-un gaz, prin interactie cu atomii acestuia produc
perechi de ioni.

Numarul de perechi de ioni produs este proportional cu energia radiatiei incidente.

Sub actiunea unui camp electric ionii produsi de radiatie pot fi colectati si masurati si implicit evaluata
intensitatea radiatjei incidente.

La o tensiune suficient de mare toti ionii sunt colectati, fenomen numit saturatie, regim normal de
functionare pentru camerele cu ionizare.

O camera cu ionizare cu geometrie cilindrica permite, cu un electrod central, ob{inerea unui camp
electric suficient de puternic care permite accelerarea ionilor produsi de radiatie pana la nivelul la
care produc ionizari secundare multiplicand astfel numarul ionilor colectati (cu un factor de
multiplicare intre 1000 si 10000).

Acest regim de functionare se numeste proportional, iar detectorii respectivi se numesc contori
proportionali.
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Daca se mareste si mai mult tensiunea de accelerare se ajunge la multiplicari in avalansa (factor de
multiplicare de 108), regim in care functioneaza contorii Geiger - Muller.

Camerele cu ionizare pot functiona, dupa cum este reglat circuitul electronic de prelucrare a
semnalului, Tn colectare de curent, modalitate utila pentru dozimetrie, sau in colectare de pulsuri a
caror marime depinde de energia depusa de radiatie in gaz, modalitate utila pentru studii
spectrometrice.

102.d

Camerele cu ionizare cu cavitate utilizeaza principiul compensarii pentru masurarea expunerii.
Principiul compensarii cere ca, in volumul mic in care este masurata expunerea, ionizarea produsa
de electronii generati de radiatie in afara volumului respectiv sa fie egala cu ionizarea produsa de
electronii generati in respectivul volum de aer, in afara acestuia, in lungul parcursului electronilor
secundari.

Practic, incinta camerei cu ionizare cu cavitate se construieste din materiale care pot fi echivalente
cu aerul din punct de vedere al interactiei cu radiatia.

Grosimea peretelui incintei trebuie sa asigure realizarea echilibrului electronic.

Camerele cu ionizare cu cavitate sunt construite in mai multe forme si dimensiuni cele mai cunoscute
fiind camerele tip "degetar” si "creion” pentru masuratori directe in campuri de fotoni.

103. e
Gazul de umplere trebuie sa fie bun izolator, astfel ca in lipsa ionizarii produse de radiatie sa nu se
Tnregistreze nicio sarcina sau curent.

104.c

Camera cu ionizare poate fi utilizata la masurarea dozei de absorbtie intr-un mediu daca, conform
teoriei Bragg-Gray, cavitatea este suficient de mica pentru a nu altera fluenta particulelor in mediul
in care se executa masurarea.

In cazul masurarii dozelor date de fotoni trebuie realizat si echilibrul electronic prin grosimi ale
peretelui cavitati mai mari decat parcursul electronilor secundari in materialul din care este
confectionat.

105. a

106. c
Camera cu ionizare masoara ionizarea produsa de radiatie, deci conditia esentiala pentru detectia
unei radiatii este ca aceasta sa fie ionizanta.

107. e

Termoluminiscenta (TL) - emisia de lumina care apare la incalzirea unor materiale care au fost
expuse la radiatie.

Materialele (TL) sunt cristaline.

Citirea informatiei se face prin incalzirea cristalului (TL) la o temperatura intre 160°C si 300°C intr-
un cuptor special, lumina emisa este colectata, amplificata si analizata.

Se obtine o "curba de stralucire” din care se poate deduce doza acumulata de detector.

Informatia continuta ca urmare a iradierii poate fi stearsa prin incalzirea cristalului (TL) la 600°C timp
de o ora apoi la 400°C inca o ora si detectorul poate fi reutilizat.
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Dozimetrele cu termoluminiscenta (TLD) individuale sunt confectionate din LiF care are greutatea
atomica efectiva apropiata de tesutul uman.
Cristalele LiF:Mg,Ti pot detecta doze intre 20uGy si cétiva Gy.

108. c

Stratul (grosimea) de semiabsorbtie (semiatenuare) HVL reprezinta grosimea care reduce cu 50%
expunerea la un fascicul de radiatie gama. Cu ajutorul acestei marimi se pot caracteriza fasciculele
polienergetice de radiatie.

109. a
Contoarele Geiger Muller sunt foarte sensibile si in consecinta sunt potrivite pentru determinarea
micilor contaminari.

110.a

La doze mari radiatia poate cauza moartea celulelor definita ca pierdere a capacitatii de reproducere.
Curba de supravietuire celulara este graficul numarului de celule care supravietuiesc functie de
doza absorbita.

LDso in radiobiologie reprezinta doza letala care va distruge 50% din celulele iradiate.

111.b

Metafaza este faza cea mai radiosensibila.

Celulele corpului uman se impart in celule germinale care sunt implicate in reproductie si celule
somatice care compun restul de tesuturi si organe.

Procesul de inmultire a celulelor somatice prin diviziune se numeste mitoza si are urmatoarele stagii:
profaza, metafaza - care este cea mai radiosensibild, anafaza, telofaza si interfaza.

Procesul de inmultire a celulelor germen se numeste meioza si este mai complicat decat mitoza.

112.b

Relativ radiosensibile sunt celulele cu viteza mare de reproducere asa cum sunt celulele stem din
maduva osoasa si celulele spermatice si tesutul limfoid.Cele mai putin radiosensibile sunt celulele
nervoase.

113. e

Radiatia ionizanta poate produce efecte biologice daunatoare in organe si tesuturi prin energia
depozitata in acestea care poate degrada molecule importante cum ar fi AND.

Radicalii liberi sunt molecule chimic active produse de radiatie si care pot deteriora tesutul.
Deteriorarea produsa depinde de cantitatea de energie depozitata, deci de doza.

Radiatia poate produce daune celulelor direct sau, cel mai adesea, indirect prin producerea de ioni.
Radiatia electromagnetica (fotoni) si neutronii transfera energia mediului prin fotoelectroni (fotonii)
sau protoni de recul (neutronii). Fotoelectronii produc sute de perechi de ioni.

114.b

Transferul liniar de energie (TLE) reprezinta energia absorbita de mediu pe unitatea de parcurs
(keV/pum).

Pentru un mediu dat, TLE este proportional cu patratul sarcinii particulei si invers proportional cu
energia cinetica a acesteia.

Radiatji cu TLE mare sunt neutronii, protonii, particule alfa, ionii grei cu valoarea TLE cuprinsa intre
3 keV/um si 200 keV/um.
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Radiatii cu TLE mic sunt radiatiile X, radiatiile gama, electronii si pozitronii cu valoarea TLE cuprinsa
intre 0,3 keV/um si 3 keV/pm.

Eficacitatea biologica relativa (EBR) este utilizata pentru compararea efectelor biologice produse
de radiatii diferite.

EBR are o valoare apropriata de 1 pentru radiatia cu TLE mic (1 keV/pm) si are o valoare maxima
pentru radiatia cu TLE mare (in jur de 100 keV/um).

115.d

Factorul de ponderare la radiatie (factorul de calitate) wr exprima eficacitatea biologica diferita
a diferitelor radiatii si are valoarea 1 pentru radiatia cu TLE mic si poate ajunge la 20 pentru radiatia
cu TLE mare.

116. e

Echivalentul de doza (H) sau doza echivalenta cuantifica deteriorarile care apar in tesut datorita
energiei depozitate de diferite radiatii. H = D x wr. D este doza absorbita.

Unitatea de masura este sievert (Sv).

Pentru radiatiile amintite, cu exceptia neutronilor, wr este egal cu 1.

117.e

Efecte deterministice se datoreaza distrugerii celulelor, la doze relativ mari si apar la depasirea
unui prag de doza. Severitatea acestora creste cu doza.

Efectele deterministice includ eritemul pielii, cataracta si infertilitatea.

Eritemul pielii poate apare la doze la piele mai mari de 5 Gy iar necroza la doze mai mari de 30 Gy.
Cataracta poate fi indusa la doze acute de 2 Gy dupa o perioada de latenta de 6 luni; doza prag
pentru inducerea cataractei cronice este 5 Gy.

Sterilitatea poate fi indusa de o doza de 3 la 4 Gy la femei si de 5 la 6 Gy la barbat;.

Efectele deterministice nu depind de sex.

118. a

Efecte stocastice apar la doze relativ mici, sub 50 mSv si constau in principal in inducerea
cancerului (datorita afectarii celulelor somatice) si a defectelor genetice (datorate afectarii celulelor
germinale). Se considera ca nu au o doza prag.

Severitatea efectelor stocastice induse este independenta de doza.

Probabilitatea de aparitie a efectelor stocastice depinde de doza, creste cu cresterea dozei.
Riscurile stocastice depind de sex si de varsta la momentul iradierii.

Radioprotectia are ca scop reducerea dozei si deci a riscurilor stocastice induse de radiatie.

119.¢c

Radiatia poate induce atat tumori benigne cét si tumori maligne.

Perioada de latenta - intervalul de timp intre expunerea la radiatie si recunoasterea unui cancer.
Perioada de latenta minima - timpul cel mai scurt in care se stie sau se crede ca apare o tumora
specifica indusa de radiatie; este in jur de 2 ani pentru leucemie mieloida acuta (si osteosarcoame
induse de ??“Ra) si de ordinul a 5-10 ani pentru celelalte tipuri de cancer.

Estimarea riscului de cancer - determinarea ratei suplimentare de deces prin cancer ca urmare a
expunerii la radiatie ca o functie de timp se face cu ajutorul a doua modele:
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a) modelul simplu aditiv sau “absolut” in care rata probabilitatii suplimentare este dependenta de
doza dar independenta de varsta si care estimeaza un numar absolut de cancere in populatia
expusa.

b) modelul multiplicativ sau “relativ”’in care rata probabilitatii suplimentare creste cu varsta cu aceiasi
rata ca si rata cancerului datorat cauzelor naturale si care estimeaza o fractiune constanta de
crestere a incidentei naturale a cancerului. Acest model a fost validat de studiile epidemiologice.
Probabilitatea inducerii cancerului fatal prin iradierea populatiei totale la doza mica si debit de doza
mic este 5 x 102 SvL,

Efectele carcinogene ale expunerii la radiatie au fost puse in evidenta prin studierea grupurilor
formate din muncitorii care vopseau cadranele unor aparate cu radiu (pentru a fi vizibile Tn Tntuneric),
minerii din minele de uraniu gi supravietuitorii bombardamentelor cu bomba atomica.

120. e

Numai 5% din cancerul tiroidian este fatal.

Cancerul tiroidian radioindus a fost pus in evidenta ca urmare a tratarii acneei si amigdalitei cu
radiatii.

Cancerul tiroidian radioindus este mai probabil la copii si femei decat la barbati.

121.d

ICRP (International Commission on Radiation Protection) - Comisia Internationala pentru
Protectie Radiologica (www.icrp.org).

UNSCEAR (United Nations Scientific Committee on the Effects of Atomic Radiation) -
Comitetul Stiintific al Natiunilor Unite pentru Efectele Radiatiilor Atomice.

IAEA (International Atomic Energy Agency) - Agentia Internationala pentru Energia Atomica.
ICRU (International Commission on Radiation Units and Measurements) - Comisia
Internationala de Masuri si Unitati pentru Radiatie (www.icru.org).

IRPA (International Radiation Protection Association) - Asociatia Internationala de Protectie la
Radiatje.

122. e

Nu exista date statistice care sa demonstreze efectele genetice ale expunerii la radiatie la om.
Studiile asupra supraviefuitorilor bombardamentelor atomice permit doar estimarea unor limite
superioare pentru riscul de efecte ereditare induse de radiatje.

Estimarile curente ale riscului de tulburari ereditare induse de radiatie se bazeaza pe studii asupra
mamiferelor (in special soareci).

Tulburari ereditare - o conditie patologica care apare ca o consecinta a unei mutatii sau aberatii
cromozomiale transmisa de la o generatie umana la urmatoarea.

Mutatiile genelor - alterari ale unitatilor elementare ale ereditatii, adica ale genelor. Mutatiile pot fi
dominante (efectul se manifesta in prima generatie de descendenti) sau recesive (efectul nu este
asa de manifest si mutatia trebuie sa fie mostenita de la ambii parinti). Functie de localizare mutatiile
pot fi legate de cromozomul X sau autozomale (cand apar la ceilalti cromozomi).

Aberatii cromozomiale - alterari ale structurii sau numarului de cromozomi. O mica parte din
aberatiile cromozomiale duc la anomalii congenitale.

Metoda dozei de dublare - metoda de estimare a probabilitatii tulburarilor ereditare.

Doza de dublare este cantitatea de radiatie necesara pentru a produce la fel de multe mutatii ca cele
care apar intr-o generatie in mod spontan.

Ea a fost estimata la 1 Gy.
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Probabilitatea pentru tulburéri ereditare importante pentru primele doué generatii a fost estimata la
1 x 102Sv1,

123.b

Efecte ale iradierii fatului - studiate numai pe mamifere, in principal sunt urmatoarele:

a) efecte letale - pot apare la doze relativ mici mai ales in primele stadii de dezvoltare.

b) malformatii - se pare ca au o doza prag; sunt caracteristice mai ales expunerii in perioada de
organogeneza.

C) retardare mintala - perioada cea mai sensibila se pare ca este intre saptamanile 8 - 15.

d) inducerea de cancer - se pare ca fetusii iradiati sunt susceptibili de a face leucemie si alte tipuri
de cancere in primii 10 ani de viata.

124.b

Sistemul de protectie radiologica pentru practici in intentie sau desfasurare se bazeaza pe
urmatoarele principii:

a) justificarea unei practici - o practica poate fi acceptata numai daca produce pentru indivizii
expusi sau pentru societate un beneficiu suficient incat sa compenseze detrimentul datorat radiatiei,
produs de practica.

b) optimizarea protectiei - consta in constrangeri aplicate dozelor individuale sau riscului in cazul
expunerilor potentiale care sa limiteze nedreptatile ce pot apare din rationamente economice sau
sociale. Referitor la o sursa specifica unei practici, marimea dozelor individuale, numarul de
persoane expuse si probabilitatea de a suporta expuneri potentiale ar trebui mentinute la un nivel
atat de scazut cat sa poata fi realizabil in mod rezonabil luand in consideratie factorii economici si
sociali (ALARA - as low as reasonable achievable).

c) limitarea dozei individuale si a riscului - pentru a ne asigura ca nici un individ nu este expus la
riscuri din radiatie care sunt considerate inacceptabile in conditii normale. Limita dozei este stabilita
sub pragul pentru efecte deterministice.

Riscul major luat in considerare la limitarea dozei este riscul de cancer.

125.¢

Normele fundamentale de securitate radiologica (NSR-01) -art. 23, (3) “conditiile de lucru ale femeii
gravide trebuie sa asigure ca doza efectiva primita de fat sa fie la cel mai scazut nivel posibil, fara
sa depaseasca 1 mSyv pe toata perioada de graviditate ramasa.

126.c

Informatii privind aceste aspecte pot fi gasite la www.unscear.org/docs/reports/gareport.pdf.

Doza efectiva anuala per capita pentru expunerea la fondul natural este apreciata la 2,4 mSv.
Intervalul de variatie este de la 1 mSv la 10 mSyv; sunt valori de la 10 mSv la 20 mSv pentru locatji
particulare cu populatie semnificativa.

127.b

Expunerea datorata receptoarelor de televiziune sau monitoarelor calculatoarelor personale este
neglijabila.

Doza efectiva anuala ca urmare a expunerii la sursele naturale de radiatie, mediata pentru intreg
globul (UNSCEAR 2000), pe surse de expunere:

- radiatie cosmica si radionuclizi cosmogenici 0,39 mSv

- radiatie terestra externa 0,48 mSv

- inhalare (seria uraniului si torului, radon, toron) 1,26 mSv
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- ingestie (seria uraniului si torului, potasiu 40) 0,29 mSv

128. ¢

Doza efectiva anuala mediata pentru intreg globul (UNSCEAR 2000), pe surse de expunere:
- radiatie cosmica: 0,38 mSv

- examinari medicale de diagnostic cu radiatie: 0,4 mSv (domeniu 0.04 la 1mSv)

- caderile radioactive datorate experientelor: 0,005 mSv

cu arma nucleara(maximum 0,15 mSv in anul1963)

- radonul in locuinte: 1,15 mSv
- producerea de energie nucleara: 0,0002 mSv
129.b

Pentru radiatia utilizata in radiologia de diagnostic wr este egal cu 1 astfel doza absorbita si doza
echivalenta sunt numeric egale.

130.c
Limfocitele sunt cele mai radiosensibile.

131.¢c
Din cele mentionate numai leucemia face parte dintre efectele stocastice.

132.b
Cand toti bitii sunt setati la zero numarul este zero. 8 biti reprezinta 256 (=28) de niveluri (inclusiv
zero) deci numarul este 255.

133. e
Functia de transfer a modulatiei scade daca creste frecventa spatiala.

ml:_\I\

MTF

pl//mm

Exemplu de functie de transfer de modulatie (MTF)

134.c

Echilibrul tranzitoriu se atinge cand activitatea produsului de filiatiune este egala cu activitatea
radionuclidului parinte. Dezintegrarea decurge dupa timpul de injumatatire a radionuclidului parinte.
Echilibrul secular apare dupa aproximativ patru timpi de injumatatire la sistemele la care timpul
de injumatatire a radionuclidului parinte este cu mult mai mare (de cel putin 100 de ori) decat timpul
de Tnjumatatire al produsului de filiatiune.
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135.d

Analizor de puls este un dispozitiv electronic care determina ce portiune a spectrului va contribui
la formarea imaginii.

Fereastra exprimata procentual determina nivelul acceptabil de energie in jurul picului utilizat de
contor. De ex. un pic cu energia 140 keV si fereastra 20% (+10%) accepta radiatia gama cu energia
intre 126 si 154 keV.

136. €

Cristale scintilatoare de iodura de sodiu (Nal) sunt utilizate pentru detectia radiatiei gama
emergente din pacient. Ele sunt dopate cu urme de thaliu, au o grosime de 10 mm si sunt foarte
fragile.

Fotopicul este produs cand un foton este absorbit in cristal (prin efect fotoelectric). Fotopicul apare
la 0 energie proportionala cu energia fotonului absorbit.

Fotopicurile sunt analizate cu un analizor de pulsuri si numai pulsurile provenite de la fotoni gama
care nu au suferit imprastiere Compton in pacient sunt utilizate la formarea imaginii.

Un cristal de Nal cu grosimea de 10 mm, tipic pentru gama camere, va absorbi prin efect fotoelectric
peste 90% dintre fotonii de 140 keV.

137.d

O imagine de medicina nucleara tipica are nevoie de 10 kB.

Camera gama (camera Anger) - sunt dispozitivele de format imaginea in medicina nucleara.
Tuburi fotomultiplicatoare - capteaza lumina produsa in scintilator si produc un puls de tensiune
proportional cu energia absorbita in scintilator.

Se utilizeaza o matrice de fotomultiplicatori; camerele gama moderne au 37, 61 sau 91
fotomultiplicatori.

Pozitia si energia fotonilor gama sunt determinate cu ajutorul unui circuit electronic special care
analizeaza puterea relativa a semnalului primit de cativa fotomultiplicatori.

Sensibilitatea intrinseca sau eficienta unui cristal scintilator este data de procentul din radiatia
gama incidenta care a fost detectata. Sensibilitatea se imbunatateste cu grosimea cristalului dar se
inrautateste rezolutia spatiala.

Dimensiunea matricii imaginii este, in mod obisnuit, 128 x 128 si profunzimea bitului egala cu 8 (256
niveluri de gri).

Imaginile pot fi achizitionate pentru un numar de impulsuri prestabilit (de la 500000 la 1000000) sau
pentru un interval de timp prestabilit (cateva minute).

In cazul unor procese dinamice precum miscarea inimii sau functionarea rinichiului este necesara
colectionarea unei serii de imagini.

138.¢c
Fereastra analizorului de pulsuri este centrata pe fotopic deci elimina o parte din semnal (reduce
putin contrastul) dar reduce foarte mult zgomotul.

139. e

Doza la pacient depinde de cantitatea de radiofarmaceutic administrata.

Colimatorii - sunt utilizati pentru a obtine informatii spatiale permitand numai radiatiei gama venind
dintr-o anumita directie sa ajunga la cristal. Sunt confectionati din plumb cu o multime de perforatii.
Benzile de plumb dintre gauri se numesc membrane.
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Colimatori cu orificii (canale) paralele - proiecteaza obiectul cu dimensiunea reala pe camera si
campul de vedere nu se modifica cu distanta. Utilizati in scanarile de ficat si splina.

Colimatori convergenti (cu orificii convergente) - produc o imagine marita si campul de vedere
descreste cu distanta de la colimator. Utilizati in scanarile de ficat si splina la copii.

Colimatori divergenti (cu orificii divergente) - produc o imagine micsorata si campul de vedere creste
cu distanta de la colimator. Utilizati in scanarile de pulmon.

Colimatori monocanal - au o forma conica cu un singur orificiu la apex si genereaza o imagine
inversata, marita sau micsorata functie de distanta obiect colimator. Utilizati in scanarile de tiroida.
Rezolutia unui colimator este exprimata ca largimea la semiinaltime a imaginii unei surse liniare.
Sensibilitatea unui colimator este data de fractiunea din radiatia gama care ajunge la colimator din
toate directiile si care trece prin perforatii.

Rezolutia creste iar sensibilitatea scade cu micsorarea dimensiunilor orificilor (membrane mai
groase) sau cu ingrosarea colimatorului.

Rezolutia scade cu marirea distantei dintre sursa si colimator.

140. e
Pentru obtinerea unei imagini de inalta rezolutie a unor organe de dimensiuni mici cei mai potriviti
sunt colimatorii monocanal care asigura si o marire a dimensiunilor organului.

141.b

Rezolutia (in cazul sistemelor de imagistica din medicina nucleara) este definita ca abilitatea de a
distinge intre doua surse radioactive alaturate si este caracterizata de functia de distributie liniara
(imaginea unei surse liniare).

Rezolutia intrinsecé se refera la camera incluzand cristalul, fotomultiplicatorii si electronica si are
valoarea cuprinsa intre 3 mm si 5 mm.

Rezolutia sistemului (R) depinde de rezolutia intrinseca a camerei (Ri) si rezolutia (Rc) a
colimatorului: R = V(R + Rc?) si are valoarea intre 7,5 mm si 10 mm.

Masurarea rezolutiei consta in masurarea largimii la semiinaltfime a functiei de distributie liniara
pentru o sursa liniara.

Largimea la semiinaltime pentru o imagine in medicina nucleara a unei surse liniare este, in general,
in jur de 8, deci pentru rezolutie obtinem 1/(2x8) cca 0,06 pl/mm.

142. ¢

SPECT (Single Photon Emission Computed Tomograpy) - tomografie computerizata cu emisia unui
singur foton permite vizualizarea tridimensionala a distributiei radiofarmaceuticului in organism.
Gama camera se roteste 180° sau 360° in jurul pacientului pentru achizifionarea datelor necesare
algoritmului de reconstructie. Obisnuit sunt luate intre 64 si 128 proiectii iar imaginea este
reconstruita cu o matrice de 128 x 128.

Camere cu cap multiplu - maresc sensibilitatea sistemului si reduc timpul de achizitie.

Utilizarea unor orbite de rotatie eliptice care sa apropie gama camera de corpul pacientului maresc
rezolutia spatiala si sensibilitatea.

Principalul beneficiu al tehnologiei SPECT consta in imbunatatirea contrastului.

143.d

PET (Positron Emission Tomography) - tomografia cu emisia de pozitron se bazeaza pe detectia
simultana a celor doi fotoni de 0,511 MeV produsi la anihilarea pozitronului.

Radionuclizii utilizati sunt emitatori beta de viata scurta produsi la fata locului cu ajutorul unui
ciclotron. Cel mai utilizat radionuclid este ®F (T2 = 110 minute) sub forma de fluorooxiglucoza. Alfi
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radionuclizi utilizati sunt 1*C (T2 = 20 minute), 3N (T12 = 10 minute), °0 (Tv2 = 2 minute) si 8Rb
(Tw2=75 sec) si 8Gd (Tw2 = 68 minute) care se obtin cu ajutorul unor generatori.

144. e

Detectia in coincidenta a anihilarii permite stabilirea locului in care a avut loc evenimentul.
Colimatorii sunt necesari doar pentru reducerea numarului de anihilari detectate.

Detectia se realizeaza cu un inel de detectori din germanat de bismut (BGO) cuplati cu tuburi
fotomultiplicatoare.

Rezolutia spatialé a sistemelor PET comerciale este in jur de 5Smm.

Modern se utilizeaza scanere hibride CT/PET care combina cele doua imagini.

145. e
Rezolutia spatiala obtinuta cu PET este superioara celor obtinute cu gama camera sau SPECT.

146. e
Sistemul PET reclama existenta unui ciclotron care sa produca radionuclizii emitatori de pozitroni.

147. b

Contaminarea cu *Mo a eluatului poate apare dacd se sparge coloana de alumina si duce la
expunerea pacientului. Controlul se executa cu autorul calibratorului de doza la fiecare elutie
ecranand radiatia specifica °*°*™Tc. Face parte din procedura de control a calitatii generatorului. Limita
legala este de maximum 5,5 kBq de °°Mo la 37 MBq de *°™Tc.

Controlul de calitate al radiofarmaceuticulului implica:

- puritatea radiochimica

- puritatea radionuclidica

- puritatea chimica

- sterilitatea

- apirogenitatea

- separarea cromatografica a compusilor

Controlul de calitate al gama camerei:

Uniformitatea campului - abilitatea camerei de a reproduce o activitate uniform distribuita. Camerele
moderne au o uniformitate mai buna de 2% intre doua campuri adiacente.

Uniformitatea cdmpului se testeaza zilnic cu ajutorul unei surse extinse, cu debit uniform de *"MTc
(sau °’Co) pusa in fata gama camerei si care va genera o histograma a activitatii pixelului. Se obtine
un debit extrinsec, cu colimatorul in pozitia de lucru, un debit intrinsec, fara colimator si un debit
necorectat daca este dezactivata functia de corectie a calculatorului.

Rezolutia - abilitatea de a separa doua puncte.

Liniaritatea - abilitatea de a reda cu acurateta o sursa liniara.

Calibrator de doza - o camera cu ionizare utilizata la masurarea activitatii dozelor. Controlul de
calitate al calibratorului de doza consta in determinarea zilnica a constantei (preciziei) cu ajutorul a
doua surse standard, anuala a acuratef{ii cu ajutorul unor surse calibrate si trimestrial a liniaritatii.

148. e
Rezolutia sistemului (R) depinde de rezolutia intrinseca a camerei (Ri) si rezolutia (Rc) a
colimatorului: R = V(R + R¢?) si are valoarea intre 7,5 mm si 10 mm.

149.d
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Timpul de numarare nu are nicio legatura cu rezolutia gama camerei.

150. e
Dispersia este egala cu patratul abaterii medii patratice 2. Pentru imaginile din medicina nucleara
la care se aplica distributia Poisson, o = N¥? unde N reprezinta numarul mediu de impulsuri per pixel.

151.c

Artefacte datorate unui fotomultiplicator defect - apar ca un defect rece.

Artefacte datorate imaginilor din afara fotopicului - datorate imprastierii Compton in exces si
necentrarii ferestrei analizorului de puls pe fotopic.

Artefacte datorate reflexiei luminii la marginea cristalului.

Artefacte datorate crapaturilor in cristal apar ca defecte lineare in imagine.

Neuniformitati - apar in cazul unor colimatori defecti.

Artefacte datorate migcarii pacientului.

Artefacte datorate obiectelor metalice purtate de pacient.

152. b
Doza pacientului este mai mica pentru radionuclizii cu timp de viata mai mic.

153. a

Timpul de injumatatire pentru °MTc este de 6 h, radionuclidul precursor ®*Mo are timpul de
injumatatire egal cu 67 h.

Timpul de injumatatire fizic T12 este timpul in care activitatea radionuclidului respectiv se reduce
la jumatate.

Viteza de dezintegrare sau activitatea unei surse reprezintd numarul de dezintegrari per secunda.
Timp de injuméatatire biologic Ty este determinat de viteza de eliminare a radionuclidului din tesut,
organ sau organism.

Timpul de injumatatire efectiv Te este timpul in care activitatea radionuclidului din organism se
reduce la jumatate prin concurenta celor doua mecanisme- dezintegrarea si eliminarea-. Relatia
intre timpii de Tnjumatatire este data de formula 1/Te = 1/T12 + 1/Tp.

154.d
Timpul de injumatatire efectiv este mai mic sau egal cu timpul de injumatatire fizic, depinzand de
eliminarea biologica.

155.¢c
131] are un fotopic la 365 keV.
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131
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(8.04d)

e+ 00

156. b

B
Ba

5/2+4 0.7229

o | | 0.6669

/24 0.6370
Ve[ Yz

5/2+ 0.3645

9/2- 03411
%

11/2— 01639
el [ %

1/2+ 0.0802
AN

3/2+ 0.0

= Xe (stabil)

Elutia duce la indepartarea °"Tc care avand o radiatie de energie mica (140 keV) nu contribuie

semnificativ la doza din exteriorul generatorului de tehnetju.
Doza in exteriorul generatorului este data de percursor.

157.d

Un orificiu mai mare al colimatorului permite unui numar mai mare de fotoni sa ajunga la cristalul de

Nal.

158. b

Tuburile fotomultiplicatoare transforma lumina in electroni.

159. a

Rezolutia spatiala scade cu indepartarea de colimator.

160. b

Cresterea grosimii colimatorului imbunatateste rezolutia dar reduce sensibilitatea.

161.d
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Valorile pixelului sunt proportionale cu concentratia radionuclidului.

162. e
Dozele la pacient in procedurile PET si SPECT sunt similare cu o valoare a dozei efective de
aproximativ 5 mSv.

163.c
Timpul de Tnjumatatire biologic depinde de clearance-ul biologic (clearance biologic zero - timp de
injumatatire infinit).

164.d
9MTc emite un foton gama de 140 keV.
Nuclidul fiica ®°Tc este radioactiv cu un timp de injumatatire de 210000 ani.

99

51c(6.02h)
(1/2)— 01426
(7/2)+/ Wl 0.1405

Ay,

9/2+ Y ¥ 0.0

99

1aTc(213E5y)

165. e
Echilibrul radioactiv nu este influentat de numarul de atomi ai percursorului sau ai radionuclidului
fiica.

166. a
Grosimea unui cristal de Nal tipic este de cca. 10 mm.

167.b
Analizorul de pulsuri masoara energia totala depozitata de interactia fotonului dar accepta numai
pulsurile datorate absorbtiei totale a fotonului prin efect fotoelectric.

168. b
Penetrabilitatea membranei creste cu energia fotonului.

169. c

170.c

Parcursul pozitronului este de numai 1 mm in {esutul moale.Sistemul PET utilizeaza fotonul gama
de 511 keV care apare la anihilarea pozitronului.
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171.c

Stratul (grosimea) de semiabsorbtie (semiatenuare) HVL reprezinta grosimea care reduce cu 50%
expunerea la un fascicul de radiatie gama. Cu ajutorul acestei marimi se pot caracteriza fasciculele
polienergetice de radiatie.

172. a
Transferul liniar de energie este utilizat la determinarea echivalentului de doza.

173. e

Fotomultiplicatorii detecteaza lumina nu radiatia fotonica.

Luminofori fotostimulabili - o parte din energia de interactie a fotonilor cu corpul solid este
inmagazinata in “trape de electroni” si eliberata ulterior cand materialul este stimulat cu lumina.

174.b
Dupa un timp aproximativ egal cu timpul de injumatatire activitatea se reduce la jumatate.
175.b
131
551(8.044)
2+ 00
B, 5/2+ 0.7229
B ;
_ 72— 18 0.6669
Bz
- T/ 2+ 0.6370
Bs
Vo[ he
3 5/2+ 0.3645
B
- 9/2— 0.3411
Bs
I/
i 1n/2— 01639
° Y| W
1/2+ 0.0802
LR
3/2+ 0.0

2'Xe (stabil)
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Schema de dezintegrare a 3|

Conform schemei de dezintegrare prezentate (T1/2 = 8d) radiatia principala emisa este radiatia
gama de cca. 364 keV (y14).

Energia ramasa ca urmare a tranzitiei izomere este disipata prin fenomenul de conversie
interna care duce la emiterea de electroni Auger si radiatie X caracteristica.

176.b
Expunerea este sarcina eliberata in unitatea de masa de aer (C/g).

177. e

Expunerea este data de sarcina electrica totala (sarcina electrica totala a electronilor produsi de
interactia fotonilor cu materia) eliberata de fotoni in aer pe unitatea de masa si se masoara in
coulombi per kilogram (C/kg).

Expunerea este definita numai pentru fotoni.

178.d
Radiatia de franare - radiatie X produsa prin franarea electronilor in campul nuclear

179.a
Contoarele Geiger Muller sunt foarte sensibile si in consecinta sunt potrivite pentru determinarea
micilor contaminari.

180. a
Transferul liniar de energie este utilizat la determinarea echivalentului de doza.

181. a
Contoarele Geiger Muller sunt foarte sensibile si in consecinta sunt potrivite pentru determinarea
micilor contaminari.

182. ¢

183.b

Nuclizii sunt nuclee avand un numar diferit de protoni sau neutroni sau din amandoua.
Radionuclid - un nuclid instabil.

Izobari - nuclizi cu acelasi numar de masa A.

Izotopi - nuclizi cu acelasi numar atomic Z.

Izotoni - nuclizi cu acelagi numar de neutroni.

lzomer - nuclid in stare excitata.

184.b
10 saptamani reprezinta cu aproximatie o perioada de injumatatire, deci activitatea sursei se reduce
la jumatate.

185. ¢
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Schema de dezintegrare a %°Co

186.c
Capsula - invelis de proteciie utilizat pentru a impiedica pierderea materialului radioactiv (SR ISO 2919/1996)

187.d
Port sursa - suportul mecanic al sursei inchise (SR 1SO 2919/1996)

188. e
Sursa protejata - sursa inchisa care raméne in protectia sa in timpul utilizarii (SR ISO 2919/1996)

189.b

Radiotoxicitate - capacitate a unui radionuclid de a produce efecte toxice datorate radiatiilor emise, cand este
Tncorporat in corpul uman (SR 1SO 2919/1996)

190. e
E

191.c

Clasa unei surse inchise - este identificata prin indicele de cod ISO urmat de o litera si cinci cifre. Litera poate fi C
sau E. Litera C indica faptul ca nivelul de activitate a sursei inchise nu depaseste limita fixata in anexa B (SR ISO
2919). Litera E indica faptul ca nivelul de activitate depaseste aceasta limita.

Prima cifra reprezinta numarul de clasa privind temperatura.

A doua cifra reprezinta numarul de clasa privind presiunea exterioara.

A treia cifra reprezinta numarul de clasa privind incercarea la soc.

A patra cifra reprezinta numarul de clasa privind vibratiile.

A cincea cifra reprezinta numarul de clasa privind perforarea prin cadere.

SR ISO 2919.

192.d

Clasa unei surse inchise - este identificata prin indicele de cod ISO urmat de o litera si cinci cifre. Litera poate fi C
sau E. Litera C indica faptul ca nivelul de activitate a sursei inchise nu depaseste limita fixata in anexa B (SR ISO
2919). Litera E indica faptul ca nivelul de activitate depaseste aceasta limita.

Prima cifra reprezintd numarul de clasa privind temperatura.

A doua cifra reprezinta numarul de clasa privind presiunea exterioara.

A treia cifra reprezinta numarul de clasa privind incercarea la soc.

A patra cifra reprezinta numarul de clasa privind vibratiile.

A cincea cifra reprezinta numarul de clasa privind perforarea prin cadere.

O sursa pentru radiografie industriala (Ir-192), conceputa pentru o utilizare neprotejata, este identificata prin
ISO/C43515.

SR ISO 29109.
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193. b

Clasa unei surse inchise - este identificata prin indicele de cod ISO urmat de o litera si cinci cifre. Litera poate fi C
sau E. Litera C indica faptul ca nivelul de activitate a sursei inchise nu depaseste limita fixata in anexa B (SR ISO
2919). Litera E indica faptul ca nivelul de activitate depaseste aceasta limita.

Prima cifra reprezinta numarul de clasa privind temperatura.

A doua cifra reprezinta numarul de clasa privind presiunea exterioara.

A treia cifra reprezinta numarul de clasa privind incercarea la soc.

A patra cifra reprezinta numarul de clasa privind vibratiile.

A cincea cifra reprezinta numarul de clasa privind perforarea prin cadere.

O sursa pentru telegamaterapie (Co - 60) este identificata prin ISO/E53524.

SR ISO 2919.

194. a
Incendiu, explozie si coroziune - in scopul evaluarii sursei si ansamblului sursa-aparat, producatorul si utilizatorul
trebuie sa {ina seama de riscul de incendiu, de explozie si de coroziune, precum si de consecintele lor. Urmatorii
factori trebuie luati in consideratie pentru a determina incercarile de efectuat:

a) consecintele ,pierderii” activitatii

b) cantitatea de material activ continuta in sursa

c) radiotoxicitatea

d) forma fizica, chimica si geometrica a materialului

e) conditiile de utilizare

f) protectia de care beneficiaza sursa sau ansamblul sursa aparat
(SR 1SO 2919).

195.¢c
Incendiu, explozie si coroziune - in scopul evaluarii sursei $i ansamblului sursa-aparat, producatorul si utilizatorul
trebuie sa {ina seama de riscul de incendiu, de explozie si de coroziune, precum si de consecintele lor. Urmatorii
factori trebuie luati in consideratie pentru a determina incercarile de efectuat:

a) consecintele ,pierderii” activitatii

b) cantitatea de material activ continuta in sursa

c¢) radiotoxicitatea

d) forma fizica, chimica si geometrica a materialului

e) conditiile de utilizare

f) protectia de care beneficiaza sursa sau ansamblul sursa aparat
(SR 1SO 2919).

196. b
Capsula sursei inchise

- trebuie sa fie etansa pentru a evita pierderea de material radioactiv

- trebuie sa nu prezinte contaminare radioactiva nefixata de suprafata, peste limita admisa de 185 Bq

- materialul din care este realizata capsula trebuie sa fie compatibil, din punct de vedere chimic, cu materialul
radioactiv pe care il protejeaza

- In cazul Tn care sursa inchisa este realizata prin iradiere directa capsula trebuie sa nu mareasca semnificativ
activitatea materialului radioactiv

- trebuie sa fie astfel realizata incat sa asigure, atat in conditii normale de lucru céat si in caz de incident sau
accident, o manipulare ugoara si sigura cu mijloacele de lucru de la distanta
(STAS 10811/1-83; ISO 1677/1977).

197.d
185 Bq
(STAS 10811/1-83; 1ISO 1677/1977).

198. a

Verificarea absentei contaminarii la suprafata
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Se sterg atent toate suprafetele externe expuse ale sursei inchise, cu o bucata de hartie de filtru sau alt
material similar, Tnmuiat Tntr-un lichid care nu ataca materialul din care sunt realizate suprafetele exterioare ale
capsulei si pentru care s-a verificat eficacitatea de eliminare a materiei radioactive prezente. Se masoara activitatea
hartiei de filtru sau a materialului utilizat. Daca activitatea detectata este sub 185 Bq se considera ca sursa inchisa nu
prezinta contaminare radioactiva.

Celelalte metode amintite sunt utilizate la verificarea etanseitatii.

(STAS 10811/1-83; I1ISO 1677/1977).

199. b

Incercarile de lot
Incercérile de lot se efectueaza asupra fiecarui exemplar de sursa inchisa de catre producétor.
La incercarile de lot se verifica respectarea urmatoarelor conditii tehnice
- conditii functionale (activitatea sursei)
- conditii de radioprotectie (etanseitatea sursei inchise, absenta contaminarii radioactive de suprafata nefixata)
- marcarea
- debitul echivalentului dozei la suprafata coletului de transport
- absenta contaminarii radioactive nefixata la suprafata containerului de transport
(STAS 10811/1-83; ISO 1677/1977).

200.c
Verificarea absentei contaminarii la suprafata

Se imerseaza sursa intr-un lichid care nu ataca materialul din care sunt realizate suprafefele exterioare ale
capsulei si pentru care s-a verificat eficacitatea de eliminare a materialului radioactiv. Astfel de lichide pot fi apa
distilata sau solutii diluate de detergenti.

Se ncalzeste lichidul la temperatura de 50+5° C si se mentine timp de 4h la aceasta temperatura. Se retrage
sursa inchisa si se masoara activitatea lichidului. Daca activitatea detectata este sub 185 Bq se considera ca sursa
inchisa nu prezinta contaminare radioactiva.

Celelalte metode amintite sunt utilizate la verificarea etanseitatii.

(STAS 10811/1-83; ISO 1677/1977).

201.b
Beta (STAS 12290-85; ISO 3999/1977).

202. ¢
Radiatia fotonica, indirect ionizanta, functie de originea sa se imparte in urmatoarele patru

categorii:

a) radiatie X de franare (bremsstrahlung), cu spectru continuu, emisa prin interactia
electron - nucleu;

b) radiatie X caracteristica, discreta, emisa la tranzitia unui electron orbital de pe o
orbita permisa pe o alta orbita permisa care are un electron lips3;

c) radiatie gama, discreta, emisa la tranzitiile nucleare cu dezintegrare gama;

d) radiatie de anihilare, discreta (energia de 0,511 MeV), emisa la anihilarea pozitron
- electron.

203. ¢

Reactiile fotonucleare apar cand un foton de mare energie este absorbit de nucleul unui atom.
Ca rezultat este emis un neutron sau un proton si nucleul se transforma intr-un produs radioactiv.

Pragul pentru o anumita reactie fotonucleara depinde de reactie ((x,n) sau (x,p)) si de nucleu
si este de ordinul a 10 MeV sau mai mare pentru cele mai multe nuclee cu exceptia nucleelor de
beriliu si deuteriu pentru care este de ordinul a 2 MeV.

Probabilitatea de aparitie a reactiilor fotonucleare este cu mult mai mica decat probabilitatea
de aparitie a celorlalte interactii a fotonului cu materia iar contributia la coeficientul de absorbtie la
energii peste pragul de reactie este de cateva procente.
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Totusi, aparitia neutronilor si a produsilor de reactie radioactivi, in aer si in materialele capului
de iradiere a linacului, impun masuri de radioprotectie speciale:

- includerea in ugile de acces la camera de tratament de materiale care termalizeaza neutronii
si Ti absorb (hidrogen si bor),

- ventilarea incaperii (sase la opt schimburi pe ora),

- utilizarea pentru componentele expuse ale acceleratorului de materiale cu sectiune de
reactie mica si produsi de reactie cu timp de injumatatire mic.

204.d

Teoria Bragg-Gray este prima teorie a cavitatilor care permit stabilirea unei relatii intre doza
absorbita in dozimetru si doza absorbita in mediul care contine dozimetrul daca cavitatea este
mica, adica dimensiunile acesteia sunt mici in comparatie cu parcursul particulelor incarcate
incidente si doza absorbita in cavitate se datoreaza numai particulelor incarcate care o traverseaza.

Teoria Spencer-Attix corecteaza teoria Bragg-Gray prin considerarea electronilor secundari
(radiatia delta) generati in volumul sensibil al detectorului.

Formula Klein-Nishina descrie sectiunea de interactie a fotonilor cu electronii.

Geiger-Muller se refera la un anumit tip de detectori de radiatie.

Hurter-Driffield se refera la curba sensitometrica a filmului care se mai numeste curba
caracteristica H&D.

205. ¢

Reactie nucleara - un proiectil (o particuld) a patrunde in nucleul nuclidului A care este
transformat Th nuclidul B si se emite o noua particula b.

Simbolic, reactia nucleara se reprezinta astfel: a + A — B + b sau A(a,b)B

In acest proces cateva marimi fizice se conserva cu rigurozitate, cele mai importante fiind
sarcina, numarul de masa, impulsul si masa si energia.

Din conservarea relativistica a energiei si impulsului se poate deduce energia prag pentru
producerea unei anumite reacitii; adica energia cinetica minima pe care trebuie sa o aiba particula
proiectil pentru a produce reactia nucleara respectiva.

206. c

Coeficientul de atenuare al radiatiei fotonice de catre un material este compus din coeficientul
de absorbtie si coeficientul de imprastiere.

Pentru doua materiale cu acelasi coeficient de atenuare, materialul care are coeficientul de
absorbtie mai mic va avea coeficientul de imprastiere mai mare si deci o anumita parte din fluenta
fotonilor va fi scoasa din fasciculul initial (micsorand doza in punctul protejat) si va fi trimisa spre alte
directii cu marirea corespunzatoare a dozei in acele directii ceea ce poate sa nu fie de dorit.

207. b
Teoria Bragg-Gray este prima teorie a cavitatilor care permit stabilirea unei relatii intre doza
absorbita in dozimetru si doza absorbita in mediul care contine dozimetrul daca cavitatea este
mica, adica dimensiunile acesteia sunt mici in comparatie cu parcursul particulelor incarcate
incidente si doza absorbita in cavitate se datoreaza numai particulelor incarcate care o traverseaza.
Teoria Spencer-Attix corecteaza teoria Bragg-Gray prin considerarea electronilor secundari
(radiatia delta) generati in volumul sensibil al detectorului.
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208. b
Teoria Bragg-Gray este prima teorie a cavitatilor care permit stabilirea unei relatii intre doza
absorbita in dozimetru si doza absorbita in mediul care contine dozimetrul daca cavitatea este
mica, adica dimensiunile acesteia sunt mici in comparatie cu parcursul particulelor incarcate
incidente si doza absorbita in cavitate se datoreaza numai particulelor incarcate care o traverseaza.
Teoria Spencer-Attix corecteaza teoria Bragg-Gray prin considerarea electronilor secundari
(radiatia delta) generati in volumul sensibil al detectorului.

209. b

Standardele primare sunt instrumente de Tnaltd calitate metrologica care permit
determinarea unitatii unei marimi din definitia sa.

Acuratetea acestora se verifica prin comparare cu standardele altor institutii de acelasi nivel.

Exista la nivel mondial circa 20 de laboratoare cu standarde primare pentru dozimetrie care
participa regulat la programe de intercomparare intre ele si de comparare cu standardele Biroului
International de Greutati si Masuri (Bureau international des poids et mesures).

Camerele cu ionizare utilizate in practica zilnica trebuie sa aiba o calibrare trasabila (direct
sau indirect) la un standard primar. Ele sunt de obicei etalonate prin comparare cu un standard
secundar care la randul lui a fost etalonat prin comparare cu un standard primar.

Pentru masurarea kerma in aer standardul primar este:

- camera cu ionizare deschisa pentru radiatia fotonica cu energia mai mica de 300keV;
- camera cu ionizare cu cavitate cu grafit pentru radiatia emisa de %°Co.

Pentru doza absorbita in apa standardul primar ar trebui ideal sa fie calorimetrul cu apa
integrat in fantoma cu apa. Din pacate, dificultatile practice de realizare au dus la dezvoltarea
standardelor primare pentru doza absorbita in apa pe alte cai si anume:

a) standardul ionometric
O camera cu ionizare cu cavitate cu grafit construita foarte aproape de teoria Bragg-Gray este
utilizata la adancimea de referinta din fantoma cu apa.

b) standardul dozimetru chimic bazat pe dozimetrul Fricke

c¢) standardul calorimetru care poate fi cu grafit sau cu apa.

210.b

Activitatea surselor utilizate n radioterapia cu fascicul extern (sau teleterapie) este de la
185 TBq la 370 TBq.

Debitul dozei in izocentru, la 80 cm de sursa este de la 100 cGy/min la 200 cGy/min.

211.d

Fluenta fotonilor este definita ca raportul dN la dA unde dN este numarul de fotoni care intra
in sfera imaginara de sectiune dA.

¢ = dN/dA

Fluenta fotonilor este invers proportionala cu patratul distantei la sursa.

212.d
Kerma in aer este proportionala cu fluenta fotonilor deci respecta legea descresterii cu
patratul distantei.

213. e
Imprastierea Rayleigh se refera la interactia fotonilor cu materia.
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Electronii interactioneaza cu materia (datorita fortelor coulombiene) prin:

a) ciocniri inelastice cu electronii atomului; rezultd atomi excitati sau ionizati iar
fenomenul se numeste pierdere prin ciocnire sau prin ionizare.

b) ciocniri elastice cu nucleul atomului; rezulta o imprastiere elastica caracterizata prin
schimbarea de directie a electronului fara pierdere de energie.

c) ciocniri inelastice cu nucleul atomului; rezulta radiatie de franare (radiatie X) iar
fenomenul se numeste pierdere prin radiatie.

d) ciocniri elastice cu electronii atomului.

214. b
Imprastierea Rayleigh se refera la interactia fotonilor cu materia.
Electronii interactioneaza cu materia (datorita fortelor coulombiene) prin:
a) ciocniri inelastice cu electronii atomului; rezulta atomi excitati sau ionizati iar
fenomenul se numeste pierdere prin ciocnire sau prin ionizare.
b) ciocniri elastice cu nucleul atomului; rezulta o imprastiere elastica caracterizata prin
schimbarea de directie a electronului fara pierdere de energie.
c) ciocniri inelastice cu nucleul atomului; rezulta radiatie de franare (radiatie X) iar
fenomenul se numeste pierdere prin radiatie.
d) ciocniri elastice cu electronii atomului.

215.d

Electronii pierd energia cinetica prin ciocniri inelastice care produc ionizari sau convertesc
energia cinetica in energie de excitare sau in energia fotonilor emisi.

In ciocnirile elastice nu se pierde energia; electronii isi modifica traiectoria sau energia se
redistribuie intre electronii emergenti din ciocnire.

Parcurs - distanta parcursa de particula incarcata pana ramane in repaus.

Puterea de franare a mediului parcurs de particule incarcate reprezinta pierderea medie de
energie a particulei incarcate pe unitatea de lungime de parcurs in mediul respectiv (MeV/cm).

Puterea de franare si deci densitatea de ionizare creste catre sfarsitul parcursului. Aceasta
comportare a mediului este descrisa de curba Bragg iar maximumul densitatii de ionizare de la
sfarsitul parcursului se numeste varf Bragg.

Puterea de franare masica reprezinta rata de pierdere a energiei per gram per centimetru
patrat (MeV-g*-cm?).

Puterea de franare masica este mai mare pentru materialele usoare (cu numar atomic mic)
deoarece acestea au un numar mai mare de electroni per gram decat materialele cu numar atomic
mare. In plus, atomii cu numar atomic mare au mai multi electroni puternic legati care nu pot
interactiona cu fasciculul electronic.

Din aceasta cauza materialele cu numar atomic mic sunt mai eficace ca ecrane de protectie
pentru electroni (radiatie beta) decat materialele cu numar atomic mare.

Puterea de imprastiere variaza aproximativ direct proportional cu patratul numarului atomic
al mediului si invers proportional cu patratul energiei cinetice a electronilor. Din aceasta cauza foitele
imprastietoare utilizate pentru formarea fasciculului de electroni la un linac trebuie sa fie
confectionate din materiale grele.

216.c
Instalatiile HDR utilizeaza surse de '°2Ir special proiectate cu activitatea in jur de 370 GBa.

217.a
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Principalul dezavantaj este dat de timpul de injumatatire relativ mic care impune schimbarea
sursei odata la trei luni.

218. a
Efectele genetice sunt efecte stocastice, probabilitatea lor de producere creste cu cresterea
dozei dar severitatea lor la individul afectat nu depinde de doza.

219.c
Efectele acute se manifesta imediat dupa expunere la radiatie si sunt caracterizate de
inflamare, edem, hemoragie, denudatia epiteliului si a tesutului hematopoietic.

220.d

Radicalii liberi produsi prin interactia radiatiei in special cu moleculele de apa (80% din
compozitia celulei) sunt responsabili pentru doua treimi din degradarile biologice ale celulelor
iradiate.

221. ¢

Curba de supravietuire a celulei descrie relatia dintre fractiunea de celule care
supravietuiesc ( adica fractiunea din celulele iradiate care isi mentin capacitatea de reproducere) si
doza absorbita.

Matematic aceasta relatie este descrisa de modelul patratic liniar:

s(D)=g "

unde
S(D) este fractiunea de celule care supravietuiesc la doza D
o este o constanta care descrie panta initiala a curbei de supraviefuire
S este o constanta mica care descrie componenta patratica a distrugerii celulelor

Raportul a,B da doza la care componentele liniara si patratica a distrugerii celulelor sunt

egale.
Aceasta, pentru celulele mamiferelor, este egala cu 10 Gy pentru efectele timpurii si egala
cu 3 Gy pentru efectele intarziate.
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Doza de radiatie (Gy)

Curba de spraviefuire a celulelor pentru radiatie cu transfer liniar
de energie (TLE) mare si pentru radiatie cu transfer liniar de
energie (TLE) mic, Tn modelul patratic liniar.

222. a
Aportul de oxigen mareste radiosensibilitatea celulelor.

223. a

Radioterapia cu sistem cu declansare respiratorie este o tehnica speciala de localizare a
tintei.

Tehnicile speciale de administrare a dozei sunt:

1) iradierea stereotactica.

Este o tehnica de iradiere focalizata care utilizeaza o multitudine de fascicule fotonice
necoplanare pentru a administra doza prescrisa la o leziune preselectata si localizata stereotactic,
de obicei in creier.

Exemple de tehnici radiochirurgicale:

- Gamma Knife

- radiochirurgie bazata pe linac

- CyberKnife - un linac miniatural montat pe un brat de robot.
2) iradierea intregului corp (TBI).

Este o tehnica radioterapeutica speciala care administreaza intregului corp o doza prescrisa
uniforma in limitele a + 10%.

3) iradierea totala a pielii cu electroni (TSEI).

Punctul de prescriere a dozei este ombilicul.
4) radioterapia intraoperationala (IORT).
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Aceasta tehnica de radioterapie administreaza intr-o singura sesiune o doza de 10 - 20 Gy
la un organ intern, tumoare sau pat de tumoare expuse chirurgical.
5) iradiere endorectala.
6) radioterapia conformala cu modularea intensitatii.
Radioterapia conformala formateaza volumul dozei prescrise la volumul tinta planificat
(PTV) astfel ca doza la organele specifice la risc sa fie mentinuta sub nivelul dozei tolerabile.
Radioterapia conformala necesita:
a) localizarea tintei in 3-D
Acest lucru se obtine cu ajutorul imagisticii anatomice si functionale - CT, MRI, SPECT, PET,
ultrasunete.
b) plan tratament in 3-D
Este utilizata fie tehnica standard de planificare in avans care defineste fasciculele de intensitate
uniforma formatate la proiectia geometrica a tintei fie tehnica de ultima ora a planificarii inverse
care, pe langa formatarea fasciculului, utilizeaza fascicule cu intensitate modulata pentru
imbunatatirea omogenitatii dozei in {inta si salvarea organelor la risc.
c) tehnici de administrare a dozei in 3-D.
Acestea se intind de la fascicule coplanare uniforme la fascicule ne-coplanare cu intensitatea
modulata produse cu ajutorul unui colimator multilamelar.

224. ¢

Tehnicile speciale de localizare a {intei sunt:
1) radioterapia ghidata imagistic (IGRT).

Este o tehnica prin care se obtine imaginea anatomica a pacientului chiar la inceputul unei
iradieri permitand astfel cunoasterea precisa a pozitiei tintei inainte de fiecare administrare a
dozei.

Exista cateva sisteme IGRT disponibile comercial care permit luarea unei imagini imediat ce
pacientul a fost pozitionat pe masa de tratament:

- tomografie computerizata cu fascicul conic (CBCT) sistemul este instalat pe linacuri

- scanner CT integrat cu un linac izocentric

- tomografie computerizata in domeniul megavoltilor (MVCT) - un linac miniatural
montat pe un gantry CT

- sisteme imagistice cu ultrasunete in 2-D si 3-D

- 0 pereche de sisteme de imagistica cu raze X, ortogonale, care determina pozitia
leziunii in coordonatele camerei de tratament si le transmite robotului care stabileste pozitia
linacului; sistem utilizat de CyberKnife.
2) radioterapie cu sistem cu declansare respiratorie (RGS).

Este o tehnica radioterapeutica speciala care compenseaza miscarile naturale ale
plamanului si abdomenului in timpul respiratiei.
3) scanere si imagini combinate PET/CT.

intrebiri de legislatie de bazi

1.b

Art. 1 - (2) Obiectul prezentei legi il constituie reglementarea, autorizarea si controlul activitatilor nucleare

desfasurate in scopuri exclusiv pagnice si a altor activitati care conduc la expunerea la radiatii ionizante, astfel

incat sa se indeplineasca cerintele de securitate nucleara, de securitate radiologica, de protectie Tmpotriva

radiatiilor ionizante a personalului expus profesional, a pacientului, a mediului, a populatiei si a proprietatii,
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cu riscuri minime, Tn conformitate cu reglementarile si cu respectarea obligatiilor ce decurg din conventiile si
acordurile internationale la care Romania este parte.

(Legea 111/1996, republicata cu modificarile si completarile ulterioare)

O parte din atributiile enumerate revin Agentiei Nucleare (O. G. nr. 7/30.01.2003 privind utilizarea in scopuri
exclusiv pasnice a energiei nucleare (rl1) aprobata prin legea nr. 321/2003).

2.a
Art. 1 — (2) Obiectul prezentei legi il constituie reglementarea, autorizarea si controlul activitatilor nucleare
desfasurate in scopuri exclusiv pasnice si a altor activitati care conduc la expunerea la radiatii ionizante, astfel
incat sa se indeplineasca cerintele de securitate nucleard, de securitate radiologica, de protectie impotriva
radiatiilor ionizante a personalului expus profesional, a pacientului, a mediului, a populatiei si a proprietatii,
cu riscuri minime, in conformitate cu reglementarile si cu respectarea obligatiilor ce decurg din conventiile si
acordurile internationale la care Romania este parte.
(Legea 111/1996 republicata cu modificarile si completarile ulterioare).

O parte din atributiile enumerate revin Agentiei Nucleare (O. G. nr. 7/30.01.2003 privind utilizarea in
scopuri exclusiv pasnice a energiei nucleare (r1) aprobata prin legea nr. 321/2003).

3.e
Art. 1 — (2) Obiectul prezentei legi il constituie reglementarea, autorizarea si controlul activitatilor nucleare
desfasurate in scopuri exclusiv pasnice si a altor activitati care conduc la expunerea la radiatii ionizante, astfel
incat sa se indeplineascd cerintele de securitate nucleara, de securitate radiologicd, de protectie impotriva
radiatiilor ionizante a personalului expus profesional, a pacientului, a mediului, a populatiei si a proprietatii,
cu riscuri minime, in conformitate cu reglementarile si cu respectarea obligatiilor ce decurg din conventiile si
acordurile internationale la care Romania este parte.
(Legea 111/1996, republicata cu modificarile si completarile ulterioare)

O parte din atributiile enumerate revin Agentiei Nucleare (O. G. nr. 7/30.01.2003 privind utilizarea in
scopuri exclusiv pasnice a energiei nucleare (r1) aprobata prin legea nr. 321/2003).

4.b

Art. 1 — (2) Obiectul prezentei legi il constituie reglementarea, autorizarea si controlul activitatilor nucleare
desfasurate in scopuri exclusiv pasnice si a altor activitagi care conduc la expunerea la radiatii ionizante, astfel
incat sa se indeplineascd cerintele de securitate nucleara, de securitate radiologicd, de protectie impotriva
radiatiilor ionizante a personalului expus profesional, a pacientului, a mediului, a populatiei si a proprietatii,
cu riscuri minime, in conformitate cu reglementarile si cu respectarea obligatiilor ce decurg din conventiile si
acordurile internationale la care Romania este parte.

(Legea 111/1996, republicata cu modificarile si completarile ulterioare)

O parte din atributiile enumerate revin Agentiei Nucleare (O. G. nr. 7/30.01.2003 privind utilizarea Tn scopuri
exclusiv pagnice a energiei nucleare (r1) aprobata prin legea nr. 321/2003).
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5.d

Art. 1 - (2) Obiectul prezentei legi il constituie reglementarea, autorizarea si controlul activitatilor nucleare
desfasurate in scopuri exclusiv pasnice si a altor activitati care conduc la expunerea la radiatii ionizante, astfel
incat sa se indeplineasca cerintele de securitate nucleard, de securitate radiologica, de protectie impotriva
radiatiilor ionizante a personalului expus profesional, a pacientului, a mediului, a populatiei si a proprietaii,
cu riscuri minime, in conformitate cu reglementarile si cu respectarea obligatiilor ce decurg din conventiile si
acordurile internationale la care Romania este parte.

(Legea 111/1996, republicata cu modificarile si completarile ulterioare)

O parte din atributiile enumerate revin Agentiei Nucleare (O. G. nr. 7/30.01.2003 privind utilizarea Tn scopuri
exclusiv pagnice a energiei nucleare (r1) aprobata prin legea nr. 321/2003).

6.a

Art. 1 — (2) Obiectul prezentei legi 11 constituie reglementarea, autorizarea si controlul activitatilor nucleare
desfasurate in scopuri exclusiv pasnice si a altor activitati care conduc la expunerea la radiatii ionizante, astfel
incat sa se indeplineasca cerintele de securitate nucleard, de securitate radiologica, de protectie Impotriva
radiatiilor ionizante a personalului expus profesional, a pacientului, a mediului, a populatiei si a proprietatii,
cu riscuri minime, in conformitate cu reglementarile si cu respectarea obligatiilor ce decurg din conventiile si
acordurile internationale la care Romania este parte.

(Legea 111/1996, republicata cu modificarile si completarile ulterioare).

7.C
Art. 2 - Prevederile prezentei legi se aplica urmatoarelor activitati si surse de radiatii:

C) producerea, amplasarea, constructia, furnizarea, inchirierea, transferul, manipularea, detinerea,
utilizarea, depozitarea intermediara, dezafectarea, transportul, tranzitul, importul, exportul si
transferul intracomunitar al instalatiilor radiologice, inclusiv al instalatiilor de gestionare a deseurilor
radioactive;

c¢!) producerea, fabricarea, furnizarea, inchirierea, transferul, manipularea, detinerea, prelucrarea,
utilizarea, reciclarea, depozitarea intermediara, transportul, tranzitul, importul, exportul si transferul
intracomunitar al materialelor radioactive si surselor radioactive, dupa caz;

¢?) producerea, fabricarea, furnizarea, transferul, manipularea, detinerea, prelucrarea, utilizarea,
depozitarea intermediard, transportul, tranzitul, importul, exportul si transferul intracomunitar al
materialelor nucleare, inclusiv al combustibilului nuclear proaspat si uzat;

¢3) transferul, manipularea, detinerea, predepozitarea, depozitarea intermediard, depozitarea
definitiva, transportul, tranzitul, importul, exportul si transferul intracomunitar al deseurilor
radioactive;

(Legea 111/1996, republicata cu modificarile si completarile ulterioare)
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8.a
Art. 2 - Prevederile prezentei legi se aplica urmatoarelor activitati si surse de radiatii:

) producerea, amplasarea, constructia, furnizarea, inchirierea, transferul, manipularea, detinerea,
utilizarea, depozitarea intermediard, dezafectarea, transportul, tranzitul, importul, exportul si
transferul intracomunitar al instalatiilor radiologice, inclusiv al instalatiilor de gestionare a deseurilor
radioactive;

9.d
Art. 2 - Prevederile prezentei legi se aplica urmatoarelor activitati si surse de radiatii:

) producerea, amplasarea, constructia, furnizarea, inchirierea, transferul, manipularea, detinerea,
utilizarea, depozitarea intermediard, dezafectarea, transportul, tranzitul, importul, exportul si
transferul intracomunitar al instalatiilor radiologice, inclusiv al instalatiilor de gestionare a deseurilor
radioactive;

10.e
Art. 2 - Prevederile prezentei legi se aplica urmatoarelor activitati si surse de radiatii:

) producerea, amplasarea, constructia, furnizarea, inchirierea, transferul, manipularea, detinerea,
utilizarea, depozitarea intermediard, dezafectarea, transportul, tranzitul, importul, exportul si
transferul intracomunitar al instalatiilor radiologice, inclusiv al instalatiilor de gestionare a deseurilor
radioactive;

(Legea 111/1996, republicata cu modificarile si completarile ulterioare).

11.e
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Art. 4. - (1) CNCAN, autoritate competentd in domeniul nuclear, de interes public national, exercita
atributiile de reglementare, autorizare si control prevazute in prezenta lege.
(11) CNCAN are sediul principal in municipiul Bucuresti, Bd. Libertatii nr. 14, sectorul 5, iar sediul secundar
in municipiul Bucuresti, str. Locotenent Zalic nr. 4, sectorul 6.
(12) CNCAN este condusa de un presedinte cu rang de secretar de stat, numit prin decizie a prim-ministrului.
(Legea 111/1996, republicata cu modificarile si completarile ulterioare)

12.¢c

Art. 4. - (1) CNCAN, autoritate competenta in domeniul nuclear, de interes public national, exercita
atributiile de reglementare, autorizare si control prevazute in prezenta lege.

(1%) CNCAN are sediul principal in municipiul Bucuresti, Bd. Libertatii nr. 14, sectorul 5, iar sediul secundar
in municipiul Bucuresti, str. Locotenent Zalic nr. 4, sectorul 6.

(1%) CNCAN este condusa de un presedinte cu rang de secretar de stat, numit prin decizie a prim-ministrului.

(Legea 111/1996, republicata cu modificarile si completarile ulterioare)

13.c

Art. 5. - (1) CNCAN emite reglementari, general obligatorii si ghiduri, pentru detalierea cerintelor
generale de securitate nucleard, de securitate radiologica de protectie impotriva radiatiilor ionizante,
privind sistemele de management in domeniul nuclear, de control al neproliferarii armelor nucleare,
de protectie fizica, de transport al materialelor radioactive, de gestionare a deseurilor radioactive si a
combustibilului nuclear uzat, de planificare, pregatire si raspuns in situatii de urgentd nucleara sau
radiologica, de realizare a produselor si serviciilor destinate instalatiilor nucleare si radiologice,
precum si orice alte reglementdri necesare activitatii de autorizare si control n domeniul nuclear.
(Legea 111/1996 republicata cu modificarile si completarile ulterioare)

1l4.c

Art. 5. - (1) CNCAN emite reglementari, general obligatorii si ghiduri, pentru detalierea cerintelor generale
de securitate nucleara, de securitate radiologica de protectie impotriva radiatiilor ionizante, privind sistemele
de management in domeniul nuclear, de control al neproliferarii armelor nucleare, de protectie fizica, de
transport al materialelor radioactive, de gestionare a deseurilor radioactive si a combustibilului nuclear uzat,
de planificare, pregatire si raspuns in situatii de urgenta nucleara sau radiologica, de realizare a produselor si
serviciilor destinate instalatiilor nucleare si radiologice, precum si orice alte reglementari necesare activitatii
de autorizare si control in domeniul nuclear.
(Legea 111/1996, republicata cu modificarile si completarile ulterioare)

15.d
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Art. 6. - Cercetarea, experimentarea, dezvoltarea, fabricarea, importul, exportul, tranzitul, detinerea sau
detonarea unei arme nucleare ori a oricarui dispozitiv exploziv nuclear sunt interzise pe teritoriul Romaniei.
(Legea 111/1996, republicata cu modificarile si completarile ulterioare)

16.d

Art. 8. - (1) Activitatile si sursele de radiaii prevazute la art. 2, cu exceptia activitdtilor de transport al
dispozitivelor generatoare de radiatii ionizante, a utilizarii aparaturii de control dozimetric si a sistemelor de
detectie a radiatiilor ionizante, precum si a celor prevazute la lit. h) a aceluiasi articol, necesita autorizatie
eliberata de Comisie, cu respectarea procedurii de autorizare specifice fiecarui gen de activitate sau surse, in
conformitate cu prevederile art. 5.

d) producerea, furnizarea si utilizarea aparaturii de control dozimetric si a sistemelor de detectie a
radiatiilor ionizante, a materialelor si dispozitivelor utilizate pentru protectia impotriva radiatiilor
ionizante, precum $i a mijloacelor de containerizare sau de transport al materialelor radioactive,
special amenajate Tn acest scop;

(Legea 111/1996, republicata cu modificarile si completarile ulterioare)

17.e

Art. 8. - (1) Activitatile si sursele de radiatii prevazute la art. 2, cu exceptia activitatilor de transport al
dispozitivelor generatoare de radiatii ionizante, a utilizarii aparaturii de control dozimetric si a sistemelor de
detectie a radiatiilor ionizante, precum si a celor prevazute la lit. h) a aceluiasi articol, necesita autorizatie
eliberata de Comisie, cu respectarea procedurii de autorizare specifice fiecarui gen de activitate sau surse, in
conformitate cu prevederile art. 5.

d) producerea, furnizarea si utilizarea aparaturii de control dozimetric si a sistemelor de detectie a
radiatiilor ionizante, a materialelor si dispozitivelor utilizate pentru protectia Tmpotriva radiatiilor
ionizante, precum si a mijloacelor de containerizare sau de transport al materialelor radioactive,
special amenajate Tn acest scop;

(Legea 111/1996, republicata cu modificarile si completarile ulterioare)

18.d
Art. 2. - Prevederile prezentei legi se aplica urmatoarelor activitati si surse de radiatii:

d) producerea, furnizarea si utilizarea aparaturii de control dozimetric si a sistemelor de detectie a
radiatiilor ionizante, a materialelor si dispozitivelor utilizate pentru protectia impotriva radiatiilor ionizante,
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precum si a mijloacelor de containerizare sau de transport al materialelor radioactive, special amenajate in
acest scop;

Art. 8. - (1) Activitatile si sursele de radiatii prevazute la art. 2, cu exceptia activitatilor de transport al
dispozitivelor generatoare de radiatii ionizante, a utilizarii aparaturii de control dozimetric si a sistemelor de
detectie a radiatiilor ionizante, precum si a celor prevazute la lit. h) a aceluiasi articol, necesita autorizatie
eliberata de Comisie, cu respectarea procedurii de autorizare specifice fiecarui gen de activitate sau surse, in
conformitate cu prevederile art. 5.

(2) Autorizatia si certificatul de inregistrare se elibereaza persoanclor juridice, la cererea acestora, daca fac
dovada ca respecta prevederile prezentei legi si ale reglementarilor specifice.

(3) Autorizatia si certificatul de inregistrare se elibereaza si unitatilor fara personalitate juridica, constituite
conform legii, nominalizate in anexa nr. 4, daca fac dovada ca respecta prevederile prezentei legi si ale
reglementarilor specifice.

(4) Autorizatia si certificatul de inregistrare se elibereaza de CNCAN pe niveluri de exigenta, in functie de
riscurile asociate ale activitatii desfagurate in conformitate cu reglementarile specifice elaborate de CNCAN
n baza prevederilor art. 5.

(5) Autorizatiile si certificatele de inregistrare pot fi folosite numai in scopul pentru care au fost eliberate, cu
respectarea limitelor si a conditiilor precizate 1n acestea.

(6) Autorizatiile prevazute la alin. (1) se solicita si, respectiv, se elibereaza, simultan ori succesiv, separat
pentru fiecare gen de activitate sau pentru fiecare instalatie nucleara ori radiologica cu functionalitate proprie,
din patrimoniul solicitantului, sau pentru fiecare tip distinct de material radioactiv, de dispozitiv generator de
radiatii ionizante, de aparaturd de control dozimetric al radiatiilor ionizante sau al gradului de contaminare
radioactiva, de material ori dispozitiv utilizat in scopul protectiei impotriva radiatiilor ionizante, de mijloc de
containerizare sau de transport special amenajat in acest scop, pe care solicitantul autorizatiei de producere
intentioneaza sa-1 realizeze, in vederea utilizarii sau comercializarii

Art. 23. - (1) Producerea, furnizarea, importul sau transferul intracomunitar celor prevazute la art. 8 alin.
(6) necesita obtinerea, in prealabil, a unei autorizatii de produs, model sau tip, emisa de Comisie. Autorizatia
de produs, model sau tip nu este obligatorie pentru cele prevazute la art. 8 alin. (6), fabricate si/sau
comercializate Tn mod legal intr-un stat membru al Uniunii Europene ori care sunt fabricate in mod legal intr-
un stat semnatar al Acordului privind Spatiul Economic European sau intr-un stat cu care Romania a incheiat
un acord de recunoastere 1n acest sens, daca cerintele aplicabile acestora in statul respectiv prezintd garantii
echivalente celor pe baza carora se acordd autorizatie de produs in Romania.

(Legea 111/1996, republicata cu modificarile si completarile ulterioare)

19.e

Art. 2. - Prevederile prezentei legi se aplica urmatoarelor activitati si surse de radiatii:

d) producerea, furnizarea si utilizarea aparaturii de control dozimetric si a sistemelor de detectic a
radiatiilor ionizante, a materialelor si dispozitivelor utilizate pentru protectia Tmpotriva radiatiilor
ionizante, precum si a mijloacelor de containerizare sau de transport al materialelor radioactive,
special amenajate n acest scop;
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Art. 8. - (1) Activitatile si sursele de radiatii prevazute la art. 2, cu exceptia activitatilor de transport al
dispozitivelor generatoare de radiatii ionizante, a utilizarii aparaturii de control dozimetric si a sistemelor de
detectie a radiatiilor ionizante, precum si a celor prevazute la lit. h) a aceluiasi articol, necesita autorizatie
cliberata de Comisie, cu respectarea procedurii de autorizare specifice fiecarui gen de activitate sau surse, in
conformitate cu prevederile art. 5.

(2) Autorizatia si certificatul de inregistrare se elibereaza persoanelor juridice, la cererea acestora, daca fac
dovada ca respecta prevederile prezentei legi si ale reglementarilor specifice.

(3) Autorizatia si certificatul de inregistrare se elibereaza si unitatilor fara personalitate juridica, constituite
conform legii, nominalizate in anexa nr. 4, daca fac dovada ca respecta prevederile prezentei legi si ale
reglementarilor specifice.

(4) Autorizatia si certificatul de inregistrare se elibereaza de CNCAN pe niveluri de exigentd, in functie de
riscurile asociate ale activitatii desfasurate in conformitate cu reglementarile specifice elaborate de CNCAN
n baza prevederilor art. 5.

(5) Autorizatiile si certificatele de inregistrare pot fi folosite numai in scopul pentru care au fost eliberate, cu
respectarea limitelor si a conditiilor precizate in acestea.

(6) Autorizatiile prevazute la alin. (1) se solicita si, respectiv, se elibereaza, simultan ori succesiv, separat
pentru fiecare gen de activitate sau pentru fiecare instalatie nucleara ori radiologica cu functionalitate proprie,
din patrimoniul solicitantului, sau pentru fiecare tip distinct de material radioactiv, de dispozitiv generator de
radiatii ionizante, de aparaturd de control dozimetric al radiatiilor ionizante sau al gradului de contaminare
radioactiva, de material ori dispozitiv utilizat in scopul protectiei impotriva radiatiilor ionizante, de mijloc de
containerizare sau de transport special amenajat in acest scop, pe care solicitantul autorizatiei de producere
intentioneaza sa-l realizeze, n vederea utilizarii sau comercializarii.

Art. 23. - (1) Producerea, furnizarea, importul sau transferul intracomunitar celor prevazute la art. 8 alin.
(6) necesita obtinerea, in prealabil, a unei autorizatii de produs, model sau tip, emisa de Comisie. Autorizatia
de produs, model sau tip nu este obligatorie pentru cele prevazute la art. 8 alin. (6), fabricate si/sau
comercializate Tn mod legal intr-un stat membru al Uniunii Europene ori care sunt fabricate in mod legal intr-
un stat semnatar al Acordului privind Spatiul Economic European sau intr-un stat cu care Romania a incheiat
un acord de recunoastere 1n acest sens, daca cerintele aplicabile acestora in statul respectiv prezintd garantii
echivalente celor pe baza carora se acordd autorizatie de produs in Romania.

(Legea 111/1996, republicata cu modificarile si completarile ulterioare)

20. e

Art. 8. - (1) Activitatile si sursele de radiatii prevazute la art. 2, cu exceptia activitatilor de transport al
dispozitivelor generatoare de radiatii ionizante, a utilizarii aparaturii de control dozimetric si a sistemelor de
detectie a radiatiilor ionizante, precum si a celor prevazute la lit. h) a aceluiasi articol, necesita autorizatie
eliberata de Comisie, cu respectarea procedurii de autorizare specifice fiecarui gen de activitate sau surse, in
conformitate cu prevederile art. 5.
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c) producerea, amplasarea, constructia, furnizarea, inchirierea, transferul, manipularea, detinerea,
utilizarea, depozitarea intermediara, dezafectarea, transportul, tranzitul, importul, exportul si transferul
intracomunitar al instalatiilor radiologice, inclusiv al instalatiilor de gestionare a deseurilor radioactive;

(Legea 111/1996, republicata cu modificarile si completarile ulterioare)

21.d

Art. 8. - (1) Activitatile si sursele de radiatii prevazute la art. 2, cu exceptia activitatilor de transport al
dispozitivelor generatoare de radiatii ionizante, a utilizarii aparaturii de control dozimetric si a sistemelor de
detectie a radiatiilor ionizante, precum si a celor prevazute la lit. h) a aceluiasi articol, necesita autorizatie
eliberata de Comisie, cu respectarea procedurii de autorizare specifice fiecarui gen de activitate sau surse, in
conformitate cu prevederile art. 5.

€) producerea, amplasarea, constructia, furnizarea, inchirierea, transferul, manipularea, detinerea,
utilizarea, depozitarea intermediara, dezafectarea, transportul, tranzitul, importul, exportul si transferul
intracomunitar al instalatiilor radiologice, inclusiv al instalatiilor de gestionare a deseurilor radioactive;

(Legea 111/1996, republicata cu modificarile si completarile ulterioare)

22.d

Art. 2. - Prevederile prezentei legi se aplica urmatoarelor activitati si surse de radiatii:
¢) producerea, amplasarea, constructia, furnizarea, inchirierea, transferul, manipularea, detinerea, utilizarea,
depozitarea intermediara, dezafectarea, transportul, tranzitul, importul, exportul si transferul intracomunitar al
instalatiilor radiologice, inclusiv al instalatiilor de gestionare a deseurilor radioactive;

Art. 8. - (1) Activitatile si sursele de radiatii prevazute la art. 2, cu exceptia activitatilor de transport al
dispozitivelor generatoare de radiatii ionizante, a utilizarii aparaturii de control dozimetric si a sistemelor de
detectie a radiatiilor ionizante, precum si a celor prevazute la lit. h) a aceluiasi articol, necesita autorizatie
eliberatd de Comisie, cu respectarea procedurii de autorizare specifice fiecarui gen de activitate sau surse, in
conformitate cu prevederile art. 5.

(2) Autorizatia si certificatul de Tnregistrare se elibereaza persoanelor juridice, la cererea acestora, daca fac
dovada ca respecta prevederile prezentei legi si ale reglementarilor specifice.

(3) Autorizatia si certificatul de inregistrare se elibereaza si unitatilor fara personalitate juridica, constituite
conform legii, nominalizate in anexa nr. 4, dacd fac dovada ca respecta prevederile prezentei legi si ale
reglementdrilor specifice.

(4) Autorizatia si certificatul de nregistrare se elibereaza de CNCAN pe niveluri de exigenta, n functie de
riscurile asociate ale activitatii desfagurate in conformitate cu reglementarile specifice elaborate de CNCAN
n baza prevederilor art. 5.

(5) Autorizatiile si certificatele de Inregistrare pot fi folosite numai in scopul pentru care au fost eliberate, cu
respectarea limitelor si a conditiilor precizate 1n acestea.
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(6) Autorizatiile prevazute la alin. (1) se solicita si, respectiv, se elibereaza, simultan ori succesiv, separat
pentru fiecare gen de activitate sau pentru fiecare instalatie nucleara ori radiologica cu functionalitate proprie,
din patrimoniul solicitantului, sau pentru fiecare tip distinct de material radioactiv, de dispozitiv generator de
radiatii ionizante, de aparaturd de control dozimetric al radiatiilor ionizante sau al gradului de contaminare
radioactiva, de material ori dispozitiv utilizat in scopul protectiei impotriva radiatiilor ionizante, de mijloc de
containerizare sau de transport special amenajat in acest scop, pe care solicitantul autorizatiei de producere
intentioneaza sa-1 realizeze, in vederea utilizarii sau comercializarii

Art. 23. - (1) Producerea, furnizarea, importul sau transferul intracomunitar al celor prevazute la art. 8 alin.
(6) necesitd obtinerea, in prealabil, a unei autorizatii de produs, model sau tip, emisd de CNCAN. Autorizatia
de produs, model sau tip, nu este obligatorie pentru cele prevazute la art. 8 alin. (6), fabricate si/sau
comercializate in mod legal intr-un stat membru al Uniunii Europene, altul decat Romania, ori care sunt
fabricate in mod legal Tntr-un stat semnatar al Acordului privind Spatiul Economic European sau intr-un stat
cu care Romania a incheiat un acord de recunoastere in acest sens, daca cerintele aplicabile acestora in statul
respectiv prezintd garantii echivalente celor pe baza cérora se acorda autorizatie de produs in Romania.
(Legea 111/1996, republicata cu modificarile si completarile ulterioare)

23.a

Art. 2. - Prevederile prezentei legi se aplica urmatoarelor activitati si surse de radiatii:
C) producerea, amplasarea, constructia, furnizarea, inchirierea, transferul, manipularea, detinerea,
utilizarea, depozitarea intermediard, dezafectarea, transportul, tranzitul, importul, exportul si
transferul intracomunitar al instalatiilor radiologice, inclusiv al instalatiilor de gestionare a deseurilor
radioactive;

Art. 8. - (1) Activitatile si sursele de radiatii prevazute la art. 2, cu exceptia activitatilor de transport al
dispozitivelor generatoare de radiatii ionizante, a utilizarii aparaturii de control dozimetric si a sistemelor de
detectie a radiatiilor ionizante, precum si a celor prevazute la lit. h) a aceluiasi articol, necesita autorizatie
eliberatd de Comisie, cu respectarea procedurii de autorizare specifice fiecarui gen de activitate sau surse, in
conformitate cu prevederile art. 5.

(2) Autorizatia si certificatul de inregistrare se elibereaza persoanelor juridice, la cererea acestora, daca fac
dovada ca respecta prevederile prezentei legi si ale reglementarilor specifice.

(3) Autorizatia si certificatul de Inregistrare se elibereaza si unitatilor fard personalitate juridica, constituite
conform legii, nominalizate in anexa nr. 4, dacd fac dovada ca respecta prevederile prezentei legi si ale
reglementarilor specifice.

(4) Autorizatia si certificatul de nregistrare se elibereaza de CNCAN pe niveluri de exigenta, in functie de
riscurile asociate ale activitatii desfagurate in conformitate cu reglementarile specifice elaborate de CNCAN
n baza prevederilor art. 5.

(5) Autorizatiile si certificatele de Inregistrare pot fi folosite numai in scopul pentru care au fost eliberate, cu
respectarea limitelor si a conditiilor precizate 1n acestea.

(6) Autorizatiile prevazute la alin. (1) se solicita si, respectiv, se elibereaza, simultan ori succesiv, separat
pentru fiecare gen de activitate sau pentru fiecare instalatie nucleara ori radiologica cu functionalitate proprie,
din patrimoniul solicitantului, sau pentru fiecare tip distinct de material radioactiv, de dispozitiv generator de
radiatii ionizante, de aparatura de control dozimetric al radiatiilor ionizante sau al gradului de contaminare
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radioactiva, de material ori dispozitiv utilizat in scopul protectiei impotriva radiatiilor ionizante, de mijloc de
containerizare sau de transport special amenajat in acest scop, pe care solicitantul autorizatiei de producere
intentioneaza sa-1 realizeze, in vederea utilizarii sau comercializarii.

Art. 23. - (1) Producerea, furnizarea, importul sau transferul intracomunitar al celor prevazute la art. 8 alin.
(6) necesitd obtinerea, in prealabil, a unei autorizatii de produs, model sau tip, emisd de CNCAN. Autorizatia
de produs, model sau tip, nu este obligatorie pentru cele prevazute la art. 8 alin. (6), fabricate si/sau
comercializate in mod legal intr-un stat membru al Uniunii Europene, altul decat Romania, ori care sunt
fabricate in mod legal intr-un stat semnatar al Acordului privind Spatiul Economic European sau intr-un stat
cu care Romania a incheiat un acord de recunoastere in acest sens, daca cerintele aplicabile acestora in statul
respectiv prezinta garantii echivalente celor pe baza cérora se acorda autorizatie de produs in Romania.
(Legea 111/1996, republicata cu modificarile si completarile ulterioare)

24. e

Art. 8. - (1) Activitatile si sursele de radiazii prevazute la art. 2, cu exceptia activitatilor de transport al
dispozitivelor generatoare de radiatii ionizante, a utilizarii aparaturii de control dozimetric si a sistemelor de
detectie a radiatiilor ionizante, precum si a celor prevazute la lit. h) a aceluiasi articol, necesita autorizatie
eliberata de Comisie, cu respectarea procedurii de autorizare specifice fiecarui gen de activitate sau surse,
in conformitate cu prevederile art. 5.

(2) Autorizatia si certificatul de inregistrare se elibereaza persoanelor juridice, la cererea acestora, daca fac
dovada ca respecta prevederile prezentei legi si ale reglementarilor specifice.

(3) Autorizatia si certificatul de inregistrare se elibereaza si unitatilor fara personalitate juridica, constituite
conform legii, nominalizate in anexa nr. 4, dacd fac dovada ca respecta prevederile prezentei legi si ale
reglementdrilor specifice.

...................................................................................................... (Legea  111/1996,
republicata cu modificarile si completarile ulterioare)

25.¢e

Art. 8. - (1) Activitatile si sursele de radiatii prevazute la art. 2, cu exceptia activitatilor de transport al
dispozitivelor generatoare de radiatii ionizante, a utilizarii aparaturii de control dozimetric si a sistemelor de
detectie a radiatiilor ionizante, precum si a celor prevazute la lit. h) a aceluiasi articol, necesita autorizatie
eliberata de Comisie, CU respectarea procedurii de autorizare specifice fiecarui gen de activitate sau surse,
in conformitate cu prevederile art. 5.

(2) Autorizatia si certificatul de nregistrare se elibereaza persoanelor juridice, la cererea acestora, daca fac
dovada ca respecta prevederile prezentei legi si ale reglementarilor specifice.

(3) Autorizatia si certificatul de inregistrare se elibereaza si unitatilor fara personalitate juridica, constituite
conform legii, nominalizate Tn anexa nr. 4, daca fac dovada ca respectd prevederile prezentei legi si ale
reglementarilor specifice.

...................................................................................................... (Legea  111/1996,
republicata cu modificarile si completarile ulterioare)
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26. e

Art. 8. - (1) Activitatile si sursele de radiatii prevazute la art. 2, cu exceptia activitatilor de transport al
dispozitivelor generatoare de radiatii ionizante, a utilizarii aparaturii de control dozimetric si a sistemelor de
detectie a radiatiilor ionizante, precum si a celor prevazute la lit. h) a aceluiasi articol, necesita autorizatie
eliberata de Comisie, cu respectarea procedurii de autorizare specifice fiecarui gen de activitate sau surse, in
conformitate cu prevederile art. 5.

(6) Autorizatiile prevazute la alin. (1) se solicita si, respectiv, se elibereaza, simultan ori succesiv, separat
pentru fiecare gen de activitate sau pentru fiecare instalatie nucleara ori radiologica cu functionalitate proprie,
din patrimoniul solicitantului, sau pentru fiecare tip distinct de material radioactiv, de dispozitiv generator de
radiatii ionizante, de aparaturd de control dozimetric al radiatiilor ionizante sau al gradului de contaminare
radioactiva, de material ori dispozitiv utilizat in scopul protectiei impotriva radiatiilor ionizante, de mijloc de
containerizare sau de transport special amenajat in acest scop, pe care solicitantul autorizatiei de producere
intentioneaza sa-1 realizeze, In vederea utilizarii sau comercializarii.

Art. 10. - (1) Autorizatia si permisul de exercitare se elibereazd pe o perioadd determinatd prin
reglementdrile emise conform prevederilor art. 5.

(2) In autorizatiile eliberate de CNCAN pentru proprietarul, utilizatorul sau operatorul instalatiilor nucleare
se va mentiona explicit calitatea acestuia.

(3) Dreptul dobandit pe baza autorizatiei si permisului de exercitare nu poate fi transmis fara acordul
emitentului.

(4) Pentru a se elibera autorizatia sau permisul de exercitare, solicitantul trebuie sa achite la Trezoreria
Statului tarifele pentru autorizarea si controlul activitatilor nucleare, in conformitate cu regulamentul prevazut
laart. 5 alin. (7).

(Legea 111/1996, republicata cu modificarile si completarile ulterioare)

27.c

Art. 8. - (1) Activitatile si sursele de radiarii prevazute la art. 2, cu exceptia activitatilor de transport al
dispozitivelor generatoare de radiatii ionizante, a utilizarii aparaturii de control dozimetric si a sistemelor de
detectie a radiatiilor ionizante, precum si a celor prevazute la lit. h) a aceluiasi articol, necesita autorizatie
eliberata de Comisie, cu respectarea procedurii de autorizare specifice fiecarui gen de activitate sau surse, in
conformitate cu prevederile art. 5.

(7) Autorizarea unei faze de realizare, de functionare si de dezafectare, dupa caz, a oricarei instalatii nucleare
ori radiologice se poate face numai daca fazele anterioare au primit autorizatiile necesare.

(8) In intelesul prevederilor alin. (7), fazele de autorizare a instalatiilor nucleare sau radiologice sunt, dupa
caz, urmatoarele:

a) proiectarea;

b) amplasarea;

C) producerea;

d) constructia si/sau montajul;

e) punerea in functiune;

f) functionarea de proba;

g) exploatarea sau utilizarea;

h) repararea si/sau intretinerea;
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i) modificarea;

J) conservarea;

K) dezafectarea.

I) inchiderea.

m) controlul postinchidere.

(9) Pentru fazele de realizare, de functionare si de dezafectare, dupa caz, a instalatiilor nucleare si radiologice
se pot elibera autorizatii partiale.

(10) Autorizatiile partiale, care se elibereaza, simultan sau succesiv, pentru una si aceeasi faza dintre cele
prevazute la alin. (8), pot avea caracter de decizie provizorie a CNCAN, daca petitionarul solicitd expres
aceasta. In acest caz ele au valabilitate pana la eliberarea autorizatiei definitive de acel tip, dar nu mai mult de
2 ani, cu drept de prelungire, la cerere, pentru inca 2 ani, atunci cand nu sunt disponibile toate informatiile
necesare n timp util.

(11) CNCAN va retrage autorizatia partiald ori de cate ori va constata lipsa de preocupare a titularului
autorizatiei pentru completarea informatiilor necesare in sustinerea cererii de eliberare a autorizatiei.

(Legea 111/1996, republicata cu modificarile si completarile ulterioare).

28.b

Art. 8. - (1) Activitatile si sursele de radiatii prevazute la art. 2, cu exceptia activitatilor de transport al
dispozitivelor generatoare de radiatii ionizante, a utilizarii aparaturii de control dozimetric si a sistemelor de
detectie a radiatiilor ionizante, precum si a celor prevazute la lit. h) a aceluiasi articol, necesita autorizatie
eliberata de Comisie, cu respectarea procedurii de autorizare specifice fiecarui gen de activitate sau surse, in
conformitate cu prevederile art. 5.

(7) Autorizarea unei faze de realizare, de functionare si de dezafectare, dupa caz, a oricarei instalatii nucleare
ori radiologice se poate face numai daca fazele anterioare au primit autorizatiile necesare.

(8) In intelesul prevederilor alin. (7), fazele de autorizare a instalatiilor nucleare sau radiologice sunt, dupa
caz, urmatoarele:

a) proiectarea;

b) amplasarea;

c) producerea;

d) constructia si/sau montajul;

e) punerea in functiune;

f) functionarea de proba;

g) exploatarea sau utilizarea;

h) repararea si/sau intretinerea;

i) modificarea;

J) conservarea;

k) dezafectarea.

[) inchiderea.

m) controlul postinchidere.

(9) Pentru fazele de realizare, de functionare si de dezafectare, dupa caz, a instalatiilor nucleare si radiologice
se pot elibera autorizatii partiale.

(10) Autorizatiile partiale, care se elibereaza, simultan sau succesiv, pentru una si aceeasi faza dintre cele
prevazute la alin. (8), pot avea caracter de decizie provizorie a CNCAN, dacd petitionarul solicitd expres
aceasta. Tn acest caz ele au valabilitate pana la eliberarea autorizatiei definitive de acel tip, dar nu mai mult de
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2 ani, cu drept de prelungire, la cerere, pentru incd 2 ani, atunci cand nu sunt disponibile toate informatiile
necesare in timp util.

(11) CNCAN va retrage autorizatia partiala ori de céte ori va constata lipsa de preocupare a titularului
autorizatiei pentru completarea informatiilor necesare 1n sustinerea cererii de eliberare a autorizatiei.
(Legea 111/1996, republicata cu modificarile si completarile ulterioare)

29.a

Art. 8. - (1) Activitatile si sursele de radiatii prevazute la art. 2, cu exceptia activitatilor de transport al
dispozitivelor generatoare de radiatii ionizante, a utilizarii aparaturii de control dozimetric si a sistemelor de
detectie a radiatiilor ionizante, precum si a celor prevazute la lit. h) a aceluiasi articol, necesita autorizatie
cliberata de Comisie, cu respectarea procedurii de autorizare specifice fiecarui gen de activitate sau surse, in
conformitate cu prevederile art. 5.

(7) Autorizarea unei faze de realizare, de functionare si de dezafectare, dupa caz, a oricarei instalatii nucleare
ori radiologice se poate face numai daca fazele anterioare au primit autorizatiile necesare.

(8) in intelesul prevederilor alin. (7), fazele de autorizare a instalatiilor nucleare sau radiologice sunt, dupa
caz, urmatoarele:

a) proiectarea;

b) amplasarea;

c) producerea;

d) constructia si/sau montajul;

e) punerea in functiune;

f) functionarea de proba;

g) exploatarea sau utilizarea;

h) repararea si/sau intretinerea;

i) modificarea;

J) conservarea;

K) dezafectarea.

[) inchiderea.

m) controlul postinchidere.

(9) Pentru fazele de realizare, de functionare si de dezafectare, dupa caz, a instalatiilor nucleare si radiologice
se pot elibera autorizatii partiale.

(10) Autorizatiile partiale, care se elibereaza, simultan sau succesiv, pentru una si aceeasi faza dintre cele
prevazute la alin. (8), pot avea caracter de decizie provizorie a CNCAN, dacd petitionarul solicitd expres
aceasta. In acest caz ele au valabilitate pani la eliberarea autorizatiei definitive de acel tip, dar nu mai mult de
2 ani, cu drept de prelungire, la cerere, pentru inca 2 ani, atunci cand nu sunt disponibile toate informatiile
necesare n timp util.

(11) CNCAN va retrage autorizatia partiald ori de cate ori va constata lipsa de preocupare a titularului
autorizatiei pentru completarea informatiilor necesare in sustinerea cererii de eliberare a autorizatiei.

(Legea 111/1996, republicata cu modificarile si completarile ulterioare).

30.¢c

pagina 55



COMISIA NATIONALA PENTRU CONTROLUL ACTIVITATILOR NUCLEARE
MRIVSI_M V2.027.08.2018

Art. 9. - (1) Titularul autorizatiei previzute la art. 8 va utiliza in activititile mentionate la art. 2 lit. a) -c°),
k) si m) numai personal care este posesor al unui permis de exercitare, valabil pentru aceste activitati.

(2) Permisul de exercitare se elibereaza pe baza reglementarilor emise conform prevederilor art. 5.

(3) Permisul de exercitare se elibereaza, in baza unei evaluari si examindri, de catre CNCAN sau de cétre
titularul de autorizatiec, numai pentru personalul propriu si lucrdtorii externi, conform prevederilor
reglementdrilor specifice emise de CNCAN potrivit dispozitiilor art. 5.

(4) O conditie prealabila eliberarii permisului de exercitare este obtinerea avizului medical specific, in baza
reglementarilor emise de Ministerul Sanatatii in conformitate cu prevederile art. 5 alin. (4).

(5) Avizul organelor competente privind siguranta nationala pentru personalul care urmeaza sa desfasoare
activitati profesionale, cu caracter permanent sau temporar, in punctele de lucru vitale din cadrul instalatiilor
nucleare sau care are acces la documentele cu caracter secret este necesar in conformitate cu dispozitiile legale
in domeniu si cu reglementarile specifice emise de CNCAN conform prevederilor art. 5.

Art. 10. - (1) Autorizatia si permisul de exercitare se elibereaza pe o perioadd determinata prin
reglementdrile emise conform prevederilor art. 5.

(2) In autorizatiile eliberate de Comisie pentru proprietarul, utilizatorul sau operatorul instalatiilor nucleare
se va mentiona explicit calitatea acestuia.

(3) Dreptul dobandit pe baza autorizatiei si permisului de exercitare nu poate fi transmis fara acordul
emitentului.

(4) Pentru a se elibera autorizatia sau permisul de exercitare, solicitantul trebuie:

a) sd achite in contul Comisiei tarifele pentru autorizarea si controlul activitatilor nucleare, in
conformitate cu regulamentul prevazut la art. 5 alin. (7);

b) sa achite la Trezoreria Statului taxele de autorizare, in conformitate cu regulamentul prevazut la art. 5
alin. (7).
(Legea 111/1996, republicata cu modificarile si completarile ulterioare).

3l.c

Art. 9. - (1) Titularul autorizatiei previzute la art. 8 va utiliza in activititile previzute la art. 2 lit. a) -¢%), k)
si m) numai personal care este posesor al unui permis de exercitare, valabil pentru aceste activitati.

(2) Permisul de exercitare se elibereaza pe baza reglementarilor emise conform prevederilor art. 5.

(3) Permisul de exercitare se elibereaza, in baza unei evaluari si examinari, de catre Comisie sau de
catre titularul de autorizatie, numai pentru personalul propriu si lucrarorii externi, conform prevederilor
reglementarilor specifice emise de Comisie potrivit dispozitiilor art. 5.

(4) O conditie prealabila eliberarii permisului de exercitare este obtinerea avizului medical specific, in baza

(5) Avizul organelor competente privind siguranta nationala pentru personalul care urmeaza sa desfagoare
activitati profesionale, cu caracter permanent sau temporar, in punctele de lucru vitale din cadrul instalatiilor
nucleare sau care are acces la documentele cu caracter secret este necesar in conformitate cu dispozitiile legale
in domeniu si cu reglementarile specifice emise de Comisie conform prevederilor art. 5.

(Legea 111/1996, republicata cu modificarile si completarile ulterioare)

32.¢c
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Art. 9. - (1) Titularul autorizatiei prevazute la art. 8 va utiliza in activititile previzute la art. 2 lit. a) -c%), k)
si m) numai personal care este posesor al unui permis de exercitare, valabil pentru aceste activitati.

(2) Permisul de exercitare se elibereaza pe baza reglementarilor emise conform prevederilor art. 5.

(3) Permisul de exercitare se elibereaza, in baza unei evaluiri si examinari, de catre Comisie sau de
catre titularul de autorizatie, numai pentru personalul propriu si lucratorii externi, conform prevederilor
reglementdrilor specifice emise de Comisie potrivit dispozitiilor art. 5.

(4) O conditie prealabila eliberarii permisului de exercitare este obtinerea avizului medical specific, in baza
reglementarilor emise de Ministerul Sanatatii in conformitate cu prevederile art. 5 alin. (4).

(5) Avizul organelor competente privind siguranta nationald pentru personalul care urmeaza sa desfasoare
activitati profesionale, cu caracter permanent sau temporar, in punctele de lucru vitale din cadrul instalatiilor
nucleare sau care are acces la documentele cu caracter secret este necesar in conformitate cu dispozitiile legale
in domeniu si cu reglementarile specifice emise de Comisie conform prevederilor art. 5.

(Legea 111/1996, republicata cu modificarile si completarile ulterioare)

33.e

Art. 9. - (1) Titularul autorizatiei previzute la art. 8 va utiliza in activititile prevazute la art. 2 lit. a)-c®), k)
si m) numai personal care este posesor al unui permis de exercitare, valabil pentru aceste activitati.

(2) Permisul de exercitare se elibereaza pe baza reglementarilor emise conform prevederilor art. 5.

(3) Permisul de exercitare se elibereaza, in baza unei evaludri si examindri, de catre Comisie sau de catre
titularul de autorizatie, numai pentru personalul propriu si lucratorii externi, conform prevederilor
reglementdrilor specifice emise de Comisie potrivit dispozitiilor art. 5.

(4) O conditie prealabila eliberarii permisului de exercitare este obtinerea avizului medical specific, in baza

(5) Avizul organelor competente privind siguranta nationald pentru personalul care urmeaza sa desfasoare
activitati profesionale, cu caracter permanent sau temporar, in punctele de lucru vitale din cadrul instalatiilor
nucleare sau care are acces la documentele cu caracter secret este necesar in conformitate cu dispozitiile legale
in domeniu si cu reglementarile specifice emise de Comisie conform prevederilor art. 5.

Art. 10. - (1) Autorizatia si permisul de exercitare se elibereaza pe o perioadia determinati prin
reglementdrile emise conform prevederilor art. 5.

(2) In autorizatiile eliberate de Comisie pentru proprietarul, utilizatorul sau operatorul instalatiilor nucleare
se va mentiona explicit calitatea acestuia.

(3) Dreptul dobandit pe baza autorizatiei si permisului de exercitare nu poate fi transmis fara acordul
emitentului.

(4) Pentru a se elibera autorizatia sau permisul de exercitare, solicitantul trebuie:

a) sd achite in contul Comisiei tarifele pentru autorizarea si controlul activitatilor nucleare, in conformitate
cu regulamentul prevazut la art. 5 alin. (7);

b) sa achite la Trezoreria Statului taxele de autorizare, in conformitate cu regulamentul prevazut la art. 5
alin. (7).

(Legea 111/1996, republicata cu modificarile si completarile ulterioare)

34.c

Art. 11. - Autorizatiile prevazute la art. 8 se suspenda sau se retrag, in parte ori in intregime, de catre emitent,
din proprie initiativa sau la sesizarea oricaror persoane fizice ori juridice, in toate cazurile in care CNCAN
constata ca:
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a) titularul autorizatiei nu a respectat prevederile prezentei legi si reglementarile specifice sau limitele si
conditiile prevazute in autorizatie;

b) nu sunt indeplinite, integral si la termenul stabilit, masurile dispuse potrivit cap. IV de organele de control
abilitate prin prezenta lege;

¢) apar situatii noi din punct de vedere tehnic sau de alta naturd, necunoscute la data eliberarii autorizatiei,
care pot afecta desfasurarea in conditii de siguranta a activitatilor nucleare;

d) titularul autorizatiei nu isi Indeplineste obligatiile legale cu privire la constituirea surselor financiare
pentru gestionarea si depozitarea definitivd a deseurilor radioactive si a combustibilului nuclear uzat si
dezafectarea instalatiilor nucleare sau asigurare de raspundere civild pentru daune catre terti in caz de accident
nuclear;

e) titularul autorizatiei inceteaza de a mai fi legal constituit;

f) titularul autorizatiei isi pierde capacitatea juridica.

(Legea 111/1996, republicata cu modificarile si completarile ulterioare)

35.a

Art. 11. - Autorizatiile prevazute la art. 8 se suspenda sau se retrag, in parte ori in intregime, de catre
emitent, din proprie initiativa sau la sesizarea oricaror persoane fizice ori juridice, Tn toate cazurile in care
Comisia constata ca:

a) titularul autorizatiei nu a respectat prevederile prezentei legi si reglementarile specifice sau limitele si
conditiile prevazute in autorizatie;

b) nu sunt indeplinite, integral si la termenul stabilit, méasurile dispuse potrivit cap. IV de organele de
control abilitate prin prezenta lege;

C) apar situatii noi din punct de vedere tehnic sau de alti natura, necunoscute la data eliberarii
autorizatiei, care pot afecta desfasurarea in conditii de siguranta a activitatilor nucleare;

d) titularul autorizatiei nu isi indeplineste obligatiile legale cu privire la constituirea surselor financiare
pentru gospodarirea si depozitarea definitiva a deseurilor radioactive si a combustibilului nuclear uzat si
dezafectarea instalatiilor nucleare sau asigurare de raspundere civild pentru daune catre terti in caz de accident
nuclear;

e) titularul autorizatiei inceteaza de a mai fi legal constituit;

f) titularul autorizatiei isi pierde capacitatea juridica.

(Legea 111/1996, republicata cu modificarile si completarile ulterioare).

36. a

Art. 11. - Autorizatiile prevazute la art. 8 se suspenda sau se retrag, in parte ori in intregime, de catre
emitent, din proprie initiativa sau la sesizarea oricdror persoane fizice ori juridice, Tn toate cazurile Tn care
Comisia constata ca:

a) titularul autorizatiei nu a respectat prevederile prezentei legi si reglementarile specifice sau limitele si
conditiile prevazute in autorizatie;

b) nu sunt indeplinite, integral si la termenul stabilit, masurile dispuse potrivit cap. IV de organele de
control abilitate prin prezenta lege;

C) apar situatii noi din punct de vedere tehnic sau de altd natura, necunoscute la data eliberarii
autorizatiei, care pot afecta desfasurarea in conditii de siguranta a activitatilor nucleare;

d) titularul autorizatiei nu isi indeplineste obligatiile legale cu privire la constituirea surselor financiare
pentru gospodairirea si depozitarea definitiva a deseurilor radioactive si a combustibilului nuclear uzat si
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dezafectarea instalatiilor nucleare sau asigurare de raspundere civila pentru daune cétre terti in caz de accident
nuclear;

e) titularul autorizatiei inceteaza de a mai fi legal constituit;

f) titularul autorizatiei isi pierde capacitatea juridica.
(Legea 111/1996, republicata cu modificarile si completarile ulterioare)

37.b

Art. 11. - Autorizatiile prevazute la art. 8 se suspenda sau se retrag, in parte ori in intregime, de catre emitent,
din proprie initiativa sau la sesizarea oricaror persoane fizice ori juridice, in toate cazurile in care Comisia
constatd ca:

a) titularul autorizatiei nu a respectat prevederile prezentei legi si reglementarile specifice sau limitele §i
Conditiile prevazute in autorizatie,

b) nu sunt indeplinite, integral si la termenul stabilit, masurile dispuse potrivit cap. IV de organele de control
abilitate prin prezenta lege;

C) apar situatii noi din punct de vedere tehnic sau de alta naturd, necunoscute la data eliberarii autorizatiei,
care pot afecta desfasurarea in conditii de siguranta a activitatilor nucleare;

d) titularul autorizatiei nu isi indeplineste obligatiile legale cu privire la constituirea surselor financiare
pentru gospodarirea si depozitarea definitiva a deseurilor radioactive si a combustibilului nuclear uzat si
dezafectarea instalatiilor nucleare sau asigurare de raspundere civila pentru daune catre terti in caz de accident
nuclear;

e) titularul autorizatiei inceteaza de a mai fi legal constituit;

f) titularul autorizatiei 1si pierde capacitatea juridica.

(Legea 111/1996, republicata cu modificarile si completarile ulterioare)

38.b

Art. 11. - Autorizatiile prevazute la art. 8 se suspenda sau se retrag, in parte ori in Intregime, de catre emitent,
din proprie inifiativa sau la sesizarea oricaror persoane fizice ori juridice, in toate cazurile in care Comisia
constata ca:

a) titularul autorizatiei nu a respectat prevederile prezentei legi si reglementarile specifice sau limitele si
conditiile prevazute in autorizatie;

b) nu sunt indeplinite, integral si la termenul stabilit, masurile dispuse potrivit cap. IV de organele de control
abilitate prin prezenta lege;

¢) apar situatii noi din punct de vedere tehnic sau de alta naturd, necunoscute la data eliberarii autorizatiei,
care pot afecta desfasurarea in conditii de siguranta a activitatilor nucleare;

d) titularul autorizatiei nu isi Indeplineste obligatiile legale cu privire la constituirea surselor financiare
pentru gospoddrirea si depozitarea definitiva a deseurilor radioactive si a combustibilului nuclear uzat si
dezafectarea instalatiilor nucleare sau asigurare de rdspundere civila pentru daune catre terti in caz de
accident nuclear;

e) titularul autorizatiei inceteaza de a mai fi legal constituit;

f) titularul autorizatiei isi pierde capacitatea juridica.

(Legea 111/1996, republicata cu modificarile si completarile ulterioare).

39.a

pagina 59



COMISIA NATIONALA PENTRU CONTROLUL ACTIVITATILOR NUCLEARE
MRIVSI_M V2.027.08.2018

Art. 11. - Autorizatiile prevazute la art. 8 se suspenda sau se retrag, in parte ori in intregime, de catre
emitent, din proprie initiativa sau la sesizarea oricaror persoane fizice ori juridice, n toate cazurile in care
Comisia constata ca:

a) titularul autorizatiei nu a respectat prevederile prezentei legi si reglementarile specifice sau limitele si
conditiile prevazute in autorizatie;

b) nu sunt Tndeplinite, integral si la termenul stabilit, méasurile dispuse potrivit cap. IV de organele de
control abilitate prin prezenta lege;

C) apar situatii noi din punct de vedere tehnic sau de altd natura, necunoscute la data eliberarii
autorizatiei, care pot afecta desfasurarea in conditii de siguranta a activitatilor nucleare;

d) titularul autorizatiei nu isi indeplineste obligatiile legale cu privire la constituirea surselor financiare
pentru gospodarirea si depozitarea definitiva a deseurilor radioactive si a combustibilului nuclear uzat si
dezafectarea instalatiilor nucleare sau asigurare de raspundere civila pentru daune catre terti in caz de accident
nuclear;

e) titularul autorizatiei inceteaza de a mai fi legal constituit;

f) titularul autorizatiei isi pierde capacitatea juridica.

(Legea 111/1996, republicata cu modificarile si completarile ulterioare)

40. e

Art. 11. - Autorizatiile prevazute la art. 8 se suspenda sau se retrag, in parte ori in intregime, de catre
emitent, din proprie initiativa sau la sesizarea oricaror persoane fizice ori juridice, Tn toate cazurile in care
Comisia constata ca:

a) titularul autorizatiei nu a respectat prevederile prezentei legi si reglementarile specifice sau limitele si
conditiile prevazute in autorizatie;

b) nu sunt indeplinite, integral si la termenul stabilit, méasurile dispuse potrivit cap. IV de organele de
control abilitate prin prezenta lege;

C) apar situatii noi din punct de vedere tehnic sau de alti natura, necunoscute la data eliberarii
autorizatiei, care pot afecta desfasurarea in conditii de siguranta a activitatilor nucleare;

d) titularul autorizatiei nu isi indeplineste obligatiile legale cu privire la constituirea surselor financiare
pentru gospodarirea si depozitarea definitiva a deseurilor radioactive si a combustibilului nuclear uzat si
dezafectarea instalatiilor nucleare sau asigurare de raspundere civild pentru daune catre terti in caz de accident
nuclear;

e) titularul autorizatiei inceteaza de a mai fi legal constituit;

f) titularul autorizatiei isi pierde capacitatea juridica.

(Legea 111/1996, republicata cu modificarile si completarile ulterioare)

41. e

Art. 11. - Autorizatiile prevazute la art. 8 se suspenda sau se retrag, in parte ori in intregime, de catre
emitent, din proprie initiativa sau la sesizarea oriciror persoane fizice ori juridice, in toate cazurile in
care Comisia constatd ca:

a) titularul autorizatiei nu a respectat prevederile prezentei legi si reglementarile specifice sau limitele si
conditiile prevazute in autorizatie;

b) nu sunt indeplinite, integral si la termenul stabilit, masurile dispuse potrivit cap. IV de organele de control
abilitate prin prezenta lege;

¢) apar situatii noi din punct de vedere tehnic sau de altd naturd, necunoscute la data eliberarii autorizatiei,
care pot afecta desfasurarea in conditii de siguranta a activitatilor nucleare;
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d) titularul autorizatiei nu isi Indeplineste obligatiile legale cu privire la constituirea surselor financiare
pentru gospoddrirea si depozitarea definitiva a deseurilor radioactive si a combustibilului nuclear uzat si
dezafectarea instalatiilor nucleare sau asigurare de raspundere civila pentru daune catre terti in caz de accident
nuclear;

e) titularul autorizatiei inceteaza de a mai fi legal constituit;

f) titularul autorizatiei 1si pierde capacitatea juridica.

Art. 32. - (1) Reprezentantii Comisiei au obligatia sa respecte, pe toata durata controlului, conditiile de
autorizare aplicabile, asa cum sunt ele impuse personalului titularului autorizatiei.

(2) Dupa incheierea controlului, reprezentantii Comisiei au urmatoarele atributii:

a) sa incheie un proces-verbal de control in care sa consemneze rezultatele controlului, actiunile corective
dispuse si termenele de rezolvare a acestora,

b) sa propuna suspendarea sau retragerea autorizatiei sau a permisului de exercitare, in conditiile
prevazute de lege;

(Legea 111/1996, republicata cu modificarile si completarile ulterioare)

42.¢c

Art. 13. - (1) Comisia poate completa, revizui sau modifica, motivat, limitele si conditiile specificate in
autorizatiile sau permisele de exercitare.

(2) Tn cazul n care nu sunt respectate noile conditii impuse potrivit alin. (1), se aplica, dupa caz, dispozitiile
art. 11 si 12.
(Legea 111/1996, republicata cu modificarile si completarile ulterioare)

43. e

Art. 15. - (1) Retragerea, in mod exceptional, a autorizatiei prevazute la art. 8 indreptateste pe titularul
autorizatiei la primirea unei compensatii din partea autoritatii care a dispus retragerea autorizatiei.
Cuantumul compensatiei se va determina tindnd seama atat de interesul public, cat si de cel al titularului
autorizatiei retrase, precum si de motivele care au condus la retragerea autorizatiei. Cuantumul compensatiei
se stabileste prin intelegerea partilor sau, in caz de neintelegere, de catre instanta judecatoreasca.

(2) Autorizatia se retrage fara compensatie in urmdtoarele situatir:

a) titularul autorizatiei a obtinut autorizatia facand uz de declaratii false;

b) titularul autorizatiei a incalcat prevederile prezentei legi, dispozitiile organelor de autorizare §i de control
in materie sau limitele si conditiile prevazute in autorizatie;

¢) retragerea autorizatiei s-a dispus datorita faptului ca personalul titularului, tertii, populatia sau mediul au
fost expuse la riscuri peste limitele reglementate, generate de activitatea autorizata.

(3) Prevederile prezentului articol se aplica si in conditiile stabilite potrivit art. 13.
(Legea 111/1996, republicata cu modificarile si completarile ulterioare)

44. e

Art. 15. - (1) Retragerea, Tn mod exceptional, a autorizatiei prevazute la art. 8 indreptateste pe titularul
autorizatiei la primirea unei compensatii din partea autoritatii care a dispus retragerea autorizatiei. Cuantumul
compensatiei se va determina tindnd seama atat de interesul public, cat si de cel al titularului autorizatiei
retrase, precum si de motivele care au condus la retragerea autorizatiei. Cuantumul compensatiei se stabileste
prin intelegerea partilor sau, in caz de neintelegere, de citre instanta judecitoreasca.

(2) Autorizatia se retrage fara compensatie in urmatoarele situatii:
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a) titularul autorizatiei a obtinut autorizatia facand uz de declaratii false;

b) titularul autorizatiei a incalcat prevederile prezentei legi, dispozitiile organelor de autorizare si de control
in materie sau limitele si conditiile prevazute in autorizatie;

¢) retragerea autorizatiei s-a dispus datorita faptului ca personalul titularului, tertii, populatia sau mediul au
fost expuse la riscuri peste limitele reglementate, generate de activitatea autorizata.

(3) Prevederile prezentului articol se aplica si in conditiile stabilite potrivit art. 13.
(Legea 111/1996, republicata cu modificarile si completarile ulterioare)

45. a

Art. 15. - (1) Retragerea, Tn mod exceptional, a autorizatiei prevazute la art. 8 indreptateste pe titularul
autorizatiei la primirea unei compensatii din partea autoritatii care a dispus retragerea autorizatiei. Cuantumul
compensatiei se va determina tinind seama atat de interesul public, cat si de cel al titularului autorizatiei
retrase, precum si de motivele care au condus la retragerea autorizatiei. Cuantumul compensatiei se
stabileste prin intelegerea partilor sau, in caz de neintelegere, de catre instanta judecatoreasca.

(2) Autorizatia se retrage fara compensatie in urmatoarele situatii:

a) titularul autorizatiei a obtinut autorizatia facand uz de declaratii false;

b) titularul autorizatiei a incalcat prevederile prezentei legi, dispozitiile organelor de autorizare si de control
in materie sau limitele si conditiile prevazute in autorizatie;

c) retragerea autorizatiei s-a dispus datorita faptului ca personalul titularului, tertii, populatia sau mediul au
fost expuse la riscuri peste limitele reglementate, generate de activitatea autorizata.

(3) Prevederile prezentului articol se aplica si in conditiile stabilite potrivit art. 13.
(Legea 111/1996, republicata cu modificarile si completarile ulterioare)

46. b

Art. 16. - (1) Activitatile in care se utilizeaza materiale cu activitate totald sau cu concentratie masica scazuta,
generatorii de radiatii ionizante de tipul aprobat de Comisie si orice tuburi electronice care indeplinesc
limitele si criteriile de exceptare previzute in standardele internationale, astfel incat riscurile aferente
activitatii sau sursei sunt minimum acceptate, se excepteaza, in parte sau in totalitate, de la aplicarea
regimului de autorizare prevazut in prezenta lege.

(2) Limitele si criteriile detaliate de exceptare partiala sau totald de la aplicarea regimului de autorizare vor
fi stabilite prin reglementarile emise in conformitate cu prevederile art. 5.

(3) Exceptarea de la aplicarea regimului de autorizare, prevazuta la alin. (1), nu scuteste pe detinatorul de
surse si materiale radioactive exceptate de predarea acestora ca deseu radioactiv dupa incheierea utilizarii, daca
instructiunile de utilizare ale producatorului, importatorului sau furnizorului prevad obligativitatea respectarii
acestel cerinte.

(Legea 111/1996, republicata cu modificarile si completarile ulterioare)

47.a

Art. 18. - (1) Autorizatiile si certificatele de inregistrare prevazute la art. 8 se elibereaza numai daca
solicitantul indeplineste urmatoarele conditii, dupa caz:

a) este in misura si demonstreze calificarea profesionala, pe functii, a personalului propriu,
cunoasterea de catre acesta a cerinfelor reglementarilor privind securitatea nucleara si protectia
impotriva radiatiilor ionizante, precum si probitatea persoanelor care au autoritate de decizie in
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conducerea lucririlor pe timpul constructiei si exploatarii instalatiei nucleare si radiologice sau in
conducerea altor activitati nucleare, dintre cele mentionate la acel articol;

c) este in masurd sa demonstreze ca dispune de resursele umane si financiare, dotarile tehnice,
tehnologiile si mijloacele materiale necesare desfasurarii activitatilor;

d) da dovada de capacitate organizatorica si responsabilitate in prevenirea si limitarea consecintelor
avariilor, cu posibile efecte cu impact negativ asupra vietii si sanatatii personalului propriu, populatiei,
mediului, proprietatii tertilor sau asupra patrimoniului propriu;

(Legea 111/1996, republicata cu modificarile si completarile ulterioare)

48. ¢

Art. 18. - (1) Autorizatiile si certificatele de inregistrare prevazute la art. 8 se elibereaza numai daca
solicitantul autorizatiei indeplineste urmaitoarele conditii, dupa caz:

a) este in masura sa demonstreze calificarea profesionald, pe functii, a personalului propriu, cunoasterea de
citre acesta a cerintelor reglementarilor privind securitatea nucleara si protectia impotriva radiatiilor
ionizante, precum si probitatea persoanelor care au autoritate de decizie in conducerea lucrarilor pe
timpul constructiei si exploatarii instalatiei nucleare si radiologice sau in conducerea altor activitati nucleare,
dintre cele mentionate la acel articol;

c¢) este in masurd sa demonstreze ca dispune de dotirile tehnice, tehnologiile si mijloacele materiale
necesare desfasurarii activitatilor;

d) da dovada de capacitate organizatorica si responsabilitate in prevenirea si limitarea consecintelor avariilor,
cu posibile efecte cu impact negativ asupra vietii $i sanatatii personalului propriu, populatiei, mediului,
proprietatii tertilor sau asupra patrimoniului propriu;

e) raspunde ca restul personalului propriu, care asigura functionarea instalatiei, sa aiba nivelul necesar de
cunostinte specifice functiei pe care o indeplineste, privind exploatarea instalatiei in conditii de securitate
nucleare, riscurile asociate si masurile de securitate nucleara aplicabile;

(Legea 111/1996, republicata cu modificarile si completarile ulterioare)

49. a

Art. 18. - (1) Autorizatiile si certificatele de Tnregistrare prevazute la art. 8 se elibereaza numai daca
solicitantul autorizatiei indeplineste urmatoarele conditii, dupa caz:

a) este in masura sd demonstreze calificarea profesionala, pe functii, a personalului propriu, cunoasterea
de citre acesta a cerintelor reglementirilor privind securitatea nucleara si protectia impotriva
radiatiilor ionizante, precum si probitatea persoanelor care au autoritate de decizie in conducerea lucrarilor
pe timpul constructiei si exploatarii instalatiei nucleare si radiologice sau in conducerea altor activitati
nucleare, dintre cele mentionate la acel articol;

c¢) este in masurda sa demonstreze ca dispune de dotirile tehnice, tehnologiile si mijloacele materiale
necesare desfasurarii activitatilor;
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K) instituie si mentine un sistem conform reglementirilor specifice de protectie impotriva radiatiilor
ionizante;

) instituie si mentine un sistem conform reglementarilor specifice de protectie fizica a combustibilului
nuclear, a materialelor nucleare si radioactive, a produselor si deseurilor radioactive, precum si a instalatiilor
nucleare, inclusiv a depozitelor de combustibil nuclear, de materiale nucleare si radioactive, de produse si
deseuri radioactive;

(Legea 111/1996, republicata cu modificarile si completarile ulterioare)

50. e

Art. 18. - (1) Autorizatiile si certificatele de inregistrare prevazute la art. 8 se elibereazd numai daca
solicitantul autorizatiei indeplineste urmatoarele conditii, dupa caz:

a) este in masura sa demonstreze calificarea profesionald, pe functii, a personalului propriu, cunoasterea de
cdatre acesta a cerintelor reglementarilor privind securitatea nucleara si protectia Tmpotriva radiatiilor
ionizante, precum si probitatea persoanelor care au autoritate de decizie in conducerea lucrarilor pe timpul
constructiei si exploatarii instalatiei nucleare si radiologice sau in conducerea altor activitati nucleare, dintre
cele mentionate la acel articol;

J) dispune de aramjamente materiale si financiare corespunzatoare si suficiente pentru colectarea,
transportul, tratarea, conditionarea si depozitarea deseurilor radioactive generate din propria activitate, precum
si pentru dezafectarea instalatiei nucleare, atunci cand va inceta definitiv activitatea autorizata, si a achitat
contributia pentru constituirea surselor financiare pentru gospodarirea si depozitarea definitiva a deseurilor
radioactive si a combustibilului nuclear uzat si dezafectarea instalatiilor nucleare;

(2) Instituirea si mentinerea sistemelor prevazute la alin. (1) se pot face si prin contractarea serviciilor
respective cu alti titulari, daca acestia sunt autorizati conform prezentei legi.

(3) Conditiile de autorizare prevazute la alin. (1) si (2) vor fi detaliate in reglementarile emise conform
prevederilor art. 5.

(Legea 111/1996, republicata cu modificarile si completarile ulterioare)

51.c

Art. 18. - (1) Autorizatiile si certificatele de Tnregistrare prevazute la art. 8 se elibereazi numai daca
solicitantul autorizatiei indeplineste urmatoarele conditii, dupa caz:

a) este in masurd s demonstreze calificarea profesionald, pe functii, a personalului propriu, cunoasterea
de catre acesta a cerintelor reglementarilor privind securitatea nucleara si protectia impotriva
radiatiilor ionizante, precum si probitatea persoanelor care au autoritate de decizie in conducerea lucrarilor
pe timpul constructiei si exploatarii instalatiei nucleare si radiologice sau in conducerea altor activitagi
nucleare, dintre cele mentionate la acel articol;

c) este in masurd sd demonstreze ca dispune de dotarile tehnice, tehnologiile si mijloacele materiale
necesare desfasurarii activitatilor;

K) instituie si mentine un sistem conform reglementirilor specifice de protectie impotriva radiatiilor
ionizante;
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) instituie si mentine un sistem conform reglementarilor specifice de protectie fizica a combustibilului
nuclear, a materialelor nucleare si radioactive, a produselor si deseurilor radioactive, precum si a instalatiilor
nucleare, inclusiv a depozitelor de combustibil nuclear, de materiale nucleare si radioactive, de produse si
deseuri radioactive;

(Legea 111/1996, republicata cu modificarile si completarile ulterioare)

52.c

Art. 18. - (1) Autorizatiile si certificatele de inregistrare prevazute la art. 8 se elibereaza numai daca
solicitantul autorizatiei indeplineste urmaétoarele conditii, dupa caz:

a) este in masura sa demonstreze calificarea profesionala, pe functii, a personalului propriu, cunoasterea
de catre acesta a cerintelor reglementarilor privind securitatea nucleard si protectia impotriva radiatiilor
ionizante, precum si probitatea persoanelor care au autoritate de decizie in conducerea lucrarilor pe timpul
constructiei si exploatarii instalatiei nucleare si radiologice sau in conducerea altor activitati nucleare, dintre
cele mentionate la acel articol;

K) instituie si mentine un sistem conform reglementirilor specifice de protectie impotriva radiatiilor
ionizante;

) instituie si mentine un sistem conform reglementarilor specifice de protectie fizica a combustibilului
nuclear, a materialelor nucleare si radioactive, a produselor si deseurilor radioactive, precum si a instalatiilor
nucleare, inclusiv a depozitelor de combustibil nuclear, de materiale nucleare si radioactive, de produse si
deseuri radioactive;

(Legea 111/1996, republicata cu modificarile si completarile ulterioare)

53.d

Art. 18. - (1) Autorizatiile si certificatele de Tnregistrare prevazute la art. 8 se elibereaza numai daca
solicitantul autorizatiei indeplineste urmatoarele conditii, dupa caz:

a) este in masurd sa demonstreze calificarea profesionald, pe functii, a personalului propriu, cunoasterea de
cdtre acesta a cerintelor reglementarilor privind securitatea nucleara §i protectia impotriva radiatiilor
ionizante, precum si probitatea persoanelor care au autoritate de decizie in conducerea lucrarilor pe timpul
constructiei si exploatarii instalatiei nucleare si radiologice sau in conducerea altor activitati nucleare, dintre
cele mentionate la acel articol,

K) instituie si mentine un sistem conform reglementarilor specifice de protectie impotriva radiatiilor
ionizante;

|) instituie si mentine un sistem conform reglementarilor specifice de protectie fizica a combustibilului
nuclear, a materialelor nucleare si radioactive, a produselor si deseurilor radioactive, precum si a instalatiilor
nucleare, inclusiv a depozitelor de combustibil nuclear, de materiale nucleare si radioactive, de produse si
deseuri radioactive;

p) detine toate celelalte acorduri, autorizatii §i avize prevazute de lege;
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(2) Instituirea si mentinerea sistemelor prevazute la alin. (1) se pot face si prin contractarea serviciilor
respective cu alti titulari, daca acestia sunt autorizati conform prezentei legi.

(3) Conditiile de autorizare prevazute la alin. (1) si (2) vor fi detaliate in reglementarile emise conform
prevederilor art. 5.
(Legea 111/1996, republicata cu modificarile si completarile ulterioare)

54.d

Art. 21. - Utilizarea mijloacelor de transport amenajate special pentru transportul combustibilului nuclear, al
materialelor nucleare, al produselor radioactive si al deseurilor radioactive este permisa numai atunci cand
transportatorul este n posesia unei autorizatii pentru mijlocul de transport respectiv eliberata de CNCAN.
(Legea 111/1996, republicata cu modificarile si completarile ulterioare)

55.¢

Art. 21. - Utilizarea mijloacelor de transport amenajate special pentru transportul combustibilului nuclear, al
materialelor nucleare, al produselor radioactive si al deseurilor radioactive este permisa numai atunci cand
transportatorul este in posesia unei autorizatii pentru mijlocul de transport respectiv eliberata de CNCAN.
(Legea 111/1996, republicata cu modificarile si completarile ulterioare).

56.c

Art. 21. - Utilizarea mijloacelor de transport amenajate special pentru transportul combustibilului nuclear, al
materialelor nucleare, al produselor radioactive si al deseurilor radioactive este permisa numai atunci cand
transportatorul este in posesia unei autorizatii pentru mijlocul de transport respectiv eliberata de CNCAN.
(Legea 111/1996, republicata cu modificarile si completarile ulterioare)

57.¢c

Art. 56. - Controlul de garantii nucleare in Romania se realizeaza in conformitate cu legislatia nationala si a
Uniunii Europene aplicabila in vigoare, precum si cu tratatele, conventiile si acordurile internationale la care
Romania este parte.

(Legea 111/1996, republicata cu modificarile si completarile ulterioare)

58.¢c

Art. 56. - Controlul de garantii nucleare in Romania se realizeaza in conformitate cu legislatia nationala si a
Uniunii Europene aplicabila in vigoare, precum si cu tratatele, conventiile si acordurile internationale la care
Romania este parte.

(Legea 111/1996, republicata cu modificarile si completarile ulterioare)

59.a
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Art. 23. - (1) Producerea, furnizarea, importul sau transferul intracomunitar al celor prevazute la art. 8 alin.
6 necesita obtinerea, n prealabil, a unei autorizatii de produs, model sau tip, emisa de CNCAN. Autorizatia de
produs, model sau tip, nu este obligatorie pentru cele prevazute la art. 8 alin. 6, fabricate si/sau comercializate
Tn mod legal intr-un stat membru al Uniunii Europene, altul decat Romania, ori care sunt fabricate in mod legal
intr-un stat semnatar al Acordului privind Spatiul Economic European sau intr-un stat cu care Romania a
incheiat un acord de recunoastere in acest sens, daca cerintele aplicabile acestora in statul respectiv prezinta
garantii echivalente celor pe baza carora se acorda autorizatie de produs in Romania.

(2) Sursele-etalon de radiatii si mijloacele de masurare in domeniul radiatiilor ionizante trebuie sa aiba
aprobare de model, eliberata de Biroul Roman de Metrologie Legala, si sa fie verificate metrologic, in
conformitate cu dispozitiile legale. Pentru aparatura dozimetrica produsa in Uniunea Europeana se vor accepta
etalonarea si verificarea metrologica efectuate de fabricant.

(3) Proiectarea, realizarea, utilizarea, detinerea si verificarea mijloacelor de masurare in domeniul radiatiilor
ionizante pentru necesitatile armatei se autorizeaza de catre Ministerul Apararii Nationale.

(Legea 111/1996, republicata cu modificarile si completarile ulterioare)

60. a

Art. 23. - (1) Producerea, furnizarea, importul sau transferul intracomunitar al celor prevazute la art. 8 alin. 6
necesita obtinerea, in prealabil, a unei autorizatii de produs, model sau tip, emisa de CNCAN. Autorizatia de
produs, model sau tip, nu este obligatorie pentru cele prevazute la art. 8 alin. 6 fabricate si/sau comercializate
Tn mod legal intr-un stat membru al Uniunii Europene, altul decat Romania, ori care sunt fabricate in mod legal
intr-un stat semnatar al Acordului privind Spatiul Economic European sau intr-un stat cu care Romania a
incheiat un acord de recunoastere in acest sens, daca cerintele aplicabile acestora in statul respectiv prezinta
garantii echivalente celor pe baza carora se acorda autorizatie de produs in Romania.

(2) Sursele-etalon de radiatii si mijloacele de masurare in domeniul radiatiilor ionizante trebuie sa aiba
aprobare de model, eliberatd de Biroul Roman de Metrologie Legala, si sa fie verificate metrologic, in
conformitate cu dispozitiile legale. Pentru aparatura dozimetrica produsa in Uniunea Europeana se vor accepta
etalonarea si verificarea metrologica efectuate de fabricant.

(3) Proiectarea, realizarea, utilizarea, detinerea si verificarea mijloacelor de masurare in domeniul radiatiilor
lonizante pentru necesitatile armatei se autorizeaza de catre Ministerul Apararii Nationale.

(Legea 111/1996, republicata cu modificarile si completarile ulterioare)

61. a

Art. 23. - (1) Producerea, furnizarea, importul sau transferul intracomunitar al celor prevazute la art.8 alin. 6
necesitd obtinerea, in prealabil, a unei autorizatii de produs, model sau tip, emisa de CNCAN. Autorizatia de
produs, model sau tip, nu este obligatorie pentru cele prevazute la art. 8 alin. 6, fabricate si/sau comercializate
Tn mod legal intr-un stat membru al Uniunii Europene, altul decat Romania, ori care sunt fabricate in mod legal
intr-un stat semnatar al Acordului privind Spatiul Economic European sau intr-un stat cu care Roméania a
Tncheiat un acord de recunoastere in acest sens, daca cerintele aplicabile acestora in statul respectiv prezinta
garantii echivalente celor pe baza cdrora se acordd autorizatie de produs in Romania.

(2) Sursele-etalon de radiatii si mijloacele de masurare in domeniul radiatiilor ionizante trebuie sa aiba
aprobare de model, eliberatd de Biroul Roméan de Metrologie Legala, si sa fie verificate metrologic, in
conformitate cu dispozitiile legale. Pentru aparatura dozimetrica produsa in Uniunea Europeana se vor accepta
etalonarea si verificarea metrologica efectuate de fabricant.
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(3) Proiectarea, realizarea, utilizarea, detinerea si verificarea mijloacelor de masurare in domeniul radiatiilor
ionizante pentru necesitatile armatei se autorizeaza de catre Ministerul Apararii Nationale.
(Legea 111/1996, republicata cu modificarile si completarile ulterioare)

62.c

AL 23, -

(2) Sursele-etalon de radiatii si mijloacele de masurare in domeniul radiatiilor ionizante trebuie sa aiba
aprobare de model, eliberatd de Biroul Roman de Metrologie Legala, si sa fie verificate metrologic, in
conformitate cu dispozitiile legale. Pentru aparatura dozimetrica produsa in Uniunea Europeana se vor
accepta etalonarea si verificarea metrologica efectuate de fabricant.

(3) Proiectarea, realizarea, utilizarea, detinerea si verificarea mijloacelor de masurare in domeniul radiatiilor
ionizante pentru necesitatile armatei se autorizeaza de catre Ministerul Apararii Nationale.

(Legea 111/1996, republicata cu modificarile si completarile ulterioare)

63.c

Art. 25. - (1) Titularul autorizatiei eliberate potrivit art. 8 are obligatia si raspunderea de a lua toate masurile
necesare pentru:

a) asigurarea si mentinerea:

- securitatii nucleare, protectiei impotriva radiatiilor ionizante, protectiei fizice,
planurilor proprii de raspuns in situatie de urgenta nucleara sau radiologica si
managementului in domeniul nuclear pentru activitatile desfagurate sau a surselor de
radiatii asociate acestora;

- evidentei stricte a materialelor nucleare si radioactive si a tuturor surselor radioactive,
supuse controlului reglementat;

b) respectarea limitelor si conditiilor tehnice prevazute in autorizatie sau in certificatul de inregistrare si
raportarea oricaror depasiri, conform reglementarilor specifice;

c) limitarea numai la activitatile pentru care a fost autorizat;

d) dezvoltarea propriului sistem de cerinte, regulamente si instructiuni care asigura desfasurarea activitatilor
autorizate fara riscuri inacceptabile de orice natura.

e) asigurarea si mentinerea resurselor umane si financiare adecvate, pentru a-si indeplini obligatiile prevazute
de prezenta lege.

) notificarea imediata, catre CNCAN si Ministerul Afacerilor Interne prin Inspectoratul General pentru
Situatii de Urgenta, a oricarei situatii de urgenta in legatura cu activitatile autorizate si intreprinderea masurilor
necesare pentru reducerea consecintelor acesteia, conform reglementarilor specifice privind situatiile de
urgenta nucleara si radiologica;

g) raportarea imediata, catre CNCAN, a pierderii, furtului, deversarii si scurgerii, precum si a utilizarii ori
eliberdrii neautorizate, dupa caz, a surselor radioactive supuse controlului reglementat.

(2) Raspunderea pentru daune nucleare, provocate in timpul sau ca urmare a accidentelor ce pot surveni prin
desfagurarea activitatilor prevazute in autorizatie ori a altor activitati care au avut ca urmare decesul, vitdmarea
integritafii corporale sau a sanatatii unei persoane, distrugerea, degradarea ori imposibilitatea temporara de
folosire a vreunui bun, revine In intregime titularului autorizatiei, In conditiile stabilite prin lege si prin
angajamentele internationale la care Romania este parte.

(Legea 111/1996, republicata cu modificarile si completarile ulterioare)
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64. a

Art. 25. - (1) Titularul autorizatiei eliberate potrivit art. 8 are obligatia si raspunderea de a lua toate
masurile necesare pentru:

a) asigurarea si mentinerea:

- securitatii nucleare, protectiei impotriva radiatiilor ionizante, protectiei fizice, planurilor proprii de
raspuns in situatie de urgenta nucleara sau radiologica si managementului in domeniul nuclear pentru
activitatile desfasurate sau a surselor de radiatii asociate

- evidentei stricte a materialelor nucleare si radioactive, precum si a tuturor surselor radioactive utilizate
sau produse Tn activitatea proprie;

b) respectarea limitelor si conditiilor tehnice prevazute in autorizatie sau in certificatul de
inregistrare si raportarea oricaror depasiri, conform reglementarilor specifice;

C) limitarea numai la activitatile pentru care a fost autorizat;

d) dezvoltarea propriului sistem de cerinte, regulamente si instructiuni care asigura desfasurarea
activitatilor autorizate fara riscuri inacceptabile de orice natura.

e) asigurarea si mentinerea resurselor umane si financiare adecvate, pentru a-si indeplini obligatiile
prevazute de prezenta lege.

f) notificarea imediata, catre CNCAN si Ministerul Afacerilor Interne prin Inspectoratul General
pentru Situatii de Urgenta, a oricdrei situafii de urgentd in legdturd cu activitatile autorizate si
intreprinderea masurilor necesare pentru reducerea consecintelor acesteia, conform reglementarilor
specifice privind situatiile de urgenta nucleara si radiologica;

g) raportarea imediatd, catre CNCAN, a pierderii, furtului, deversarii si scurgerii, precum si a
utilizarii ori eliberdrii neautorizate, dupa caz, a surselor radioactive supuse controlului reglementat.

(2) Raspunderea pentru daune nucleare, provocate in timpul sau ca urmare a accidentelor ce pot
surveni prin desfasurarea activitatilor prevazute in autorizatie ori a altor activitati care au avut ca
urmare decesul, vatamarea integritdfii corporale sau a sdnatatii unei persoane, distrugerea, degradarea
ori imposibilitatea temporara de folosire a vreunui bun, revine in intregime titularului autorizatiei, in
conditiile stabilite prin lege si prin angajamentele internationale la care Romania este parte.

(Legea 111/1996, republicata cu modificarile si completarile ulterioare)

65.C

Art. 25. - (1) Titularul autorizatiei eliberate potrivit art. 8 are obligatia si raspunderea de a lua toate masurile
necesare pentru:

a) asigurarea $i mentinerea:

- securitatii nucleare, protectiei impotriva radiatiilor ionizante, protectiei fizice, planurilor proprii de rdspuns
in situatie de urgentd nucleara sau radiologicd si managementului in domeniul nuclear pentru activitatile
desfasurate sau a surselor de radiatii asociate

- evidentei stricte a materialelor nucleare si radioactive, precum si a tuturor surselor radioactive utilizate sau
produse n activitatea proprie;

b) respectarca limitelor si conditiilor tehnice prevazute in autorizatie sau in certificatul de
inregistrare si raportarea oricaror depasiri, conform reglementarilor specifice;

C) limitarea numai la activitatile pentru care a fost autorizat;
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d) dezvoltarea propriului sistem de cerinte, regulamente si instructiuni care asigura desfasurarea
activitatilor autorizate fara riscuri inacceptabile de orice natura.

e) asigurarea si mentinerea resurselor umane si financiare adecvate, pentru a-si indeplini obligatiile
prevazute de prezenta lege.

f) notificarea imediata, catre CNCAN si Ministerul Afacerilor Interne prin Inspectoratul General
pentru Situatii de Urgenta, a oricdrei situatii de urgentd in legdtura cu activitatile autorizate si
intreprinderea masurilor necesare pentru reducerea consecintelor acesteia, conform reglementarilor
specifice privind situatiile de urgenta nucleara si radiologica;

g) raportarea imediatd, catre CNCAN, a pierderii, furtului, deversarii si scurgerii, precum si a
utilizarii ori eliberarii neautorizate, dupa caz, a surselor radioactive supuse controlului reglementat.

(2) Raspunderea pentru daune nucleare, provocate in timpul sau ca urmare a accidentelor ce pot
surveni prin desfasurarea activitatilor prevdzute in autorizatie ori a altor activitati care au avut ca
urmare decesul, vatamarea integritifii corporale sau a sandtatii unei persoane, distrugerea, degradarea
ori imposibilitatea temporarad de folosire a vreunui bun, revine In Intregime titularului autorizatiei, in
conditiile stabilite prin lege si prin angajamentele internationale la care Roméania este parte.

(Legea 111/1996, republicata cu modificarile si completarile ulterioare)

66.d

Art. 25. - (1) Titularul autorizatiei eliberate potrivit art. 8 are obligatia si raspunderea de a lua toate masurile
necesare pentru:

a) asigurarea si mentinerea:

- securitatii nucleare, protectiei impotriva radiatiilor ionizante, protectiei fizice, planurilor proprii de raspuns
in situatie de urgentd nucleara sau radiologicd si managementului in domeniul nuclear pentru activitatile
desfasurate sau a surselor de radiatii asociate

- evidentei stricte a materialelor nucleare si radioactive, precum si a tuturor surselor radioactive utilizate sau
produse in activitatea proprie;

b) respectareca limitelor si conditiilor tehnice prevazute in autorizatie sau in certificatul de
inregistrare si raportarea oricaror depasiri, conform reglementarilor specifice;

C) limitarea numai la activitatile pentru care a fost autorizat;

d) dezvoltarea propriului sistem de cerinte, regulamente si instructiuni care asigura desfasurarca
activitatilor autorizate fara riscuri inacceptabile de orice natura.

e) asigurarea si mentinerea resurselor umane si financiare adecvate, pentru a-si indeplini obligatiile
prevazute de prezenta lege.

f) notificarea imediata, catre CNCAN si Ministerul Afacerilor Interne prin Inspectoratul General
pentru Situatii de Urgenta, a oricdrei situafii de urgentd in legdturd cu activitdtile autorizate si
intreprinderea masurilor necesare pentru reducerea consecintelor acesteia, conform reglementarilor
specifice privind situatiile de urgenta nucleara si radiologica;

g) raportarea imediatd, catre CNCAN, a pierderii, furtului, deversarii si scurgerii, precum si a
utilizarii ori eliberarii neautorizate, dupa caz, a surselor radioactive supuse controlului reglementat.

(2) Raspunderea pentru daune nucleare, provocate in timpul sau ca urmare a accidentelor ce pot
surveni prin desfasurarea activitatilor prevazute in autorizatie ori a altor activitdfi care au avut ca
urmare decesul, vatamarea integritdfii corporale sau a sdnatatii unei persoane, distrugerea, degradarea
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ori imposibilitatea temporara de folosire a vreunui bun, revine in Intregime titularului autorizatiei, in
conditiile stabilite prin lege si prin angajamentele internationale la care Roméania este parte.
(Legea 111/1996, republicata cu modificarile si completarile ulterioare)

67.a

Art. 25. - (1) Titularul autorizatiei eliberate potrivit art. 8 are obligatia si raspunderea de a lua toate
masurile necesare pentru:

a) asigurarea i mentinerea:

- securitatii nucleare, protectiei impotriva radiatiilor ionizante, protectiei fizice, planurilor proprii de raspuns
in situatie de urgentd nucleard sau radiologicd si managementului iIn domeniul nuclear pentru activitatile
desfasurate sau a surselor de radiatii asociate

- evidentei stricte a materialelor nucleare si radioactive, precum si a tuturor surselor radioactive utilizate sau
produse n activitatea proprie;

b) respectarea limitelor si conditiilor tehnice previzute in autorizatie sau in certificatul de
inregistrare si raportarea oriciaror depasiri, conform reglementarilor specifice;

c) limitarea numai la activititile pentru care a fost autorizat;

d) dezvoltarea propriului sistem de cerinte, regulamente si instructiuni care asigura desfasurarca
activitatilor autorizate fara riscuri inacceptabile de orice natura.

e) asigurarea si mentinerea resurselor umane si financiare adecvate, pentru a-si indeplini obligatiile
prevazute de prezenta lege.

f) notificarea imediata, catre CNCAN si Ministerul Afacerilor Interne prin Inspectoratul General
pentru Situatii de Urgenta, a oricarei situatii de urgentd in legaturd cu activitafile autorizate si
intreprinderea masurilor necesare pentru reducerea consecintelor acesteia, conform reglementarilor
specifice privind situatiile de urgenta nucleara si radiologica;

g) raportarea imediatd, catre CNCAN, a pierderii, furtului, deversarii si scurgerii, precum si a
utilizarii ori eliberarii neautorizate, dupa caz, a surselor radioactive supuse controlului reglementat.

(2) Raspunderea pentru daune nucleare, provocate in timpul sau ca urmare a accidentelor ce pot
surveni prin desfasurarea activitatilor prevazute in autorizatie ori a altor activitati care au avut ca
urmare decesul, vatamarea integritatii corporale sau a sanatatii unei persoane, distrugerea, degradarea
ori imposibilitatea temporara de folosire a vreunui bun, revine in intregime titularului autorizatiei, in
conditiile stabilite prin lege si prin angajamentele internationale la care Romania este parte.

(Legea 111/1996, republicata cu modificarile si completarile ulterioare)

68. e

Art. 25. - (1) Titularul autorizatiei eliberate potrivit art. 8 are obligatia si raspunderea de a lua toate
masurile necesare pentru:

a) asigurarea $i mentinerea:

- securitatii nucleare, protectiei impotriva radiatiilor ionizante, protectiei fizice, planurilor proprii de rdspuns
in situatie de urgentd nucleara sau radiologicd si managementului in domeniul nuclear pentru activitatile
desfasurate sau a surselor de radiatii asociate
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- evidentei stricte a materialelor nucleare si radioactive, precum si a tuturor surselor radioactive utilizate sau
produse in activitatea proprie;

b) respectarea limitelor si conditiilor tehnice prevazute in autorizatic sau in certificatul de
inregistrare si raportarea oricaror depasiri, conform reglementarilor specifice;

C) limitarea numai la activititile pentru care a fost autorizat;

d) dezvoltarea propriului sistem de cerinte, regulamente si instructiuni care asigura
desfasurarea activitatilor autorizate fara riscuri inacceptabile de orice natura.

e) asigurarea si mentinerea resurselor umane si financiare adecvate, pentru a-si indeplini obligatiile
prevazute de prezenta lege.

f) notificarea imediata, catre CNCAN si Ministerul Afacerilor Interne prin Inspectoratul General
pentru Situatii de Urgenta, a oricdrei situatii de urgentd in legdtura cu activitatile autorizate si
intreprinderea masurilor necesare pentru reducerea consecintelor acesteia, conform reglementarilor
specifice privind situatiile de urgenta nucleara si radiologica;

g) raportarea imediatd, catre CNCAN, a pierderii, furtului, deversarii si scurgerii, precum si a
utilizarii ori eliberarii neautorizate, dupa caz, a surselor radioactive supuse controlului reglementat.

(2) Raspunderea pentru daune nucleare, provocate in timpul sau ca urmare a accidentelor ce pot
surveni prin desfagurarea activitatilor prevazute in autorizatie ori a altor activitati care au avut ca
urmare decesul, vatamarea integritatii corporale sau a sanatatii unei persoane, distrugerea, degradarea
ori imposibilitatea temporard de folosire a vreunui bun, revine in intregime titularului autorizatiei, in
conditiile stabilite prin lege si prin angajamentele internationale la care Romania este parte.

(Legea 111/1996, republicata cu modificarile si completarile ulterioare)

69. a
Producerea deseurilor este un rezultat al activitatilor efectuate.

Art. 26. - Titularul autorizatiei pentru desfasurarea unei activitati nucleare care genereaza sau a generat
deseuri radioactive este obligat:

a) sa raspunda pentru gospodarirea deseurilor radioactive generate de activitatea proprie;

b) sa suporte cheltuielile aferente colectarii, manipularii, transportului, tratarii, conditionarii i depozitarii
temporare sau definitive a acestor deseuri;

c) sa achite contributia legala la constituirea surselor financiare pentru gospodarirea si depozitarea definitiva
a deseurilor radioactive si a combustibilului nuclear uzat si dezafectarea instalatiilor nucleare.
(Legea 111/1996, republicata cu modificarile si completarile ulterioare)

70. e
Producerea deseurilor este un rezultat al activitatilor efectuate.

Art. 26. - Titularul autorizatiei pentru desfasurarea unei activitati nucleare care genereaza sau a generat
deseuri radioactive este obligat:

a) sa raspunda pentru gospodarirea deseurilor radioactive generate de activitatea proprie;

b) sd suporte cheltuielile aferente colectarii, manipularii, transportului, tratarii, conditionarii si depozitarii
temporare sau definitive a acestor deseuri;

c) sa achite contributia legala la constituirea surselor financiare pentru gospodarirea i depozitarea definitiva
a deseurilor radioactive si a combustibilului nuclear uzat si dezafectarea instalatiilor nucleare.
(Legea 111/1996, republicata cu modificarile si completarile ulterioare)
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71.a
Producerea deseurilor este un rezultat al activitatilor efectuate.

Art. 26. - Titularul autorizatiei pentru desfasurarea unei activitati nucleare care genereaza sau a generat
deseuri radioactive este obligat:

a) sa raspunda pentru gospodarirea deseurilor radioactive generate de activitatea proprie;

b) sa suporte cheltuielile aferente colectarii, manipularii, transportului, tratarii, conditionarii §i depozitarii
temporare sau definitive a acestor deseuri;

¢) s achite contributia legala la constituirea surselor financiare pentru gospodarirea si depozitarea definitiva
a deseurilor radioactive si a combustibilului nuclear uzat si dezafectarea instalatiilor nucleare.
(Legea 111/1996, republicata cu modificarile si completarile ulterioare)

72.e
Producerea deseurilor este un rezultat al activitatilor efectuate.

Art. 26. - Titularul autorizatiei pentru desfdsurarea unei activitati nucleare care genereaza sau a generat
deseuri radioactive este obligat:

a) sa raspunda pentru gospodarirea deseurilor radioactive generate de activitatea proprie;

b) sa suporte cheltuielile aferente colectarii, manipularii, transportului, tratarii, conditionarii si depozitarii
temporare sau definitive a acestor deseuri;

¢) s achite contributia legala la constituirea surselor financiare pentru gospodarirea si depozitarea definitiva
a deseurilor radioactive si a combustibilului nuclear uzat si dezafectarea instalatiilor nucleare.
(Legea 111/1996, republicata cu modificarile si completarile ulterioare)

73.¢e

Art. 28. - (1) Expirarea valabilitatii, suspendarea sau retragerea autorizatiei nu exonereaza pe titularul
autorizatiei ori pe cel care a preluat titlul de proprietate asupra materialelor, instalatiilor nucleare sau
radiologice, care au fost precizate in autorizatie, de obligatiile prevazute la art. 25-27 ori de cele ce decurg din
conditiile prevazute in autorizatie.

(2) La incetarea activitatii sau la dezafectarea instalatiilor nucleare ori radiologice, precum si la
transferul, in parte sau in totalitate, al instalatiilor nucleare si radiologice, al produselor radioactive ori
materialelor nucleare, titularul autorizatiei este obligat, in prealabil, sa solicite si sa obtini, in conditiile
prevazute de lege, autorizatia de detinere, conservare, dezafectare sau transfer, dupa caz.

(3) Autorizatia sau permisul de exercitare, emis n baza prevederilor prezentei legi, nu il scuteste pe titular
de respectarea prevederilor legislatiei in vigoare.

(4) Incetarea activitatilor nucleare se face in conformitate cu prevederile reglementirilor specifice elaborate
de Comisie, potrivit prevederilor art. 5.

(5) Comisia va stabili, printr-o reglementare specifica emisa in conformitate cu prevederile art. 5 alin. (3),
modalitatile concrete de aplicare a prezentei legi ori de cate ori prevederile acesteia nu pot fi aplicate simultan
cu prevederile legale de alta naturd, cu consultarea autoritdfilor administratiei publice Tn materie, acordand
prioritate respectarii conditiilor de desfagurare in siguranta a activitatilor nucleare.

(Legea 111/1996, republicata cu modificarile si completarile ulterioare)

74.a
Art. 28. - (1) Expirarea valabilitatii, suspendarea sau retragerea autorizatiei nu exonereaza pe titularul
autorizatiei ori pe cel care a preluat titlul de proprietate asupra materialelor, instalatiilor nucleare sau
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radiologice, care au fost precizate in autorizatie, de obligatiile prevazute la art. 25-27 ori de cele ce decurg din
conditiile prevazute 1n autorizatie.

(2) La incetarea activitatii sau la dezafectarea instalatiilor nucleare ori radiologice, precum si la
transferul, in parte sau in totalitate, al instalatiilor nucleare si radiologice, al produselor radioactive ori
materialelor nucleare, titularul autorizatiei este obligat, n prealabil, sa solicite si sd obtini, in conditiile
prevazute de lege, autorizatia de detinere, conservare, dezafectare sau transfer, dupa caz.

(3) Autorizatia sau permisul de exercitare, emis in baza prevederilor prezentei legi, nu il scuteste pe titular
de respectarea prevederilor legislatiei In vigoare.

(4) Incetarea activitatilor nucleare se face in conformitate cu prevederile reglementirilor specifice elaborate
de Comisie, potrivit prevederilor art. 5.

(5) Comisia va stabili, printr-o reglementare specifica emisa in conformitate cu prevederile art. 5 alin. (3),
modalitatile concrete de aplicare a prezentei legi ori de céte ori prevederile acesteia nu pot fi aplicate simultan
cu prevederile legale de alta naturd, cu consultarea autoritatilor administratiei publice in materie, acordand
prioritate respectarii conditiilor de desfasurare in siguranta a activitatilor nucleare.

(Legea 111/1996, republicata cu modificarile si completarile ulterioare)

75. a

Art. 28. - (1) Expirarea valabilitatii, suspendarea sau retragerea autorizatiei nu exonereaza pe titularul
autorizatiei ori pe cel care a preluat titlul de proprietate asupra materialelor, instalatiilor nucleare sau
radiologice, care au fost precizate in autorizatie, de obligatiile prevazute la art. 25-27 ori de cele ce decurg din
conditiile prevazute in autorizatie.

(2) La incetarea activitatii sau la dezafectarea instalatiilor nucleare ori radiologice, precum si la
transferul, in parte sau in totalitate, al instalatiilor nucleare si radiologice, al produselor radioactive ori
materialelor nucleare, titularul autorizatiei este obligat, in prealabil, sa solicite si sd obtini, in conditiile
prevazute de lege, autorizatia de detinere, conservare, dezafectare sau transfer, dupa caz.

(3) Autorizatia sau permisul de exercitare, emis n baza prevederilor prezentei legi, nu il scuteste pe titular
de respectarea prevederilor legislatiei in vigoare.

(4) Incetarea activitatilor nucleare se face in conformitate cu prevederile reglementirilor specifice elaborate
de Comisie, potrivit prevederilor art. 5.

(5) Comisia va stabili, printr-o reglementare specifica emisa in conformitate cu prevederile art. 5 alin. (3),
modalitatile concrete de aplicare a prezentei legi ori de céte ori prevederile acesteia nu pot fi aplicate simultan
cu prevederile legale de alta natura, cu consultarea autoritatilor administratiei publice in materie, acordand
prioritate respectarii conditiilor de desfasurare in siguranta a activitatilor nucleare.

(Legea 111/1996, republicata cu modificarile si completarile ulterioare)

76.d

Art. 28. - (1) Expirarea valabilitatii, suspendarea sau retragerea autorizatiei nu exonereaza pe titularul
autorizatiei ori pe cel care a preluat titlul de proprietate asupra materialelor, instalatiilor nucleare sau
radiologice, care au fost precizate in autorizatie, de obligatiile prevazute la art. 25-27 ori de cele ce decurg din
conditiile prevazute in autorizatie.

(2) La incetarea activitatii sau la dezafectarea instalatiilor nucleare ori radiologice, precum si la
transferul, in parte sau in totalitate, al instalatiilor nucleare si radiologice, al produselor radioactive ori
materialelor nucleare, titularul autorizatiei este obligat, in prealabil, sa solicite si sd obtini, in conditiile
prevazute de lege, autorizatia de detinere, conservare, dezafectare sau transfer, dupa caz.

(3) Autorizatia sau permisul de exercitare, emis n baza prevederilor prezentei legi, nu il scuteste pe titular
de respectarea prevederilor legislatiei in vigoare.
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(4) Incetarea activitatilor nucleare se face in conformitate cu prevederile reglementirilor specifice elaborate
de Comisie, potrivit prevederilor art. 5.

(5) Comisia va stabili, printr-o reglementare specifica emisa in conformitate cu prevederile art. 5 alin. (3),
modalitatile concrete de aplicare a prezentei legi ori de cate ori prevederile acesteia nu pot fi aplicate simultan
cu prevederile legale de alta naturd, cu consultarea autoritafilor administratiei publice Tn materie, acordand
prioritate respectarii conditiilor de desfasurare in siguranta a activitatilor nucleare.

(Legea 111/1996, republicata cu modificarile si completarile ulterioare)

77.e

Art. 30. - (1) Controlul preventiv, operativ-curent si ulterior al respectirii prevederilor prezentei legi
si a reglementarilor emise in conformitate cu art. 5 se efectueaza de catre reprezentantii Comisiei, anume
imputerniciti, la solicitantii sau la titularii de autorizatii. Controlul se efectueaza in incinta in care acestia
desfagoara activitati supuse regimului de autorizare, in orice alt loc care ar putea avea legaturd cu aceste
activitafi sau la oricare alta persoana fizica ori juridica ce ar putea desfasura activitati, detine instalatii nucleare
sau radiologice, materiale, alte surse ori informatii prevazute la art. 2, In oricare dintre urmatoarele situatii:

a) in vederea eliberarii autorizatiei solicitate;

b) in perioada de valabilitate a autorizatiei, in mod periodic sau inopinat;

¢) pe baza notificarii titularului autorizatiei;

d) atunci cand ar putea exista instalatii nucleare ori radiologice, materiale, alte surse sau informatii ori s-ar
putea desfasura activitati dintre cele prevazute la art. 2.

(2) In urma controlului efectuat Comisia poate dispune, daci este cazul, suspendarea activitatii desfasurate
si indisponibilizarea, prin punerea de sigiliu, a instalatiilor nucleare si radiologice, a materialelor radioactive,
a materialelor nucleare, a materialelor de interes nuclear sau a altor materiale, dispozitive, echipamente si
informatii pertinente pentru proliferarea armelor nucleare ori a altor dispozitive nucleare explozive,
neautorizate sau care prezinta pericol in exploatare ori detinere.

(Legea 111/1996, republicata cu modificarile si completarile ulterioare)

78. a

Art. 30. - (1) Controlul preventiv, operativ-curent si ulterior al respectarii prevederilor prezentei legi
si a reglementarilor emise in conformitate cu art. 5 se efectueaza de catre reprezentantii Comisiei, anume
imputerniciti, la solicitantii sau la titularii de autorizatii. Controlul se efectueazd in incinta in care acestia
desfasoara activitati supuse regimului de autorizare, in orice alt loc care ar putea avea legaturd cu aceste
activitati sau la oricare alta persoana fizica ori juridica ce ar putea desfasura activitati, detine instalatii nucleare
sau radiologice, materiale, alte surse ori informatii prevazute la art. 2, in oricare dintre urmatoarele situatii:

a) in vederea eliberarii autorizatiei solicitate;

b) in perioada de valabilitate a autorizatiei, in mod periodic sau inopinat;

¢) pe baza notificarii titularului autorizatiei;

d) atunci cand ar putea exista instalatii nucleare ori radiologice, materiale, alte surse sau informatii ori s-ar
putea desfasura activitati dintre cele prevazute la art. 2.

(2) In urma controlului efectuat Comisia poate dispune, daci este cazul, suspendarea activitatii desfasurate
si indisponibilizarea, prin punerea de sigiliu, a instalatiilor nucleare si radiologice, a materialelor radioactive,
a materialelor nucleare, a materialelor de interes nuclear sau a altor materiale, dispozitive, echipamente si
informatii pertinente pentru proliferarea armelor nucleare ori a altor dispozitive nucleare explozive,
neautorizate sau care prezintd pericol in exploatare ori detinere.

Art. 31. - (1) Reprezentantii Comisiei, in exercitarea mandatului de control, au urmatoarele drepturi:

a) sa aiba acces la orice loc in care sa desfasoara activitatile supuse controlului;

©0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000
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(2) Prevederile alin. (1) se aplica, in masura in care acordurile internationale la care Roménia este
parte o prevad, si persoanelor aprobate de Guvernul Roméiniei, care efectueazi, in prezenta
reprezentantilor desemnati de Comisie, controalele previazute in acele acorduri internationale.

(Legea 111/1996, republicata cu modificarile si completarile ulterioare)

79.c

Art. 30. - (1) Controlul preventiv, operativ-curent si ulterior al respectarii prevederilor prezentei legi si a
reglementdrilor emise in conformitate cu art. 5 se efectueazd de cétre reprezentantii Comisiei, anume
imputerniciti, la solicitantii sau la titularii de autorizatii. Controlul se efectueaza in incinta in care acestia
desfasoara activititi supuse regimului de autorizare, in orice alt loc care ar putea avea legatura cu aceste
activitati sau la oricare alta persoana fizica ori juridica ce ar putea desfasura activitati, detine instalatii nucleare
sau radiologice, materiale, alte surse ori informatii prevazute la art. 2, in oricare dintre urmatoarele situatii:

a) in vederea eliberarii autorizatiei solicitate;

b) in perioada de valabilitate a autorizatiei, in mod periodic sau inopinat;

¢) pe baza notificarii titularului autorizatiei;

d) atunci cind ar putea exista instalatii nucleare ori radiologice, materiale, alte surse sau informatii ori s-ar
putea desfasura activitati dintre cele prevazute la art. 2.

(2) In urma controlului efectuat Comisia poate dispune, daci este cazul, suspendarea activitatii desfasurate
si indisponibilizarea, prin punerea de sigiliu, a instalatiilor nucleare si radiologice, a materialelor radioactive,
a materialelor nucleare, a materialelor de interes nuclear sau a altor materiale, dispozitive, echipamente si
informatii pertinente pentru proliferarea armelor nucleare ori a altor dispozitive nucleare explozive,
neautorizate sau care prezinta pericol in exploatare ori detinere.

(Legea 111/1996, republicata cu modificarile si completarile ulterioare)

80.d

Art. 31. - (1) Reprezentantii Comisiei, in exercitarea mandatului de control, au urmatoarele drepturi:

a) sa aiba acces la orice loc in care sa desfasoara activitatile supuse controlului;

b) sa efectueze masuritorile si sa instaleze echipamentul de supraveghere necesar;

c) sa solicite prelevarea si si primeascd esantioane din materialele sau produsele supuse, direct sau
indirect, controlului;

d) s oblige persoana fizica sau persoana juridica controlata la asigurarea indeplinirii prevederilor mentionate
lalit. a)-c) si sa mijloceasca extinderea controlului la furnizorii sai de produse si de servicii sau la subfurnizorii
acestora;

e) sd aibd acces la toate informatiile, datele tehnice si contractuale, sub orice forma, necesare pentru
indeplinirea obiectivelor controlului, stabilite la art. 30, cu respectarea confidentialitatii, daca detinatorii
solicita aceasta;

f) sd oblige pe titularul autorizatiei sa transmita rapoarte, informatii §i notificdri, in forma ceruta de
reglementart;

g) sa oblige pe titularul autorizatiei sd mentind evidenta, in forma cerutd de reglementari, a materialelor, a
altor surse si activitati supuse controlului si sd controleze aceste evidente;

h) sd primeasca, prin grija solicitantului sau a titularului autorizatiei, echipamentul de protectie
necesar.

(2) Prevederile alin. (1) se aplica, in masura in care acordurile internationale la care Romaénia este parte o
prevad, si persoanelor aprobate de Guvernul Romaniei, care efectueaza, in prezenta reprezentantilor desemnati
de Comisie, controalele prevazute in acele acorduri internationale.
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............................................................................................................ (Legea 111/1996,
republicata cu modificarile si completarile ulterioare)

81.d

Art. 31. - (1) Reprezentantii Comisiei, in exercitarea mandatului de control, au urmatoarele drepturi:

a) sa aiba acces la orice loc in care sa desfasoara activitatile supuse controlului;

b) sa efectueze masuraitorile si sa instaleze echipamentul de supraveghere necesar;

¢) sa solicite prelevarea si sa primeasca esantioane din materialele sau produsele supuse, direct sau indirect,
controlului;

d) sa oblige persoana fizica sau persoana juridica controlata la asigurarea indeplinirii prevederilor mentionate
la lit. a)-c) si sa mijloceasca extinderea controlului la furnizorii sai de produse si de servicii sau la subfurnizorii
acestora;

e) sa aiba acces la toate informatiile, datele tehnice si contractuale, sub orice forma, necesare pentru
indeplinirea obiectivelor controlului, stabilite la art. 30, cu respectarea confidentialitatii, daca detinatorii
solicita aceasta;

f) sa oblige pe titularul autorizatiei sd transmitd rapoarte, informatii si notificari, in forma cerutd de
reglementari;

g) sa oblige pe titularul autorizatiei sa mentind evidenta, in forma cerutd de reglementari, a materialelor, a
altor surse si activitati supuse controlului si sa controleze aceste evidente;

h) sd primeasca, prin grija solicitantului sau a titularului autorizatiei, echipamentul de protectie
necesar.

(2) Prevederile alin. (1) se aplica, n masura in care acordurile internationale la care Romania este parte o
prevad, si persoanelor aprobate de Guvernul Romaniei, care efectueaza, in prezenta reprezentantilor desemnati
de Comisie, controalele prevazute in acele acorduri internationale.

(Legea 111/1996, republicata cu modificarile si completarile ulterioare)

82.d

Art. 31. - (1) Reprezentantii Comisiei, in exercitarea mandatului de control, au urmatoarele drepturi:

a) sd aiba acces la orice loc in care sa desfagoara activitatile supuse controlului;,

b) sa efectueze masuratorile si sa instaleze echipamentul de supraveghere necesatr,

C) sa solicite prelevarea si sa primeasca esantioane din materialele sau produsele supuse, direct sau indirect,
controlului;

d) s oblige persoana fizica sau persoana juridica controlata la asigurarea indeplinirii prevederilor mentionate
lalit. a)-c) si sa mijloceasca extinderea controlului la furnizorii sai de produse si de servicii sau la subfurnizorii
acestora;

e) sd aibd acces la toate informatiile, datele tehnice si contractuale, sub orice forma, necesare pentru
indeplinirea obiectivelor controlului, stabilite la art. 30, cu respectarea confidentialititii, daca detinatorii
solicita aceasta;

f) sd oblige pe titularul autorizatiei sd transmita rapoarte, informatii si notificari, in forma ceruta de
reglementart;

g) sa oblige pe titularul autorizatiei sd mentind evidenta, in forma cerutd de reglementari, a materialelor, a
altor surse si activitati supuse controlului si sd controleze aceste evidente;

h) sa primeasca, prin grija solicitantului sau a titularului autorizatiei, echipamentul de protectie necesar.
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(2) Prevederile alin. (1) se aplicd, in masura in care acordurile internationale la care Romania este parte o
prevad, si persoanelor aprobate de Guvernul Romaniei, care efectueaza, in prezenta reprezentantilor desemnati
de Comisie, controalele prevazute in acele acorduri internationale.

(3) Personalul Comisiei care prin natura activitatii este expus actiunii radiatiilor ionizante este considerat
personal expus profesional si beneficiazd de sporurile ce se acorda pentru conditiile de muncd conform
prevederilor legii. Lista personalului care indeplineste conditiile de personal expus profesional, potrivit legii,
este propusa de Comisie §i este avizatd de Ministerul Sanatatii Publice si de Ministerul Muncii, Solidaritatii
Sociale si Familiei.

(Legea 111/1996, republicata cu modificarile si completarile ulterioare)

83.d

Art. 31. - (1) Reprezentantii Comisiei, in exercitarea mandatului de control, au urmatoarele drepturi:

a) sa aiba acces la orice loc 1n care sa desfasoara activitatile supuse controlului;

b) sa efectueze masuratorile si sa instaleze echipamentul de supraveghere necesar,

c) sa solicite prelevarea si sa primeasca esantioane din materialele sau produsele supuse, direct sau
indirect, controlului;

d) sa oblige persoana fizica sau persoana juridica controlatd la asigurarea indeplinirii prevederilor mentionate
lalit. a)-c) si sa mijloceasca extinderea controlului la furnizorii sai de produse si de servicii sau la subfurnizorii
acestora;

e) sd aiba acces la toate informatiile, datele tehnice si contractuale, sub orice forma, necesare pentru
indeplinirea obiectivelor controlului, stabilite la art. 30, cu respectarea confidentialitatii, dacad detinatorii
solicita aceasta;

f) sd oblige pe titularul autorizatiei sa transmita rapoarte, informatii si notificari, in forma cerutd de
reglementari;

g) s oblige pe titularul autorizatiei s mentina evidenta, in forma ceruta de reglementari, a materialelor,
a altor surse si activitati supuse controlului si sd controleze aceste evidente;

h) sd primeasca, prin grija solicitantului sau a titularului autorizatiei, echipamentul de protectie
necesar.

........................................................................................................... (Legea 111/1996,
republicata cu modificarile si completarile ulterioare)

84.b

Art. 31. - (1) Reprezentantii Comisiei, in exercitarea mandatului de control, au urmatoarele drepturi:

a) sa aiba acces la orice loc in care sa desfasoara activitatile supuse controlului;

b) sd efectueze masuratorile si sa instaleze echipamentul de supraveghere necesar;

C) sa solicite prelevarea si sa primeasca esantioane din materialele sau produsele supuse, direct sau indirect,
controlului;

d) sa oblige persoana fizicd sau persoana juridica controlatd la asigurarea indeplinirii prevederilor mentionate
la lit. a)-c) si sa mijloceasca extinderea controlului la furnizorii sai de produse si de servicii sau la subfurnizorii
acestora;

e) sa aibd acces la toate informatiile, datele tehnice si contractuale, sub orice forma, necesare pentru
indeplinirea obiectivelor controlului, stabilite la art. 30, cu respectarea confidentialitatii, daca detinatorii
solicita aceasta;

f) sa oblige pe titularul autorizatiei sa transmita rapoarte, informatii si notificari, in forma ceruta de
reglementari;

g) sa oblige pe titularul autorizatiei sa mentind evidenta, in forma ceruta de reglementari, a materialelor, a
altor surse i activitati supuse controlului si sd controleze aceste evidente;
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h) sa primeasca, prin grija solicitantului sau a titularului autorizatiei, echipamentul de protectie necesar.

(2) Prevederile alin. (1) se aplica, in masura in care acordurile internationale la care Roménia este parte o
prevad, si persoanelor aprobate de Guvernul Romaniei, care efectueaza, in prezenta reprezentantilor desemnati
de Comisie, controalele prevazute in acele acorduri internationale.

(3) Personalul Comisiei care prin natura activitatii este expus actiunii radiatiilor ionizante este considerat
personal expus profesional si beneficiaza de sporurile ce se acordd pentru conditiile de munca conform
prevederilor legii. Lista personalului care indeplineste conditiile de personal expus profesional, potrivit legii,
este propusa de Comisie si este avizatd de Ministerul Sanatatii Publice si de Ministerul Muncii, Solidaritatii
Sociale si Familiei.

(Legea 111/1996, republicata cu modificarile si completarile ulterioare)

85.¢

Art. 31. - (1) Reprezentantii Comisiei, in exercitarea mandatului de control, au urmatoarele drepturi:

a) sa aiba acces la orice loc 1n care sa desfasoara activitatile supuse controlului;

b) sd efectueze masuratorile si sa instaleze echipamentul de supraveghere necesar;

c) sa solicite prelevarea si sa primeasca esantioane din materialele sau produsele supuse, direct sau
indirect, controlului;

d) sa oblige persoana fizica sau persoana juridica controlata la asigurarea indeplinirii prevederilor mentionate
la lit. a)-c) si sa mijloceasca extinderea controlului la furnizorii sai de produse si de servicii sau la subfurnizorii
acestora;

e) sa aiba acces la toate informatiile, datele tehnice si contractuale, sub orice forma, necesare pentru
indeplinirea obiectivelor controlului, stabilite la art. 30, cu respectarea confidentialitatii, daca detinatorii
solicita aceasta;

f) sa oblige pe titularul autorizatiei sa transmita rapoarte, informatii si notificari, in forma ceruta de
reglementari;

g) sa oblige pe titularul autorizatiei s mentina evidenta, in forma cerutd de reglementari, a materialelor, a
altor surse si activitdti supuse controlului si sa controleze aceste evidente;

h) sd primeasca, prin grija solicitantului sau a titularului autorizatiei, echipamentul de protectie
necesar.

........................................................................................................... (Legea 111/1996,
republicata cu modificarile si completarile ulterioare)

86. a
Art. 32. - (1) Reprezentantii CNCAN au obligatia sa respecte, pe toatd durata controlului, conditiile de
autorizare aplicabile, asa cum sunt ele impuse personalului titularului autorizatiei.

(2) Dupa incheierea controlului, reprezentantii CNCAN au urmaétoarele atributii:

a) sa incheie un proces-verbal de control in care sd consemneze rezultatele controlului, actiunile corective
dispuse, termenele de rezolvare a acestora, i sd comunice rezultatele controlului persoanei fizice sau juridice
supuse controlului;

b) sa propuna suspendarea sau retragerea autorizatiei sau a permisului de exercitare, in conditiile prevazute
de lege;

C) sa propuna sesizarea organelor de urmarire judiciara, in cazurile si pentru faptele prevazute in prezenta
lege;

d) sa dispuna titularului autorizatiei sanctionarea disciplinara a personalului vinovat, in conditiile prevazute
de prezenta lege;
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e) sa aplice titularului autorizatiei, prin persoanele care, potrivit statutului acestuia, il reprezinta in raport cu
autoritatile publice, sanctiunile contraventionale prevdzute in prezenta lege pentru persoanele fizice sau
juridice;

f) sa aplice sanctiunile contraventionale prevazute in prezenta lege personalului care se face vinovat pentru
savarsirea acestor contraventii.

(3) Rezumatele programelor de control si principalele rezultate ale punerii in aplicare a controalelor
constituie informatii de interes public si se publica periodic pe site-ul oficial al CNCAN, cu respectarea
regimului datelor cu caracter personal.

(Legea 111/1996, republicata cu modificarile si completarile ulterioare)

87.¢e
Art. 32. - (1) Reprezentantii CNCAN au obligatia sa respecte, pe toata durata controlului, conditiile de
autorizare aplicabile, asa cum sunt ele impuse personalului titularului autorizatiei.

(2) Dupa incheierea controlului, reprezentantii CNCAN au urmaétoarele atributii:

a) sa incheie un proces-verbal de control in care sa consemneze rezultatele controlului, actiunile corective
dispuse, termenele de rezolvare a acestora, si s comunice rezultatele controlului persoanei fizice sau juridice
supuse controlului;

b) sa propuna suspendarea sau retragerea autorizatiei sau a permisului de exercitare, in conditiile prevazute
de lege;

C) sa propuna sesizarea organelor de urmarire judiciara, in cazurile si pentru faptele prevazute in prezenta
lege;

d) sa dispuna titularului autorizatiei sanctionarea disciplinard a personalului vinovat, in conditiile prevazute
de prezenta lege;

e) sa aplice titularului autorizatiei, prin persoanele care, potrivit statutului acestuia, il reprezinta in raport cu
autoritdfile publice, sanctiunile contravenfionale prevazute in prezenta lege pentru persoanele fizice sau
juridice;

f) sa aplice sanctiunile contraventionale prevazute in prezenta lege personalului care se face vinovat pentru
savarsirea acestor contraventii.

(3) Rezumatele programelor de control si principalele rezultate ale punerii in aplicare a controalelor
constituie informatii de interes public si se publica periodic pe site-ul oficial al CNCAN, cu respectarea
regimului datelor cu caracter personal.

(Legea 111/1996, republicata cu modificarile si completarile ulterioare)

88. ¢
Art. 32. - (1) Reprezentantii CNCAN au obligatia sa respecte, pe toata durata controlului, conditiile de
autorizare aplicabile, asa cum sunt ele impuse personalului titularului autorizatiei.

(2) Dupa incheierea controlului, reprezentantii CNCAN au urmatoarele atributii:

a) sa incheie un proces-verbal de control in care sd consemneze rezultatele controlului, actiunile corective
dispuse, termenele de rezolvare a acestora, si sd comunice rezultatele controlului persoanei fizice sau juridice
supuse controlulut;

b) sa propuna suspendarea sau retragerea autorizatiei sau a permisului de exercitare, in conditiile prevazute
de lege;

C) sa propuna sesizarea organelor de urmarire judiciara, in cazurile si pentru faptele prevazute in prezenta
lege;
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d) sa dispuna titularului autorizatiei sanctionarea disciplinara a personalului vinovat, in conditiile prevazute
de prezenta lege;

e) sa aplice titularului autorizatiei, prin persoanele care, potrivit statutului acestuia, il reprezinta in raport cu
autoritatile publice, sanctiunile contraventionale prevdzute in prezenta lege pentru persoanele fizice sau
juridice;

f) sa aplice sanctiunile contraventionale prevazute in prezenta lege personalului care se face vinovat pentru
savarsirea acestor contraventii.

(3) Rezumatele programelor de control si principalele rezultate ale punerii in aplicare a controalelor
constituie informatii de interes public si se publica periodic pe site-ul oficial al CNCAN, cu respectarea
regimului datelor cu caracter personal.

(Legea 111/1996, republicata cu modificarile si completarile ulterioare)

89.e
Art. 32. - (1) Reprezentantii CNCAN au obligatia sa respecte, pe toata durata controlului, conditiile de
autorizare aplicabile, asa cum sunt ele impuse personalului titularului autorizatiei.

(2) Dupa incheierea controlului, reprezentantii CNCAN au urmatoarele atributii:

a) sa incheie un proces-verbal de control in care sa consemneze rezultatele controlului, actiunile corective
dispuse, termenele de rezolvare a acestora, si sa comunice rezultatele controlului persoanei fizice sau juridice
supuse controlului;

b) sa propuna suspendarea sau retragerea autorizatiei sau a permisului de exercitare, in conditiile prevazute
de lege;

C) sa propuna sesizarea organelor de urmarire judiciara, in cazurile si pentru faptele prevazute in prezenta
lege;

d) sa dispuna titularului autorizatiei sanctionarea disciplinara a personalului vinovat, in conditiile prevazute
de prezenta lege;

e) sa aplice titularului autorizatiei, prin persoanele care, potrivit statutului acestuia, il reprezinta in raport cu
autoritdtile publice, sanctiunile contraventionale prevazute in prezenta lege pentru persoanele fizice sau
juridice;

f) sa aplice sanctiunile contraventionale prevazute in prezenta lege personalului care se face vinovat pentru
sdvarsirea acestor contraventii.

(3) Rezumatele programelor de control si principalele rezultate ale punerii in aplicare a controalelor
constituie informatii de interes public si se publica periodic pe site-ul oficial al CNCAN, cu respectarea
regimului datelor cu caracter personal.

(Legea 111/1996, republicata cu modificarile si completarile ulterioare)

90.b
Art. 32. - (1) Reprezentantii CNCAN au obligatia sa respecte, pe toata durata controlului, conditiile de
autorizare aplicabile, asa cum sunt ele impuse personalului titularului autorizatiei.

(2) Dupa incheierea controlului, reprezentantii CNCAN au urmadtoarele atributii:

a) sa incheie un proces-verbal de control in care sa consemneze rezultatele controlului, actiunile corective
dispuse, termenele de rezolvare a acestora, si sa comunice rezultatele controlului persoanei fizice sau juridice
supuse controlului;

b) sa propuna suspendarea sau retragerea autorizatiei sau a permisului de exercitare, in conditiile prevazute
de lege;
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C) sa propuna sesizarea organelor de urmarire judiciara, in cazurile si pentru faptele prevazute in prezenta
lege;

d) sa dispuna titularului autorizatiei sanctionarea disciplinard a personalului vinovat, in conditiile prevazute
de prezenta lege;

e) sa aplice titularului autorizatiei, prin persoanele care, potrivit statutului acestuia, il reprezinta in raport cu
autoritatile publice, sanctiunile contraventionale prevdzute in prezenta lege pentru persoanele fizice sau
juridice;

f) sa aplice sanctiunile contraventionale prevazute in prezenta lege personalului care se face vinovat pentru
savarsirea acestor contraventii.

(3) Rezumatele programelor de control si principalele rezultate ale punerii in aplicare a controalelor
constituie informatii de interes public si se publica periodic pe site-ul oficial al CNCAN, cu respectarea
regimului datelor cu caracter personal.

(Legea 111/1996, republicata cu modificarile si completarile ulterioare)

9l1.c

Art. 34. - (1) Tn exercitarea mandatului lor, organele cu drept de control al activitatilor nucleare, prevazute
in anexa nr. 3, au drepturile prevazute la art. 31 alin. (1) si obligatiile si atributiile prevazute la art. 32, n
limitele competentelor stabilite de lege.

(2) in caz de nesupunere la control sau de nesupunere fati de dispozitiile legate de domeniul nuclear,
Comisia poate cere autorititilor competente fie sd procedeze la executarea silita, fie sa intreprinda o
anchetia. Comisia poate cere interventia reprezentantilor Inspectoratului General al Politiei pentru
asigurarea exercitarii mandatului de control prevazut la art. 31 alin. (1).

(3) In caz de urgenti, Comisia poate intreprinde din proprie initiativi masuri asiguratorii de securitate
nucleard, cheltuielile aferente acestei activitdfi urmand sa fie suportate din bugetul Comisiei si sd fie
rambursate de titularul autorizatiei ori de persoana juridica sau fizica prevazuta conform anexei nr. 4, ce detine
instalatia radiologica ori sursa de radiatii implicata, de bunavoie sau prin executare silita.

(Legea 111/1996, republicata cu modificarile si completarile ulterioare)

92.e

Art. 34. - (1) Tn exercitarea mandatului lor, organele cu drept de control al activititilor nucleare, prevazute
in anexa nr. 3, au drepturile prevazute la art. 31 alin. (1) si obligatiile si atributiile prevazute la art. 32, in
limitele competentelor stabilite de lege.

(2) Tn caz de nesupunere la control sau de nesupunere fata de dispozitiile legate de domeniul nuclear,
Comisia poate cere autoritatilor competente fie sa procedeze la executarea siliti, fie sa intreprinda o
ancheti. Comisia poate cere interventia reprezentantilor Inspectoratului General al Politiei pentru asigurarea
exercitarii mandatului de control prevazut la art. 31 alin. (1).

(3) In caz de urgenti, Comisia poate intreprinde din proprie initiativi masuri asiguritorii de securitate
nucleara, cheltuielile aferente acestei activitdfi urmand sa fie suportate din bugetul Comisiei si sd fie
rambursate de titularul autorizatiei ori de persoana juridica sau fizica prevazuta conform anexei nr. 4, ce detine
instalatia radiologica ori sursa de radiatii implicatd, de bundvoie sau prin executare silita.

(Legea 111/1996, republicata cu modificarile si completarile ulterioare)

93.c

pagina 82



COMISIA NATIONALA PENTRU CONTROLUL ACTIVITATILOR NUCLEARE
MRIVSI_M V2.027.08.2018

ORGANELE
de control al activitatilor nucleare

1. Comisia Nationala pentru Controlul Activitatilor Nucleare.

2. Ministerul Sanatatii, prin directiile de sanatate publica judetene si a municipiului Bucuresti.

3. Inspectia de Stat pentru Controlul Cazanelor, Recipientelor sub Presiune si Instalatiilor de Ridicat - ISCIR
din cadrul Ministerului Economiei si Comertului.

4. Inspectoratul General pentru Situatii de Urgenta.

5. Inspectoratul General al Politiei Romane si unitétile subordonate acestuia.

6. Inspectia Muncii din cadrul Ministerului Muncii, Solidaritatii Sociale si Familiei.

7. Agentia Nationala de Control al Exporturilor.

8. Autoritatea Nationala a Vamilor din cadrul Ministerului Finantelor Publice.

9. Biroul Roman de Metrologie Legala.
(Legea 111/1996, republicata cu modificarile si completarile ulterioare)

9.c
ORGANELE
de control al activitatilor nucleare
1. Comisia Nationalad pentru Controlul Activitatilor Nucleare.
2. Ministerul Sanatatii, prin directiile de sanatate publica judetene si a municipiului Bucuresti.
3. Inspectia de Stat pentru Controlul Cazanelor, Recipientelor sub Presiune si Instalatiilor de Ridicat -

ISCIR din cadrul Ministerului Economiei si Comertului.

Inspectoratul General pentru Situatii de Urgenta.

Inspectoratul General al Politiei Roméane si unitatile subordonate acestuia.
Inspectia Muncii din cadrul Ministerului Muncii, Solidaritatii Sociale si Familiei.
Agentia Nationala de Control al Exporturilor.

Autoritatea Nationala a Vamilor din cadrul Ministerului Finantelor Publice.
Biroul Roman de Metrologie Legala.

(Legea 111/1996, republicatd cu modificarile si completarile ulterioare)

©oN R

95.¢
ORGANELE
de control al activitatilor nucleare
1. Comisia Nationala pentru Controlul Activitatilor Nucleare.

N

Ministerul Sanatatii, prin directiile de sdnatate publica judetene si a municipiului Bucuresti.

3. Inspectia de Stat pentru Controlul Cazanelor, Recipientelor sub Presiune si Instalatiilor de Ridicat -
ISCIR din cadrul Ministerului Economiei si Comertului.

4. Inspectoratul General pentru Situatii de Urgenta.
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Inspectoratul General al Politiei Romane si unitatile subordonate acestuia.
Inspectia Muncii din cadrul Ministerului Muncii, Solidaritatii Sociale si Familiei.
Agentia Nationala de Control al Exporturilor.

Autoritatea Nationald a Vamilor din cadrul Ministerului Finantelor Publice.
Biroul Roman de Metrologie Legala.

Legea 111/1996, republicata cu modificarile si completarile ulterioare)

ORGANELE
de control al activitatilor nucleare

Comisia Nationala pentru Controlul Activitatilor Nucleare.

Ministerul Sanatatii, prin directiile de sanatate publica judetene si a municipiului Bucuresti.

Inspectia de Stat pentru Controlul Cazanelor, Recipientelor sub Presiune si Instalatiilor de Ridicat -
ISCIR din cadrul Ministerului Economiei si Comertului.

Inspectoratul General pentru Situatii de Urgenta.

Inspectoratul General al Politiei Romane si unitatile subordonate acestuia.

Inspectia Muncii din cadrul Ministerului Muncii, Solidaritatii Sociale si Familiei.

Agentia Nationald de Control al Exporturilor.

Autoritatea Nationala a Vamilor din cadrul Ministerului Finantelor Publice.

Biroul Roman de Metrologie Legala.

(Legea 111/1996, republicatd cu modificarile si completarile ulterioare)

97.c

wrh e

©ooN R

ORGANELE
de control al activitatilor nucleare

Comisia Nationala pentru Controlul Activitatilor Nucleare.

Ministerul Sanatatii, prin directiile de sanatate publica judetene si a municipiului Bucuresti.

Inspectia de Stat pentru Controlul Cazanelor, Recipientelor sub Presiune si Instalatiilor de Ridicat -
ISCIR din cadrul Ministerului Economiei si Comertului.

Inspectoratul General pentru Situatii de Urgenta.

Inspectoratul General al Politiei Romane si unitatile subordonate acestuia.

Inspectia Muncii din cadrul Ministerului Muncii, Solidaritatii Sociale si Familiei.

Agentia Nationala de Control al Exporturilor.

Autoritatea Nationala a Vamilor din cadrul Ministerului Finantelor Publice.

Biroul Roman de Metrologie Legala.

(Legea 111/1996 republicata cu modificarile si completarile ulterioare).
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98.c
ORGANELE
de control al activitatilor nucleare
1. Comisia Nationalad pentru Controlul Activitatilor Nucleare.
2. Ministerul Sanatatii, prin directiile de sdnatate publica judetene si a municipiului Bucuresti.
3. Inspectia de Stat pentru Controlul Cazanelor, Recipientelor sub Presiune si Instalatiilor de Ridicat -
ISCIR din cadrul Ministerului Economiei si Comertului.
4. Inspectoratul General pentru Situatii de Urgenta.
5. Inspectoratul General al Politiei Romane si unitatile subordonate acestuia.
6. Inspectia Muncii din cadrul Ministerului Muncii, Solidaritatii Sociale si Familiei.
7. Agentia Nationala de Control al Exporturilor.
8. Autoritatea Nationald a Vamilor din cadrul Ministerului Finantelor Publice.
9. Biroul Roman de Metrologie Legala.

(Legea 111/1996 republicata cu modificarile si completarile ulterioare).

99.e

Art. 44. - (1) Efectuarea unei activititi dintre cele previzute la art. 2, la art. 24 alin. (1), la art. 28 alin.
(2) si la art. 38 alin. (1), fara a avea autorizatia corespunzatoare prevazuta de lege, precum si nerespectarea
art. 38 alin. (21) si (22) constituie infractiune si se pedepseste dupa cum urmeaza:

a) cu Tnchisoare de la 6 luni la 2 ani sau cu amenda, activitatile prevazute la: art. 2 lit. a) privitoare la
cercetarea, proiectarea, detinerea, amplasarea, constructia sau montajul, conservarea instalatiilor nucleare; art.
2 lit. b); art. 2 lit. d) privitoare la mijloacele de containerizare sau de transport al materialelor radioactive,
special amenajate in acest scop; art. 2 lit. g); art. 24 alin. (1) si la art. 38 alin. (1);

b) cu inchisoare de la 2 la 7 ani si interzicerea unor drepturi, nerespectarea art. 38 alin. (21) si (22) si
efectuarea neautorizatd a unor activitati prevazute la: art. 2 lit. a) privitoare la punerea in functiune,
functionarea de proba, exploatarea, modificarea, dezafectarea, importul si exportul instalatiilor nucleare; art. 2
lit. c), dacd instalatiile radiologice, materialele nucleare sau radioactive, deseurile radioactive si
generatoarele de radiatii prezinta un risc nuclear ori radiologic deosebit; art. 2 lit. ¢) si f) si art. 28 alin.
(2), daca materialele nucleare sau radioactive, deseurile radioactive si generatoarele de radiatii prezinta un
risc nuclear ori radiologic deosebit.

(2) Tentativa la infractiunile prevazute la alin. (1) lit. b) se pedepseste.

A A5 = ()
(3) impiedicarea prin orice mijloace a accesului reprezentantilor CNCAN la orice loc in care se
desfasoara activititile supuse controlului constituie infractiune si se pedepseste cu inchisoare de la un
an la 5 ani si interzicerea unor drepturi.

C) producerea, amplasarea, constructia, furnizarea, inchirierea, transferul, manipularea, detinerea,
utilizarea, depozitarea intermediard, dezafectarea, transportul, tranzitul, importul, exportul si
transferul intracomunitar al instalatiilor radiologice, inclusiv al instalatiilor de gestionare a deseurilor
radioactive;
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AL 28, = (L) oo

(2) La incetarea activitatii sau la dezafectarea instalatiilor nucleare ori radiologice, precum si la
transferul, in parte sau in totalitate, al instalatiilor nucleare si radiologice, al produselor radioactive ori
materialelor nucleare, titularul autorizatiei este obligat, in prealabil, sa solicite si sa obtina, in conditiile
prevazute de lege, autorizatia de detinere, conservare, dezafectare sau transfer, dupa caz.

Art. 38. - (1) Ministerul Sanatatii Publice autorizeaza:

a) introducerea in circuitul economic si social, in vederea utilizirii sau consumului de citre populatie,
a produselor care au fost supuse iradierii sau care contin materiale radioactive;

h) folosirea de catre persoanele autorizate a materialelor radioactive, a dispozitivelor generatoare de
radiatii ionizante sau a instalatiilor nucleare incredintate in alte scopuri ori pentru alte operatiuni decdt cele
stabilite pentru indeplinirea sarcinilor de serviciu;

(Legea 111/1996 republicata cu modificarile si completarile ulterioare).

100. e

Art. 44. - (1) Efectuarea unei activitati dintre cele prevazute la art. 2, la art. 24 alin. (1), la art. 28 alin. (2) si
la art. 38 alin. (1), fara a avea autorizatia corespunzatoare prevazuta de lege, precum si nerespectarea art. 38
alin. (21) si (22) constituie infractiune si se pedepseste dupa cum urmeaza:

a) cu inchisoare de la 6 luni la 2 ani sau cu amenda, activitatile prevazute la: art. 2 lit. a) privitoare la
cercetarea, proiectarea, definerea, amplasarea, constructia sau montajul, conservarea instalatiilor nucleare; art.
2 lit. b); art. 2 lit. d) privitoare la mijloacele de containerizare sau de transport al materialelor radioactive,
special amenajate 1n acest scop; art. 2 lit. g); art. 24 alin. (1) si la art. 38 alin. (1);

b) cu inchisoare de la 2 la 7 ani si interzicerea unor drepturi, nerespectarea art. 38 alin. (21) si (22) si
efectuarea neautorizatd a unor activitdfi prevazute la: art. 2 lit. a) privitoare la punerea in functiune,
functionarea de proba, exploatarea, modificarea, dezafectarea, importul si exportul instalatiilor nucleare; art. 2
lit. ), daca instalatiile radiologice, materialele nucleare sau radioactive, deseurile radioactive si generatoarele
de radiatii prezinta un risc nuclear ori radiologic deosebit; art. 2 lit. ) si f) si art. 28 alin. (2), daca materialele
nucleare sau radioactive, deseurile radioactive si generatoarele de radiatii prezinta un risc nuclear ori radiologic
deosebit.

(2) Tentativa la infractiunile prevazute la alin. (1) lit. b) se pedepseste.

Art. 28. - (1) Expirarea valabilitatii, suspendarea sau retragerea autorizatiei nu exonereaza pe titularul
autorizatiei ori pe cel care a preluat titlul de proprietate asupra materialelor, instalatiilor nucleare sau
radiologice, care au fost precizate in autorizatie, de obligatiile prevazute la art. 25-27 ori de cele ce decurg din
conditiile prevazute in autorizatie.

(2) La incetarea activitatii sau la dezafectarea instalatiilor nucleare ori radiologice, precum si la transferul,
in parte sau in totalitate, al instalatiilor nucleare si radiologice, al produselor radioactive ori materialelor
nucleare, titularul autorizatiei este obligat, in prealabil, sa solicite §i sa obtina, in conditiile prevazute de lege,
autorizatia de detinere, conservare, dezafectare sau transfer, dupa caz.
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Art. 38. - (1) Ministerul Sanatatii Publice autorizeaza:

b) introducerea in domeniul medical, pentru diagnostic §i tratament medical, a surselor inchise, deschise, a
dispozitivelor generatoare de radiatii ionizante §i a produselor farmaceutice care contin materiale
radioactive.

(3) Impiedicarea prin orice mijloace a accesului reprezentantilor CNCAN la orice loc in care se desfasoard
activitatile supuse controlului constituie infractiune §i se pedepseste cu inchisoare de la un an la 5 ani si
interzicerea unor drepturi. .

Art. 48. - Constituie contraventii urmdtoarele fapte:

h) folosirea de catre persoanele autorizate a materialelor radioactive, a dispozitivelor generatoare de
radiatii ionizante sau a instalatiilor nucleare incredintate in alte scopuri ori pentru alte operatiuni decat
cele stabilite pentru indeplinirea sarcinilor de serviciu;

(Legea 111/1996 republicata cu modificarile si completarile ulterioare).

101. e

Art. 44, - (1) Efectuarea unei activitati dintre cele prevazute la art. 2, la art. 24 alin. (1), la art. 28 alin. (2) si
la art. 38 alin. (1), fara a avea autorizatia corespunzatoare prevazutd de lege, precum si nerespectarea art. 38
alin. (21) si (22) constituie infractiune si se pedepseste dupa cum urmeaza:

a) cu inchisoare de la 6 luni la 2 ani sau cu amenda, activitatile prevazute la: art. 2 lit. a) privitoare la
cercetarea, proiectarea, detinerea, amplasarea, constructia sau montajul, conservarea instalatiilor nucleare; art.
2 lit. b); art. 2 lit. d) privitoare la mijloacele de containerizare sau de transport al materialelor radioactive,
special amenajate in acest scop; art. 2 lit. g); art. 24 alin. (1) si la art. 38 alin. (1);

b) cu inchisoare de la 2 la 7 ani si interzicerea unor drepturi, nerespectarea art. 38 alin. (21) si (22) si
efectuarea neautorizata a unor activitati prevazute la: art. 2 lit. a) privitoare la punerea in functiune,
functionarea de proba, exploatarea, modificarea, dezafectarea, importul si exportul instalatiilor nucleare; art. 2
lit. c¢), daca instalatiile radiologice, materialele nucleare sau radioactive, deseurile radioactive si generatoarele
de radiatii prezinta un risc nuclear ori radiologic deosebit; art. 2 lit. e) si f) si art. 28 alin. (2), dacd materialele
nucleare sau radioactive, deseurile radioactive i generatoarele de radiatii prezintd un risc nuclear ori radiologic
deosebit.

(2) Tentativa la infractiunile prevazute la alin. (1) lit. b) se pedepseste.

Art. 2. - Prevederile prezentei legi se aplica urmatoarelor activitati si surse de radiatii:

c) producerea, amplasarea, constructia, furnizarea, inchirierea, transferul, manipularea, detinerea, utilizarea,
depozitarea intermediara, dezafectarea, transportul, tranzitul, importul, exportul si transferul intracomunitar al
instalatiilor radiologice, inclusiv al instalatiilor de gestionare a deseurilor radioactive;

Art. 28. - (1) Expirarea valabilitatii, suspendarea sau retragerea autorizatiei nu exonereaza pe titularul
autorizatiei ori pe cel care a preluat titlul de proprietate asupra materialelor, instalatiilor nucleare sau
radiologice, care au fost precizate in autorizatie, de obligatiile prevazute la art. 25-27 ori de cele ce decurg din
conditiile prevazute in autorizatie.

(2) La incetarea activitatii sau la dezafectarea instalatiilor nucleare ori radiologice, precum si la transferul,
in parte sau in totalitate, al instalatiilor nucleare si radiologice, al produselor radioactive ori materialelor
nucleare, titularul autorizatiei este obligat, in prealabil, sa solicite §i sa obtina, in conditiile prevazute de lege,
autorizatia de detinere, conservare, dezafectare sau transfer, dupa caz.
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Art. 38. - (1) Ministerul Sanatatii Publice autorizeaza:

b) introducerea in domeniul medical, pentru diagnostic §i tratament medical, a surselor inchise, deschise, a
dispozitivelor generatoare de radiatii ionizante §i a produselor farmaceutice care contin materiale
radioactive.

Art. 48. - Constituie contraventii urmdtoarele fapte:

h) folosirea de catre persoanele autorizate a materialelor radioactive, a dispozitivelor generatoare de
radiatii ionizante sau a instalatiilor nucleare incredintate in alte scopuri ori pentru alte operatiuni decat
cele stabilite pentru indeplinirea sarcinilor de serviciu;

(Legea 111/1996 republicata cu modificarile si completarile ulterioare).

102. e

Art. 44, - (1) Efectuarea unei activitati dintre cele prevazute la art. 2, la art. 24 alin. (1), la art. 28 alin. (2) si
la art. 38 alin. (1), fara a avea autorizatia corespunzatoare prevazuta de lege, precum §i nerespectarea art. 38
alin. (21) si (22) constituie infractiune si se pedepseste dupa cum urmeaza:

a) cu inchisoare de la 6 luni la 2 ani sau cu amenda, activitatile prevazute la: art. 2 lit. a) privitoare la
cercetarea, proiectarea, detinerea, amplasarea, constructia sau montajul, conservarea instalatiilor nucleare; art.
2 lit. b); art. 2 lit. d) privitoare la mijloacele de containerizare sau de transport al materialelor radioactive,
special amenajate in acest scop; art. 2 lit. g); art. 24 alin. (1) si la art. 38 alin. (1);

b) cu inchisoare de la 2 la 7 ani si interzicerea unor drepturi, nerespectarea art. 38 alin. (21) si (22) si
efectuarea neautorizatd a unor activitati prevazute la: art. 2 lit. a) privitoare la punerea in functiune,
functionarea de proba, exploatarea, modificarea, dezafectarea, importul si exportul instalatiilor nucleare; art. 2
lit. c¢), daca instalatiile radiologice, materialele nucleare sau radioactive, deseurile radioactive si generatoarele
de radiatii prezinta un risc nuclear ori radiologic deosebit; art. 2 lit. e) si f) si art. 28 alin. (2), dacd materialele
nucleare sau radioactive, deseurile radioactive si generatoarele de radiatii prezinta un risc nuclear ori radiologic
deosebit.

(2) Tentativa la infractiunile prevazute la alin. (1) lit. b) se pedepseste.

Art. 2. - Prevederile prezentei legi se aplica urmatoarelor activitati si surse de radiatii:

¢) producerea, amplasarea, constructia, furnizarea, inchirierea, transferul, manipularea, detinerea, utilizarea,
depozitarea intermediara, dezafectarea, transportul, tranzitul, importul, exportul si transferul intracomunitar al
instalatiilor radiologice, inclusiv al instalatiilor de gestionare a deseurilor radioactive;

5) Pdtrunderea fara drept, in orice mod, intr-un spatiu, incapere sau zond delimitatd si marcatd in care se
desfdsoara activitatile nucleare prevazute la art. 2 lit. a) -f), fara consimtimantul persoanei care le
foloseste, sau refuzul de a le pardasi la cererea acesteia constituie infractiune si se pedepseste cu
inchisoare de la un an la 5 ani.

Art. 38. - (1) Ministerul Sanatatii Publice autorizeaza:

b) introducerea in domeniul medical, pentru diagnostic §i tratament medical, a surselor inchise, deschise, a
dispozitivelor generatoare de radiatii ionizante si a produselor farmaceutice care contin materiale
radioactive.
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Art. 48. - Constituie contraventii urmatoarele fapte:

h) folosirea de caitre persoanele autorizate a materialelor radioactive, a dispozitivelor generatoare de
radiatii ionizante sau a instalatiilor nucleare incredintate in alte scopuri ori pentru alte operatiuni decdt
cele stabilite pentru Tndeplinirea sarcinilor de serviciu;

(Legea 111/1996 republicata cu modificarile si completarile ulterioare).

103. b

Art. 48. - Constituie contraventii urmatoarele fapte:

a) nerespectarea obligatiilor de raportare prevazute la art. 25 alin. (1) lit. b) si la art. 31 alin. (1) lit. f);

b) nerespectarea limitelor si a conditiilor prevazute in autorizatiile eliberate in conformitate cu prevederile
art. 8;

C) neducerea la indeplinire, in termenul stabilit, a dispozitiilor date in scris, cu confirmare de primire, de
catre Comisie, sau prin proces-verbal de control, de catre reprezentantii acesteia;

d) utilizarea in activitatile prevazute la art. 2 de personal care nu are pregatirea necesard, de personal
neverificat sau respins la examenele periodice ori de personal care nu posedd permisul de exercitare
corespunzator, prevazut la art. 9;

e) utilizarea de personal care nu dovedeste cunostintele si aptitudinile necesare sau nu le aplica in activitatea
desfasurata, cu implicatii privind functionarea instalatiei nucleare ori radiologice in conditii de securitate
nucleara, privind riscurile asociate sau privind masurile de securitate nucleare aplicabile;

(Legea 111/1996 republicata cu modificarile si completarile ulterioare).

104. b

Art. 48. - Constituie contraventii urmatoarele fapte:

a) nerespectarea obligatiilor de raportare prevazute la art. 25 alin. (1) lit. b) si la art. 31 alin. (1) lit. f);

b) nerespectarea limitelor si a conditiilor prevazute in autorizatiile eliberate in conformitate cu prevederile
art. 8;

C) neducerea la indeplinire, in termenul stabilit, a dispozitiilor date in scris, cu confirmare de primire, de
catre Comisie, sau prin proces-verbal de control, de catre reprezentantii acesteia;

d) utilizarea in activitatile prevazute la art. 2 de personal care nu are pregatirea necesara, de personal
neverificat sau respins la examenele periodice ori de personal care nu poseda permisul de exercitare
corespunzator, prevazut la art. 9;

e) utilizarea de personal care nu dovedeste cunostintele si aptitudinile necesare sau nu le aplica in activitatea
desfasurata, cu implicatii privind functionarea instalatiei nucleare ori radiologice in conditii de securitate
nucleara, privind riscurile asociate sau privind masurile de securitate nucleare aplicabile;
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(3) Impiedicarea prin orice mijloace a accesului reprezentantilor CNCAN la orice loc In care se
desfdsoara activititile supuse controlului constituie infractiune si se pedepseste cu inchisoare de la un an
la 5 ani i interzicerea unor drepturi.

(Legea 111/1996 republicata cu modificarile si completarile ulterioare).

105. b

Art. 48. - Constituie contraventii urmatoarele fapte:

a) nerespectarea obligatiilor de raportare prevazute la art. 25 alin. (1) lit. b) si la art. 31 alin. (1) lit. f);

b) nerespectarea limitelor si a conditiilor prevazute in autorizatiile eliberate in conformitate cu prevederile
art. 8;

C) neducerea la indeplinire, in termenul stabilit, a dispozitiilor date in scris, cu confirmare de primire, de
catre Comisie, sau prin proces-verbal de control, de catre reprezentantii acesteia;

d) utilizarea in activitatile prevazute la art. 2 de personal care nu are pregatirea necesara, de personal
neverificat sau respins la examenele periodice ori de personal care nu poseda permisul de exercitare
corespunzator, prevazut la art. 9;

e) utilizarea de personal care nu dovedeste cunostintele si aptitudinile necesare sau nu le aplica in activitatea
desfasurata, cu implicatii privind functionarea instalatiei nucleare ori radiologice in conditii de securitate
nucleara, privind riscurile asociate sau privind masurile de securitate nucleare aplicabile;

(3) Impiedicarea prin orice mijloace a accesului reprezentantilor CNCAN la orice loc in care se
desfasoara activitdatile supuse controlului constituie infractiune §i se pedepseste cu inchisoare de la un an la
5 ani si interzicerea unor drepturi.

(Legea 111/1996 republicata cu modificarile si completarile ulterioare).

106. b

Art. 48. - Constituie contraventii urmatoarele fapte:

a) nerespectarea obligatiilor de raportare prevazute la art. 25 alin. (1) lit. b) si la art. 31 alin. (1) lit. f);

b) nerespectarea limitelor si a conditiilor prevazute in autorizatiile eliberate in conformitate cu prevederile
art. 8;

C) neducerea la indeplinire, in termenul stabilit, a dispozitiilor date in scris, cu confirmare de primire, de
catre Comisie, sau prin proces-verbal de control, de catre reprezentantii acesteia;

d) utilizarea in activitatile prevazute la art. 2 de personal care nu are pregatirea necesara, de personal
neverificat sau respins la examenele periodice ori de personal care nu poseda permisul de exercitare
corespunzator, prevazut la art. 9;

e) utilizarea de personal care nu dovedeste cunostintele si aptitudinile necesare sau nu le aplica in activitatea
desfasurata, cu implicatii privind functionarea instalagiei nucleare ori radiologice in conditii de securitate
nucleara, privind riscurile asociate sau privind masurile de securitate nucleare aplicabile;
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n) incalcarea prevederilor art. 16 alin. (3);

Art. 16. - (1) Activitatile in care se utilizeaza materiale cu activitate totala sau cu concentratie masica scazuta,
generatorii de radiatii ionizante de tipul aprobat de Comisie si orice tuburi electronice care indeplinesc limitele
si criteriile de exceptare prevazute in standardele internationale, astfel incat riscurile aferente activitagii sau
sursei sunt minimum acceptate, se excepteaza, in parte sau in totalitate, de la aplicarea regimului de autorizare
prevazut in prezenta lege.

(2) Limitele si criteriile detaliate de exceptare partiala sau totald de la aplicarea regimului de autorizare vor
fi stabilite prin reglementarile emise Tn conformitate cu prevederile art. 5.

(3) Exceptarea de la aplicarea regimului de autorizare, prevazuta la alin. (1), nu scuteste pe detinatorul de
surse si materiale radioactive exceptate de predarea acestora ca deseu radioactiv dupa incheierea utilizarii,
daca instructiunile de utilizare ale producatorului, importatorului sau furnizorului prevad obligativitatea
respectarii acestei cerinte.

o
(3) Impiedicarea prin orice mijloace a accesului reprezentantilor CNCAN la orice loc in care se
desfasoara activitatile supuse controlului constituie infractiune §i se pedepseste cu inchisoare de la un an
la 5 ani si interzicerea unor drepturi.

(Legea 111/1996 republicata cu modificarile si completarile ulterioare).

107. b

Art. 48. - Constituie contraventii urmatoarele fapte:

b) nerespectarea limitelor si a conditiilor prevazute in autorizatiile eliberate in conformitate cu prevederile
art. 8;

C) neducerea la indeplinire, in termenul stabilit, a dispozitiilor date in scris, cu confirmare de primire, de
catre Comisie, sau prin proces-verbal de control, de catre reprezentantii acesteia;
1) exercitarea de activitati nucleare fara permisul de exercitare corespunzator prevazut la art. 9,
J) nesolicitarea reautorizarii, la termenul stabilit prin reglementarile specifice, inainte de expirarea vechii
autorizatii;

(3) Impiedicarea prin orice mijloace a accesului reprezentantilor CNCAN la orice loc in care se desfisoari
activitatile supuse controlului constituie infractiune si se pedepseste cu inchisoare de la un an la 5 ani si
interzicerea unor drepturi.

(Legea 111/1996 republicata cu modificarile si completarile ulterioare).

108. b

Art. 48. - Constituie contraventii urmatoarele fapte:

b) nerespectarea limitelor si a conditiilor prevazute in autorizatiile eliberate in conformitate cu prevederile
art. 8;
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C) neducerea la indeplinire, in termenul stabilit, a dispozitiilor date in scris, cu confirmare de primire, de
catre Comisie, sau prin proces-verbal de control, de catre reprezentantii acesteia;

1) exercitarea de activitati nucleare fara permisul de exercitare corespunzator prevazut la art. 9,
K) producerea si furnizarea neautorizata a aparaturii de control dozimetric al radiatiilor ionizante §i a
materialelor si dispozitivelor utilizate pentru protectia impotriva radiatiilor ionizante;

(3) Impiedicarea prin orice mijloace a accesului reprezentantilor Comisiei la orice loc in care se desfasoard
activitagile supuse controlului constituie infractiune si se pedepseste cu inchisoare de la un an la 5 ani si
interzicerea unor drepturi..

(Legea 111/1996 republicata cu modificarile si completarile ulterioare).

109. c

Art. 48. - Constituie contraventii urmatoarele fapte:

C) neducerea la indeplinire, in termenul stabilit, a dispozitiilor date in scris, cu confirmare de primire, de
catre Comisie, sau prin proces-verbal de control, de catre reprezentantii acesteia;

9) nerespectarea obligatiilor prevazute la art. 25 alin. (1) lit. d), daca prin aceasta se genereaza riscuri
inacceptabile de orice naturd,

h) folosirea de catre persoanele autorizate a materialelor radioactive, a dispozitivelor generatoare de

radiatii ionizante sau a instalatiilor nucleare incredingate in alte scopuri ori pentru alte operatiuni decat cele
stabilite pentru indeplinirea sarcinilor de serviciu;

[) Art. 48. - Constituie contraventii urmatoarele fapte:

C) neducerea la indeplinire, in termenul stabilit, a dispozitiilor date in scris, cu confirmare de primire, de
catre Comisie, sau prin proces-verbal de control, de cétre reprezentantii acesteia;

g) nerespectarea obligatiilor prevazute la art. 25 alin. (1) lit. d), daca prin aceasta se genereaza riscuri
inacceptabile de orice naturd;

h) folosirea de catre persoanele autorizate a materialelor radioactive, a dispozitivelor generatoare de
radiatii ionizante sau a instalatiilor nucleare incredintate in alte scopuri ori pentru alte operatiuni decat cele
stabilite pentru indeplinirea sarcinilor de serviciu;

I) nerespectarea obligariilor de notificare si raportare prevazute la art. 25 alin. (1) lit. f) si g) la termenele
stabilite prin reglementarile specifice.

Art. 25. - (1) Titularul autorizatiei eliberate potrivit art. 8 are obligatia si raspunderea de a lua toate masurile
necesare pentru:
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d) dezvoltarea propriului sistem de cerinte, regulamente §i instructiuni care asigurd desfasurarea
activitatilor autorizate fara riscuri inacceptabile de orice natura.

(4) Tmpiedicarea, fara drept, In caz de accident nuclear, a patrunderii personalului de interventie in perimetrul
zonelor in care se desfasoara activitati nucleare constituie infractiune si se pedepseste cu inchisoare de la 2 la
7 ani si interzicerea unor drepturi.

Art. 25. - (1) Titularul autorizatiei eliberate potrivit art. 8 are obligatia si raspunderea de a lua toate masurile
necesare pentru:

d) dezvoltarea propriului sistem de cerinte, regulamente i instructiuni care asigurda desfasurarea
activitatilor autorizate fara riscuri inacceptabile de orice natura.

(4) Tmpiedicarea, fara drept, in caz de accident nuclear, a patrunderii personalului de interventie in perimetrul
zonelor in care se desfasoara activitati nucleare constituie infractiune si se pedepseste cu inchisoare de la 2 la
7 ani si interzicerea unor drepturi.

(Legea 111/1996, republicata cu modificarile si completarile ulterioare)

110.c

Art. 48. - Constituie contraventii urmatoarele fapte:

C) neducerea la indeplinire, in termenul stabilit, a dispozitiilor date in scris, cu confirmare de
primire, de catre Comisie, sau prin proces-verbal de control, de catre reprezentantji acesteia;

g) nerespectarea obligatiilor prevéazute la art. 25 alin. (1) lit. d), daca prin aceasta se genereaza
riscuri inacceptabile de orice natura;

h) folosirea de cétre persoanele autorizate a materialelor radioactive, a dispozitivelor generatoare
de radiatii ionizante sau a instalatiilor nucleare incredintate in alte scopuri ori pentru alte operatiuni
decat cele stabilite pentru Tndeplinirea sarcinilor de serviciu;

[) nerespectarea obligatfiilor de notificare si raportare prevazute la art. 25 alin. (1) lit. f) si g) la
termenele stabilite prin reglementarile specifice.

Art. 25. - (1) Titularul autorizatiei eliberate potrivit art. 8 are obligatia si raspunderea de a lua toate
masurile necesare pentru:
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d) dezvoltarea propriului sistem de cerinte, requlamente gi instructiuni care asigura desfagurarea
activitatilor autorizate fara riscuri inacceptabile de orice natura.

I R

(4) impiedicarea fara drept, in caz de accident nuclear, a patrunderii personalului de interventie in
perimetrul zonelor in care se desfasoara activitati nucleare constituie infractiune si se pedepseste
cu inchisoare de la 2 la 7 ani si interzicerea unor drepturi.

(Legea 111/1996 (r2)).

111.c

Art. 48. - Constituie contraventii urmatoarele fapte:

¢) neducerea la indeplinire, n termenul stabilit, a dispozitiilor date in scris, cu confirmare de primire, de
catre Comisie, sau prin proces-verbal de control, de catre reprezentantii acesteia;

h) folosirea de catre persoanele autorizate a materialelor radioactive, a dispozitivelor generatoare de
radiatii ionizante sau a instalatiilor nucleare incredintate in alte scopuri ori pentru alte operatiuni decdt cele
stabilite pentru indeplinirea sarcinilor de serviciu;

I) nerespectarea obligariilor de notificare si raportare prevazute la art. 25 alin. (1) lit. f) si g) la termenele
stabilite prin reglementarile specifice;

p) incalcarea prevederilor art. 28 alin. (2), in cazurile in care Comisia constatd ca materialele nucleare sau

radioactive, deseurile radioactive §i generatoarele de radiatii nu prezinta un risc nuclear sau radiologic
deosebit;

(4) Impiedicarea fara drept in caz de accident nuclear a patrunderii personalului de interventie in perimetrul
zonelor in care se desfasoara activitati nucleare constituie infractiune si se pedepseste cu inchisoare de la 2 la
7 ani si interzicerea unor drepturi.

(Legea 111/1996, republicata cu modificarile si completarile ulterioare)

112. ¢
Art. 48. - Constituie contraventii urmatoarele fapte:

C) neducerea la indeplinire, in termenul stabilit, a dispozitiilor date In scris, cu confirmare de primire, de
catre Comisie, sau prin proces-verbal de control, de catre reprezentantii acesteia;

h) folosirea de catre persoanele autorizate a materialelor radioactive, a dispozitivelor generatoare de
radiatii ionizante sau a instalatiilor nucleare incredintate in alte scopuri ori pentru alte operatiuni decdt cele

stabilite pentru indeplinirea sarcinilor de serviciu;
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I) nerespectarea obligariilor de notificare si raportare prevazute la art. 25 alin. (1) lit. f) si g) la termenele
stabilite prin reglementarile specifice,

p) incalcarea prevederilor art. 28 alin. (2), in cazurile in care Comisia constatd ca materialele nucleare sau
radioactive, deseurile radioactive si generatoarele de radiatii nu prezinta un risc nuclear sau radiologic
deosebit;

(4) Impiedicarea fara drept in caz de accident nuclear a patrunderii personalului de interventie in perimetrul
zonelor in care se desfasoara activitati nucleare constituie infractiune si se pedepseste cu inchisoare de la 2 la
7 ani si interzicerea unor drepturi.

(Legea 111/1996, republicata cu modificarile si completarile ulterioare)

113.c

Art. 48. - Constituie contraventii urmatoarele fapte:

C) neducerea la indeplinire, in termenul stabilit, a dispozitiilor date in scris, cu confirmare de primire, de
catre Comisie, sau prin proces-verbal de control, de catre reprezentantii acesteia;

h) folosirea de catre persoanele autorizate a materialelor radioactive, a dispozitivelor generatoare de
radiatii ionizante sau a instalatiilor nucleare incredintate in alte scopuri ori pentru alte operatiuni decdt cele
stabilite pentru indeplinirea sarcinilor de serviciu;

I) nerespectarea obligayiilor de notificare si raportare prevazute la art. 25 alin. (1) lit. f) si g) la termenele
stabilite prin reglementarile specifice,

p) incalcarea prevederilor art. 28 alin. (2), in cazurile in care Comisia constatda ca materialele nucleare sau

radioactive, deseurile radioactive §i generatoarele de radiatii nu prezinta un risc nuclear sau radiologic
deosebit;

(4) Impiedicarea fara drept in caz de accident nuclear a patrunderii personalului de interventie in perimetrul
zonelor in care se desfasoara activitati nucleare constituie infractiune si se pedepseste cu inchisoare de la 2 la
7 ani si interzicerea unor drepturi.

(Legea 111/1996, republicata cu modificarile si completarile ulterioare)

114.b

Art. 44. - (1) Efectuarea unei activitati dintre cele prevazute la art. 2, la art. 24 alin. (1), la art. 28 alin. (2) si
la art. 38 alin. (1), fara a avea autorizatia corespunzatoare prevazuta de lege, constituie infractiune si se
pedepseste dupa cum urmeaza:
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a) cu inchisoare de la 6 luni la 2 ani sau cu amendd, activitatile prevazute la: art. 2 lit. a) privitoare la
cercetarea, proiectarea, detinerea, amplasarea, constructia sau montajul, conservarea instalatiilor nucleare; art.
2 lit. b); art. 2 lit. d) privitoare la mijloacele de containerizare sau de transport al materialelor radioactive,
special amenajate 1n acest scop; art. 2 lit. g); art. 24 alin. (1) si la art. 38 alin. (1);

b) cu inchisoare de la 2 la 7 ani §i interzicerea unor drepturi, nerespectarea art. 38 alin. (21) si (2°) si
efectuarea neautorizatd a unor activitati prevazute la: art. 2 lit. a) privitoare la punerea in functiune,
functionarea de proba, exploatarea, modificarea, dezafectarea, importul si exportul instalatiilor nucleare; art.
2 lit. c¢), dacad instalatiile radiologice, materialele nucleare sau radioactive, deseurile radioactive si
generatoarele de radiatii prezintd un risc nuclear ori radiologic deosebit; art. 2 lit. e) si f); art. 28 alin. (2),
daca materialele nucleare sau radioactive, deseurile radioactive si generatoarele de radiatii prezinta un risc
nuclear ori radiologic deosebit.

(2) Tentativa la infractiunile prevazute la alin. (1) lit. b) se pedepseste.

Art. 2. - Prevederile prezentei legi se aplica urmatoarelor activitati si surse de radiatii:

c) producerea, amplasarea, constructia, furnizarea, inchirierea, transferul, manipularea, detinerea,
utilizarea, depozitarea intermediard, dezafectarea, transportul, tranzitul, importul, exportul si
transferul intracomunitar al instalatiilor radiologice, inclusiv al instalatiilor de gestionare a deseurilor
radioactive;

N (T T

(2) La incetarea activitatii sau la dezafectarea instalatiilor nucleare ori radiologice, precum si la transferul,
in parte sau in totalitate, al instalatiilor nucleare si radiologice, al produselor radioactive ori materialelor
nucleare, titularul autorizatiei este obligat, in prealabil, sa solicite si sd obtina, in conditiile prevazute de lege,
autorizatia de detinere, conservare, dezafectare sau transfer, dupa caz.

Art. 38. - (1) Ministerul Sanatatii Publice autorizeaza:

b) introducerea in domeniul medical, pentru diagnostic si tratament medical, a surselor inchise, deschise, a
dispozitivelor generatoare de radiatii ionizante §i a produselor farmaceutice care contin materiale
radioactive.

b) nerespectarea limitelor si a conditiilor prevazute in autorizatiile eliberate in conformitate cu
prevederile art. 8;

(Legea 111/1996, republicata cu modificarile si completarile ulterioare).

115.e

Art. 44. - (1) Efectuarea unei activitdti dintre cele prevazute la art. 2, la art. 24 alin. (1), la art. 28 alin. (2) si
la art. 38 alin. (1), fara a avea autorizatia corespunzatoare prevazuta de lege, precum si nerespectarea art. 38
alin. (21) si (22) constituie infractiune si se pedepseste dupd cum urmeaza:

a) cu inchisoare de la 6 luni la 2 ani sau cu amenda, activitatile prevazute la: art. 2 lit. a) privitoare la
cercetarea, proiectarea, detinerea, amplasarea, constructia sau montajul, conservarea instalatiilor nucleare; art.
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2 lit. b); art. 2 lit. d) privitoare la mijloacele de containerizare sau de transport al materialelor radioactive,
special amenajate in acest scop; art. 2 lit. g); art. 24 alin. (1) si la art. 38 alin. (1);

b) cu inchisoare de la 2 la 7 ani si interzicerea unor drepturi, nerespectarea art. 38 alin. (21) si (22) si
efectuarea neautorizatd a unor activitdti prevazute la: art. 2 lit. a) privitoare la punerea in functiune,
functionarea de proba, exploatarea, modificarea, dezafectarea, importul si exportul instalatiilor nucleare; art. 2
lit. ¢), daca instalatiile radiologice, materialele nucleare sau radioactive, deseurile radioactive si generatoarele
de radiatii prezinta un risc nuclear ori radiologic deosebit; art. 2 lit. e) si f) si art. 28 alin. (2), daca materialele
nucleare sau radioactive, deseurile radioactive si generatoarele de radiatii prezinta un risc nuclear ori radiologic
deosebit.

(2) Tentativa la infractiunile prevazute la alin. (1) lit. b) se pedepseste.

Art. 2. - Prevederile prezentei legi se aplica urmatoarelor activitati si surse de radiatii:

¢) producerea, amplasarea, constructia, furnizarea, inchirierea, transferul, manipularea, detinerea, utilizarea,
depozitarea intermediara, dezafectarea, transportul, tranzitul, importul, exportul si transferul intracomunitar al
instalatiilor radiologice, inclusiv al instalatiilor de gestionare a deseurilor radioactive;

(2) La incetarea activitatii sau la dezafectarea instalatiilor nucleare ori radiologice, precum si la transferul,
in parte sau in totalitate, al instalatiilor nucleare si radiologice, al produselor radioactive ori materialelor
nucleare, titularul autorizatiei este obligat, in prealabil, sa solicite si sd obtina, in conditiile prevazute de lege,
autorizatia de detinere, conservare, dezafectare sau transfer, dupa caz.

Art. 38. - (1) Ministerul Sanatatii Publice autorizeaza:

a) introducerea in circuitul economic §i social, in vederea utilizarii sau consumului de catre populatie, a
produselor care au fost supuse iradierii sau care contin materiale radioactive;

h) folosirea de catre persoanele autorizate a materialelor radloactlve a dispozitivelor generatoare de
radiatii ionizante sau a instalatiilor nucleare incredintate in alte scopuri ori pentru alte operatiuni decit
cele stabilite pentru indeplinirea sarcinilor de serviciu;

(Legea 111/1996, republicata cu modificarile si completarile ulterioare)

116. b

(3) Tmpiedicarea prin orice mijloace a accesului reprezentantilor Comisiei la orice loc in care se desfisoara
activitatile supuse controlului constituie infractiune si se pedepseste cu inchisoare de la un an la 5 ani si
interzicerea unor drepturi..

Art. 48. - Constituie contraventii urmatoarele fapte:
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a) nerespectarea obligatiilor de raportare prevazute la art. 25 alin. (1) lit. b) si la art. 31 alin. (1) lit. f);

b) nerespectarea limitelor si a conditiilor prevazute in autorizatiile eliberate in conformitate cu prevederile
art. 8;

¢) neducerea la indeplinire, in termenul stabilit, a dispozitiilor date in scris, cu confirmare de primire, de
catre Comisie, sau prin proces-verbal de control, de catre reprezentantii acesteia;

d) utilizarea in activitatile prevazute la art. 2 de personal care nu are pregatirea necesara, de personal
neverificat sau respins la examenele periodice ori de personal care nu posedda permisul de exercitare
corespunzator, prevazut la art. 9;

(Legea 111/1996, republicata cu modificarile si completarile ulterioare)

117.b

(3) Tmpiedicarea prin orice mijloace a accesului reprezentantilor Comisiei la orice loc in care se desfasoard
activitatile supuse controlului constituie infractiune si se pedepseste cu inchisoare de la un an la 5 ani si
interzicerea unor drepturi.

b) nerespectarea limitelor si a conditiilor previzute in autorizatiile eliberate in conformitate cu prevederile
art. 8;

¢) neducerea la indeplinire, in termenul stabilit, a dispozitiilor date in scris, cu confirmare de primire, de
catre Comisie, sau prin proces-verbal de control, de catre reprezentantii acesteia;

d) utilizarea in activitatile prevazute la art. 2 de personal care nu are pregatirea necesara, de personal
neverificat sau respins la examenele periodice ori de personal care nu poseda permisul de exercitare
corespunzator, prevazut la art. 9;

1) exercitarea de activitati nucleare fara permisul de exercitare corespunzator prevazut la art. 9;

(Legea 111/1996, republicata cu modificarile si completarile ulterioare)

118.b

(3) Impiedicarea prin orice mijloace a accesului reprezentantilor Comisiei la orice loc in care se desfisoard
activitatile supuse controlului constituie infractiune si se pedepseste cu inchisoare de la un an la 5 ani si
interzicerea unor drepturi.

Art. 48. - Constituie contraventii urmatoarele fapte:

b) nerespectarea limitelor si a conditiilor prevazute in autorizatiile eliberate in conformitate cu prevederile
art. 8;

c) neducerea la indeplinire, in termenul stabilit, a dispozitiilor date in scris, cu confirmare de primire, de
catre Comisie, sau prin proces-verbal de control, de cétre reprezentantii acesteia;
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1) exercitarea de activitati nucleare fara permisul de exercitare corespunzator prevazut la art. 9;

n) incalcarea prevederilor art. 16 alin. (3);

(3) Exceptarea de la aplicarea regimului de autorizare, prevazuta la alin. (1), nu scuteste pe detinatorul de
surse §i materiale radioactive exceptate de predarea acestora ca deseu radioactiv dupa incheierea utilizarii,
dacd instructiunile de utilizare ale producatorului, importatorului sau furnizorului prevad obligativitatea

respectarii acestei cerinte.
(Legea 111/1996, republicata cu modificarile si completarile ulterioare)

119.b

(3) Tmpiedicarea prin orice mijloace a accesului reprezentantilor Comisiei la orice loc in care se desfisoara
activitatile supuse controlului constituie infractiune si se pedepseste cu inchisoare de la un an la 5 ani si
interzicerea unor drepturi.

b) nerespectarea limitelor si a conditiilor prevazute in autorizatiile eliberate in conformitate cu prevederile
art. 8;

c) neducerea la indeplinire, in termenul stabilit, a dispozitiilor date in scris, cu confirmare de primire, de
catre Comisie, sau prin proces-verbal de control, de catre reprezentantii acesteia;

1) exercitarea de activitati nucleare fard permisul de exercitare corespunzitor prevazut la art. 9;
J) nesolicitarea reautorizarii, la termenul stabilit prin reglementarile specifice, inainte de expirarea vechii
autorizatii;

(Legea 111/1996, republicata cu modificarile si completarile ulterioare)

120. b

(3) Impiedicarea prin orice mijloace a accesului reprezentantilor Comisiei la orice loc in care se desfisoard
activitatile supuse controlului constituie infractiune si se pedepseste cu inchisoare de la un an la 5 ani si
interzicerea unor drepturi.

Art. 48. - Constituie contraventii urmatoarele fapte:

b) nerespectarea limitelor si a conditiilor prevazute in autorizatiile eliberate in conformitate cu prevederile
art. 8;

c) neducerea la indeplinire, in termenul stabilit, a dispozitiilor date in scris, cu confirmare de primire, de
catre Comisie, sau prin proces-verbal de control, de cétre reprezentantii acesteia;
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1) exercitarea de activitati nucleare fara permisul de exercitare corespunzator prevazut la art. 9;
K) producerea si furnizarea neautorizata a aparaturii de control dozimetric al radiatiilor ionizante si a
materialelor si dispozitivelor utilizate pentru protectia impotriva radiatiilor ionizante;

(Legea 111/1996, republicata cu modificarile si completarile ulterioare)

121. a

Art. 44. - (1) Efectuarea unei activitati dintre cele prevazute la art. 2, la art. 24 alin. (1), la art. 28 alin. (2) si
la art. 38 alin. (1), fard a avea autorizatia corespunzatoare prevazuta de lege, precum si nerespectarea art. 38
alin. (21) si (22) constituie infractiune si se pedepseste dupa cum urmeaza:

a) cu inchisoare de la 6 luni la 2 ani sau cu amenda, activitatile prevazute la: art. 2 lit. a) privitoare la
cercetarea, proiectarea, detinerea, amplasarea, constructia sau montajul, conservarea instalatiilor nucleare; art.
2 lit. b); art. 2 lit. d) privitoare la mijloacele de containerizare sau de transport al materialelor radioactive,
special amenajate Tn acest scop; art. 2 lit. g); art. 24 alin. (1) si la art. 38 alin. (1);

b) cu inchisoare de la 2 la 7 ani si interzicerea unor drepturi, nerespectarea art. 38 alin. (21) si (22) si
efectuarea neautorizatd a unor activitagi prevazute la: art. 2 lit. a) privitoare la punerea in functiune,
functionarea de proba, exploatarea, modificarea, dezafectarea, importul si exportul instalatiilor nucleare; art. 2
lit. ), daca instalatiile radiologice, materialele nucleare sau radioactive, deseurile radioactive si generatoarele
de radiatii prezinta un risc nuclear ori radiologic deosebit; art. 2 lit. e) si f) si art. 28 alin. (2), dacd materialele
nucleare sau radioactive, deseurile radioactive si generatoarele de radiatii prezinta un risc nuclear ori radiologic
deosebit.

(2) Tentativa la infractiunile prevazute la alin. (1) lit. b) se pedepseste.

Art. 2. - Prevederile prezentei legi se aplica urmatoarelor activitati si surse de radiatii:

¢) producerea, amplasarea, constructia, furnizarea, inchirierea, transferul, manipularea, detinerea, utilizarea,
depozitarea intermediara, dezafectarea, transportul, tranzitul, importul, exportul si transferul intracomunitar al
instalatiilor radiologice, inclusiv al instalatiilor de gestionare a deseurilor radioactive;

b) nerespectarea limitelor si a conditiilor prevazute in autorizatiile eliberate in conformitate cu prevederile
art. 8;

c) neducerea la indeplinire, in termenul stabilit, a dispozitiilor date in scris, cu confirmare de primire, de
catre Comisie, sau prin proces-verbal de control, de citre reprezentantii acesteia;

d) utilizarea in activitatile prevazute la art. 2 de personal care nu are pregatirea necesara, de personal
neverificat sau respins la examenele periodice ori de personal care nu posedd permisul de exercitare
corespunzator, prevazut la art. 9;

K) producerea si furnizarea neautorizatd a aparaturii de control dozimetric al radiatiilor ionizante si a
materialelor si dispozitivelor utilizate pentru protectia impotriva radiatiilor ionizante;

(Legea 111/1996, republicata cu modificarile si completarile ulterioare)
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122. a

Art. 44. - (1) Efectuarea unei activitati dintre cele prevazute la art. 2, la art. 24 alin. (1), la art. 28 alin. (2) si
la art. 38 alin. (1), fara a avea autorizatia corespunzatoare prevazuta de lege, precum si nerespectarea art. 38
alin. (21) si (22) constituie infractiune si se pedepseste dupa cum urmeaza:

a) cu inchisoare de la 6 luni la 2 ani sau cu amenda, activitatile prevazute la: art. 2 lit. a) privitoare la
cercetarea, proiectarea, detinerea, amplasarea, constructia sau montajul, conservarea instalatiilor nucleare; art.
2 lit. b); art. 2 lit. d) privitoare la mijloacele de containerizare sau de transport al materialelor radioactive,
special amenajate in acest scop; art. 2 lit. g); art. 24 alin. (1) si la art. 38 alin. (1);

b) cu inchisoare de la 2 la 7 ani si interzicerea unor drepturi, nerespectarea art. 38 alin. (21) si (22) si
efectuarea neautorizatd a unor activitdti prevazute la: art. 2 lit. a) privitoare la punerea in functiune,
functionarea de proba, exploatarea, modificarea, dezafectarea, importul si exportul instalatiilor nucleare; art. 2
lit. ¢), daca instalatiile radiologice, materialele nucleare sau radioactive, deseurile radioactive si generatoarele
de radiatii prezinta un risc nuclear ori radiologic deosebit; art. 2 lit. e) si f) si art. 28 alin. (2), daca materialele
nucleare sau radioactive, deseurile radioactive si generatoarele de radiatii prezinta un risc nuclear ori radiologic
deosebit.

(2) Tentativa la infractiunile prevazute la alin. (1) lit. b) se pedepseste.

Art. 2. - Prevederile prezentei legi se aplica urmatoarelor activitati si surse de radiatii:

¢) producerea, amplasarea, constructia, furnizarea, inchirierea, transferul, manipularea, detinerea, utilizarea,
depozitarea intermediara, dezafectarea, transportul, tranzitul, importul, exportul si transferul intracomunitar al
instalatiilor radiologice, inclusiv al instalatiilor de gestionare a deseurilor radioactive;

Art. 48. - Constituie contraventii urmatoarele fapte:

a) nerespectarea obligatiilor de raportare prevazute la art. 25 alin. (1) lit. b) si la art. 31 alin. (1) lit. f);

b) nerespectarea limitelor si a conditiilor prevazute in autorizatiile eliberate in conformitate cu prevederile
art. 8;

c) neducerea la indeplinire, in termenul stabilit, a dispozitiilor date in scris, cu confirmare de primire, de
catre Comisie, sau prin proces-verbal de control, de cétre reprezentantii acesteia;

Q) nerespectarea obligatiilor prevazute la art. 25 alin. (1) lit. d), daca prin aceasta se genereaza riscuri
inacceptabile de orice natura;

f) sa oblige pe titularul autorizatiei sa transmita rapoarte, informatii si notificari, in forma ceruta de
reglementari;

Art. 25. - (1) Titularul autorizatiei eliberate potrivit art. 8 are obligatia si raspunderea de a lua toate masurile
necesare pentru:

d) dezvoltarea propriului sistem de cerinte, regulamente §i instructiuni care asigura desfasurarca
activitatilor autorizate fara riscuri inacceptabile de orice natura.

(Legea 111/1996, republicata cu modificarile si completarile ulterioare)

123.¢c
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(4) Impiedicarea, fara drept, in caz de accident nuclear, a pdatrunderii personalului de interventie in
perimetrul zonelor in care se desfasoara activitati nucleare constituie infractiune §i se pedepseste cu
inchisoare de la 2 la 7 ani i interzicerea unor drepturi.

¢) neducerea la indeplinire, n termenul stabilit, a dispozitiilor date in scris, cu confirmare de primire, de
catre Comisie, sau prin proces-verbal de control, de catre reprezentantii acesteia;

Q) nerespectarea obligatiilor prevazute la art. 25 alin. (1) lit. d), daca prin aceasta se genereaza riscuri
inacceptabile de orice natura;

h) folosirea de catre persoanele autorizate a materialelor radioactive, a dispozitivelor generatoare de radiatii
ionizante sau a instalatiilor nucleare incredintate in alte scopuri ori pentru alte operatiuni decat cele stabilite
pentru indeplinirea sarcinilor de serviciu;

1) nerespectarea obligatiilor de notificare si raportare prevazute la art. 25 alin. (1) lit. f) si g) la termenele
stabilite prin reglementarile specifice ;

Art. 25. - (1) Titularul autorizatiei eliberate potrivit art. 8 are obligatia si raspunderea de a lua toate masurile
necesare pentru:

d) dezvoltarea propriului sistem de cerinte, regulamente si instructiuni care asigura desfasurarea activitagilor
autorizate fara riscuri inacceptabile de orice natura.

(Legea 111/1996, republicata cu modificarile si completarile ulterioare)

124. c

(4) Impiedicarea, fara drept, in caz de accident nuclear, a pdtrunderii personalului de interventie in
perimetrul zonelor in care se desfasoara activitati nucleare constituie infractiune si se pedepseste cu
inchisoare de la 2 la 7 ani si interzicerea unor drepturi.

c) neducerea la indeplinire, in termenul stabilit, a dispozitiilor date in scris, cu confirmare de primire, de
catre Comisie, sau prin proces-verbal de control, de catre reprezentantii acesteia;

Q) nerespectarea obligatiilor prevazute la art. 25 alin. (1) lit. d), daca prin aceasta se genereaza riscuri
inacceptabile de orice natura;

h) folosirea de catre persoanele autorizate a materialelor radioactive, a dispozitivelor generatoare de radiatii
ionizante sau a instalatiilor nucleare incredintate in alte scopuri ori pentru alte operatiuni decét cele stabilite
pentru ndeplinirea sarcinilor de serviciu;

I) nerespectarea obligatiilor de notificare §i raportare prevazute la art. 25 alin. (1) lit. f) si g) la termenele
stabilite prin reglementarile specifice;
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Art. 25. - (1) Titularul autorizatiei eliberate potrivit art. 8 are obligatia si raspunderea de a lua toate masurile
necesare pentru:

d) dezvoltarea propriului sistem de cerinte, regulamente §i instructiuni care asigura desfasurarea activitatilor
autorizate fara riscuri inacceptabile de orice natura.

(Legea 111/1996, republicata cu modificarile si completarile ulterioare)

125. ¢

(5) Patrunderea fara drept, in orice mod, intr-un spatiu, incapere sau zond delimitatd si marcatd in care se
desfasoara activitatile nucleare prevazute la art. 2 lit. a) -f), fara consimgamdantul persoanei care le foloseste,
sau refuzul de a le parasi la cererea acesteia constituie infractiune §i se pedepseste cu inchisoare de la un an
la 5 ani.

¢) neducerea la indeplinire, n termenul stabilit, a dispozitiilor date in scris, cu confirmare de primire, de
catre Comisie, sau prin proces-verbal de control, de catre reprezentantii acesteia;

h) folosirea de catre persoanele autorizate a materialelor radioactive, a dispozitivelor generatoare de radiatii
ionizante sau a instalatiilor nucleare incredintate in alte scopuri ori pentru alte operatiuni decat cele stabilite
pentru ndeplinirea sarcinilor de serviciu;

I) nerespectarea obligatiilor de notificare si raportare prevazute la art. 25 alin. (1) lit. f) si g) la termenele
stabilite prin reglementarile specifice;

M) efectuarea neautorizata a unei activitati prevazute la art. 2 lit. ¢), in cazul in care Comisia constata ca
materialele nucleare sau radioactive, deseurile radioactive si generatoarele de radiatii nu prezintd un risc
nuclear sau radiologic deosebit;

c) producerea, amplasarea, constructia, furnizarea, inchirierea, transferul, manipularea, detinerea, utilizarea,
depozitarea intermediara, dezafectarea, transportul, tranzitul, importul, exportul si transferul intracomunitar al
instalatiilor radiologice, inclusiv al instalatiilor de gestionare a deseurilor radioactive;

(Legea 111/1996, republicata cu modificarile si completarile ulterioare)

126.c

(5) Patrunderea fara drept, in orice mod, intr-un spatiu, incapere sau zond delimitata si marcata in care se
desfasoara activitdatile nucleare prevazute la art. 2 lit. a) -f), fara consimtamantul persoanei care le foloseste,
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sau refuzul de a le parasi la cererea acesteia constituie infractiune si se pedepseste cu inchisoare de la un an
la 5 ani.

¢) neducerea la indeplinire, in termenul stabilit, a dispozitiilor date in scris, cu confirmare de primire, de
catre Comisie, sau prin proces-verbal de control, de catre reprezentantii acesteia;

h) folosirea de catre persoanele autorizate a materialelor radioactive, a dispozitivelor generatoare de radiatii
ionizante sau a instalatiilor nucleare incredintate Tn alte scopuri ori pentru alte operatiuni decét cele stabilite
pentru indeplinirea sarcinilor de serviciu;

) nerespectarea obligatiilor de notificare §i raportare prevazute la art. 25 alin. (1) lit. f) si g) la termenele
stabilite prin reglementarile specifice;

M) efectuarea neautorizatd a unei activitati prevazute la art. 2 lit. ¢), in cazul in care Comisia constata ca
materialele nucleare sau radioactive, deseurile radioactive si generatoarele de radiatii nu prezintd un risc
nuclear sau radiologic deosebit;

¢) producerea, amplasarea, constructia, furnizarea, inchirierea, transferul, manipularea, detinerea, utilizarea,
depozitarea intermediara, dezafectarea, transportul, tranzitul, importul, exportul si transferul intracomunitar al
instalatiilor radiologice, inclusiv al instalatiilor de gestionare a deseurilor radioactive;

(Legea 111/1996, republicata cu modificarile si completarile ulterioare)

127.c

(5) Patrunderea fard drept, in orice mod, intr-un spatiu, incdapere sau zond delimitatd §i marcatd in care se
desfasoara activitdatile nucleare prevazute la art. 2 lit. a) -f), fara consimtamantul persoanei care le foloseste,
sau refuzul de a le parasi la cererea acesteia constituie infractiune §i se pedepseste cu inchisoare de la un an
la 5 ani.

Art. 48. - Constituie contraventii urmatoarele fapte:

c) neducerea la indeplinire, in termenul stabilit, a dispozitiilor date in scris, cu confirmare de primire, de
catre Comisie, sau prin proces-verbal de control, de catre reprezentantii acesteia;

h) folosirea de catre persoanele autorizate a materialelor radioactive, a dispozitivelor generatoare de radiatii
ionizante sau a instalatiilor nucleare incredintate in alte scopuri ori pentru alte operatiuni decat cele stabilite
pentru indeplinirea sarcinilor de serviciu;
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|) nerespectarea obligatiilor de notificare §i raportare prevazute la art. 25 alin. (1) lit. f) si g) la termenele
stabilite prin reglementarile specifice;

M) efectuarea neautorizatd a unei activitati prevazute la art. 2 lit. ¢), in cazul in care Comisia constata ca
materialele nucleare sau radioactive, deseurile radioactive si generatoarele de radiatii nu prezintd un risc
nuclear sau radiologic deosebit;

¢) producerea, amplasarea, constructia, furnizarea, inchirierea, transferul, manipularea, detinerea, utilizarea,
depozitarea intermediara, dezafectarea, transportul, tranzitul, importul, exportul si transferul intracomunitar al
instalatiilor radiologice, inclusiv al instalatiilor de gestionare a deseurilor radioactive;

(Legea 111/1996, republicata cu modificarile si completarile ulterioare)

128.d

Art. 49. - (1) Contraventiile prevazute la art. 48 lit. i) si k) se sanctioneaza cu amenda de la 100 lei la 3.000
lei.

(2) Contraventiile prevazute la art. 48 lit. a), ¢), d), e), n) si r) se sanctioneazd cu amenda de la 3.000 lei la
10.000 lei.

(3) Contraventiile prevazute la art. 48 lit. b), ), g), h), j), 1), m), 0), p) si q) se sanctioneaza cu amenda de la
2.000 lei la 20.000 lei.

(4) Limitele amenzilor contraventionale se actualizeaza prin hotarare a Guvernului.
(Legea 111/1996, republicata cu modificarile si completarile ulterioare)

129.c

Art. 49. - (1) Contraventiile prevazute la art. 48 lit. 1) si k) se sanctioneaza cu amenda de la 100 lei la 3.000
lei.

(2) Contraventiile prevazute la art. 48 lit. a), ¢), d), €), n) si r) se sanctioneaza cu amenda de la 3.000 lei la
10.000 lei.

(3) Contraventiile prevazute la art. 48 lit. b), f), g), h), j), 1), m), 0), p) st q) se sanctioneazd cu amenda de la
2.000 lei la 20.000 lei.

(4) Limitele amenzilor contraventionale se actualizeaza prin hotarare a Guvernului.
(Legea 111/1996, republicata cu modificarile si completarile ulterioare)

130. a

Art. 49. - (1) Contraventiile prevazute la art. 48 lit. 1) si k) se sanctioneaza cu amenda de la 100 lei la 3.000
lei.

(2) Contraventiile prevazute la art. 48 lit. a), ¢), d), ), n) si r) se sanctioneaza cu amenda de la 3.000 lei la
10.000 lei.

(3) Contraventiile prevazute la art. 48 lit. b), ), g), h), j), 1), m), 0), p) si q) se sanctioneaza cu amenda de la
2.000 lei la 20.000 lei.

(4) Limitele amenzilor contraventionale se actualizeaza prin hotarare a Guvernului.
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(Legea 111/1996, republicata cu modificarile si completarile ulterioare)

131.b

Art. 49. - (1) Contraventiile prevazute la art. 48 lit. i) si k) se sanctioneaza cu amenda de la 100 lei la 3.000
lei.

(2) Contraventiile prevazute la art. 48 lit. a), ¢), d), €), n) si r) se sanctioneaza cu amenda de la 3.000 lei la
10.000 Iei.

(3) Contraventiile prevazute la art. 48 lit. b), f), g), h), j), 1), m), 0), p) si q) se sanctioneaza cu amenda de la
2.000 lei la 20.000 lei.

(4) Limitele amenzilor contraventionale se actualizeaza prin hotarare a Guvernului.
(Legea 111/1996, republicata cu modificarile si completarile ulterioare)

132. ¢
Art. 50. - Constatarea si aplicarea contraventiilor se fac de catre reprezentantii imputerniciti ai Comisiei.
(Legea 111/1996, republicata cu modificarile si completarile ulterioare)

133.¢c
Art. 50. - Constatarea si aplicarea contraventiilor se fac de catre reprezentantii imputerniciti ai Comisiei.
(Legea 111/1996, republicata cu modificarile si completarile ulterioare)

2. activitate nucleard - orice practicd umana care introduce surse de radiatii sau cdi de expunere
suplimentare, extinde expunerea la un numdr mai mare de persoane sau modifica reteaua de cdi de expunere,
plecand de la sursele de radiatii existente, marind astfel expunerea ori probabilitatea expunerii persoanelor sau
numarul de persoane expuse, i care este gestionata ca situatie de expunere planificata;

2. activitate nucleard - orice practica umana care introduce surse de radiatii sau cai de expunere
suplimentare, extinde expunerea la un numar mai mare de persoane sau modifica reteaua de cdi de expunere,
plecand de la sursele de radiatii existente, marind astfel expunerea ori probabilitatea expunerii persoanelor sau
numarul de persoane expuse, si care este gestionata ca situatie de expunere planificata,
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7. deseuri radioactive - materiale radioactive 1n stare gazoasa, lichidd sau solida, pentru care detinatorul
acestora nu poate demonstra CNCAN ca se prevede sau se considera o alta utilizare si care contin radionuclizi
in concentratii sau cu contamindri de suprafatd superioare unor valori stabilite de CNCAN, in conformitate cu
reglementarile specifice aplicabile emise de aceasta conform art. 5;

7. degeuri radioactive - materiale radioactive in stare gazoasa, lichida sau solida, pentru care detinatorul
acestora nu poate demonstra CNCAN ca se prevede sau se considera o alta utilizare si care contin radionuclizi
in concentratii sau cu contaminari de suprafata superioare unor valori stabilite de CNCAN, in conformitate cu
reglementdrile specifice aplicabile emise de aceasta conform art. 5;

9. instalatie radiologica - generator de radiatie ionizanta, instalatia, aparatul ori dispozitivul care extrage,
produce, prelucreaza sau contine materiale radioactive, altele decat cele definite la pct. 10;

9. instalatie radiologica - generator de radiatie ionizanta, instalatia, aparatul ori dispozitivul care extrage,
produce, prelucreaza sau contine materiale radioactive, altele decat cele definite la pct. 10;

9. instalatie radiologica - generator de radiatie ionizanta, instalatia, aparatul ori dispozitivul care extrage,
produce, prelucreaza sau contine materiale radioactive, altele decét cele definite la pct. 10;

9. instalatie radiologica - generator de radiatie ionizanta, instalatia, aparatul ori dispozitivul care extrage,
produce, prelucreaza sau contine materiale radioactive, altele decat cele definite la pct. 10;
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9. instalatie radiologica - generator de radiatie ionizanta, instalatia, aparatul ori dispozitivul care extrage,
produce, prelucreaza sau contine materiale radioactive, altele decat cele definite la pct. 10;

9. instalatie radiologica - generator de radiatie ionizanta, instalatia, aparatul ori dispozitivul care extrage,
produce, prelucreaza sau contine materiale radioactive, altele decat cele definite la pct. 10;

9. instalatie radiologica - generator de radiatie ionizanta, instalatia, aparatul ori dispozitivul care extrage,
produce, prelucreaza sau contine materiale radioactive, altele decat cele definite la pct. 10;
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15. material radioactiv - orice material care contine substante radioactive;

25. risc radiologic deosebit al unei instalatii nucleare, material nuclear, material radioactiv, deseu radioactiv
sau generator de radiatii - posibilitatea ca in cazul pierderii controlului sd se incaseze in urma unui singur
eveniment de acest fel 0 doza individuald mai mare decdt limita anuala de doza pentru o persoand din
populatie sau o doza colectiva de zece ori mai mare decdt limita anuala de doza pentru o persoana din
populatie;

(Legea 111/1996, republicata cu modificarile si completarile ulterioare)

150.d

Art. 54. - Orice persoanda fizica sau juridica care a suferit un prejudiciu ca urmare a abuzurilor savarsite de
Comisie sau de alt organism prevazut de prezenta lege poate face plangere, in termen de 30 de zile, /a instanta
de contencios administrativ.
(Legea 111/1996, republicata cu modificarile si completarile ulterioare)

151.d

Art. 54. - Orice persoana fizica sau juridica care a suferit un prejudiciu ca urmare a abuzurilor savarsite de
Comisie sau de alt organism prevazut de prezenta lege poate face plangere, in termen de 30 de zile, /a instanta
de contencios administrativ.
(Legea 111/1996, republicata cu modificarile si completarile ulterioare)

152. a

Art. 54. - Orice persoana fizica sau juridica care a suferit un prejudiciu ca urmare a abuzurilor savarsite de
Comisie sau de alt organism prevazut de prezenta lege poate face plangere, in termen de 30 de zile, la instanta
de contencios administrativ.
(Legea 111/1996, republicata cu modificarile si completarile ulterioare)

25. risc radiologic deosebit al unei instalatii nucleare, material nuclear, material radioactiv, deseu radioactiv
sau generator de radiatii - posibilitatea ca in cazul pierderii controlului sa se incaseze Tn urma unui singur
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eveniment de acest fel o doza individuald mai mare decdt limita anuald de doza pentru o persoand din
populatie sau o doza colectiva de zece ori mai mare decdt limita anuala de doza pentru o persoand din

populatie;

25. risc radiologic deosebit al unei instalatii nucleare, material nuclear, material radioactiv, deseu radioactiv
sau generator de radiatii - posibilitatea ca Tn cazul pierderii controlului sa se incaseze Tn urma unui singur
eveniment de acest fel o doza individuala mai mare decdt limita anuald de doza pentru o persoand din
populatie sau o doza colectiva de zece ori mai mare decdt limita anuala de doza pentru o persoana din

populatie;

25. risc radiologic deosebit al unei instalatii nucleare, material nuclear, material radioactiv, deseu radioactiv
sau generator de radiatii - posibilitatea ca in cazul pierderii controlului sa se incaseze Tn urma unui singur
eveniment de acest fel o doza individuala mai mare decdt limita anuald de doza pentru o persoand din
populatie sau o doza colectiva de zece ori mai mare decat limita anuala de doza pentru o persoana din

populatie;

25. risc radiologic deosebit al unei instalatii nucleare, material nuclear, material radioactiv, deseu radioactiv
sau generator de radiatii - posibilitatea ca Tn cazul pierderii controlului sa se incaseze Tn urma unui singur
eveniment de acest fel o doza individuald mai mare decdt limita anuala de doza pentru o persoand din
populatie sau o doza colectiva de zece ori mai mare decdt limita anuala de doza pentru o persoana din

populatie;

25. risc radiologic deosebit al unei instalatii nucleare, material nuclear, material radioactiv, deseu radioactiv
sau generator de radiatii - posibilitatea ca in cazul pierderii controlului sa se incaseze Tn urma unui singur
eveniment de acest fel o doza individuald mai mare decdt limita anuald de doza pentru o persoand din
populatie sau o doza colectiva de zece ori mai mare decat limita anuala de doza pentru o persoana din

populatie;
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(Legea 111/1996, republicata cu modificarile si completarile ulterioare)

25. risc radiologic deosebit al unei instalatii nucleare, material nuclear, material radioactiv, deseu radioactiv
sau generator de radiatii - posibilitatea ca Tn cazul pierderii controlului sa se incaseze Tn urma unui singur
eveniment de acest fel o doza individuald mai mare decdt limita anuald de doza pentru o persoand din
populatie sau o doza colectiva de zece ori mai mare decdt limita anuala de doza pentru o persoana din

populatie;

25. risc radiologic deosebit al unei instalatii nucleare, material nuclear, material radioactiv, deseu radioactiv
sau generator de radiatii - posibilitatea ca in cazul pierderii controlului sa se incaseze In urma unui singur
eveniment de acest fel o doza individuala mai mare decdt limita anuald de doza pentru o persoand din
populatie sau o doza colectiva de zece ori mai mare decdt limita anuala de doza pentru o persoana din
populatie;

28. sistem de management Tn domeniul nuclear - sistemul de management instituit si mentinut in
conformitate cu reglementarile specifice emise de CNCAN si care este controlat de aceasta;

28. sistem de management in domeniul nuclear - sistemul de management instituit $i mentinut in
conformitate cu reglementarile specifice emise de CNCAN si care este controlat de aceasta;

29. surse de radiatii - orice emitator de radiatii ionizante, inclusiv orice material radioactiv si orice dispozitiv
generator de radiatii ionizante;
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(Legea 111/1996, republicata cu modificarile si completarile ulterioare)

29. sursa de radiatii - orice emitator de radiatii ionizante, inclusiv orice material radioactiv §i orice
dispozitiv generator de radiatii ionizante,

29. sursd de radiatii - orice emitator de radiatii ionizante, inclusiv orice material radioactiv si orice dispozitiv
generator de radiatii ionizante;

29. sursa de radiatii - orice emitator de radiatii ionizante, inclusiv orice material radioactiv si orice dispozitiv
generator de radiatii ionizante;

(Legea 111/1996, republicata cu modificarile si completarile ulterioare)

166. d
ANEXA Nr. 4

LISTA
cuprinzand unitatile fard personalitate juridica ce pot fi
autorizate in conditiile art. 8 alin. (3)

1. Cabinetele medicale constituite conform Ordonantei Guvernului nr. 124/1998 privind organizarea si
functionarea cabinetelor medicale, republicatd, cu modificarile si completarile ulterioare

2. Cabinetele de libera practica pentru servicii publice conexe actului medical, constituite conform
Ordonantei de urgentd a Guvernului nr. 83/2000

3. Unitatile legal constituite, subordonate unor ministere cu acordul prealabil al persoanei juridice din care
fac parte

4. Unitatile legal constituite din regiile autonome, companiile nationale sau marile societdti comerciale, care
au obtinut in prealabil acordul persoanei juridice din care fac parte

Prezenta lista poate fi completata prin hotarare a Guvernului.
(Legea 111/1996, republicata cu modificarile si completarile ulterioare)
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167.d
ANEXA Nr. 4

LISTA
cuprinzand unitatile fara personalitate juridica ce pot fi
autorizate in conditiile art. 8 alin. (3)

1. Cabinetele medicale constituite conform Ordonantei Guvernului nr. 124/1998 privind organizarea si
functionarea cabinetelor medicale, republicata, cu modificarile si completarile ulterioare

2. Cabinetele de liberd practicd pentru servicii publice conexe actului medical, constituite conform
Ordonantei de urgenta a Guvernului nr. 83/2000

3. Unitatile legal constituite, subordonate unor ministere cu acordul prealabil al persoanei juridice din care
fac parte

4. Unitatile legal constituite din regiile autonome, companiile nationale sau marile societati comerciale, care
au obtinut in prealabil acordul persoanei juridice din care fac parte

Prezenta lista poate fi completata prin hotarare a Guvernului.
(Legea 111/1996, republicata cu modificarile si completarile ulterioare)

168. b

Art. 1. - Prezentele norme stabilesc cerintele referitoare la asigurarea securitatii radiologice a personalului
expus profesional, a populatiei si a mediului, potrivit prevederilor Legii nr. 111/1996 privind desfasurarea in
siguranta a activitatilor nucleare, republicatd cu modificarile si completarile ulterioare.
(NSR-01- Normele privind cerintele de baza de securitate radiologica)

169.c

Art. 1. - Prezentele norme stabilesc cerintele generale de securitate radiologica in scopul asigurarii protectiei
sanatatii persoanelor care fac obiectul expunerilor profesionale, medicale si publice, a proprietatii si a mediului
inconjurdtor in toate situatiile de expunere prevazute in Legea nr. 111/1996 privind desfasurarea in siguranta,
reglementarea, autorizarea si controlul activitatilor nucleare, republicata, cu modificarile si completarile
ulterioare.
(NSR-01 - Normele privind cerintele de baza de securitate radiologica)

170.d

Art. 2. - (1) Prezentele norme se aplicd tuturor situatiilor de expunere datorate activitatilor si surselor
prevazute la art. 2 din Legea nr. 111/1996, republicata, cu modificarile si completarile ulterioare.
(2) Prezentele norme se aplica practicilor si activitatilor umane care implicd riscul expunerii la radiatii
ionizante provenite de la:
a) surse artificiale de radiatii;
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b) sursele naturale de radiatii care conduc la o crestere semnificativa a expunerii lucratorilor sau a populatiei
la radiatii ionizante, in special expunerea echipajelor navigante ale aeronavelor si ale navelor spatiale, precum
si prelucrarea materialelor care contin radionuclizi naturali;

c) orice echipament electric ce emite radiatii ionizante si contine componente care functioneaza la o diferenta
de potential de peste 5 kilovolti (kV);

d) radon si toron, ori descendentii acestora, in interioriul cladirilor, inclusiv locuinte si locuri de munca;

¢) materiale de constructii, in cazul radiatiilor gama generate in interiorul constructiilor;

f) efectele pe termen lung ale unei urgente nucleare sau radiologice ori ale unei activitati umane din trecut.
Art. 3. - Prezentele norme nu se aplica:

a) expunerii la urmatoarele componente ale fondului natural de radiatii: radionuclizii prezenti In organismul
uman si radiatiile cosmice inregistrate in mod normal la nivelul solului;

b) expunerii la radiatiile cosmice a populatiei sau lucratorilor, altii decat membrii echipajelor aecronavelor sau
navelor spatiale, pe durata calatoriilor aeriene sau in spatiu;

C) expunerii, deasupra solului, la radiatiile emise de radionuclizii din scoarta terestra neperturbata

Normele privind cerintele de baza de securitate radiologica — NSR-01

171.a

Art. 3. - Prezentele norme nu se aplica:

a) expunerii la urmatoarele componente ale fondului natural de radiatii: radionuclizii prezenti in organismul
uman si radiatiile cosmice inregistrate in mod normal la nivelul solului;

b) expunerii la radiatiile cosmice a populatiei sau lucratorilor, altii decat membrii echipajelor aeronavelor sau
navelor spatiale, pe durata calatoriilor aeriene sau in spatiu;

C) expunerii, deasupra solului, la radiatiile emise de radionuclizii din scoarta terestra neperturbata. (NSR-01)

172.d

Art. 3. - Prezentele norme nu se aplica:

a) expunerii la urmatoarele componente ale fondului natural de radiatii: radionuclizii prezenti in organismul
uman si radiatiile cosmice inregistrate in mod normal la nivelul solului;

b) expunerii la radiatiile cosmice a populatiei sau lucratorilor, altii decat membrii echipajelor acronavelor sau
navelor spatiale, pe durata calatoriilor aeriene sau in spatiu;

C) expunerii, deasupra solului, la radiatiile emise de radionuclizii din scoarta terestra neperturbata.

Normele privind cerintele de baza de securitate radiologica — NSR-01

173. e
Art. 3. - Prezentele norme nu se aplica:
a) expunerii la urmatoarele componente ale fondului natural de radiatii: radionuclizii prezenti in organismul
uman si radiatiile cosmice inregistrate in mod normal la nivelul solului;
b) expunerii la radiatiile cosmice a populatiei sau lucratorilor, altii decat membrii echipajelor aecronavelor sau
navelor spatiale, pe durata céldtoriilor aeriene sau in spatiu;
C) expunerii, deasupra solului, la radiatiile emise de radionuclizii din scoarta terestra neperturbata.
Normele privind cerintele de baza de securitate radiologica - NSR-01

174. a
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Art. 3. - Prezentele norme nu se aplica:

a) expunerii la urmatoarele componente ale fondului natural de radiatii: radionuclizii prezenti in organismul
uman si radiatiile cosmice inregistrate in mod normal la nivelul solului;

b) expunerii la radiatiile cosmice a populatiei sau lucratorilor, altii decat membrii echipajelor acronavelor sau
navelor spatiale, pe durata calatoriilor aeriene sau in spatiu;

c) expunerii, deasupra solului, la radiatiile emise de radionuclizii din scoarta terestra neperturbata.

Normele privind cerintele de baza de securitate radiologica (NSR-01)

175. a
Art. 3. - Prezentele norme nu se aplica:
a) expunerii la urmatoarele componente ale fondului natural de radiatii: radionuclizii prezenti in organismul
uman si radiatiile cosmice inregistrate in mod normal la nivelul solului;
b) expunerii la radiatiile cosmice a populatiei sau lucratorilor, altii decat membrii echipajelor aeronavelor sau
navelor spatiale, pe durata calatoriilor aeriene sau in spatiu;
C) expunerii, deasupra solului, la radiatiile emise de radionuclizii din scoarta terestra neperturbata.
Normele privind cerintele de baza de securitate radiologica (NSR-01)

176. a

Art. 3. - Prezentele norme nu se aplica:

a) expunerii la urmatoarele componente ale fondului natural de radiatii: radionuclizii prezenti in organismul
uman si radiatiile cosmice inregistrate in mod normal la nivelul solului;

b) expunerii la radiatiile cosmice a populatiei sau lucratorilor, altii decat membrii echipajelor acronavelor sau
navelor spatiale, pe durata calatoriilor aeriene sau in spatiu;

C) expunerii, deasupra solului, la radiatiile emise de radionuclizii din scoarta terestra neperturbata.

Normele privind cerintele de baza de securitate radiologica (NSR-01)

177.d

Art. 3. - Prezentele norme nu se aplica:

a) expunerii la urmatoarele componente ale fondului natural de radiatii: radionuclizii prezenti in organismul
uman si radiatiile cosmice inregistrate in mod normal la nivelul solului;

b) expunerii la radiatiile cosmice a populatiei sau lucratorilor, altii decat membrii echipajelor acronavelor sau
navelor spatiale, pe durata calatoriilor aeriene sau in spatiu;

C) expunerii, deasupra solului, la radiatiile emise de radionuclizii din scoarta terestra neperturbata.

Normele privind cerintele de baza de securitate radiologica (NSR-01)

178.c

Art. 37. - (1) Sunt exceptate de la cerintele de autorizare urmatoarele practici justificate care implica:

a) materiale radioactive pentru care cantitatile din activitatea in cauza nu depasesc nivelurile de exceptare
totale stabilite Tn anexa nr. 2 la norme, tabelul nr. 3, coloana a 3-a, sau niveluri mai ridicate care, pentru aplicatii
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specifice, sunt aprobate de catre CNCAN si satisfac criteriile generale de exceptare si eliberare de sub controlul
reglementat al CNCAN prevazute n anexa nr. 2 la norme;

b) fara a aduce atingere prevederilor art. 33, materialele radioactive pentru care concentratiile activitatii nu
depasesc valorile de exceptare, stabilite in tabelul nr. 2 din anexa nr. 2, sau valori mai ridicate, care, pentru
aplicatii specifice, sunt aprobate de catre CNCAN si satisfac criteriile generale de exceptare si eliberare de sub
controlul de reglementat al CNCAN, prevazute in anexa nr. 2 la norme;

(2) Sunt exceptate de la cerintele de autorizare instalatiile care contin o sursa inchisa, cu condifia ca:

a) instalatia sa apartina unei categorii aprobate de catre CNCAN prin autorizatia de securitate radiologica in
care se mentioneaza exceptarea de la autorizare a practicilor desfasurate cu aparatura respectiva;

b) instalatia sa nu conduca, in conditii normale de functionare, la un debit al dozei mai mare de 1 uSv/h la o
distantd de 0,1 m de oricare suprafatd accesibila;

c) conditiile privind reciclarea sau depozitarea definitiva sa fi fost specificate de catre CNCAN.

(3) Este exceptata de la cerintele de autorizare aparatura electrica care:

a) este un tub catodic utilizat pentru proiectii de imagini sau orice alt aparat electric care sa functioneze la o
diferentd de potential de maximum 30 de kilovolti (kV), sau sa apartind unei categorii aprobate de catre
CNCAN;

b) nu conduce, in conditii normale de functionare, la un debit al dozei mai mare de 1 uSv/h la o distanta de
0,1 m de oricare suprafata accesibila.

(4) Materialele radioactive destinate depozitarii definitive, reciclarii sau reutilizarii se excepteaza de la regimul
de autorizare al CNCAN atunci cand concentratiile activitatii:

a) nu depasesc, pentru materialele solide, nivelurile de eliberare stabilite n tabelul nr. 2 din anexa nr. 2 la
norme, sau

b) sunt inferioare nivelurilor de eliberare specifice si sunt in acord cu cerintele aferente pentru anumite
materiale sau pentru materialele care rezulta din unele tipuri de practici, stabilite in reglementarile specifice
emise de CNCAN, pe baza criteriilor generale de exceptare si de eliberare de sub regimul de autorizare al
CNCAN prevazute in anexa nr. 2 la norme, si tindnd seama de orientarile tehnice furnizate de Comunitatea
Europeana a Energiei Atomice.

Normele privind cerintele de baza de Securitate radiologica (NSR-01)

179.c

Art. 37. - (1) Sunt exceptate de la cerintele de autorizare urmatoarele practici justificate care implica:

a) materiale radioactive pentru care cantitatile din activitatea Tn cauza nu depasesc nivelurile de exceptare
totale stabilite Tn anexa nr. 2 la norme, tabelul nr. 3, coloana a 3-a, sau niveluri mai ridicate care, pentru aplicatii
specifice, sunt aprobate de catre CNCAN si satisfac criteriile generale de exceptare si eliberare de sub controlul
reglementat al CNCAN prevazute in anexa nr. 2 la norme;

b) fard a aduce atingere prevederilor art. 33, materialele radioactive pentru care concentratiile activitatii nu
depasesc valorile de exceptare, stabilite in tabelul nr. 2 din anexa nr. 2, sau valori mai ridicate, care, pentru
aplicatii specifice, sunt aprobate de cdtre CNCAN si satisfac criteriile generale de exceptare si eliberare de sub
controlul de reglementat al CNCAN, prevazute in anexa nr. 2 la norme;

(2) Sunt exceptate de la cerintele de autorizare instalatiile care contin o sursa inchisa, cu conditia ca:

a) instalatia sa apartina unei categorii aprobate de ciatre CNCAN prin autorizatia de securitate radiologica in
care se mentioneaza exceptarea de la autorizare a practicilor desfasurate cu aparatura respectiva;

b) instalatia sa nu conduca, in conditii normale de functionare, la un debit al dozei mai mare de 1 uSv/h la o
distantd de 0,1 m de oricare suprafata accesibil;

¢) conditiile privind reciclarea sau depozitarea definitiva sa fi fost specificate de catre CNCAN.

(3) Este exceptata de la cerintele de autorizare aparatura electrica care:
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a) este un tub catodic utilizat pentru proiectii de imagini sau orice alt aparat electric care sa functioneze la o
diferentd de potential de maximum 30 de kilovolti (kV), sau sa apartind unei categorii aprobate de catre
CNCAN;

b) nu conduce, in conditii normale de functionare, la un debit al dozei mai mare de 1 uSv/h la o distanta de
0,1 m de oricare suprafata accesibila.

(4) Materialele radioactive destinate depozitdrii definitive, reciclarii sau reutilizarii se excepteaza de la regimul
de autorizare al CNCAN atunci cand concentratiile activitatii:

a) nu depasesc, pentru materialele solide, nivelurile de eliberare stabilite in tabelul nr. 2 din anexa nr. 2 la
norme, sau

b) sunt inferioare nivelurilor de eliberare specifice si sunt in acord cu cerintele aferente pentru anumite
materiale sau pentru materialele care rezultd din unele tipuri de practici, stabilite in reglementarile specifice
emise de CNCAN, pe baza criteriilor generale de exceptare si de eliberare de sub regimul de autorizare al
CNCAN prevazute in anexa nr. 2 la norme, si finand seama de orientarile tehnice furnizate de Comunitatea
Europeana a Energiei Atomice.

Normele privind cerintele de baza de securitate radiologica (NSR-01)

180.c

Art. 37. - (1) Sunt exceptate de la cerintele de autorizare urmatoarele practici justificate care implica:
a) materiale radioactive pentru care cantitatile din activitatea In cauza nu depasesc nivelurile de exceptare
totale stabilite in anexa nr. 2 la norme, tabelul nr. 3, coloana a 3-a, sau niveluri mai ridicate care, pentru aplicatii
specifice, sunt aprobate de catre CNCAN si satisfac criteriile generale de exceptare si eliberare de sub controlul
reglementat al CNCAN prevazute in anexa nr. 2 la norme;
b) fara a aduce atingere prevederilor art. 33, materialele radioactive pentru care concentratiile activitatii nu
depasesc valorile de exceptare, stabilite in tabelul nr. 2 din anexa nr. 2, sau valori mai ridicate, care, pentru
aplicatii specifice, sunt aprobate de citre CNCAN si satisfac criteriile generale de exceptare si eliberare de sub
controlul de reglementat al CNCAN, prevazute in anexa nr. 2 la norme;
(2) Sunt exceptate de la cerintele de autorizare instalatiile care contin o sursd inchisd, cu conditia ca:
a) instalatia sd apartind unei categorii aprobate de citre CNCAN prin autorizatia de securitate radiologica in
care se mentioneaza exceptarea de la autorizare a practicilor desfasurate cu aparatura respectiva;
b) instalatia s nu conduca, in conditii normale de functionare, la un debit al dozei mai mare de 1 uSv/h la o
distantd de 0,1 m de oricare suprafatd accesibila;
¢) conditiile privind reciclarea sau depozitarea definitiva sa fi fost specificate de catre CNCAN.
(3) Este exceptata de la cerintele de autorizare aparatura electrica care:
a) este un tub catodic utilizat pentru proiectii de imagini sau orice alt aparat electric care sa functioneze la o
diferenta de potential de maximum 30 de kilovolti (kV), sau sa apartind unei categorii aprobate de catre
CNCAN;
b) nu conduce, in conditii normale de functionare, la un debit al dozei mai mare de 1 uSv/h la o distanta de
0,1 m de oricare suprafatd accesibila.
(4) Materialele radioactive destinate depozitarii definitive, reciclarii sau reutilizarii se excepteaza de la regimul
de autorizare al CNCAN atunci cand concentratiile activitatii:
a) nu depasesc, pentru materialele solide, nivelurile de eliberare stabilite in tabelul nr. 2 din anexa nr. 2 la
norme, sau
b) sunt inferioare nivelurilor de eliberare specifice si sunt in acord cu cerintele aferente pentru anumite
materiale sau pentru materialele care rezultd din unele tipuri de practici, stabilite In reglementarile specifice
emise de CNCAN, pe baza criteriilor generale de exceptare si de eliberare de sub regimul de autorizare al
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CNCAN prevazute in anexa nr. 2 la norme, si finand seama de orientarile tehnice furnizate de Comunitatea
Europeana a Energiei Atomice.
Normele privind cerintele de baza de securitate radiologica (NSR-01)

181.c

Art. 37. - (1) Sunt exceptate de la cerintele de autorizare urmatoarele practici justificate care implica:

a) materiale radioactive pentru care cantitafile din activitatea in cauza nu depasesc nivelurile de exceptare
totale stabilite Tn anexa nr. 2 la norme, tabelul nr. 3, coloana a 3-a, sau niveluri mai ridicate care, pentru aplicatii
specifice, sunt aprobate de catre CNCAN si satisfac criteriile generale de exceptare si eliberare de sub controlul
reglementat al CNCAN prevazute n anexa nr. 2 la norme;

b) fara a aduce atingere prevederilor art. 33, materialele radioactive pentru care concentratiile activitatii nu
depasesc valorile de exceptare, stabilite in tabelul nr. 2 din anexa nr. 2, sau valori mai ridicate, care, pentru
aplicatii specifice, sunt aprobate de catre CNCAN si satisfac criteriile generale de exceptare si eliberare de sub
controlul de reglementat al CNCAN, prevazute in anexa nr. 2 la norme;

(2) Sunt exceptate de la cerintele de autorizare instalatiile care contin o sursa inchisa, cu conditia ca:

a) instalatia sd apartina unei categorii aprobate de catre CNCAN prin autorizatia de securitate radiologica in
care se mentioneaza exceptarea de la autorizare a practicilor desfasurate cu aparatura respectiva;

b) instalatia sa nu conduca, in conditii normale de functionare, la un debit al dozei mai mare de 1 uSv/h la o
distanta de 0,1 m de oricare suprafata accesibila;

c) conditiile privind reciclarea sau depozitarea definitiva sa fi fost specificate de catre CNCAN.

(3) Este exceptata de la cerintele de autorizare aparatura electrica care:

a) este un tub catodic utilizat pentru proiectii de imagini sau orice alt aparat electric care sa functioneze la o
diferentd de potential de maximum 30 de kilovolti (kV), sau sa apartind unei categorii aprobate de catre
CNCAN;

b) nu conduce, in conditii normale de functionare, la un debit al dozei mai mare de 1 uSv/h la o distanta de
0,1 m de oricare suprafatd accesibila.

(4) Materialele radioactive destinate depozitarii definitive, reciclarii sau reutilizarii se excepteaza de la regimul
de autorizare al CNCAN atunci cand concentratiile activitatii:

a) nu depasesc, pentru materialele solide, nivelurile de eliberare stabilite in tabelul nr. 2 din anexa nr. 2 la
norme, sau

b) sunt inferioare nivelurilor de eliberare specifice si sunt in acord cu cerintele aferente pentru anumite
materiale sau pentru materialele care rezulta din unele tipuri de practici, stabilite In reglementarile specifice
emise de CNCAN, pe baza criteriilor generale de exceptare si de eliberare de sub regimul de autorizare al
CNCAN prevazute 1n anexa nr. 2 la norme, si {indnd seama de orientarile tehnice furnizate de Comunitatea
Europeana a Energiei Atomice.

Normele privind cerintele de baza de securitate radiologica (NSR-01)

182.b

Art. 37. (2) Sunt exceptate de la cerintele de autorizare instalatiile care contin o sursa inchisa, cu conditia
ca:
a) instalatia sa apartina unei categorii aprobate de ciatre CNCAN prin autorizatia de securitate radiologica in
care se mentioneaza exceptarea de la autorizare a practicilor desfasurate cu aparatura respectiva;
b) instalatia sa nu conduca, in conditii normale de functionare, la un debit al dozei mai mare de 1 uSv/h la o
distantd de 0,1 m de oricare suprafata accesibil;
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¢) conditiile privind reciclarea sau depozitarea definitiva sa fi fost specificate de catre CNCAN.
Normele privind cerintele de baza de securitate radiologica (NSR-01)

183.b

Art. 37. - (2) Sunt exceptate de la cerintele de autorizare instalatiile care contin o sursa inchisa, cu conditia
ca:
a) instalatia sa apartina unei categorii aprobate de catre CNCAN prin autorizatia de securitate radiologica in
care se mentioneaza exceptarea de la autorizare a practicilor desfasurate cu aparatura respectiva;
b) instalatia sa nu conduca, in conditii normale de functionare, la un debit al dozei mai mare de 1 uSv/h la o
distantd de 0,1 m de oricare suprafata accesibila;
¢) conditiile privind reciclarea sau depozitarea definitiva sa fi fost specificate de catre CNCAN.
Normele privind cerintele de baza de securitate radiologica (NSR-01)

184. e

Art. 25. - (1) Titularul autorizatiei eliberate potrivit art. 8 are obligatia si raspunderea de a lua toate masurile
necesare pentru:

a) asigurarea si mentinerea securitdfii nucleare, protectiei impotriva radiatiilor ionizante, protectiei fizice,
planurilor proprii de raspuns in situatie de urgenta nucleara sau radiologica si managementului in domeniul
nuclear pentru activitatile desfagurate sau a surselor de radiatii asociate acestora, precum si evidentei stricte a
materialelor nucleare si radioactive si a tuturor surselor radioactive, supuse controlului reglementat;

b) respectarea limitelor si conditiilor tehnice prevazute in autorizatie sau in certificatul de inregistrare si
raportarea oricaror depasiri, conform reglementarilor specifice;

¢) limitarea numai la activitatile pentru care a fost autorizat;

d) dezvoltarea propriului sistem de cerinte, regulamente si instructiuni care asigurad desfasurarea activitatilor
autorizate fara riscuri inacceptabile de orice natura.

e) asigurarea si mentinerea resurselor umane si financiare adecvate, pentru a-si indeplini obligatiile prevazute
de prezenta lege.

f) notificarea imediata, catre CNCAN si Ministerul Afacerilor Interne prin Inspectoratul General pentru
Situatii de Urgenta, a oricdrei situatii de urgenta in legatura cu activitatile autorizate si intreprinderea masurilor
necesare pentru reducerea consecintelor acesteia, conform reglementarilor specifice privind situatiile de
urgentd nucleara si radiologica;

g) raportarea imediata, catre CNCAN, a pierderii, furtului, deversarii si scurgerii, precum si a utilizarii
ori eliberarii neautorizate, dupa caz, a surselor radioactive supuse controlului reglementat.

Legea 111/1996, republicatd cu modificarile si completdrile ulterioare

185. a
Art. 25. - (1) Titularul autorizatiei eliberate potrivit art. 8 are obligatia si raspunderea de a lua toate masurile
necesare pentru:

a) asigurarea $i mentinerea securitdfii nucleare, protectiei impotriva radiatiilor ionizante, protectiei fizice,
planurilor proprii de raspuns in situatie de urgenta nucleara sau radiologica si managementului in domeniul
nuclear pentru activitatile desfasurate sau a surselor de radiatii asociate acestora, precum si evidentei stricte a
materialelor nucleare si radioactive si a tuturor surselor radioactive, supuse controlului reglementat;
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b) respectarea limitelor si conditiilor tehnice prevazute in autorizatie sau in certificatul de inregistrare si
raportarea oricaror depasiri, conform reglementarilor specifice;

¢) limitarea numai la activitatile pentru care a fost autorizat;

d) dezvoltarea propriului sistem de cerinte, regulamente si instructiuni care asigura desfasurarea
activitatilor autorizate fara riscuri inacceptabile de orice natura.

e) asigurarea si mentinerea resurselor umane si financiare adecvate, pentru a-si indeplini obligatiile
prevazute de prezenta lege.

f) notificarea imediata, citre CNCAN si Ministerul Afacerilor Interne prin Inspectoratul General pentru
Situatii de Urgenta, a oricarei situatii de urgenta in legatura cu activitatile autorizate si intreprinderea
masurilor necesare pentru reducerea consecintelor acesteia, conform reglementarilor specifice privind
situatiile de urgenta nucleara si radiologica;

g) raportarea imediatd, cdtre CNCAN, a pierderii, furtului, deversarii i scurgerii, precum $i a utilizarii ori
eliberarii neautorizate, dupa caz, a surselor radioactive supuse controlului reglementat.

Legea 111/1996, republicata cu modificarile si completarile ulterioare

186.d

Art. 7. - (1) Pentru situatiile de expunere planificata, orice practica nouad trebuie justificata in scris de catre
initiatorul acesteia, demonstrandu-se ca beneficiile rezultate in urma practicii, pentru persoane si societate,
sunt mai mari in comparatie cu efectele negative pe care aceasta le poate avea asupra sanatattii.

(2) Practicile existente trebuie reevaluate ori de cate ori apar situatii noi cu privire la consecintele si eficienta
acestora, in conditiile prevazute la alin. (1).

(3) Practicile care presupun expunerea profesionala si expunerea publica se justifica tindnd seama de ambele
categorii de persoane expuse la radiatii ionizante prevazute la art. 5 lit. d).

(4) Comisia Nationald pentru Controlul Activitatilor Nucleare, denumita in continuare CNCAN, autorizeaza
practicile prevazute la alin. (1) si (2) numai in cazul in care considera justificarea ca fiind temeinica.

(5) In situatia in care practica nu se mai justifici, CNCAN poate dispune reducerea extinderii practicii sau
chiar oprirea acesteia.

Normele privind cerintele de baza de securitate radiologicd — NSR-01

187.c

Art. 7. - (1) Pentru situatiile de expunere planificatd, orice practica noud trebuie justificata in scris de catre
initiatorul acesteia, demonstrandu-se ca beneficiile rezultate in urma practicii, pentru persoane si societate,
sunt mai mari in comparatie cu efectele negative pe care aceasta le poate avea asupra sanatattii.

(2) Practicile existente trebuie reevaluate ori de cate ori apar situatii noi cu privire la consecintele si eficienta
acestora, In conditiile prevazute la alin. (1).

(3) Practicile care presupun expunerea profesionald si expunerea publica se justifica tindnd seama de ambele
categorii de persoane expuse la radiatii ionizante prevazute la art. 5 lit. d).

(4) Comisia Nationala pentru Controlul Activitatilor Nucleare, denumitad in continuare CNCAN, autorizeaza
practicile prevazute la alin. (1) si (2) numai in cazul in care considerad justificarea ca fiind temeinica.

(5) In situatia in care practica nu se mai justifici, CNCAN poate dispune reducerea extinderii practicii sau
chiar oprirea acesteia.

(NSR-01)

188.c

Art. 7. - (1) Pentru situatiile de expunere planificatd, orice practica noud trebuie justificata in scris de catre
initiatorul acesteia, demonstrandu-se ca beneficiile rezultate in urma practicii, pentru persoane si societate,
sunt mai mari in comparatie cu efectele negative pe care aceasta le poate avea asupra sanatattii.
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(2) Practicile existente trebuie reevaluate ori de cate ori apar situatii noi cu privire la consecingele si eficienta
acestora, In conditiile prevazute la alin. (1).

(3) Practicile care presupun expunerea profesionala si expunerea publica se justificad {inand seama de ambele
categorii de persoane expuse la radiatii ionizante prevazute la art. 5 lit. d).

(4) Comisia Nationald pentru Controlul Activitatilor Nucleare, denumita in continuare CNCAN, autorizeaza
practicile prevazute la alin. (1) si (2) numai in cazul in care considera justificarea ca fiind temeinica.

(5) In situatia in care practica nu se mai justifici, CNCAN poate dispune reducerea extinderii practicii sau
chiar oprirea acesteia.

Normele privind cerintele de baza de securitate radiologica - (NSR-01)

189. e

Art. 11. - (1) Pentru situatiile de expunere planificatd, inteprinderea trebuie sa asigure, inca din faza de
realizare, optimizarea protectiei impotriva radiatiilor ionizante a personalului expus profesional, a lucratorilor
in situatii de urgenta si a populatiei, in scopul de a mentine la un nivel cat mai scazut rezonabil posibil nivelul
dozelor individuale, probabilitatea expunerii si numarul persoanelor expuse, tinand cont de stadiul actual al
cunoasterii tehnice si de factorii economici si sociali.

(2) Optimizarea prevazuta la alin. (1) trebuie realizata cu respectarea constrangerilor de doza.

Normele privind cerintele de baza de securitate radiologica - (NSR-01).

190. b

Art. 53. - (1) Limita de doza pentru expunerea profesionald se aplica sumei expunerilor profesionale anuale
ale unui lucrator din toate practicile autorizate pe care le desfasoara.

(2) Limita de doza efectiva pentru expunerea profesionala este de 20 mSv pentru fiecare an.

Normele privind cerintele de baza de securitate radiologica - (NSR-01).

191.b
Art. 56. - (1) Limitele de doza pentru expunerea publica se aplicd sumei expunerilor anuale ale unei persoane,
care rezultd din toate practicile autorizate.
(2) Limita de doza efectiva pentru expunerea publicului este 1 mSv pe an.
(3) Cu respectarea prevederilor alin. (2), sunt valabile si urmatoarele limite de doza echivalenta:
a) limita de doza echivalenta pentru cristalin este 15 mSv pe an;
b) limita de doza echivalenta pentru piele este 50 mSv pe an, calculata ca medie pentru orice suprafata de 1
cm2, indiferent de suprafata expusa.
Normele privind cerintele de baza de securitate radiologica (NSR-01)

192. b
Art. 56. - (1) Limitele de doza pentru expunerea publica se aplica sumei expunerilor anuale ale unei persoane,
care rezultd din toate practicile autorizate.
(2) Limita de doza efectiva pentru expunerea publicului este 1 mSv pe an.
(3) Cu respectarea prevederilor alin. (2), sunt valabile si urmatoarele limite de doza echivalenta:
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a) limita de doza echivalenta pentru cristalin este 15 mSv pe an;

b) limita de doza echivalenta pentru piele este 50 mSv pe an, calculata ca medie pentru orice suprafata de 1
cm?2, indiferent de suprafata expusa.

Normele privind cerintele de baza de securitate radiologica (NSR-01)

193.e
Art. 56. - (1) Limitele de doza pentru expunerea publica se aplicd sumei expunerilor anuale ale unei persoane,
care rezultd din toate practicile autorizate.
(2) Limita de doza efectiva pentru expunerea publicului este 1 mSv pe an.
(3) Cu respectarea prevederilor alin. (2), sunt valabile si urmatoarele limite de doza echivalenta:
a) limita de doza echivalenta pentru cristalin este 15 mSv pe an;
b) limita de doza echivalenta pentru piele este 50 mSv pe an, calculata ca medie pentru orice suprafata de 1
cm2, indiferent de suprafata expusa.
Normele privind cerintele de baza de securitate radiologica (NSR-01)

194. b

Art. 53. - (1) Limita de doza pentru expunerea profesionala se aplica sumei expunerilor profesionale anuale
ale unui lucrator din toate practicile autorizate pe care le desfagoara.
(2) Limita de doza efectiva pentru expunerea profesionala este de 20 mSv pentru fiecare an. (NSR-01)

195. e
Art. 56. - (1) Limitele de doza pentru expunerea publica se aplica sumei expunerilor anuale ale unei persoane,
care rezulta din toate practicile autorizate.
(2) Limita de doza efectiva pentru expunerea publicului este 1 mSv pe an.
(3) Cu respectarea prevederilor alin. (2), sunt valabile si urmatoarele limite de doza echivalenta:
a) limita de doza echivalenta pentru cristalin este 15 mSv pe an;
b) limita de doza echivalenta pentru piele este 50 mSv pe an, calculata ca medie pentru orice suprafata de 1
cm?2, indiferent de suprafata expusa.
Normele privind cerintele de baza de securitate radiologica - (NSR-01)

196.d

15. constrangere de doza - o restrictie stabilitd ca limitd superioara a dozelor proiectate, utilizatd pentru a defini
seria de optiuni avute in vedere in procesul de optimizare a protectiei impotriva radiatiilor ionizante pentru o
sursa de radiatii intr-o situatie de expunere planificata

Normele privind cerintele de baza de securitate radiologica - (NSR-01)

197.d
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15. constrangere de doza - o restrictie stabilita ca limita superioara a dozelor proiectate, utilizata pentru a defini
seria de optiuni avute in vedere in procesul de optimizare a protectiei impotriva radiatiilor ionizante pentru o
sursa de radiatii intr-0 Situatie de expunere planificata

Normele privind cerintele de baza de securitate radiologica - (NSR-01)

198. b

Limita de varstd pentru expunerea profesionala

Art. 52. - Este interzis ca persoanelor cu varsta sub 18 ani sa li se atribuie calitatea de lucrator expus
profesional.

Normele privind cerintele de baza de securitate radiologica (NSR-01)

199. ¢

Limitele de doza pentru expunerea profesionala

Art. 53. - (1) Limita de doza pentru expunerea profesionala se aplica sumei expunerilor profesionale anuale

ale unui lucrator din toate practicile autorizate pe care Ie desfasoara.

(2) Limita de doza efectiva pentru expunerea profesionald este de 20 mSv pentru fiecare an.

Art. 54. - Cu respectarea prevederilor art. 53, sunt valabile si urmatoarele limite de doza echivalenta:

a) limita de doza echivalenta pentru cristalin este 20 mSv intr-un singur an;

b) limita de doza echivalenta pentru piele este 500 mSv pe an; aceasta limita se aplica dozei medii pentru
orice suprafati de 1 cm?, indiferent de suprafata expusa;

) limita de doza echivalenta pentru extremitati este 500 mSv pe an.

Normele privind cerintele de baza de securitate radiologica (NSR-01)

200. b
Limitele de doza pentru expunerea profesionala
Art. 53. - (1) Limita de doza pentru expunerea profesionala se aplica sumei expunerilor profesionale anuale
ale unui lucrator din toate practicile autorizate pe care Ie desfasoara.
(2) Limita de doza efectiva pentru expunerea profesionald este de 20 mSv pentru fiecare an.
Art. 54. - Cu respectarea prevederilor art. 53, sunt valabile si urmatoarele limite de doza echivalenta:
d) limita de doza echivalenta pentru cristalin este 20 mSv intr-un singur an;
e) limita de doza echivalenta pentru piele este 500 mSv pe an; aceasta limita se aplica dozei medii pentru
orice suprafati de 1 cm?, indiferent de suprafata expusi;
f) limita de doza echivalenta pentru extremitati este 500 mSv pe an.

Normele privind cerintele de baza de securitate radiologica (NSR-01)

201. a
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Limitele de doza pentru expunerea profesionala

Art. 53. - (1) Limita de doza pentru expunerea profesionald se aplica sumei expunerilor profesionale anuale

ale unui lucrator din toate practicile autorizate pe care Ie desfasoara.

(2) Limita de doza efectiva pentru expunerea profesionala este de 20 mSv pentru fiecare an.

Art. 54. - Cu respectarea prevederilor art. 53, sunt valabile si urmatoarele limite de doza echivalenta:

g) limita de doza echivalenta pentru cristalin este 20 mSv intr-un singur an;

h) limita de doza echivalenta pentru piele este S00 mSv pe an; aceasta limita se aplica dozei medii pentru orice
suprafati de 1 cm?, indiferent de suprafata expusi;

i) limita de doza echivalenta pentru extremitati este 500 mSv pe an.

Normele privind cerintele de baza de securitate radiologica (NSR-01)

202. e

Limitele de doza pentru expunerea profesionala

Art. 53. - (1) Limita de doza pentru expunerea profesionala se aplica sumei expunerilor profesionale anuale

ale unui lucrator din toate practicile autorizate pe care Ie desfasoara.

(2) Limita de doza efectiva pentru expunerea profesionald este de 20 mSv pentru fiecare an.

Art. 54. - Cu respectarea prevederilor art. 53, sunt valabile si urmatoarele limite de doza echivalenta:

J) limita de doza echivalenta pentru cristalin este 20 mSv intr-un singur an;

K) limita de doza echivalenta pentru piele este 500 mSv pe an; aceasta limita se aplica dozei medii pentru orice
suprafatd de 1 cm?, indiferent de suprafata expusi;

[) limita de doza echivalenta pentru extremitati este 500 mSv pe an.

Normele privind cerintele de baza de securitate radiologica (NSR-01)

203. ¢

Limitele de doza pentru expunerea profesionala

Art. 53. - (1) Limita de doza pentru expunerea profesionald se aplica sumei expunerilor profesionale anuale

ale unui lucrator din toate practicile autorizate pe care le desfasoara.

(2) Limita de doza efectiva pentru expunerea profesionala este de 20 mSv pentru fiecare an.

Art. 54. - Cu respectarea prevederilor art. 53, sunt valabile si urmatoarele limite de doza echivalenta:

m) limita de doza echivalenta pentru cristalin este 20 mSv intr-un singur an;

n) limita de doza echivalenta pentru piele este 500 mSv pe an; aceasta limita se aplica dozei medii pentru orice
suprafata de 1 cm?, indiferent de suprafata expusi;

0) limita de doza echivalenta pentru extremitati este 500 mSv pe an.

Normele privind cerintele de baza de securitate radiologica (NSR-01)

204.c

Limitele de doza pentru expunerea publica
Art. 56. - (1) Limitele de doza pentru expunerea publicd se aplica sumei expunerilor anuale ale unei
persoane, care rezulta din toate practicile autorizate.
(2) Limita de doza efectiva pentru expunerea publicului este 1 mSv pe an.
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(3) Cu respectarea prevederilor alin. (2), sunt valabile si urmatoarele limite de doza echivalenta:
a) limita de doza echivalenta pentru cristalin este 15 mSv pe an;
b) limita de doza echivalentd pentru piele este 50 mSv pe an, calculatd ca medie pentru orice suprafata
de 1 cm?, indiferent de suprafata expusa.
Normele privind cerintele de baza de securitate radiologica (NSR-01)

205.d
Limitele de doza pentru expunerea publica
Art. 56. - (1) Limitele de doza pentru expunerea publica se aplica sumei expunerilor anuale ale unei
persoane, care rezultd din toate practicile autorizate.
(4)Limita de doza efectiva pentru expunerea publicului este 1 mSv pe an.
(5)Cu respectarea prevederilor alin. (2), sunt valabile si urmatoarele limite de doza echivalenta:
c) limita de doza echivalenta pentru cristalin este 15 mSv pe an;
d) limita de doza echivalenta pentru piele este 50 mSv pe an, calculata ca medie pentru orice suprafata
de 1 cm?, indiferent de suprafata expusa.
Normele privind cerintele de baza de securitate radiologica (NSR-01)

206. c
Limitele de doza pentru expunerea publica
Art. 56. - (1) Limitele de doza pentru expunerea publica se aplica sumei expunerilor anuale ale unei
persoane, care rezultd din toate practicile autorizate.
(6) Limita de doza efectiva pentru expunerea publicului este 1 mSv pe an.
(7)Cu respectarea prevederilor alin. (2), sunt valabile si urmatoarele limite de doza echivalenta:
e) limita de doza echivalenta pentru cristalin este 15 mSv pe an;
f) limita de doza echivalenta pentru piele este 50 mSv pe an, calculata ca
Normele privind cerintele de baza de securitate radiologica (NSR-01)

207.c

Art. 55. - (1) Limitele de doza pentru ucenici, studenti si persoane in curs de pregatire cu varste de cel
putin 18 ani, care trebuie sa foloseasca surse de radiatii in cursul studiilor lor, sunt identice cu limitele
de doza pentru expunerea profesionald prevazute la art. 53 - 54.

Normele privind cerintele de baza de securitate radiologica (NSR-01)

208. a

Art. 55. - (1) Limitele de doza pentru ucenici, studenti si persoane in curs de pregatire cu varste de cel
putin 18 ani, care trebuie sa foloseasca surse de radiatii in cursul studiilor lor, sunt identice cu limitele
de doza pentru expunerea profesionald prevazute la art. 53 - 54.
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Art. 53. - (1) Limita de doza pentru expunerea profesionald se aplica sumei expunerilor profesionale anuale

ale unui lucrator din toate practicile autorizate pe care le desfasoara.

(2) Limita de doza efectiva pentru expunerea profesionala este de 20 mSv pentru fiecare an.

Art. 54. - Cu respectarea prevederilor art. 53, sunt valabile si urmatoarele limite de doza echivalenta:

p) limita de doza echivalenta pentru cristalin este 20 mSv intr-un singur an;

g) limita de doza echivalenta pentru piele este 500 mSv pe an; aceasta limita se aplica dozei medii pentru orice
suprafati de 1 cm?, indiferent de suprafata expusi;

r) limita de doza echivalenta pentru extremitati este 500 mSv pe an.
(Normele privind cerintele de baza de securitate radiologica (NSR-01)

209. e

Art. 55. - (1) Limitele de doza pentru ucenici, studenti si persoane in curs de pregatire cu varste de cel putin
18 ani, care trebuie sa foloseasca surse de radiatii In cursul studiilor lor, sunt identice cu limitele de doza pentru
expunerea profesionald prevazute la art. 53 - 54.

Art. 54. - Cu respectarea prevederilor art. 53, sunt valabile si urmatoarele limite de doza echivalenta:
S) limita de doza echivalenta pentru cristalin este 20 mSv intr-un singur an;
t) limita de doza echivalenta pentru piele este 500 mSv pe an; aceasta limita se aplica dozei medii pentru
orice suprafati de 1 cm?, indiferent de suprafata expusa;
u) limita de doza echivalenta pentru extremitati este 500 mSv pe an.
Normele privind cerintele de baza de securitate radiologica (NSR-01)

210. e

Art. 55. - (1) Limitele de doza pentru ucenici, studenti si persoane in curs de pregatire cu varste de cel putin
18 ani, care trebuie sa foloseasca surse de radiatii in cursul studiilor lor, sunt identice cu limitele de doza pentru
expunerea profesionald prevazute Ia art. 53 - 54.

Art. 54. - Cu respectarea prevederilor art. 53, sunt valabile si urmatoarele limite de doza echivalenta:
v) limita de doza echivalenta pentru cristalin este 20 mSv intr-un singur an;
w) limita de doza echivalenta pentru piele este 500 mSv pe an; aceasta limita se aplica dozei medii pentru
orice suprafati de 1 cm?, indiferent de suprafata expusi;
X) limita de doza echivalenta pentru extremitati este 500 mSv pe an.
Normele privind cerintele de baza de securitate radiologica (NSR-01)

211.c
Art. 55. — (2) Limita de doza efectiva pentru ucenici, studenti si persoane in curs de pregétire cu varste intre
16 si 18 ani, care trebuie sa lucreze cu surse de radiatie in cursul studiilor, este de 6 mSv pe an;
(3) Cu respectarea prevederilor alin. (2), sunt valabile si urmatoarele limite de doza echivalenta:
a) limita de doza echivalenta pentru cristalin este 15 mSv pe an;
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b) limita de doza echivalenta pentru piele este 150 mSv pe an, calculata ca medie pentru orice
suprafati de 1 cm?, indiferent de suprafata expusi;
C) limita de doza echivalenta pentru extremitati este 150 mSv pe an.

Normele privind cerintele de baza de securitate radiologica (NSR-01)

212. a
Art. 55. - (2) Limita de doza efectiva pentru ucenici, studenti si persoane in curs de pregatire cu varste intre
16 si 18 ani, care trebuie sa lucreze cu surse de radiatie Tn cursul studiilor, este de 6 mSv pe an;
(3) Cu respectarea prevederilor alin. (2), sunt valabile si urmatoarele limite de doza echivalenta:
d) limita de doza echivalenta pentru cristalin este 15 mSv pe an;
e) limita de doza echivalenta pentru piele este 150 mSv pe an, calculata ca medie pentru orice
suprafatd de 1 cm?, indiferent de suprafata expusa;
f)  limita de doza echivalenta pentru extremitati este 150 mSv pe an.
Normele privind cerintele de baza de securitate radiologica (NSR-01)

213.c
Art. 55. — (2) Limita de doza efectiva pentru ucenici, studenti si persoane in curs de pregatire cu varste intre
16 si 18 ani, care trebuie sa lucreze cu surse de radiatie in cursul studiilor, este de 6 mSv pe an;
(3) Cu respectarea prevederilor alin. (2), sunt valabile si urmatoarele limite de doza echivalenta:
g) limita de doza echivalentd pentru cristalin este 15 mSv pe an;
h) limita de doza echivalentd pentru piele este 150 mSv pe an, calculatd ca medie pentru orice
suprafatd de 1 cm?, indiferent de suprafata expusi;
i) limita de doza echivalenta pentru extremitati este 150 mSv pe an.
Normele privind cerintele de baza de securitate radiologica (NSR-01)

214.c
Art. 55. — (2) Limita de doza efectiva pentru ucenici, studenti si persoane in curs de pregatire cu varste intre
16 si 18 ani, care trebuie sa lucreze cu surse de radiatie In cursul studiilor, este de 6 mSv pe an;
(3) Cu respectarea prevederilor alin. (2), sunt valabile si urmatoarele limite de doza echivalenta:
J) limita de doza echivalenta pentru cristalin este 15 mSv pe an;
k) limita de doza echivalenta pentru piele este 150 mSv pe an, calculata ca medie pentru orice
suprafatd de 1 cm?, indiferent de suprafata expusi;
[) limita de doza echivalenta pentru extremitati este 150 mSv pe an.
Normele privind cerintele de baza de securitate radiologica (NSR-01)

215.a
Art. 56. - (1) Limitele de doza pentru expunerea publicd se aplica sumei expunerilor anuale ale unei
persoane, care rezulta din toate practicile autorizate.
(8)Limita de doza efectiva pentru expunerea publicului este 1 mSv pe an.
(9)Cu respectarea prevederilor alin. (2), sunt valabile si urmatoarele limite de doza echivalenta:
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g) limita de doza echivalenta pentru cristalin este 15 mSv pe an;
h) limita de doza echivalenta pentru piele este 50 mSv pe an, calculata ca medie pentru orice suprafata
de 1 cm?, indiferent de suprafata expusa.

Normele privind cerintele de baza de securitate radiologica (NSR-01)

216.c
Art. 56. - (1) Limitele de doza pentru expunerea publica se aplica sumei expunerilor anuale ale unei persoane,
care rezulta din toate practicile autorizate.
(10)  Limita de doza efectiva pentru expunerea publicului este 1 mSv pe an.
(11)  Cu respectarea prevederilor alin. (2), sunt valabile si urmatoarele limite de doza echivalenta:
i) limita de doza echivalenta pentru cristalin este 15 mSv pe an;
)] limita de doza echivalenta pentru piele este 50 mSv pe an, calculata ca medie pentru orice
suprafatd de 1 cm?, indiferent de suprafata expusa.
Normele privind cerintele de baza de securitate radiologica (NSR-01)

217. e
Art. 56. - (1) Limitele de doza pentru expunerea publica se aplica sumei expunerilor anuale ale unei persoane,
care rezulta din toate practicile autorizate.
(12)  Limita de doza efectiva pentru expunerea publicului este 1 mSv pe an.
(23)  Cu respectarea prevederilor alin. (2), sunt valabile si urmatoarele limite de doza echivalenta:
k)  limita de doza echivalenta pentru cristalin este 15 mSv pe an;
) limita de doza echivalentd pentru piele este 50 mSv pe an, calculatd ca medie pentru orice
suprafatd de 1 cm?, indiferent de suprafata expusa.
Normele privind cerintele de baza de securitate radiologica (NSR-01)

218.a
Art.57. - (1) De indata ce o lucrdtoare constata ca este insarcinata, trebuie sa informeze, in scris, intreprinderea,
sau, in cazul unei lucratoare externe, angajatorul, cu privire la starea de graviditate.
(2) De indata ce o lucratoare informeaza intreprinderea sau, in cazul unei lucratoare externe, angajatorul, cu
privire la starea sa de graviditate, intreprinderea si angajatorul trebuie sa-i asigure conditii corespunzatoare de
lucru, astfel incat doza echivalentd la care este expus fatul sa fie cat mai mica posibil si sd nu depdseasca 1
mSv, cel putin pe perioada de sarcinad ramasa. (NSR 01)

Expunerea embrionului in primele trei saptamani de la concepere nu provoaca aparitia de efecte stocastice
sau deterministice dupa nastere.

Expunerea embrionului in sdptdmanile 4-14 dupa concepere poate induce malformatii in organele iradiate
Ccu un prag de 0,1-0,5 Gy.
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De asemenea, expunerea la doze mai mici decat cele prag, incepand din saptdmana a 4-a si pana la sfarsitul
sarcinii, creste probabilitatea de aparitie a unor efecte stocastice cum ar fi cancerul.

Normele privind cerintele de baza de securitate radiologica — NSR -01

219.c

Art. 58. - (1) Lucratoarele care aldpteaza trebuie sa informeze, in scris, intreprinderea, sau, in cazul
lucratoarelor externe, angajatorul.

(2) Intreprinderea si angajatorul trebuie sa asigure conditii Corespunzatoare de lucru, pentru fiecare lucratoare
care alapteaza, astfel incat aceasta sd nu fie implicatd in activitati care presupun un risc semnificativ de
incorporare de radionuclizi sau de contaminare corporala.

Normele privind cerintele de baza de securitate radiologica (NSR-01)

220.d

Factor de ponderare tisulara (wt): factorul adimensional utilizat pentru ponderarea dozei absorbite in
tesutul sau organul (T) si depinde de tipul radiatiei. Valorile corespunzatoare ale lui wr sunt prevazute in
reglementarile specifice emise de CNCAN privind estimarea dozelor;
Normele privind cerintele de baza de securitate radiologica (NSR-01)

221.b

Art. 93. - (1) In toate locurile de munca unde existi posibilitatea unei expuneri Ia radiatii ionizante superioare
limitelor de doza pentru populatie, prevazute la art. 56, intreprinderea trebuie sa ia masuri in scop de protectie
radiologica in functie de tipul instalatiilor si surselor de radiatii.

(2) Locurile de munca prevazute la alin. (1) se clasifica in zone controlate si zone supravegheate.

(3) Criteriile specifice de clasificare sunt stabilite in reglementarile emise de CNCAN pentru fiecare tip de
practica.

Normele privind cerintele de baza de securitate radiologica (NSR-01)

222. ¢

Art. 95. - (1) Pentru fiecare zona controlata si supravegheata, intreprinderea trebuie sa desemneze, in scris, cel
putin un responsabil cu protectia radiologica, care raspunde de aplicarea, in zona respectiva, a dispozitiilor
prezentei norme si a reglementarilor specifice practicilor care se desfasoara in zona respectiva.

(2 Responsabilul cu protectia radiologica trebuie sa fie posesor al unui permis de exercitare emis de
CNCAN, in domeniul si specialitatea corespunzatoare practicilor care se desfasoard in zona controlatd sau
supravegheata.

3) In cazurile stabilite de CNCAN prin reglementirile specifice pentru tipuri de practica, aceasta functie
se asigura de un compartiment special, condus de un expert in protectie radiologica.

Normele privind cerintele de baza de securitate radiologica (NSR-01)
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223.d

Art. 95. - (1) Pentru fiecare zona controlata si supravegheata, intreprinderea trebuie sa desemneze, in scris, cel
putin un responsabil cu protectia radiologica, care raspunde de aplicarea, in zona respectiva, a dispozitiilor
prezentei norme si a reglementarilor specifice practicilor care se desfagoara in zona respectiva.

(2 Responsabilul cu protectia radiologica trebuie sa fie posesor al unui permis de exercitare emis de
CNCAN, in domeniul si specialitatea corespunzatoare practicilor care se desfasoara in zona controlatd sau
supravegheata.

3) In cazurile stabilite de CNCAN prin reglementirile specifice pentru tipuri de practica, aceasta functie
se asigura de un compartiment special, condus de un expert in protectie radiologica

Normele privind cerintele de baza de securitate radiologica (NSR-01)

224. a
Cerinte referitoare la zonele controlate
Art. 96. - (1) Intreprinderea trebuie sa implementeze si sa respecte in zona controlata urmatoarele cerinte:

a) zona controlata trebuie sa fie delimitata si accesibila exclusiv persoanelor instruite corespunzator;
b) accesul intr-o astfel de zona se face conform procedurilor scrise elaborate de citre intreprindere;
C) ori de cate ori existd un risc considerabil de raspandire a contaminarii radioactive, trebuie luate masuri

specifice, inclusiv pentru controlul accesului sau iesirea persoanelor si a bunurilor si pentru monitorizarea
contaminarii din zona controlata si, dupa caz, din zonele adiacente;

d) tindnd seama de natura si amploarea riscurilor radiologice din zona controlatad, monitorizarea
radiologica a locului de munca se organtzeaza in conformitate cu dispozitiile art. 100;

e) sa afigeze simbolul ,,pericol de radiatii” prevazut In anexa nr. 9 la norme si sa amplaseze indicatoare
pentru a semnala tipul zonei, natura surselor si riscurile inerente acestora;

f) sa stabileasca instructiuni de lucru corespunzatoare riscului radiologic asociat surselor si operatiunilor
implicate;

Q) sd asigure lucratorilor instruire specifica referitoare la caracteristicile locurilor de munca si la
activitatile acestora;

h) sa furnizeze lucratorilor echipamentul individual de protectie corespunzator.

(2) Implementarea cerintelor prevazute la alin. (1) se realizeaza pe baza recomandarilor unui expert in protectie
radiologica.
Normele privind cerintele de baza de securitate radiologica (NSR-01)

225. e
Cerinte referitoare la zonele controlate
Art. 96. - (1) Intreprinderea trebuie sa implementeze si sa respecte in zona controlata urmatoarele cerinte:

a) zona controlata trebuie sa fie delimitatd si accesibild exclusiv persoanelor instruite corespunzator;
b) accesul intr-o astfel de zona se face conform procedurilor scrise elaborate de catre intreprindere;
C) ori de cate ori existd un risc considerabil de raspandire a contamindrii radioactive, trebuie luate mésuri

specifice, inclusiv pentru controlul accesului sau iesirea persoanelor si a bunurilor si pentru monitorizarea
contamindrii din zona controlata si, dupa caz, din zonele adiacente;

d) tindnd seama de natura si amploarea riscurilor radiologice din zona controlatd, monitorizarea
radiologicd a locului de munca se organtzeaza in conformitate cu dispozitiile art. 100;

pagina 130



COMISIA NATIONALA PENTRU CONTROLUL ACTIVITATILOR NUCLEARE
MRIVSI_M V2.027.08.2018

e) sa afigseze simbolul ,,pericol de radiatii” prevazut in anexa nr. 9 la norme si sa amplaseze indicatoare
pentru a semnala tipul zonei, natura surselor si riscurile inerente acestora;

f) sa stabileasca instructiuni de lucru corespunzatoare riscului radiologic asociat surselor si operatiunilor
implicate;

9) sa asigure lucratorilor instruire specifica referitoare la caracteristicile locurilor de munca si la
activitatile acestora;

h) sa furnizeze lucratorilor echipamentul individual de protectie corespunzator.

(2) Implementarea cerintelor prevazute la alin. (1) se realizeaza pe baza recomandarilor unui expert in protectie
radiologica.
Normele privind cerintele de baza de securitate radiologica (NSR-01)

226. ¢
Cerinte referitoare la zonele controlate
Art. 96. - (1) Intreprinderea trebuie sa implementeze si sa respecte in zona controlata urmatoarele cerinte:

a) zona controlata trebuie sa fie delimitata si accesibila exclusiv persoanelor instruite corespunzator;
b) accesul intr-o astfel de zona se face conform procedurilor scrise elaborate de citre intreprindere;
C) ori de cate ori exista un risc considerabil de raspandire a contaminarii radioactive, trebuie luate masuri

specifice, inclusiv pentru controlul accesului sau iesirea persoanelor si a bunurilor si pentru monitorizarea
contamindrii din zona controlata si, dupa caz, din zonele adiacente;

d) tindnd seama de natura si amploarea riscurilor radiologice din zona controlatd, monitorizarea
radiologica a locului de munca se organtzeaza in conformitate cu dispozitiile art. 100;

e) sa afigeze simbolul ,,pericol de radiatii” prevazut in anexa nr. 9 la norme si sa amplaseze indicatoare
pentru a semnala tipul zonei, natura surselor si riscurile inerente acestora;

f) sa stabileasca instructiuni de lucru corespunzatoare riscului radiologic asociat surselor si operatiunilor
implicate;

Q) sd asigure lucratorilor instruire specifica referitoare la caracteristicile locurilor de muncad si la
activitatile acestora;

h) sa furnizeze lucratorilor echipamentul individual de protectie corespunzator.

(2) Implementarea cerintelor prevazute la alin. (1) se realizeaza pe baza recomandarilor unui expert in protectie
radiologica.
Normele privind cerintele de baza de securitate radiologica (NSR-01)

227. e
Cerinte referitoare la zonele controlate
Art. 96. - (1) Intreprinderea trebuie sa implementeze si sa respecte In zona controlata urmatoarele cerinte:

a) zona controlata trebuie sa fie delimitatd si accesibild exclusiv persoanelor instruite corespunzator;
b) accesul intr-o astfel de zona se face conform procedurilor scrise elaborate de catre intreprindere;
C) ori de cate ori existd un risc considerabil de raspandire a contamindrii radioactive, trebuie luate mésuri

specifice, inclusiv pentru controlul accesului sau iesirea persoanelor si a bunurilor si pentru monitorizarea
contamindrii din zona controlata si, dupa caz, din zonele adiacente;

d) tindnd seama de natura si amploarea riscurilor radiologice din zona controlatd, monitorizarea
radiologicd a locului de munca se organtzeaza in conformitate cu dispozitiile art. 100;
e) sa afigeze simbolul ,,pericol de radiatii” prevazut in anexa nr. 9 la norme si sd amplaseze indicatoare

pentru a semnala tipul zonei, natura surselor si riscurile inerente acestora;
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f) sa stabileasca instructiuni de lucru corespunzatoare riscului radiologic asociat surselor si operatiunilor
implicate;

9) sa asigure lucratorilor instruire specifica referitoare la caracteristicile locurilor de munca si la
activitatile acestora;

h) sa furnizeze lucratorilor echipamentul individual de protectie corespunzator.

(2) Implementarea cerintelor prevazute la alin. (1) se realizeaza pe baza recomandarilor unui expert in protectie
radiologica.
Normele privind cerintele de baza de securitate radiologica (NSR-01)

228.d

Art. 97. - Accesul si stationarea in zona controlata sunt permise urmatoarelor categorii de persoane:

a) lucratorilor expusi, desemnati in scris dintre lucratorii proprii ai intreprinderii;

b) lucratorilor externi, desemnati in scris, numai dupa verificarea indeplinirii cerintelor ca persoana

expusa, precum si a insusirii de catre aceasta a instructiunilor de lucru specifice.

Art. 98 - Accesul si stationarea 1n zona controlata a altor persoane decat cele prevazute la art. 97 sunt permise
numai in urmatoarele situatii:

a) daca prin natura sarcinilor de serviciu, persoanele trebuie sa activeze in zona controlatd, pentru un timp
limitat si exista o procedurd scrisa care stabileste conditiile de intrare si stationare, astfel incat sa se
demonstreze ca persoanele respective nu vor fi expuse la doze superioare celor permise pentru persoanele din
populatie;

b) in cazul in care, fard sa existe o procedura scrisa, se poate demonstra prin monitorizarea individuala
sau prin alte mijloace adecvate, ca limitele de doza pentru persoanele din populatie sunt respectate.

Normele privind cerintele de baza de securitate radiologica (NSR-01)

229.b

Art. 97. - Accesul si stationarea in zona controlatd sunt permise urmatoarelor categorii de persoane:

a) lucratorilor expusi, desemnati in scris dintre lucratorii proprii ai intreprinderii;

b) lucratorilor externi, desemnati in scris, numai dupd verificarea indeplinirii cerintelor ca persoana
expusa, precum si a insusirii de catre aceasta a instructiunilor de lucru specifice.

Normele privind cerintele de baza de securitate radiologica (NSR-01)

230. a
Cerinte referitoare la zonele supravegheate
Art. 99 - (1) Intreprinderea trebuie sa indeplineasca urmatoarele cerinte pentru zonele supravegheate:

a) sa organizeze supravegherea radiologicad a locului de munca in conformitate cu dispozitiile art.100,
tinand cont de natura si amploarea riscurilor radiologice din zona supravegheata;

b) sa amplaseze, dupa caz, panouri care sa indice tipul zonei, natura surselor si riscurile inerente prezentate
de acestea;

C) sa stabileasca, dupa caz, instructiuni de lucru corespunzatoare riscului radiologic asociat surselor si
operatiunilor implicate.

(@) Implementarea cerintelor prevazute la alin. (I) se realizeaza pe baza recomandarilor unui expert in

protectie radiologica
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Normele privind cerintele de baza de securitate radiologica (NSR-01)

231.d

Art. 99 - (1) Intreprinderea trebuie sa indeplineasca urmatoarele cerinte pentru zonele supravegheate:

a) sa organizeze supravegherea radiologica a locului de munca in conformitate cu dispozitiile art.

100, tinnd cont de natura si amploarea riscurilor radiologice din zona supravegheata;

b) sa amplaseze, dupa caz, panouri care sa indice tipul zonei, natura surselor si riscurile inerente prezentate
de acestea,;

C) sa stabileasca, dupa caz, instructiuni de lucru corespunzatoare riscului radiologic asociat surselor si
operatiunilor implicate.

(2 Implementarea cerintelor prevazute la alin. (I) se realizeaza pe baza recomandarilor unui expert in
protectie radiologica.

Normele privind cerintele de baza de securitate radiologica (NSR-01)

232.c
Art. 101. - Lucratorii expusi se clasifica in doua categorii:
a) categoria A: acei lucratori expusi care sunt in situatia de a primi o doza efectiva mai mare de 6 mSv pe

an sau o doza echivalentd mai mare de 15 mSv pe an pentru cristalin sau mai mare de
150 mSv pe an pentru piele si extremitati;

b) categoria B: acei lucrdtori expusi care nu se Incadreaza in categoria A.
Normele privind cerintele de baza de securitate radiologica (NSR-01)

233.¢
Art. 101. - Lucratorii expusi se clasifica in doua categorii:
a) categoria A: acei lucratori expusi care sunt in situatia de a primi o doza efectiva mai mare de 6 mSv pe

an sau o doza echivalentd mai mare de 15 mSv pe an pentru cristalin sau mai mare de 150 mSv pe an pentru
piele si extremitati;

b) categoria B: acei lucratori expusi care nu se incadreaza in categoria A.

Normele privind cerintele de baza de securitate radiologica (NSR-01)

234. a
Art. 101. - Lucratorii expusi se clasifica in doua categorii:
a) categoria A: acei lucratori expusi care sunt n situatia de a primi o doza efectivd mai mare de 6 mSv pe

an sau o doza echivalentd mai mare de 15 mSv pe an pentru cristalin sau mai mare de 150 mSv pe an pentru
piele si extremitati;

b) categoria B: acei lucrdtori expusi care nu se Incadreaza in categoria A.

Normele privind cerintele de baza de securitate radiologica (NSR-01)
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235. e
Art. 101. - Lucratorii expusi se clasifica in doua categorii:
a) categoria A: acei lucratori expusi care sunt in situatia de a primi o doza efectiva mai mare de 6 mSv pe

an sau o doza echivalenta mai mare de 15 mSv pe an pentru cristalin sau mai mare de 150 mSv pe an pentru
piele si extremitati;

b) categoria B: acei lucrdtori expusi care nu se Incadreaza in categoria A.

Normele privind cerintele de baza de securitate radiologica (NSR-01)

236. a
Art. 101. - Lucratorii expusi se clasifica in doua categorii:
a) categoria A: acei lucratori expusi care sunt in situatia de a primi o doza efectiva mai mare de 6 mSv pe

an sau o doza echivalentd mai mare de 15 mSv pe an pentru cristalin sau mai mare de 150 mSv pe an pentru
piele si extremitati;
b) categoria B: acei lucratori expusi care nu se Incadreaza in categoria A.

Normele privind cerintele de baza de securitate radiologica (NSR-01)

237. e
Art. 101. - Lucratorii expusi se clasifica in doua categorii:
a) categoria A: acei lucratori expusi care sunt in situatia de a primi o doza efectiva mai mare de 6 mSv pe

an sau o doza echivalentd mai mare de 15 mSv pe an pentru cristalin sau mai mare de 150 mSv pe an pentru
piele si extremitati;

b) categoria B: acei lucratori expusi care nu se incadreaza in categoria A.

Normele privind cerintele de baza de securitate radiologica (NSR-01)

238. ¢

Responsabilitati generale privind educatia, formarea, furnizarea de informatii si recunoasterea

Art. 16. - (1) Cerintele privind educatia, instruirea, calificarea si recalificarea pentru personalul expus
profesional sunt detaliate in reglementarile specifice emise de CNCAN.

(2 Cerintele privind educatia, instruirea si perfectionarea pentru personalul implicat in expunerile
medicale sunt detaliate in reglemenarea comuna emisa de Ministerul Sanatatii, Ministerul Educatiei Nationale
si CNCAN.

3) Intreprinderea trebuie si asigure informarea corespunzitoare si pregitirea continui a personalului
expus profesional in domeniul protectiei Tmpotriva radiatiilor ionizante, prin cursuri de instruire avizate de
CNCAN si documentate corespunzdtor, efectuate la intervale de cel mult 5 ani.

Normele privind cerintele de baza de securitate radiologica (NSR-01)
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239. e

Responsabilitati generale privind educatia, formarea, furnizarea de informatii si recunoasterea

Art. 16. - (1) Cerintele privind educatia, instruirea, calificarea si recalificarea pentru personalul expus
profesional sunt detaliate n reglementarile specifice emise de CNCAN.

2 Cerintele privind educatia, instruirea si perfectionarea pentru personalul implicat n expunerile
medicale sunt detaliate in reglemenarea comuna emisa de Ministerul Sanatatii, Ministerul Educatiei Nationale
si CNCAN.

3) Intreprinderea trebuie si asigure informarea corespunzitoare si pregitirea continui a personalului
expus profesional in domeniul protectiei Tmpotriva radiatiilor ionizante, prin cursuri de instruire avizate de
CNCAN si documentate corespunzator, efectuate la intervale de cel mult 5 ani.

Normele privind cerintele de baza de securitate radiologica (NSR-01)

240.d

Art. 167. - (1) Tn conditiile art. 25 alin. (1) lit. a) din Legea nr. 111/1996, republicati, cu modificarile si
completarile ulterioare, intreprinderea solicitd consultantd din partea unui expert in protectie radiologica cu
privire la aspectele de mai jos, relevante pentru practica desfasurata:
a) examinarea si testarea dispozitivelor de protectie si instrumentelor de masurare;
b) reexaminarea prealabila a planurilor de instalatii din punct de vedere al protectiei impotriva radiatiilor
ionizante;
C) receptia punerii in functiune a unor surse noi sau modificate de radiatii din punct de vedere al protectiei
impotriva radiatiilor ionizante;
d) verificarea sistematica a eficacitatii dispozitivelor si tehnicilor de protectie;
e) calibrarea sistematica a instrumentelor de masurare si controlul regulat al starii lor de functionare si a
corectitudinii modului in care sunt folosite.
Normele privind cerintele de baza de securitate radiologica (NSR-01)

241. b

Art. 167. - (1) In conditiile art. 25 alin. (1) lit. a) din Legea nr. 111/1996, republicati, cu modificarile si
completarile ulterioare, Intreprinderea solicitd consultantd din partea unui expert in protectie radiologica cu
privire la aspectele de mai jos, relevante pentru practica desfasurata:
a) examinarea si testarea dispozitivelor de protectie si instrumentelor de masurare;
b) reexaminarea prealabila a planurilor de instalatii din punct de vedere al protectiei impotriva radiatiilor
ionizante;
C) receptia punerii in functiune a unor surse noi sau modificate de radiatii din punct de vedere al protectiei
impotriva radiatiilor ionizante;
d) verificarea sistematica a eficacitatii dispozitivelor si tehnicilor de protectie;
e) calibrarea sistematica a instrumentelor de masurare si controlul regulat al starii lor de functionare si a
corectitudinii modului in care sunt folosite.
Normele privind cerintele de baza de securitate radiologica (NSR-01)

242.d
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Art. 100. - (3) Sistemul de supraveghere radiologica a locului de munca este aprobat de catre CNCAN in
procesul de autorizare.
Normele privind cerintele de baza de securitate radiologica (NSR-01)

243.c

Art. 100. - (1) Intreprinderea trebuie sa efectueze supravegherea radiologica a locului de munca.
(2) Supravegherea radiologica a locului de munca mentionata la alin. (1) consta, dupa caz, in urmatoarele:
a) masurarea debitelor dozelor externe, cu indicarea naturii si a calitatii radiatiei respective;
b) masurarea concentratiei activitatii in aer si a contaminarii superficiale, cu precizarea radionuclizilor, a
naturii acestora si a starii lor fizice si chimice.
(3) Sistemul de supraveghere radiologica a locului de munca este aprobat de catre CNCAN 1in procesul de
autorizare.
(4) Rezultatele masuratorilor prevazute la alin. (2) se inregistreaza si se utilizeaza, daca este necesar, pentru
estimarea dozelor individuale, astfel cum este prevazut la art. 103 - 105. Durata pentru péstrarea inregistrarilor
este stabilitd de CNCAN 1n procesul de autorizare.

Normele privind cerintele de baza de securitate radiologica

244.c

Art. 96. - (1) Intreprinderea trebuie sa implementeze si sa respecte in zona controlata urmatoarele cerinte:

a) zona controlata trebuie sa fie delimitata si accesibild exclusiv persoanelor instruite corespunzator;

b) accesul intr-o astfel de zona se face conform procedurilor scrise elaborate de citre intreprindere;

C) ori de cate ori exista un risc considerabil de raspandire a contaminarii radioactive, trebuie luate masuri
specifice, inclusiv pentru controlul accesului sau iesirea persoanelor si a bunurilor si pentru monitorizarea
contaminarii din zona controlata si, dupa caz, din zonele adiacente;

d) tindnd seama de natura si amploarea riscurilor radiologice din zona controlata, monitorizarea radiologica a
locului de munca se organizeaza in conformitate cu dispozitiile art. 100;

e) sa afiseze simbolul ,,pericol de radiatii” prevazut in anexa nr. 9 la norme si sa amplaseze indicatoare pentru
a semnala tipul zonei, natura surselor si riscurile inerente acestora;

f) sa stabileasca instructiuni de lucru corespunzatoare riscului radiologic asociat surselor si operatiunilor
implicate;

g) sa asigure lucratorilor instruire specifica referitoare la caracteristicile locurilor de munca si la activitatile
acestora;

h) sa furnizeze lucratorilor echipamentul individual de protectie corespunzator.

(2) Implementarea cerintelor prevazute la alin. (1) se realizeaza pe baza recomandarilor unui in protectie
radiologica.

Art. 99 - (1) Intreprinderea trebuie sa indeplineasca urmatoarele cerinte pentru zonele supravegheate:

a) sa organizeze supravegherea radiologica a locului de munca in conformitate cu dispozitiile art. 100, tinand
cont de natura si amploarea riscurilor radiologice din zona supravegheata;

b) sa amplaseze, dupa caz, panouri care sa indice tipul zonei, natura surselor si riscurile inerente prezentate de
acestea;

C) sa stabileasca, dupa caz, instructiuni de lucru corespunzatoare riscului radiologic asociat surselor si
operatiunilor implicate.

pagina 136



COMISIA NATIONALA PENTRU CONTROLUL ACTIVITATILOR NUCLEARE
MRIVSI_M V2.027.08.2018

(2) Implementarea cerintelor prevazute la alin. (1) se realizeaza pe baza recomandarilor unui expert in
protectie radiologica.

Art. 104. - (1) In cazul in care exista posibilitatea ca lucritorii expusi de categorie A si sufere o contaminare
internd semnificativd sau o expunere semnificativa a cristalinului sau a extremitatilor, monitorizarea
dozimetrica individuala prevazuta la art. 103 trebuie sa includa si monitorizarea contamindrii interne a acestor
persoane sau monitorizarea cristalinului sau a extremitatilor, dupa caz.

(2) Identificarea persoanelor prevazute la alin. (1) trebuie realizata pe baza consultarii unui expert in protectie
radiologica.

Art. 111. - Pentru confirmarea rezultatelor evaluarii dozelor ca urmare a expunerilor accidentale,
intreprinderea trebuie sa consulte un expert in protectie radiologica.

Art. 120. - (1) In caz de expunere accidentald, precum si in cazul oricdrui rezultat al monitorizarii individuale
care depaseste limita de doza stabilitd in prezentele norme, intreprinderea are urmatoarele obligatii:

a) sa faca o prima investigatie pe baza careia sa stabileasca valoarea preliminara a dozelor primite;

b) sa faca o investigatie aprofundata prin care sa determine imprejurarile in care s-a produs supraexpunerea;
(2) Daca prin investigatia prevazuta la alin. (1) lit. a) s-a determinat cu certitudine ca nu a avut loc o
supraexpunere, intreprinderea trebuie sa intocmeascd un raport cuprinzdnd rezultatele investigatiei si
concluziile, pe care 1l pastreaza cel putin 2 ani de la data intocmirii.

(4) In procesele de investigare si evaluare previzute la alin. (1), intreprinderea trebuie si consulte un expert
in protectie radiologica.

Normele privind cerintele de baza de securitate radiologica

245.d
Art. 107. - Sistemul de monitorizare a expunerii la radiatii a persoanelor expuse se aprobd de CNCAN in
cadrul procesului de autorizare a practicii.

Normele privind cerintele de baza de securitate radiologica

246. b

Art. 103. - (1) Intreprinderea trebuie si asigure monitorizarea dozimetrica individuala sistematica a tuturor
lucratorilor expusi profesional de categorie A.

(2) Monitorizarea dozimetrica individuala trebuie efectuata prin intermediul unui serviciu dozimetric desemnat
ca organism notificat conform Ordinului presedintelui CNCAN nr. 274/2004 pentru aprobarea Normelor
privind desemnarea organismelor notificate pentru domeniul nuclear.

Normelor privind cerintele de baza de securitate radiologica

247.c

Art. 103. - (1) Intreprinderea trebuie s asigure monitorizarea dozimetrica individuala sistematici a tuturor
lucratorilor expusi profesional de categorie A.

(2) Monitorizarea dozimetrica individuala trebuie efectuata prin intermediul unui serviciu dozimetric
desemnat ca organism notificat conform Ordinului presedintelui CNCAN nr. 274/2004 pentru aprobarea
Normelor privind desemnarea organismelor notificate pentru domeniul nuclear.
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Normele privind cerintele de baza de securitate radiologicd

248. a

Art. 106. - (1) Monitorizarea dozimetrica individuala a persoanelor expuse profesional de categorie B are ca
obiect demonstrarea incadrarii corecte a lucratorilor in aceastd categorie, urmand ca ulterior sd nu mai fie
necesara.

Normele privind cerintele de baza de securitate radiologicd

249. c

Art. 109. - In cazul expunerilor accidentale, intreprinderea trebuie si asigure pentru toate persoanele
implicate evaluarea neintdrziata a dozelor individuale datorate atat expunerii externe cat si expunerii interne,
dupa caz, precum si distributia acestor doze in corp.

Normele privind cerintele de baza de securitate radiologica

250. ¢

Art. 112. - Intreprinderea trebuie sa asigure inregistrarea rezultatelor monitorizarii dozimetrice individuale
pentru fiecare lucrator expus de categorie A sau de categorie B, pentru care CNCAN a impus ca aceasta
monitorizare sé se realizeze, precum si pentru toate persoanele care au suferit expuneri accidentale sau care au
fost supuse unor expuneri autorizate special sau unor expuneri de urgenta.
Art. 113. - (1) Intreprinderea trebuie sd asigure pastrarea inregistrdrii prevazute la art. 112 pand cand persoana
in cauzd Implineste sau ar fi implinit 75 de ani, dar nu mai putin de 30 de ani de la incetarea calitatii de lucrator
expus.
(2) In cazul desfiintarii intreprinderii, documentele previzute la art. 112 se preiau de serviciul dozimetric
acreditat care a asigurat monitorizarea individuala si se pastreaza de acesta in conditiile prevazute la alin. (1).
(3) Inregistrarea rezultatelor monitorizarii individuale specificatd la art. 112 cuprinde:
a) inregistrarea dozelor individuale masurate sau estimate, dupa caz;
b) rapoartele privind circumstantele si actiunile intreprinse in cazul expunerilor accidentale, autorizate special
si expunerii de urgenta;
c) rezultatele supravegherii radiologice a locului de munca, folosite pentru evaluarea dozelor, atunci cand a
fost cazul.
(4) Rezultatele monitorizarii individuale a expunerilor autorizate special, a expunerilor accidentale sau de
urgenta trebuie Inregistrate separat de cele ale monitorizarilor individuale sistematice.

Normele privind cerintele de baza de securitate radiologica

251.e
Art. 113. - (1) Intreprinderea trebuie sd asigure pastrarea inregistrdrii prevazute la art. 112 pand cand persoana
in cauzd Implineste sau ar fi implinit 75 de ani, dar nu mai putin de 30 de ani de la incetarea calitatii de lucrator
expus.
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(2) In cazul desfiintarii intreprinderii, documentele previzute la art. 112 se preiau de serviciul dozimetric
acreditat care a asigurat monitorizarea individuala si se pastreaza de acesta in conditiile prevazute la alin. (1).
(3) Inregistrarea rezultatelor monitorizarii individuale specificata la art. 112 cuprinde:

a) inregistrarea dozelor individuale masurate sau estimate, dupa caz;

b) rapoartele privind circumstantele si actiunile intreprinse in cazul expunerilor accidentale, autorizate special
si expunerii de urgenta,

c) rezultatele supravegherii radiologice a locului de munca, folosite pentru evaluarea dozelor, atunci cand a
fost cazul.

(4) Rezultatele monitorizarii individuale a expunerilor autorizate special, a expunerilor accidentale sau de
urgenta trebuie Inregistrate separat de cele ale monitorizarilor individuale sistematice.

Normele privind cerintele de baza de securitate radiologica

252.b
Art. 114. - In cazul in care intreprinderea utilizeazd lucratori externi, sarcina Inregistrarii rezultatelor
monitorizarii individuale revine atat intreprinderii care 1i foloseste, cat si angajatorului acestora.

Normele privind cerintele de baza de securitate radiologica

253. e

Art. 116. - (1) Serviciile dozimetrice trebuie sa mentind evidenta lucratorilor expusi monitorizati si a dozelor
atribuite pe perioada prevazuta la art. 115 alin. (1), in conditiile stabilite prin reglementarile specifice privind
dozimetria individuala.

(2) In cazul desfiintarii serviciului dozimetric, acesta este obligat si predea la CNCAN documentele de
evidenta a monitorizdrii individuale a tuturor persoanelor inregistrate.

Normele privind ceringele de baza de securitate radiologica

254. ¢

Art. 113. - (1) Intreprinderea trebuie sa asigure pastrarea inregistrarii prevazute la art. 112 pana cand persoana
in cauzd Implineste sau ar fi implinit 75 de ani, dar nu mai putin de 30 de ani de la incetarea calitatii de lucrator
expus.
(2) In cazul desfiintarii intreprinderii, documentele prevazute la art. 112 se preiau de serviciul dozimetric
acreditat care a asigurat monitorizarea individuala si se pastreaza de acesta in conditiile prevazute la alin. (1).

Normele privind cerintele de baza de securitate radiologica

255. a

Art. 113. - (1) Intreprinderea trebuie sd asigure pastrarea inregistrarii prevazute la art. 112 pana cand persoana
in cauzad Implineste sau ar fi implinit 75 de ani, dar nu mai putin de 30 de ani de la incetarea calitatii de lucrator
expus.

pagina 139



COMISIA NATIONALA PENTRU CONTROLUL ACTIVITATILOR NUCLEARE
MRIVSI_M V2.027.08.2018

(4) Rezultatele monitorizarii individuale a expunerilor autorizate special, a expunerilor accidentale sau de
urgenta trebuie inregistrate separat de cele ale monitorizarilor individuale sistematice.

Normele privind cerintele de baza de securitate radiologica

256.c

Art. 117. - (1) CNCAN mentine evidenta centralizatd a inregistrarii dozelor pentru lucrdtorii expusi
profesional, prin intermediul Registrului National de Doze.

(2) Intreprinderea si serviciile dozimetrice sunt obligate sa puna la dispozitia Registrului National de Doze al
CNCAN evidenta dozelor mentionata la alin. (1), in conformitate cu dispozitiile din anexa nr. 10 la prezentele
norme.

Normele privind cerintele de baza de securitate radiologica

257.c

Art. 120. - (1) In caz de expunere accidentala, precum si in cazul oricirui rezultat al monitorizarii individuale
care depaseste limita de doza stabilitd in prezentele norme, Intreprinderea are urmatoarele obligatii:
a) sa faca o prima investigatie pe baza careia sa stabileasca valoarea preliminara a dozelor primite;
b) sa faca o investigatie aprofundata prin care sa determine imprejurarile in care s-a produs supraexpunerea;
C) sa comunice, fara intarziere, lucratorului in cauza rezultatele monitorizarii individuale si evaluarile dozelor;

Normele privind cerintele de baza de securitate radiologica

258. ¢

Art. 115. - (1) La angajarea unui lucrdtor expus, intreprinderea solicitd o declaratie din care sa reiasa daca
acesta a mai avut calitatea de lucrator expus si denumirea ultimului angajator la care lucratorul a desfasurat
activitati in aceasta calitate.

(2) Intreprinderea solicita, de la ultimul angajator la care persoana respectiva a fost angajata ca lucrator expus,
transmiterea oficiald a extrasului din evidenta dozei primite de acea persoana.

Normele privind ceringele de baza de securitate radiologica

259.a

Art. 120. - (1) In caz de expunere accidentald, precum si in cazul oricirui rezultat al monitorizarii individuale
care depdseste limita de doza stabilitd in prezentele norme, Intreprinderea are urmatoarele obligatii:
a) sa faca o prima investigatie pe baza careia sa stabileasca valoarea preliminara a dozelor primite;
b) sa faca o investigatie aprofundata prin care sa determine imprejurarile in care s-a produs supraexpunerea;
C) sa comunice, fara intarziere, lucratorului in cauza rezultatele monitorizarii individuale si evaluarile dozelor;
d) sa notifice imediat CNCAN, serviciul de medicina muncii/ medicul abilitat de medicina muncii si
angajatorul lucratorului extern, asupra expunerii accidentale si a dozelor evaluate preliminar;
e) sa Intocmeasca, in termen de 30 zile de la demararea investigatiei prevazuta la lit. b), un raport cuprinzand
rezultatele monitorizarii individuale si evaludrile dozelor rezultate in urma investigatiei de la lit. b), precum si
madsurile preventive pentru evitarea repetarii situatiei;
f) raportul mentionat la lit. ¢) se supune regimului de pastrare prevazut la art. 113 si se transmite persoanelor
specificate la lit. d).
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Normele privind cerintele de baza de securitate radiologica

260. c

Art. 120. - (1) In caz de expunere accidentald, precum si in cazul oricirui rezultat al monitorizarii individuale
care depaseste limita de doza stabilitd in prezentele norme, Intreprinderea are urmatoarele obligatii:
a) sa faca o prima investigatie pe baza careia sa stabileasca valoarea preliminara a dozelor primite;
b) sa faca o investigatie aprofundata prin care sa determine imprejurarile in care s-a produs supraexpunerea;
C) sda comunice, fara intarziere, lucratorului in cauza rezultatele monitorizarii individuale si evaluarile dozelor;
d) sa notifice imediat CNCAN, serviciul de medicina muncii/ medicul abilitat de medicina muncii si
angajatorul lucratorului extern, asupra expunerii accidentale si a dozelor evaluate preliminar;
e) sa intocmeasca, in termen de 30 zile de la demararea investigatiei prevazuta la lit. b), un raport cuprinzand
rezultatele monitorizarii individuale si evaluarile dozelor rezultate in urma investigatiei de la lit. b), precum si
masurile preventive pentru evitarea repetarii situatiei;
f) raportul mentionat la lit. ¢) se supune regimului de pastrare prevazut la art. 113 si se transmite persoanelor
specificate la lit. d).
(2) Daca prin investigatia previzutd la alin. (1) lit. a) s-a determinat cu certitudine ci nu a avut loc o
supraexpunere, intreprinderea trebuie si intocmeascad un raport cuprinzind rezultatele investigatiei si
concluziile, pe care il pastreaza cel putin 2 ani de la data intocmirii.

Normele privind ceringele de baza de securitate radiologica

261.d

Art. 120. - (1) In caz de expunere accidentala, precum si in cazul oricirui rezultat al monitorizarii individuale
care depaseste limita de doza stabilitd in prezentele norme, Intreprinderea are urmatoarele obligatii:
a) sa faca o prima investigatie pe baza careia sa stabileasca valoarea preliminara a dozelor primite;
b) sa faca o investigatie aprofundata prin care sa determine imprejurarile in care s-a produs supraexpunerea;
C) sa comunice, fara intarziere, lucratorului in cauza rezultatele monitorizarii individuale si evaluarile dozelor;
d) sa notifice imediat CNCAN, serviciul de medicina muncii/ medicul abilitat de medicina muncii si
angajatorul lucratorului extern, asupra expunerii accidentale si a dozelor evaluate preliminar;
e) sa intocmeascd, in termen de 30 zile de la demararea investigatiei prevazutd la lit. b), un raport
cuprinzand rezultatele monitorizarii individuale §i evaludrile dozelor rezultate in urma investigatiei de la
lit. b), precum si mdasurile preventive pentru evitarea repetdrii situatiei;
f) raportul mentionat la lit. ) se supune regimului de pastrare prevazut la art. 113 si se transmite persoanelor
specificate la lit. d).

Normele privind cerintele de baza de securitate radiologica

262. e

Art. 120. - (1) In caz de expunere accidentald, precum si in cazul oricirui rezultat al monitorizarii individuale
care depaseste limita de doza stabilitd in prezentele norme, Intreprinderea are urmatoarele obligatii:

a) sa faca o prima investigatie pe baza careia sa stabileasca valoarea preliminara a dozelor primite;
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b) sa faca o investigatie aprofundata prin care sa determine imprejurarile in care s-a produs supraexpunerea;
C) sd comunice, fara intarziere, lucratorului in cauza rezultatele monitorizarii individuale si evaluarile dozelor;
d) sa notifice imediat CNCAN, serviciul de medicina muncii/ medicul abilitat de medicina muncii si
angajatorul lucratorului extern, asupra expunerii accidentale si a dozelor evaluate preliminar;

e) sa intocmeasca, in termen de 30 zile de la demararea investigatiei prevazuta la lit. b), un raport cuprinzand
rezultatele monitorizarii individuale si evaluarile dozelor rezultate in urma investigatiei de la lit. b), precum si
masurile preventive pentru evitarea repetarii situatiei;

f) raportul mentionat la lit. €) se supune regimului de pastrare prevazut la art. 113 si se transmite persoanelor
specificate la lit. d).

Normele privind cerintele de baza de securitate radiologica

263. a

Art. 122. - (1) Intreprinderea este responsabild pentru masurile de asigurare a supravegherii medicale a
lucratorilor expusi, iar angajatorul este responsabil pentru masurile de asigurare a supravegherii medicale a
lucratorilor externi.

(2) Supravegherea medicala a lucratorilor expusi se bazeaza pe principiile generale care guverneaza medicina
muncii si respectd reglementarile Ministerului Sanatatii.

Normele privind ceringele de baza de securitate radiologica

264. a

Art. 137. - Intreprinderea are urmatoarele obligatii referitoare la lucratorii externi:

a) verifica, in cazul lucratorilor expusi de categoria A, care intra in zonele controlate, daca lucratorul extern in
cauza a fost declarat apt din punct de vedere medical sa desfasoare activitatile care urmeaza sa i se incredinteze;

Normele privind ceringele de baza de securitate radiologica

265. a

Art. 80. - (1) Potrivit prevederilor Legii nr. 111/1996 privind desfasurarea in siguranta a activitatilor
nucleare, republicata, titularul de autorizatie este obligat sa instituie si s& mentind un sistem de
protectie contra radiatiilor ionizante.

(2) Sistemul de protectie impotriva radiatiilor ionizante implica cel putin urmatoarele masuri:

a) utilizarea expertilor acreditati sau a unui organism acreditat de protectie radiologica, dupa caz,
in toate situatiile in care aceasta este ceruta de prezentele norme;

b) respectarea principiilor generale prevazute la art. 37 din prezentele norme;

c) elaborarea si implementarea unui set de documente care sa reglementeze desfasurarea
practicii potrivit cerintelor prezentelor norme si ale normelor specifice din domeniul nuclear;

d) utilizarea in cadrul practicii numai a persoanelor care detin permis de exercitare valabil pentru
activitatea respectiva;

e) atribuirea responsabilitatilor privind securitatea radiologica potrivit prevederilor art. 42 din
prezentele norme.
(NSR-01)

266. e
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Art. 118. - (1) Tntr-o situatie de expunere planificati, accidentald, autorizati special sau de urgentd, se iau
urmatoarele masuri:

a) serviciul dozimetric trebuie sd pund rezultatele monitorizarii individuale la dispozitia CNCAN, a
intreprinderii $i angajatorului lucratorilor externi;

b) intreprinderea trebuie sa pund la dispozitia lucratorului in cauzd, rezultatele monitorizarii individuale,
precum si masuratorile utilizate pentru evaluarea dozei, in conformitate cu art. 105 si 110;

C) intreprinderea trebuie sa prezinte rezultatele monitorizarii individuale, serviciului de medicina muncii,
pentru ca acesta sa interpreteze implicatiile expunerii realizate, asupra sanatatii umane;

d) serviciul dozimetric trebuie sa transmita rezultatele monitorizarii individuale catre Registrul National de
Doze al CNCAN, in conformitate cu prevederile din anexa nr. 10 la norme privind Sistemul de date pentru
monitorizarea radiologica individuala.

Normele privind cerintele de baza de securitate radiologicd

267.e

Art. 118. - (1) Intr-o situatie de expunere planificati, accidentald, autorizati special sau de urgentd, se iau
urmatoarele masuri:

a) serviciul dozimetric trebuie sa puna rezultatele monitorizarii individuale la dispozitia CNCAN, a
intreprinderii si angajatorului lucratorilor externi;

b) intreprinderea trebuie sia puna la dispozitia lucratorului in cauza, rezultatele monitorizarii individuale,
precum si masuratorile utilizate pentru evaluarea dozei, in conformitate cu art. 105 si 110;

C) intreprinderea trebuie sa prezinte rezultatele monitorizarii individuale, serviciului de medicina muncii,
pentru ca acesta sa interpreteze implicatiile expunerii realizate, asupra sanatatii umane;

d) serviciul dozimetric trebuie sa transmita rezultatele monitorizarii individuale catre Registrul National de
Doze al CNCAN, in conformitate cu prevederile din anexa nr. 10 la norme privind Sistemul de date pentru
monitorizarea radiologica individuala.

Normele privind cerintele de baza de securitate radiologica

268. b

Art. 42. - (1) Orice intreprindere care intentioneaza sa fabrice sau sa importe in Romania un produs de consum
a carui utilizare preconizatd este probabil sa fie o practica noua trebuie sa puna la dispozitia Ministerului
Sanatatii toate informatiile relevante, inclusiv cele enumerate in punctul 1 din anexa nr. 4 la norme.

(2) Pe baza evaluarii informatiilor prevazute la alin. (1), Ministerul Sanatatii, astfel cum este prevazut la
punctul 2 din anexa nr. 4 la norme, decide daca utilizarea preconizata a produsului de consum este justificata.
(3) Ministerul Sanatatii autorizeaza introducerea pe piatd a produselor de larg consum, fabricate In Romania
sau importate, a caror utilizare este justificata si care constituie o practicd noud cu radiatii ionizante, conform
reglementarilor specifice.

(4) Adaugarea deliberata de substante radioactive la producerea sau fabricarea produselor de consum sau a
altor produse, inclusiv produse medicamentoase, si importul acestui tip de produse sunt conditionate de
obtinerea autorizatiei conform reglementarilor Ministerului Sanatatii.

Normele privind cerintele de baza de securitate radiologica

pagina 143



COMISIA NATIONALA PENTRU CONTROLUL ACTIVITATILOR NUCLEARE
MRIVSI_M V2.027.08.2018

269. b

Art. 162. - (1) Intreprinderea trebuie si asigure monitorizarea radioactivitatii factorilor de mediu in jurul
instalatiilor nucleare, al depozitelor de deseuri radioactive si al altor instalatii radiologice relevante, conform
reglementarilor specifice emise de CNCAN.

(2) Sistemul de monitorizare a factorilor de mediu se aproba de CNCAN 1in procesul de autorizare.

Normele privind cerintele de baza de securitate radiologicd

270.a

Art. 162. - (1) Intreprinderea trebuie si asigure monitorizarea radioactivitatii factorilor de mediu in jurul
instalatiilor nucleare, al depozitelor de deseuri radioactive si al altor instalatii radiologice relevante, conform
reglementarilor specifice emise de CNCAN.

(2) Sistemul de monitorizare a factorilor de mediu se aproba de CNCAN 1in procesul de autorizare.

Normele privind cerintele de baza de securitate radiologica

271.a

Art. 162. - (1) Intreprinderea trebuie si asigure monitorizarea radioactivitatii factorilor de mediu in jurul
instalatiilor nucleare, al depozitelor de deseuri radioactive si al altor instalatii radiologice relevante, conform
reglementdrilor specifice emise de CNCAN.
(2) Sistemul de monitorizare a factorilor de mediu se aproba de CNCAN 1in procesul de autorizare.

Normele privind cerintele de baza de securitate radiologica

272. ¢

Art. 162. - (1) Intreprinderea trebuie si asigure monitorizarea radioactivitatii factorilor de mediu in jurul
instalatiilor nucleare, al depozitelor de deseuri radioactive si al altor instalatii radiologice relevante, conform
reglementarilor specifice emise de CNCAN.
(2) Sistemul de monitorizare a factorilor de mediu se aproba de CNCAN 1in procesul de autorizare.

Normele privind cerintele de baza de securitate radiologica

273.d
Contaminare - prezenta neintentionata sau nedorita a substantelor radioactive pe suprafete ori in interiorul
solidelor, lichidelor sau al gazelor ori in corpul uman; (NSR-01)

Normele privind cerintele de baza de securitate radiologica

274. a
Doza absorbitia (D) - energia absorbita pe unitate de masa
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D= de /dm,
unde dg este energia medie transmisa de radiatia ionizanta materiei dintr-un element de volum si dm este masa
materiei din elementul de volum respectiv. Doza absorbita reprezinta doza medie pentru un tesut sau un
organ.Unitatea de masura pentru doza absorbita este gray-ul (Gy) in unde un gray este egal cu un joule per
kilogram: 1 Gy = 1 J/ kg

Normele privind cerintele de baza de securitate radiologica

275.d
Dozi echivalenta (HT) - doza absorbita de tesutul sau organul T, ponderata pentru tipul si calitatea radiatiei
R.
Se calculeaza dupa formula:
Hr r =Wgr Drr
unde
Drr este doza medie absorbita de tesutul sau organul T, din cauza radiatiei R
WHr este factorul de ponderare pentru radiatie.
In cazul in care campul radiatiei se compune din tipuri si energii cu valori diferite ale wgr, doza echivalenta
totala, Hr, se calculeaza dupa formula:

Hy = ZWR Dr g
R

Valorile pentru wr sunt specificate in reglementarile specifice emise de CNCAN privind estimarea dozelor.
Unitatea de masura pentru doza echivalenta este sievertul (Sv);

Normele privind ceringele de baza de securitate radiologica

276. e

Doza efectiva (E) - suma dozelor echivalente ponderate absorbite de toate tesuturile si organele organismului
din expunere internd si externa.

Se calculeaza dupa formula:

E= ZWT Hy = ZWT ZWR Dr r
T T R

unde

Dt R este doza medie absorbita de tesutul sau organul T, din cauza radiatiei R.

Wk este factorul de ponderare pentru radiatie, iar

Wr este factorul de ponderare tisulara pentru fesutul sau organul T.

Valorile pentru wr si wr sunt specificate in reglementarile specifice emise de CNCAN privind estimarea
dozelor.

Unitatea de masura pentru doza efectiva este sievertul (Sv);

Normele privind cerintele de baza de securitate radiologica

277.c
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dozd echivalenta angajatia [HT (t)] - integrala pe timpul (t) din debitul dozei echivalente in tesutul sau organul
T care va fi primita de un organism 1n urma unei incorporari de substante radioactive.

to+r
Se calculeaza dupd formula: H, (7) = j H. (t) dt U,

)

pentru o incorporare de substante radioactive la momentul to, unde H- () este debitul dozei echivalente

aferente organului sau tesutului T la momentul t, iar T este intervalul de timp pentru care se face integrarea.
Unitatea de masura este sievertul (Sv);

Normele privind cerintele de baza de securitate radiologicd

278.d
Doza proiectati - doza care se preconizeaza a fi primitd daca nu se implementeaza actiunile planificate de
protectie

Normele privind ceringele de baza de securitate radiologica

279. ¢
Efecte negative asupra sandtdtii - reducerea duratei si a calitatii vietii in cadrul unei populatii ca urmare a
expunerii, inclusiv cele cauzate de efectele asupra tesuturilor, cancer si tulburarile genetice severe.

Normele privind cerintele de baza de securitate radiologica

280. b

Efecte negative individuale - efectele nocive observabile clinic la persoane sau la descendentii acestora, a
caror aparifie este fie imediatd, fie intarziatd, in ultimul cazimplicAnd mai curand o probabilitate decat o
certitudine a aparifiei.

Normele privind ceringele de baza de securitate radiologica

28l.e

Expunere accidentala - expunerea unor persoane, cu exceptia lucratorilor in situatii de urgenta, ca urmare a
unui accident

Normele privind cerintele de baza de securitate radiologica

282.b

Expunere medicald - expunerea la care sunt supusi pacientii sau persoanele asimptomatice ca parte a
diagnosticarii sau a tratamentului medical sau stomatologic efectuat pentru imbunatagirea sanatatii, precum si
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expunerea la care au fost supuse persoanele implicate Tn ingrijirea si sustinerea pacientilor sau voluntarii din
cercetarea medicala ori biomedicala

Normele privind cerintele de baza de securitate radiologica

283.a

Expunere potentiald - expunere care nu survine cu certitudine, dar care poate rezulta dintr-un eveniment sau
0 serie de evenimente cu caracter probabil, inclusiv ca urmare a deficientelor echipamentelor sau a erorilor de
operare.

Normele privind cerintele de baza de securitate radiologicd

284. d
Expunere profesionala de urgenti - expunerea la care este supus intr-o situatie de expunere de urgentd un
lucrator.

Normele privind cerintele de baza de securitate radiologica

285.a

Expunere normaldi - expunerea susceptibila de a avea loc in conditiile normale de exploatare a unei instalatii
sau de desfasurare a unei activitati (inclusiv intretinere, inspectie, dezafectare), inclusiv incidente minore care
pot fi tinute sub control, de exemplu cele aparute in timpul exploatarii normale si incidentele operationale
anticipate

Normele privind cerintele de baza de securitate radiologica

286. c
Doza absorbita (D) - energia absorbita pe unitate de masa

D= dg /dm,
unde dg este energia medie transmisa de radiatia ionizanta materiei dintr-un element de volum si dm este masa
materiei din elementul de volum respectiv. Doza absorbita reprezinta doza medie pentru un tesut sau un organ.

Unitatea de masura pentru doza absorbita este gray-ul (Gy), unde un gray este egal cu un joule per kilogram:
1 Gy =1J/kg.

Normele privind cerintele de baza de securitate radiologica
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287.d

Sievert (Sv) - denumirea specializata a unitatii de masura pentru doza echivalenta sau efectiva. Un sievert este
echivalentul unui joule pe kilogram:

1Sv=1Jkg-1;

Normele privind cerintele de baza de securitate radiologica

288. b

Urgenta - o situatie sau un eveniment exceptional care necesitd o interventie rapida, pentru a limita
consecintele negative grave, sau riscul de aparitie a acestora, asupra sandtatii si securitdtii fiintelor umane,
asupra calitatii vietii, proprietatii sau mediului inconjurdtor, sau orice risc care ar putea genera asemenea
consecinte negative grave. Termenul se refera atat la urgente nucleare si radiologice, cat si la urgente
conventionale precum incendii, eliberdri de substante chimice periculoase, furtuni sau seisme. Se refera
inclusiv la situatiile 1n care actiunile prompte garanteaza limitarea efectelor unui risc.

Normele privind ceringele de baza de securitate radiologica

289.c

e

de munca cauzata de o practica aflatd sub incidenta prezentei norme si care poate fi expusd unor doze ce
depasesc una dintre limitele de doza stabilite pentru expunerea publica;

Normele privind ceringele de baza de securitate radiologica

290. c

Responsabil cu protectia radiologica - o persoana competenta din punct de vedere tehnic sa supravegheze sau
sa efectueze punerea in aplicare a masurilor de protectie radiologica, in ceea ce priveste aspectele din domeniul
protectiei radiologice relevante pentru un anumit tip de practica.

Normele privind cerintele de baza de securitate radiologica

291.c
Supraexpunere: o0 expunere care conduce la depasirea uneia din limitele de doza. (NSR-01)
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292.c

Art. 18. - (1) Autorizatiile si certificatele de inregistrare prevazute la art. 8 se elibereazd numai daca
solicitantul autorizatiei Indeplineste urmatoarele conditii, dupa caz:

¢) este in masura sa demonstreze ca dispune de dotarile tehnice, tehnologiile si mijloacele materiale necesare
desfasurarii activitatilor;

e) raspunde ca restul personalului propriu, care asigura functionarea instalatiei, sa aiba nivelul necesar de
cunostinte specifice functiei pe care o indeplineste, privind exploatarea instalatiei in conditii de securitate
nucleare, riscurile asociate si masurile de securitate nucleara aplicabile;

1) propune un amplasament al instalatiei nucleare sau radiologice care nu contravine prevederilor legale si
intereselor publice prioritare, cu privire la necontaminarea apei, aerului si solului, si nu afecteaza functionarea
altor instalatii situate In vecinatate;

K) instituie si mentine un sistem conform reglementarilor specifice de protectie impotriva radiatiilor
ionizante;

m) instituie i mentine In activitatea proprie un sistem controlat de management al calitatii, autorizat de
Comisie, si se asigura ca atat furnizorii sdi de produse si servicii, cat si subfurnizorii acestora, in lant, instituie
si mentin propriul lor sistem controlat de management al calitatii;

p) detine toate celelalte acorduri, autorizatii si avize prevazute de lege;

q) instituie si mengine un sistem de informare a publicului in conformitate cu reglementarile legale.

(2) Instituirea si mentinerea sistemelor prevazute la alin. (1) se pot face si prin contractarea serviciilor
respective cu alti titulari, daca acestia sunt autorizati conform prezentei legi.

(3) Conditiile de autorizare prevazute la alin. (1) si (2) vor fi detaliate in reglementarile emise conform
prevederilor art. 5.

(Legea 111/1996, republicata cu modificarile si completarile ulterioare)

293.d

Art. 18. - (1) Autorizatiile si certificatele de inregistrare prevazute la art. 8 se elibereaza numai daca
solicitantul indeplineste urmatoarele conditii, dupa caz:

¢) este in masura sa demonstreze ca dispune de dotarile tehnice, tehnologiile si mijloacele materiale necesare
desfasurarii activitatilor;

e) raspunde ca restul personalului propriu, care asigura functionarea instalatiei, sa aibd nivelul necesar de
cunostinte specifice functiei pe care o indeplineste, privind exploatarea instalatiei in conditii de securitate
nucleare, riscurile asociate si masurile de securitate nucleara aplicabile;
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f) ia toate masurile necesare, la nivelul normelor tehnologice si stiintifice in vigoare, pentru a preveni
producerea daunelor care ar rezulta in urma constructiei si functionarii instalatiei nucleare sau radiologice;

1) propune un amplasament al instalatiei nucleare sau radiologice care nu contravine prevederilor legale si
intereselor publice prioritare, cu privire la necontaminarea apei, aerului si solului, si nu afecteaza functionarea
altor instalatii situate In vecinatate;

k) instituie si mentine un sistem conform reglementarilor specifice de protectie Tmpotriva radiatiilor
ionizante;

m) instituie si mentine in activitatea proprie un sistem controlat de management al calitatii, autorizat de
Comisie, si se asigura ca atat furnizorii sdi de produse si servicii, cat si subfurnizorii acestora, in lant, instituie
si mentin propriul lor sistem controlat de management al calitatii;

p) detine toate celelalte acorduri, autorizatii si avize prevazute de lege;

q) instituie s1 mentine un sistem de informare a publicului In conformitate cu reglementarile legale.

(2) Instituirea si mentinerea sistemelor prevazute la alin. (1) se pot face si prin contractarea serviciilor
respective cu alti titulari, dacd acestia sunt autorizati conform prezentei legi.

(3) Conditiile de autorizare prevazute la alin. (1) si (2) vor fi detaliate in reglementarile emise conform
prevederilor art. 5.

Legea 111/1996, republicata cu modificarile si completarile ulterioare

294. e

Art. 45. - (1) Scoaterea din functiune, in totalitate sau in parte, a echipamentelor de supraveghere si control
instalate in conditiile art. 31 alin. (1) lit. b) si alin. (2), fara a avea motive ce decurg din cerintele de securitate
nucleara ori de protectie impotriva radiatiilor ionizante, daca fapta nu constituie o infractiune mai grava, se
pedepseste cu inchisoare de la 3 luni la 2 ani sau cu amenda.

(2) Daca fapta prevazuta la alin. (1) este savarsita din culpa, pedeapsa este inchisoarea de la o lund la un an
sau amenda.

(3) Impiedicarea prin orice mijloace a accesului reprezentantilor CNCAN la orice loc in care se desfisoara
activitatile supuse controlului constituie infractiune si se pedepseste cu inchisoare de la un an la 5 ani si
interzicerea unor drepturi.

(4) Impiedicarea, fard drept, in caz de accident nuclear, a patrunderii personalului de interventie in perimetrul
zonelor in care se desfasoara activitati nucleare constituie infractiune si se pedepseste cu inchisoare de la 2 la
7 ani si interzicerea unor drepturi.

(5) Patrunderea fard drept, in orice mod, intr-un spatiu, Incapere sau zona delimitata si marcatd in care se
desfasoara activitatile nucleare prevazute la art. 2 lit. a) -f), fara consimtdmantul persoanei care le foloseste,
sau refuzul de a le parasi la cererea acesteia constituie infractiune si se pedepseste cu inchisoare de la un an la
5 ani.

Art. 44. - (1) Efectuarea unei activitdti dintre cele prevazute la art. 2, la art. 24 alin. (1), la art. 28 alin. (2) si
la art. 38 alin. (1), fara a avea autorizatia corespunzatoare prevazuta de lege, precum si nerespectarea art. 38
alin. (21) si (22) constituie infractiune si se pedepseste dupd cum urmeaza:
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a) cu inchisoare de la 6 luni la 2 ani sau cu amenda, activitatile prevazute la: art. 2 lit. a) privitoare la
cercetarea, proiectarea, detinerea, amplasarea, constructia sau montajul, conservarea instalatiilor nucleare; art.
2 lit. b); art. 2 lit. d) privitoare la mijloacele de containerizare sau de transport al materialelor radioactive,
special amenajate in acest scop; art. 2 lit. g); art. 24 alin. (1) si la art. 38 alin. (1);

b) cu inchisoare de la 2 la 7 ani si interzicerea unor drepturi, nerespectarea art. 38 alin. (21) si (22) si
efectuarea neautorizatd a unor activitdti prevazute la: art. 2 lit. a) privitoare la punerea in functiune,
functionarea de proba, exploatarea, modificarea, dezafectarea, importul si exportul instalatiilor nucleare; art. 2
lit. ¢), daca instalatiile radiologice, materialele nucleare sau radioactive, deseurile radioactive si generatoarele
de radiatii prezinta un risc nuclear ori radiologic deosebit; art. 2 lit. e) si f) si art. 28 alin. (2), daca materialele
nucleare sau radioactive, deseurile radioactive i generatoarele de radiatii prezintd un risc nuclear ori radiologic
deosebit.

(2) Tentativa la infractiunile prevazute la alin. (1) lit. b) se pedepseste.

h) folosirea de catre persoanele autorizate a materialelor radioactive, a dispozitivelor generatoare de
radiatii ionizante sau a instalatiilor nucleare incredintate in alte scopuri ori pentru alte operatiuni decdt cele
stabilite pentru indeplinirea sarcinilor de serviciu;

Legea 111/1996, republicata cu modificarile si completarile ulterioare

295. ¢
Art. 25. - (1) Titularul autorizatiei eliberate potrivit art. 8 are obligatia si raspunderea de a lua
toate masurile necesare pentru:

a) asigurarea $i menginerea securitatii nucleare, protectiei impotriva radiatiilor ionizante, protectiei
fizice, planurilor proprii de raspuns in situatie de urgenta nucleara sau radiologica si managementului
in domeniul nuclear pentru activitatile desfasurate sau a surselor de radiatii asociate acestora, precum
st evidentei stricte a materialelor nucleare si radioactive §i a tuturor surselor radioactive, supuse
controlului reglementat;

b) respectarea limitelor si conditiilor tehnice prevazute in autorizatie sau in certificatul de
inregistrare si raportarea oricaror depasiri, conform reglementarilor specifice;

C) limitarea numai la activitatile pentru care a fost autorizat;

d) dezvoltarea propriului sistem de cerinte, regulamente si instructiuni care asigura desfasurarea
activitatilor autorizate fara riscuri inacceptabile de orice natura.

e) asigurarea si mentinerea resurselor umane si financiare adecvate, pentru a-si indeplini obligatiile
prevazute de prezenta lege.
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f) notificarea imediata, catre CNCAN si Ministerul Afacerilor Interne prin Inspectoratul General
pentru Situatii de Urgenta, a oricdrei situatii de urgentd in legdtura cu activitatile autorizate si
intreprinderea masurilor necesare pentru reducerea consecintelor acesteia, conform reglementarilor
specifice privind situatiile de urgenta nucleara si radiologica;

g) raportarea imediatd, catre CNCAN, a pierderii, furtului, deversarii si scurgerii, precum si a
utilizarii ori eliberdrii neautorizate, dupa caz, a surselor radioactive supuse controlului reglementat.

(2) Raspunderea pentru daune nucleare, provocate in timpul sau ca urmare a accidentelor ce pot
surveni prin desfagurarea activitatilor prevazute in autorizatie ori a altor activitati care au avut ca
urmare decesul, vatamarea integritdfii corporale sau a sdndttii unei persoane, distrugerea, degradarea
ori imposibilitatea temporard de folosire a vreunui bun, revine in intregime titularului autorizatiei, in
conditiile stabilite prin lege si prin angajamentele internationale la care Romania este parte.

(3) Titularul de autorizatie, eliberata potrivit art. 8, este pe deplin raspunzator pentru asigurarea
securitatii instalatiilor si/sau pentru desfasurarea in siguranta a activitatilor autorizate in conditiile
legii.

(4) Raspunderea pentru securitatea instalatiilor si/sau a activitatilor nu poate fi delegata.

(Legea 111/1996, republicata cu modificarile si completarile ulterioare)

296. a
Art. 25. - (1) Titularul autorizatiei eliberate potrivit art.8 are obligatia si raspunderea de a lua toate
masurile necesare pentru:

a) asigurarea $i mentinerea securitatii nucleare, protectiei impotriva radiatiilor ionizante, protectiei
fizice, planurilor proprii de raspuns in situatie de urgenta nucleard sau radiologicad si managementului
in domeniul nuclear pentru activitatile desfasurate sau a surselor de radiatii asociate acestora, precum
st evidentei stricte a materialelor nucleare si radioactive §i a tuturor surselor radioactive, supuse
controlului reglementat;

b) respectarea limitelor si conditiilor tehnice prevazute in autorizatie sau in certificatul de
inregistrare si raportarea oricaror depasiri, conform reglementarilor specifice;

C) limitarea numai la activitatile pentru care a fost autorizat;

d) dezvoltarea propriului sistem de cerinte, regulamente si instructiuni care asigura desfasurarea
activitatilor autorizate fara riscuri inacceptabile de orice natura.

e) asigurarea si mentinerea resurselor umane si financiare adecvate, pentru a-si indeplini obligatiile
prevazute de prezenta lege.

f) notificarea imediata, catre CNCAN si Ministerul Afacerilor Interne prin Inspectoratul General
pentru Situatii de Urgenta, a oricarei situatii de urgentd in legatura cu activitatile autorizate si
intreprinderea masurilor necesare pentru reducerea consecintelor acesteia, conform reglementarilor
specifice privind situatiile de urgenta nucleara si radiologica;
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g) raportarea imediatd, catre CNCAN, a pierderii, furtului, deversarii si scurgerii, precum si a
utilizarii ori eliberarii neautorizate, dupa caz, a surselor radioactive supuse controlului reglementat.

(2) Raspunderea pentru daune nucleare, provocate in timpul sau ca urmare a accidentelor ce pot
surveni prin desfagurarea activitatilor prevazute in autorizatie ori a altor activitati care au avut ca
urmare decesul, vatamarea integrititii corporale sau a sandtatii unei persoane, distrugerea, degradarea
ori imposibilitatea temporard de folosire a vreunui bun, revine in intregime titularului autorizatiei, in
conditiile stabilite prin lege si prin angajamentele internationale la care Romania este parte.

(3) Titularul de autorizatie, eliberatd potrivit art.8, este pe deplin raspunzitor pentru asigurarca
securitatii instalatiilor si/sau pentru desfasurarea in sigurantd a activitatilor autorizate in conditiile
legii.

(4) Raspunderea pentru securitatea instalatiilor si/sau a activitatilor nu poate fi delegata.

(Legea 111/1996, republicatd cu completarile si modificarile ulterioare).

297. a
Art. 25. - (1) Titularul autorizatiei eliberate potrivit art. 8 are obligatia si raspunderea de a lua toate masurile
necesare pentru:

a) asigurarea si mentinerea securitdfii nucleare, protectiei impotriva radiatiilor ionizante, protectiei fizice,
planurilor proprii de raspuns in situatie de urgenta nucleara sau radiologica si managementului in domeniul
nuclear pentru activitatile desfasurate sau a surselor de radiatii asociate acestora, precum si evidentei stricte a
materialelor nucleare si radioactive si a tuturor surselor radioactive, supuse controlului reglementat;

b) respectarea limitelor si conditiilor tehnice prevazute in autorizatie sau in certificatul de inregistrare si
raportarea oricaror depasiri, conform reglementarilor specifice;

c) limitarea numai la activitatile pentru care a fost autorizat;

d) dezvoltarea propriului sistem de cerinte, regulamente si instructiuni care asigura desfasurarea activitatilor
autorizate fara riscuri inacceptabile de orice natura.

) asigurarea si mentinerea resurselor umane si financiare adecvate, pentru a-si indeplini obligatiile prevazute
de prezenta lege.

f) notificarea imediatd, catre CNCAN si Ministerul Afacerilor Interne prin Inspectoratul General pentru
Situatii de Urgenta, a oricarei situatii de urgenta in legatura cu activitatile autorizate si intreprinderea masurilor
necesare pentru reducerea consecintelor acesteia, conform reglementarilor specifice privind situatiile de
urgenta nucleara si radiologica;

g) raportarea imediata, catre CNCAN, a pierderii, furtului, deversarii si scurgerii, precum si a utilizarii ori
eliberdrii neautorizate, dupa caz, a surselor radioactive supuse controlului reglementat.

(2) Raspunderea pentru daune nucleare, provocate in timpul sau ca urmare a accidentelor ce pot surveni prin
desfasurarea activitatilor prevazute in autorizatie ori a altor activitati care au avut ca urmare decesul, vatadmarea
integritafii corporale sau a sanatafii unei persoane, distrugerea, degradarea ori imposibilitatea temporara de
folosire a vreunui bun, revine in intregime titularului autorizatiei, In conditiile stabilite prin lege si prin
angajamentele internationale la care Romania este parte.

(3) Titularul de autorizatie, eliberatd potrivit art. 8, este pe deplin rdspunzator pentru asigurarea securitatii
instalatiilor si/sau pentru desfasurarea in siguranta a activitatilor autorizate in conditiile legii.

(4) Raspunderea pentru securitatea instalatiilor si/sau a activitatilor nu poate fi delegatd. (Legea 111/1996,
republicata cu completarile si modificarile ulterioare).
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298. e
Art. 44. -

(1) Efectuarea unei activitati dintre cele prevazute la art. 2, la art. 24 alin. (1), la art. 28 alin. (2) si la
art. 38 alin. (1), fara a avea autorizatia corespunzatoare prevazuta de lege, precum si nerespectarea art.
38 alin. (2%) si (2?) constituie infractiune si se pedepseste dupa cum urmeaza:

a) cu inchisoare de la 6 luni la 2 ani sau cu amenda, activitatile prevazute la: art. 2 lit. a) privitoare la
cercetarea, proiectarea, definerea, amplasarea, constructia sau montajul, conservarea instalatiilor nucleare; art.
2 lit. b); art. 2 lit. d) privitoare la mijloacele de containerizare sau de transport al materialelor radioactive,
special amenajate Tn acest scop; art. 2 lit. g); art. 24 alin. (1) si la art. 38 alin. (1);

b) cu inchisoare de la 2 la 7 ani si interzicerea unor drepturi, nerespectarea art. 38 alin. (21) si (2?)
si efectuarea neautorizata a unor activitati prevazute la: art. 2 lit a) privitoare la punerea in functiune,
functionarea de proba, exploatarea, modificarea, dezafectarea, importul si exportul instalatiilor
nucleare; art. 2 lit. c), daca instalatiile radiologice, materialele nucleare sau radioactive, deseurile
radioactive si generatoarele de radiatii prezintd un risc nuclear ori radiologic deosebit; art. 2 lit. €) si f)
si art. 28 alin. 2, daca materialele nucleare sau radioactive, deseurile radioactive si generatoarele de
radiatii prezintad un risc nuclear ori radiologic deosebit.

(2) Tentativa la infractiunile prevazute la alin. (1) lit. b) se pedepseste.

AL A5, = ()

(5) Patrunderea fara drept, in orice mod, Intr-un spatiu, incipere sau zona delimitata si marcata in
care se desfasoara activitatile nucleare prevazute la art. 2 lit. a)-f), fara consimtamantul persoanei care
le foloseste, sau refuzul de a le parasi la cererea acesteia constituie infractiune si se pedepseste cu
inchisoare de laun an la 5 ani.

) producerea, amplasarea, constructia, furnizarea, inchirierea, transferul, manipularea, detinerea,
utilizarea, depozitarea intermediard, dezafectarea, transportul, tranzitul, importul, exportul si
transferul intracomunitar al instalatiilor radiologice, inclusiv al instalatiilor de gestionare a deseurilor
radioactive;

c¢!) producerea, fabricarea, furnizarea, inchirierea, transferul, manipularea, detinerea, prelucrarea,
utilizarea, reciclarea, depozitarea intermediard, transportul, tranzitul, importul, exportul si transferul
intracomunitar al materialelor radioactive si surselor radioactive, dupa caz;

c¢?) producerea, fabricarea, furnizarea, transferul, manipularea, detinerea, prelucrarea, utilizarea,
depozitarea intermediard, transportul, tranzitul, importul, exportul si transferul intracomunitar al
materialelor nucleare, inclusiv al combustibilului nuclear proaspat si uzat;

c®) transferul, manipularea, detinerea, predepozitarea, depozitarea intermediard, depozitarea
definitiva, transportul, tranzitul, importul, exportul si transferul intracomunitar al deseurilor
radioactive;

ANt 28 = () o

(2) La incetarea activitatii sau la dezafectarea instalatiilor nucleare ori radiologice, precum si la
transferul, in parte sau in totalitate, al instalatiilor nucleare si radiologice, al produselor radioactive ori
materialelor nucleare, titularul autorizatiei este obligat, in prealabil, sa solicite si sa obtina, in conditiile
prevazute de lege, autorizatia de detinere, conservare, dezafectare sau transfer, dupa caz.
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Art. 38. - (1) Ministerul Sanatatii Publice autorizeaza:

b) introducerea in domeniul medical, pentru diagnostic si tratament medical, a surselor inchise,
deschise, a dispozitivelor generatoare de radiatii ionizante si a produselor farmaceutice care contin
materiale radioactive.

h) folosirea de catre persoanele autorizate a materialelor radioactive, a dispozitivelor generatoare de
radiatii ionizante sau a instalatiilor nucleare incredintate in alte scopuri ori pentru alte operatiuni decat cele
stabilite pentru indeplinirea sarcinilor de serviciu;

(Legea 111/1996, republicata cu modificarile si completarile ulterioare).

299.c

Art. 48. - Constituie contraventii urmatoarele fapte:

c¢) neducerea la indeplinire, in termenul stabilit, a dispozitiilor date in scris, cu confirmare de primire,
de catre Comisie, sau prin proces-verbal de control, de citre reprezentantii acesteia;

h) folosirea de citre persoanele autorizate a materialelor radioactive, a dispozitivelor generatoare de
radiatii ionizante sau a instalatiilor nucleare incredintate in alte scopuri ori pentru alte operatiuni decat
cele stabilite pentru indeplinirea sarcinilor de serviciu;

I) nerespectarea obligatiilor de notificare si raportare previzute la art. 25 alin. (1) lit. f) si g)
la termenele stabilite prin reglementarile specifice;

m) efectuarea neautorizata a unei activititi previzute la art. 2 lit. ¢), in cazul in care Comisia constati
ca materialele nucleare sau radioactive, deseurile radioactive si generatoarele de radiatii nu prezinta un
risc nuclear sau radiologic deosebit;

(4) Impiedicarea fara drept in caz de accident nuclear a patrunderii personalului de interventie in perimetrul
zonelor in care se desfasoara activitati nucleare constituie infiractiune si se pedepseste cu inchisoare de la un
an la 10 ani.
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(Legea 111/1996, republicata cu modificarile si completarile ulterioare).

300. a
Art. 45. -

(8) Alarmarea, fira un motiv intemeiat, a unei persoane sau a publicului, a organelor specializate pentru
a interveni in caz de accident nuclear ori a organelor de mentinere a ordinii publice, direct, prin corespondenta,
telefon sau orice alte mijloace de transmitere la distanta, care priveste raspandirea sau folosirea unor materiale
radioactive ori folosirea unor instalatii nucleare de naturd sd pund in pericol sdndtatea oamenilor sau a
animalelor ori mediul, constituie infractiune si se pedepseste cu inchisoare de la 6 luni la 3 ani.

Art. 31. - (1) Reprezentantii Comisiei, in exercitarea mandatului de control, au urmatoarele drepturi:

f) sa oblige pe titularul autorizatiei sa transmitd rapoarte, informatii §i notificari, in forma ceruta de
reglementari;

Art. 48. - Constituie contraventii urmatoarele fapte:

a) nerespectarea obligatiilor de raportare prevazute la art. 25 alin. (1) lit. b) si la art. 31 alin. (1) lit. f);

b) nerespectarea limitelor si a conditiilor prevazute in autorizatiile eliberate in conformitate cu prevederile
art. 8;

c) neducerea la indeplinire, in termenul stabilit, a dispozitiilor date in scris, cu confirmare de primire, de
catre Comisie, sau prin proces-verbal de control, de catre reprezentantii acesteia;

J) nesolicitarea reautorizarii, la termenul stabilit prin reglementarile specifice, inainte de expirarea vechii
autorizatii;

Legea 111/1996, republicata cu modificarile si completarile ulterioare

301.c
Art. 45. -

(4) Impiedicarea fard drept in caz de accident nuclear a pétrunderii personalului de interventie in perimetrul
zonelor in care se desfasoara activitati nucleare constituie infractiune si se pedepseste cu inchisoare de la 2
la 7 ani si interzicerea unor drepturi.

c) neducerea la indeplinire, Tn termenul stabilit, a dispozitiilor date in scris, cu confirmare de primire, de
catre Comisie, sau prin proces-verbal de control, de catre reprezentantii acesteia;

h) folosirea de catre persoanele autorizate a materialelor radioactive, a dispozitivelor generatoare de radiatii
ionizante sau a instalatiilor nucleare incredintate in alte scopuri ori pentru alte operatiuni decat cele stabilite
pentru Tndeplinirea sarcinilor de serviciu;
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I) nerespectarea obligatiilor de notificare si raportare prevazute la art. 25 alin. (1) lit. f) si g) la
termenele stabilite prin reglementarile specifice;

g) nerespectarea obligatiilor prevazute la art. 25 alin. (1) lit. d), daca prin aceasta se genereaza riscuri
inacceptabile de orice natura;

Art. 25. - (1) Titularul autorizatiei eliberate potrivit art. 8 are obligatia si raspunderea de a lua toate masurile
necesare pentru:

d) dezvoltarea propriului sistem de cerinte, regulamente si instructiuni care asigura desfasurarea activitatilor
autorizate fara riscuri inacceptabile de orice natura.

(Legea 111/1996, republicata cu modificarile si completarile ulterioare).

302. a
Art. 2. - Prevederile prezentei legi se aplica urmatoarelor activitati si surse de radiatii:

C) producerea, amplasarea, constructia, furnizarea, inchirierea, transferul, manipularea, detinerea,
utilizarea, depozitarea intermediard, dezafectarea, transportul, tranzitul, importul, exportul si
transferul intracomunitar al instalatiilor radiologice, inclusiv al instalatiilor de gestionare a deseurilor
radioactive;

c¢!) producerea, fabricarea, furnizarea, inchirierea, transferul, manipularea, detinerea, prelucrarea,
utilizarea, reciclarea, depozitarea intermediard, transportul, tranzitul, importul, exportul si transferul
intracomunitar al materialelor radioactive si surselor radioactive, dupa caz;

c?) producerea, fabricarea, furnizarea, transferul, manipularea, detinerea, prelucrarea, utilizarea,
depozitarea intermediard, transportul, tranzitul, importul, exportul si transferul intracomunitar al
materialelor nucleare, inclusiv al combustibilului nuclear proaspat si uzat;

¢ transferul, manipularea, detinerea, predepozitarea, depozitarea intermediard, depozitarea
definitivd, transportul, tranzitul, importul, exportul si transferul intracomunitar al deseurilor
radioactive;

Art. 8. -

(1) Activitatile prevazute la art. 2 se autorizeaza de CNCAN prin emiterea unui certificat de

inregistrare sau a unei autorizatii, dupa caz.

(11) Sunt exceptate de la prevederile alin. (1):

a) transportul dispozitivelor generatoare de radiatii ionizante si activitatile de utilizare a aparaturii
de control dozimetric, a sistemelor de detectie a radiatiilor ionizante si a mijloacelor de protectie
individuala la radiatii ionizante;

b) cele prevazute la art. 2 lit. h) si n);

C) activitatile de transfer intracomunitar al instalatiilor radiologice si materialelor radioactive, altele
decat activitatile de transfer intracomunitar al deseurilor radioactive, al combustibilului nuclear
proaspat si uzat si al celorlalte tipuri de materiale nucleare.

(2) Autorizatia si certificatul de inregistrare se elibereaza persoanelor juridice, la cererea acestora,
daca fac dovada ca respecta prevederile prezentei legi si ale reglementarilor specifice.
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(3) Autorizatia si certificatul de inregistrare se elibereaza si unitatilor fara personalitate juridica,
constituite conform legii, nominalizate n anexa nr. 4, daca fac dovada ca respecta prevederile prezentei
legi s1 ale reglementarilor specifice.

(4) Autorizatia si certificatul de inregistrare se elibercazd de CNCAN pe niveluri de exigenta, in
functie de riscurile asociate ale activitatii desfasurate in conformitate cu reglementarile specifice
elaborate de CNCAN 1n baza prevederilor art. 5.

(5) Autorizatiile si certificatele de inregistrare pot fi folosite numai in scopul pentru care au fost
eliberate, cu respectarea limitelor si a conditiilor precizate in acestea.

(6) Autorizatiile prevazute la alin. (1) se solicita si, respectiv, se elibereaza, simultan ori succesiv, separat
pentru fiecare gen de activitate sau pentru fiecare instalatie nucleara ori radiologica cu functionalitate proprie,
din patrimoniul solicitantului, sau pentru fiecare tip distinct de material radioactiv, de dispozitiv generator
de radiatii ionizante, de aparatura de control dozimetric al radiatiilor ionizante sau al gradului de contaminare
radioactiva, de material ori dispozitiv utilizat in scopul protectiei impotriva radiatiilor ionizante, de mijloc de
containerizare sau de transport special amenajat in acest scop, pe care solicitantul autorizatiei de producere
intentioneaza sa-1 realizeze, in vederea utilizarii sau comercializarii.

Art. 23. - (1) Producerea, furnizarea sau importul celor prevazute la art. 8 alin. (6) necesita obtinerea, in
prealabil, a unei autorizatii de produs, model sau tip, emisa de Comisie. Autorizatia de produs, model sau tip
nu este obligatorie pentru cele prevazute la art. 8 alin. (6), fabricate si/sau comercializate Tn mod legal intr-un
stat membru al Uniunii Europene ori care sunt fabricate in mod legal intr-un stat semnatar al Acordului privind
Spatiul Economic European sau intr-un stat cu care Romania a incheiat un acord de recunoastere in acest sens,
daca cerintele aplicabile acestora in statul respectiv prezinta garantii echivalente celor pe baza carora se acorda
autorizatie de produs iIn Romania.

(Legea 111/1996, republicata cu modificarile si completarile ulterioare)

303. a
__Art. 2. - Prevederile prezentei legi se aplica urmatoarelor activitati si surse de radiatii:
c) producerea, amplasarea, constructia, furnizarea, inchirierea, transferul, manipularea, detinerea,
utilizarea, depozitarea intermediara, dezafectarea, transportul, tranzitul, importul, exportul si
transferul intracomunitar al instalatiilor radiologice, inclusiv al instalatiilor de gestionare a deseurilor
radioactive;

c¢!) producerea, fabricarea, furnizarea, Tnchirierea, transferul, manipularea, detinerea, prelucrarea,
utilizarea, reciclarea, depozitarea intermediara, transportul, tranzitul, importul, exportul si transferul
intracomunitar al materialelor radioactive si surselor radioactive, dupa caz;

¢?) producerea, fabricarea, furnizarea, transferul, manipularea, detinerea, prelucrarea, utilizarea,
depozitarea intermediard, transportul, tranzitul, importul, exportul si transferul intracomunitar al
materialelor nucleare, inclusiv al combustibilului nuclear proaspat si uzat;

¢3) transferul, manipularea, detinerea, predepozitarea, depozitarea intermediard, depozitarea
definitiva, transportul, tranzitul, importul, exportul si transferul intracomunitar al deseurilor
radioactive;
Art. 8. -
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(1) Activitatile prevazute la art. 2 se autorizeaza de CNCAN prin emiterea unui certificat de
inregistrare sau a unei autorizatii, dupa caz.

(11) Sunt exceptate de la prevederile alin. (1):

a) transportul dispozitivelor generatoare de radiatii ionizante si activitatile de utilizare a aparaturii
de control dozimetric, a sistemelor de detectie a radiatiilor ionizante si a mijloacelor de protectie
individuala la radiatii ionizante;

b) cele prevazute la art. 2 lit. h) si n);

C) activitatile de transfer intracomunitar al instalatiilor radiologice si materialelor radioactive, altele
decat activitatile de transfer intracomunitar al deseurilor radioactive, al combustibilului nuclear
proaspat si uzat si al celorlalte tipuri de materiale nucleare.

(2) Autorizatia si certificatul de inregistrare se elibereaza persoanelor juridice, la cererea acestora,
daca fac dovada ca respecta prevederile prezentei legi si ale reglementarilor specifice.

(3) Autorizatia si certificatul de inregistrare se elibereaza si unitatilor fara personalitate juridica,
constituite conform legii, nominalizate n anexa nr. 4, daca fac dovada ca respecta prevederile prezentei
legi si ale reglementarilor specifice.

(4) Autorizatia si certificatul de inregistrare se elibereaza de CNCAN pe niveluri de exigenta, in
functie de riscurile asociate ale activitatii desfasurate in conformitate cu reglementarile specifice
elaborate de CNCAN in baza prevederilor art. 5.

(5) Autorizatiile si certificatele de inregistrare pot fi folosite numai in scopul pentru care au fost
eliberate, cu respectarea limitelor si a conditiilor precizate in acestea.

(6) Autorizatiile prevazute la alin. (1) se solicita si, respectiv, se elibereaza, simultan ori succesiv, separat
pentru fiecare gen de activitate sau pentru fiecare instalatie nucleara ori radiologica cu functionalitate proprie,
din patrimoniul solicitantului, sau pentru fiecare tip distinct de material radioactiv, de dispozitiv generator de
radiatii ionizante, de aparatura de control dozimetric al radiatiilor ionizante sau al gradului de contaminare
radioactiva, de material ori dispozitiv utilizat in scopul protectiei impotriva radiatiilor ionizante, de mijloc de
containerizare sau de transport special amenajat in acest scop, pe care solicitantul autorizatiei de producere
intentioneaza sa-l realizeze, in vederea utilizarii sau comercializarii.

Art. 23. - (1) Producerea, furnizarea sau importul celor prevazute la art. 8 alin. (6) necesita obtinerea, in
prealabil, a unei autorizatii de produs, model sau tip, emisa de Comisie. Autorizatia de produs, model sau tip
nu este obligatorie pentru cele prevazute la art. 8§ alin. (6), fabricate si/sau comercializate Tn mod legal intr-un
stat membru al Uniunii Europene ori care sunt fabricate in mod legal intr-un stat semnatar al Acordului privind
Spatiul Economic European sau intr-un stat cu care Romania a incheiat un acord de recunoastere in acest sens,
daca cerintele aplicabile acestora in statul respectiv prezinta garantii echivalente celor pe baza carora se acorda
autorizatie de produs Tn Romania.

(Legea 111/1996 republicata cu modificarile si completarile ulterioare)

304.c

(5) Patrunderea fard drept, in orice mod, intr-un spatiu, incapere sau zona delimitatd §i marcata in care se
desfasoara activitatile nucleare prevazute la art. 2 lit. a) -f), fara consimtamantul persoanei care le foloseste,
sau refuzul de a le parasi la cererea acesteia constituie infractiune si se pedepseste cu inchisoare de la un an la
D ANE. e

Art. 48. - Constituie conzraventii urmatoarele fapte:
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C) ) neducerea la indeplinire, in termenul stabilit, a dispozitiilor date in scris, cu confirmare de primire, de
catre CNCAN, sau prin proces-verbal de control, de cdtre reprezentantii acesteia;

h) folosirea de catre persoanele autorizate a materialelor radioactive, a dispozitivelor generatoare de
radiatii ionizante sau a instalatiilor nucleare incredintate in alte scopuri ori pentru alte operatiuni decadt cele
stabilite pentru indeplinirea sarcinilor de serviciu;

I) nerespectarea obligatiilor de notificare si raportare prevazute la art. 25 alin. (1) lit. f) si g) la
termenele stabilite prin reglementarile specifice;

M) efectuarea neautorizatd a unei activitati prevazute la art. 2 lit. ¢), in cazul in care CNCAN constata ca
materialele nucleare sau radioactive, deseurile radioactive §i generatoarele de radiatii nu prezinta un risc
nuclear sau radiologic deosebit;

¢) producerea, amplasarea, constructia, furnizarea, inchirierea, transferul, manipularea, detinerea,
utilizarea, depozitarea intermediard, dezafectarea, transportul, tranzitul, importul, exportul si
transferul intracomunitar al instalatiilor radiologice, inclusiv al instalatiilor de gestionare a deseurilor
radioactive;

cl) producerea, fabricarea, furnizarea, inchirierea, transferul, manipularea, detinerea, prelucrarea,
utilizarea, reciclarea, depozitarea intermediard, transportul, tranzitul, importul, exportul si transferul
intracomunitar al materialelor radioactive si surselor radioactive, dupa caz;

c2) producerea, fabricarea, furnizarea, transferul, manipularea, detinerea, prelucrarea, utilizarea,
depozitarea intermediard, transportul, tranzitul, importul, exportul si transferul intracomunitar al
materialelor nucleare, inclusiv al combustibilului nuclear proaspat si uzat;

c3) transferul, manipularea, detinerea, predepozitarea, depozitarea intermediard, depozitarea
definitiva, transportul, tranzitul, importul, exportul si transferul intracomunitar al deseurilor
FAAI0ACTIVE;] ..ot

(Legea 111/1996 republicata cu modificarile si completarile ulterioare).

305. e

Art. 8. - Art. 8. - (1) Activitatile prevazute la art. 2 se autorizeaza de CNCAN prin emiterea unui
certificat de Inregistrare sau a unei autorizatii, dupa caz.

(1%) Sunt exceptate de la prevederile alin. (1):

a) transportul dispozitivelor generatoare de radiatii ionizante si activitatile de utilizare a aparaturii
de control dozimetric, a sistemelor de detectic a radiatiilor ionizante si a mijloacelor de protectie
individuala la radiatii ionizante;

b) cele prevazute la art. 2 lit. h) si n);

(6) Autorizatiile prevazute la alin. (1) se solicita si, respectiv, se elibereaza, simultan ori succesiv, separat
pentru fiecare gen de activitate sau pentru fiecare instalatie nucleara ori radiologica cu functionalitate proprie,
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din patrimoniul solicitantului, sau pentru fiecare tip distinct de material radioactiv, de dispozitiv generator de
radiatii ionizante, de aparaturd de control dozimetric al radiatiilor ionizante sau al gradului de contaminare
radioactiva, de material ori dispozitiv utilizat Tn scopul protectiei impotriva radiatiilor ionizante, de mijloc de
containerizare sau de transport special amenajat in acest scop, pe care solicitantul autorizatiei de producere
intentioneaza sa-1 realizeze, in vederea utilizarii sau comercializarii.

Art. 10. - (1) Autorizatia si permisul de exercitare se elibereaza pe o perioada determinata prin reglementarile
emise conform prevederilor art. 5.

(2) In autorizatiile eliberate de CNCAN pentru proprietarul, utilizatorul sau operatorul instalatiilor nucleare
se va mentiona explicit calitatea acestuia.

(3) Dreptul dobandit pe baza autorizatiei si permisului de exercitare nu poate fi transmis fara acordul
emitentului.

(4) Pentru a se elibera autorizatia sau permisul de exercitare, solicitantul trebuie sa achite la Trezoreria
Statului tarifele pentru autorizarea si controlul activitatilor nucleare, in conformitate cu regulamentul prevazut
laart. 5 alin. (7).

(Legea 111/1996 republicatd cu modificarile si completarile ulterioare)

306. e

Art. 44. - (1) Efectuarea unei activitati dintre cele prevazute la art. 2, la art. 24 alin. (1), la art. 28
alin. (2) st la art. 38 alin. (1), fard a avea autorizatia corespunzatoare prevazuta de lege, precum si
nerespectarea art. 38 alin. (21) s1 (22) constituie infractiune si se pedepseste dupd cum urmeaza:

a) cu inchisoare de la 6 luni la 2 ani sau cu amenda, activitatile prevazute la: art. 2 lit. a) privitoare
la cercetarea, proiectarea, detinerea, amplasarea, constructia sau montajul, conservarea instalatiilor
nucleare; art. 2 lit. b); art. 2 lit. d) privitoare la mijloacele de containerizare sau de transport al
materialelor radioactive, special amenajate in acest scop; art. 2 lit. g); art. 24 alin. (1) si la art. 38 alin.
2);

b) cu inchisoare de la 2 la 7 ani si interzicerea unor drepturi, nerespectarea art. 38 alin. (21) si (22)
si efectuarea neautorizatd a unor activitati prevazute la: art. 2 lit. a) privitoare la punerea in functiune,
functionarea de proba, exploatarea, modificarea, dezafectarea, importul si exportul instalatiilor
nucleare; art. 2 lit. ¢), daca instalatiile radiologice, materialele nucleare sau radioactive, deseurile
radioactive si generatoarele de radiatii prezintd un risc nuclear ori radiologic deosebit; art. 2 lit. e) si
f) st art. 28 alin. (2), daca materialele nucleare sau radioactive, deseurile radioactive si generatoarele
de radiatii prezinta un risc nuclear ori radiologic deosebit.

Art. 2. - Prevederile prezentei legi se aplica urmatoarelor activitati si surse de radiatii:

c) producerea, amplasarea, constructia, furnizarea, inchirierea, transferul, manipularea, detinerea,
utilizarea, depozitarea intermediard, dezafectarea, transportul, tranzitul, importul, exportul si
transferul intracomunitar al instalatiilor radiologice, inclusiv al instalatiilor de gestionare a deseurilor
radioactive;

cl) producerea, fabricarea, furnizarea, inchirierea, transferul, manipularea, detinerea, prelucrarea,
utilizarea, reciclarea, depozitarea intermediara, transportul, tranzitul, importul, exportul si transferul
intracomunitar al materialelor radioactive si surselor radioactive, dupa caz;

c2) producerea, fabricarea, furnizarea, transferul, manipularea, detinerea, prelucrarea, utilizarea,
depozitarea intermediard, transportul, tranzitul, importul, exportul si transferul intracomunitar al
materialelor nucleare, inclusiv al combustibilului nuclear proaspat si uzat;
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c3) transferul, manipularea, detinerea, predepozitarea, depozitarea intermediara, depozitarea
definitivd, transportul, tranzitul, importul, exportul si transferul intracomunitar al deseurilor
radioactive;

AT 28, - (1) o

(2) La incetarea activitatii sau la dezafectarea instalatiilor nucleare ori radiologice, precum si la
transferul, in parte sau in totalitate, al instalatiilor nucleare si radiologice, al produselor radioactive ori
materialelor nucleare, titularul autorizatiei este obligat, in prealabil, sa solicite si sa obtina, in conditiile
prevazute de lege, autorizatia de detinere, conservare, dezafectare sau transfer, dupa

AT A5, - (L)

(3) Tmpiedicarea prin orice mijloace a accesului reprezentantilor CNCAN la orice loc in care se
desfasoara activitatile supuse controlului constituie infractiune si se pedepseste cu inchisoare de la un
an la S ani si interzicerea unor drepturi.

b) introducerea in domeniul medical, pentru diagnostic si tratament medical, a surselor de radiatii inchise,
deschise, a dispozitivelor generatoare de radiatii ionizante si a produselor farmaceutice care contin materiale
radioactive.

h) folosirea de citre persoanele autorizate a materialelor radioactive, a dispozitivelor generatoare de
radiatii ionizante sau a instalatiilor nucleare incredintate in alte scopuri ori pentru alte operatiuni decat
cele stabilite pentru indeplinirea sarcinilor de serviciu; ;

(Legea 111/1996 republicata cu modificarile si completarile ulterioare).

307.c
Art. 45, -
(4) Impiedicarea, fird drept, in caz de accident nuclear, a patrunderii personalului de interventie in perimetrul
zonelor in care se desfasoara activitati nucleare constituie infractiune si se pedepseste cu inchisoare de la 2
la 7 ani §i interzicerea Unor drepturi. ........oooiii i,

Art. 48. - Constituie contraventii urmatoarele fapte:

c) neducerea la indeplinire, Tn termenul stabilit, a dispozitiilor date in scris, cu confirmare de primire, de
catre CNCAN, sau prin proces-verbal de control, de catre reprezentantii acesteia,

h) folosirea de catre persoanele autorizate a materialelor radioactive, a dispozitivelor generatoare de radiatii
ionizante sau a instalatiilor nucleare incredintate in alte scopuri ori pentru alte operatiuni decat cele stabilite
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pentru indeplinirea sarcinilor de serviciu;

I) nerespectarea obligatiilor de notificare si raportare prevazute la art. 25 alin. (1) lit. ) si g) la
termenele stabilite prin reglementarile specifice;

g) nerespectarea obligatiilor prevazute la art. 25 alin. (1) lit. d), dacd prin aceasta se genereaza riscuri
inacceptabile de Orice NAtUTA; .........ovriiii i e

Art. 25. - (1) Titularul autorizatiei eliberate potrivit art. 8 are obligatia si raspunderea de a lua toate
masurile necesare pentru:

d) dezvoltarea propriului sistem de cerinte, regulamente si instructiuni care asigura desfasurarea activitatilor
autorizate fara riscuri inacceptabile de orice natura.

(Legea 111/1996 republicata cu modificarile si completarile ulterioare).

308.c
Art. 45, -

(5) Patrunderea fara drept, in orice mod, intr-un spatiu, incapere sau zona delimitata si marcata in care se
desfasoara activitatile nucleare prevazute la art. 2 lit. a) -f), fara consimtamantul persoanei care le foloseste,
sau refuzul de a le parasi la cererea acesteia constituie infractiune si se pedepseste cu inchisoare de la un an la
SaAN. o

Art. 48. - Constituie contraventii urmatoarele fapte:

c) neducerea la indeplinire, in termenul stabilit, a dispozitiilor date in scris, cu confirmare de primire, de catre
CNCAN, sau prin proces-verbal de control, de catre reprezentantii acesteia;

h) folosirea de catre persoanele autorizate a materialelor radioactive, a dispozitivelor generatoare de radiatii
ionizante sau a instalatiilor nucleare incredintate in alte scopuri ori pentru alte operatiuni decat cele stabilite
pentru ndeplinirea sarcinilor de serviciu;

1) nerespectarea obligatiilor de notificare si raportare prevazute la art. 25 alin. (1) lit. ) si g) la termenele
stabilite prin reglementarile specifice;

m) efectuarea neautorizatd a unei activitati prevazute la art. 2 lit. ¢), in cazul in care CNCAN constata ca
materialele nucleare sau radioactive, deseurile radioactive si generatoarele de radiatii nu prezintd un risc
nuclear sau radiologic deOSEDIT; ........ovieii i

(Legea 111/1996 republicata cu modificarile si completarile ulterioare).

309. a
Art. 48. - Constituie contraventii urmatoarele fapte:
a) nerespectarea obligatiilor de raportare prevazute la art. 25 alin. (1) lit. b) si la art. 31 alin. (1) lit. f);
b) nerespectarea limitelor si a conditiilor previazute in autorizatiile eliberate in conformitate cu
prevederile art. 8;
¢) neducerea la indeplinire, in termenul stabilit, a dispozitiilor date in scris, cu confirmare de primire,
de cidtre CNCAN, sau prin proces-verbal de control, de citre reprezentantii acesteia;
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g) nerespectarea obligatiilor prevazute la art. 25 alin. (1) lit. d), daca prin aceasta se genereaza riscuri
inacceptabile de orice Natura; ...... ... ... e
Art. 45. - (1)

(3) Impiedicarea prin orice mijloace a accesului reprezentantilor CNCAN la orice loc in care se desfasoara
activitatile supuse controlului constituie infractiune si se pedepseste cu inchisoare de la un an la 5 ani si
interzicerea unor drepturi.

Art. 25. - (1) Titularul autorizatiei eliberate potrivit art. 8 are obligatia si raspunderea de a lua toate masurile
necesare pentru:

d) dezvoltarea propriului sistem de cerinte, regulamente i instructiuni care asigurd desfasurarea
activitatilor autorizate fara riscuri inacceptabile de orice naturd.

Art. 31. - (1) Reprezentantii Comisiei, in exercitarea mandatului de control, au urmatoarele drepturi:

f) sa oblige pe titularul autorizatiei sa transmita rapoarte, informatii si notificiri, in forma ceruta de
reglementari;

(Legea 111/1996 republicata cu modificarile si completarile ulterioare).

310.c

Art. 45. - (1) Scoaterea din functiune, in totalitate sau 1n parte, a echipamentelor de supraveghere si control
instalate 1n conditiile art. 31 alin. (1) lit. b) si alin. (2), fara a avea motive ce decurg din cerintele de securitate
nucleara ori de protectie impotriva radiatiilor ionizante, daca fapta nu constituie o infractiune mai grava, se
pedepseste cu inchisoare de la 3 Iuni la 2 ani sau cu amenda.

(2) Daca fapta prevazuta la alin. (1) este savarsita din culpa, pedeapsa este inchisoarea de la o luna la un an
sau amenda.

(3) Impiedicarea prin orice mijloace a accesului reprezentantilor CNCAN la orice loc in care se desfisoari
activitatile supuse controlului constituie infractiune si se pedepseste cu inchisoare de la un an la 5 ani si
interzicerea unor drepturi.

(4) Impiedicarea, fara drept, in caz de accident nuclear, a patrunderii personalului de interventie in perimetrul
zonelor in care se desfasoara activitati nucleare constituie infractiune si se pedepseste cu inchisoare de la 2 la
7 ani si interzicerea unor drepturi.

(5) Patrunderea fara drept, In orice mod, Intr-un spatiu, incapere sau zona delimitata si marcatd in care se
desfasoara activitatile nucleare prevazute la art. 2 lit. a) -f), fara consimtdmantul persoanei care le foloseste,
sau refuzul de a le parasi la cererea acesteia constituie infractiune si se pedepseste cu inchisoare de la un an la
SANL et

Art. 48. - Constituie contraventii urmatoarele fapte:

¢) neducerea la indeplinire, in termenul stabilit, a dispozitiilor date in scris, cu confirmare de primire, de
catre CNCAN, sau prin proces-verbal de control, de catre reprezentantii acesteia;

h) folosirea de catre persoanele autorizate a materialelor radioactive, a dispozitivelor generatoare de radiatii
ionizante sau a instalatiilor nucleare incredintate in alte scopuri ori pentru alte operatiuni decat cele stabilite
pentru indeplinirea sarcinilor de serviciu;

1) nerespectarea obligatiilor de notificare §i raportare prevazute la art. 25 alin. (1) lit. f) s1 g) la
termenele stabilite prin reglementarile specifice;
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m) efectuarea neautorizatd a unei activitati prevazute la art. 2 lit. ¢), in cazul In care CNCAN constatd ca
materialele nucleare sau radioactive, deseurile radioactive si generatoarele de radiatii nu prezintd un risc
nuclear sau radiologiCc dBOSEDIT; ........oiiiii e

(Legea 111/1996, republicatd cu modificarile si completarile ulterioare)

311.b

Art. 48. - Constituie contraventii urmatoarele fapte:
b) nerespectarea limitelor si a conditiilor prevazute in autorizatiile eliberate in conformitate cu
prevederile art. 8;
¢) neducerea la indeplinire, in termenul stabilit, a dispozitiilor date in scris, cu confirmare de primire,
de catre CNCAN, sau prin proces-verbal de control, de catre reprezentantii acesteia;

1) exercitarea de activitati nucleare faria permisul de exercitare corespunzitor prevazut la art. 9;

j) nesolicitarea reautorizarii, la termenul stabilit prin reglementirile specifice, inainte de expirarea
vechii autorizatii; ... ... ...
Art. 45. - (1)

(3) Impiedicarea prin orice mijloace a accesului reprezentantilor CNCAN la orice loc in care se desfisoari
activitatile supuse controlului constituie infractiune si se pedepseste cu inchisoare de la un an la 5 ani si
interzicerea unor drepturi.

(Legea 111/1996, republicata cu modificarile si completarile ulterioare)

intrebiri de radioprotectie operationali

l.a

Anexa 5 - |. Prevederi generale

1. Prezentele criterii de acceptabilitate a instalatiilor radiologice sunt stabilite in conformitate cu
Recomandarile Comisiei Europene, Seria Radioprotectie nr. 91/1997.

2. Prezentele criterii sunt cerinte minimale de functionare a instalatiilor radiologice care, daca nu
sunt indeplinite, trebuie luate masuri corective urgente.

3. Criteriile propuse nu trebuie utilizate ca valori recomandate pentru controlul de calitate.

4. Criteriile propuse nu se aplica instalatiilor radiologice digitale.

5. Prezentele criterii de acceptabilitate se aplica la instalatiile utilizate in radiologia de diagnostic,
radioterapie si medicina nucleara:

a) instalatii de RX-diagnostic (radiografie si radioscopie) in general;

b) instalatii de RX-diagnostic cu tomografie conventionalg;

c) instalatii de tomografie computerizata;

d) instalatii de RX-diagnostic dentar;

e) instalatii de RX-diagnostic mamografie;

f) instalatii de radioterapie;

g) instalatii de medicina nucleara. (NSR-04)
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2.d
Anexa 5 -

|. Prevederi generale

1. Prezentele criterii de acceptabilitate a instalatiilor radiologice sunt stabilite in conformitate cu
Recomandarile Comisiei Europene, Seria Radioprotectie nr. 91/1997.

2. Prezentele criterii sunt cerinfe minimale de functionare a instalatiilor radiologice care, daca nu
sunt indeplinite, trebuie luate masuri corective urgente.

3. Criteriile propuse nu trebuie utilizate ca valori recomandate pentru controlul de calitate.

4. Criteriile propuse nu se aplica instalatiilor radiologice digitale.

5. Prezentele criterii de acceptabilitate se aplica la instalatiile utilizate in radiologia de diagnostic,
radioterapie si medicina nucleara:

a) instalatii de RX-diagnostic (radiografie si radioscopie) in general,

b) instalatii de RX-diagnostic cu tomografie conventionala;

c) instalatii de tomografie computerizata;

d) instalatii de RX-diagnostic dentar;

e) instalatii de RX-diagnostic mamografie;

f) instalatii de radioterapie;

g) instalatii de medicina nucleara. (NSR-04)

3.a
Anexa 5 -

V) Precizia

« Variatia (de obicei deviatia standard relativa) a valorilor observate, in general pentru un ansamblu
de masurari efectuate aproape in acelasi timp.

4.d
Anexa 5 -
[) Exactitate
* Proximitatea valorii observate a unei marimi fata de valoarea reala. Procentajul diferentei dintre
valoarea masurata (m) si valoarea reala (r) dupa relatia:
100 x (m-r)/r.
........................................................ (NSR-04)

g) Deviatie (Abatere)

* Procentajul diferentei dintre valoarea masurata (m) si valoarea prescrisa (p) dupa relatia: (m/p -
1) x 100%.
........................................................ (NSR-04)

6.C
Art. 2. - (1) Termenii si expresiile utilizate in prezentele norme sunt definite in Legea nr. 111/1996
privind desfagurarea in siguranta a activitatilor nucleare, republicata, cu completarile si modificarile
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ulterioare, in anexa nr. 1 la NFSR si in anexa nr. 1 la Normele privind radioprotectia persoanelor in
cazul expunerilor medicale la radiatii ionizante.

(2) in plus, se utilizeaza urmétoarele definitii:

a) Cultura de securitate - ansamblul de caracteristici si atitudini ale organizatiilor si ale
persoanelor, care stabileste ca prima prioritate ca problemelor de radioprotectie si de securitate
trebuie sa li se acorde atentia garantata prin importanta lor.

b) Evaluare de securitate - o analiza a aspectelor privind proiectarea, utilizarea si manipularea
unei instalatii radiologice, care sunt relevante pentru protectia persoanelor si pentru securitatea
sursei, incluzand analiza prevederilor pentru protectie si securitate stabilite la proiectarea, utilizarea
si la manipularea instalatiilor radiologice si analiza riscurilor asociate cu conditiile normale de lucru
si cu situatiile de accident.

c) Laborator de dozimetrie standard - un laborator desemnat de CNCAN si autorizat de Biroul
Roman de Metrologie Legala, in scopul de a realiza, de a mentine si de a imbunatati standardele
primare sau secundare pentru dozimetria radiatiei. (NSR-11)

7.a

Y

(2) In plus, se utilizeaza urmétoarele definitii:

b) Evaluare de securitate - 0 analizd a aspectelor privind proiectarea, utilizarea si manipularea
unei instalatii radiologice, care sunt relevante pentru protectia persoanelor si pentru securitatea
sursei, incluzand analiza prevederilor pentru protectie si securitate stabilite la proiectarea, utilizarea
si la manipularea instalatiilor radiologice si analiza riscurilor asociate cu conditiile normale de lucru
si cu situatiile de accident.

.............................................................. (NSR-11)

8.e

Art. 4. - (1) In cadrul fiecarui laborator de radiologie in care se desfasoara practica de radiologie
de diagnostic si radiologie interventionala trebuie implementata o cultura de securitate pentru a
incuraja o atitudine activa si dorinta de imbunatatire prin studiu a cunostintelor de radioprotectie si
securitate si a descuraja automulfumirea.

(2) Pentru a se conforma cu aceasta cerinta, titularul de autorizatie trebuie sa se angajeze intr-
o politica efectiva de protectie si securitate, indeosebi la nivel managerial si prin asigurarea
unui sprijin si suport clar demonstrabil pentru persoanele cu responsabilitati pentru
radioprotectie.

(3) Acest angajament trebuie sa fie exprimat intr-o declaratie politica scrisa care stabileste
importanta primordiala a securitatii si protectiei in radiologie si recunoaste ca obiectivul
principal este diagnosticul medical, starea de sanatate si securitatea pacientului.

(4) Aceasta declaratie politica trebuie sa fie cunoscuta de personalul medical si trebuie sa fie
urmata de stabilirea unui program de radioprotectie (PRP) care include un program de asigurarea
calitatii (PAC) si intretinerea unei culturi de securitate in institutie.

a) Aspectele programului de radioprotectie (PRP) sunt date in anexa nr. 2.

b) Programul de asigurarea calitatii (PAC) se poate elabora conform Documentului ghid privind
Asigurarea Calitatii in Radiologia de Diagnostic. Eficacitatea si Securitatea Radiatiei in Radiologia
Interventionala WHO, 2000, Geneva.

c) Un exemplu de program de asigurare a calitatii este dat in anexa nr. 3. (NSR-11)

9.a
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Art. 8. - Titularul de autorizatie trebuie sa elibereze permise de exercitare nivel 1 tuturor
persoanelor din unitate, expuse profesional la radiatii ionizante, care nu poseda permis de
exercitare nivel 2 sau 3 emis de CNCAN. (NSR-11)

10. a

La doze mari radiatia poate cauza moartea celulelor definita ca pierdere a capacitatii de reproducere.
Curba de supravietuire celulara este graficul numarului de celule care supraviefuiesc functie de
doza absorbita.

LDso in radiobiologie reprezinta doza letala care va distruge 50% din celulele iradiate.

11.b

Metafaza este faza cea mai radiosensibila.

Celulele corpului uman se impart in celule germinale care sunt implicate in reproductie si celule
somatice care compun restul de tesuturi si organe.

Procesul de inmultire a celulelor somatice prin diviziune se numeste mitoza si are urmatoarele stagii:
profaza, metafaza - care este cea mai radiosensibila, anafaza, telofaza gi interfaza.

Procesul de inmultire a celulelor germen se numeste meioza si este mai complicat decat mitoza.

12.b

Relativ radiosensibile sunt celulele cu viteza mare de reproducere asa cum sunt celulele stem din
maduva osoasa si celulele spermatice si tesutul limfoid.

Cele mai putin radiosensibile sunt celulele nervoase.

13. e

Radiatia ionizanta poate produce efecte biologice daunatoare in organe si tesuturi prin energia
depozitata in acestea care poate degrada molecule importante cum ar fi ADN.

Radicalii liberi sunt molecule chimic active produse de radiatie si care pot deteriora tesutul.
Deteriorarea produsa depinde de cantitatea de energie depozitata, deci de doza.

Radiatia poate produce daune celulelor direct sau, cel mai adesea, indirect prin producerea de
ioni.

Radiatia electromagnetica (fotoni) si neutronii transfera energia mediului prin fotoelectroni (fotonii)
sau protoni de recul (neutronii). Fotoelectronii produc sute de perechi de ioni.

14.d

Factorul de ponderare la radiatie (factorul de calitate) wr exprima eficacitatea biologica diferita
a diferitelor radiatii si are valoarea 1 pentru radiatia cu TLE mic si poate ajunge la 20 pentru radiatia
cu TLE mare.

15.e

Echivalentul de doza (H) sau doza echivalenta cuantifica deteriorarile care apar in tesut datorita
energiei depozitate de diferite radiatii. H = D x wr. D este doza absorbita.

Unitatea de masura este sievert (Sv).

Pentru radiatiile amintite, cu exceptia neutronilor, wr este egal cu 1.

16.a

Efecte stocastice apar la doze relativ mici, sub 50 mSv si constau in principal in inducerea
cancerului (datorita afectarii celulelor somatice) si a defectelor genetice (datorate afectarii celulelor
germinale). Se considera ca nu au o doza prag.
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Severitatea efectelor stocastice induse este independenta de doza.

Probabilitatea de aparitie a efectelor stocastice depinde de doza, creste cu cresterea dozei.
Riscurile stocastice depind de sex si de varsta la momentul iradierii.

Radioprotectia are ca scop reducerea dozei si deci a riscurilor stocastice induse de radiatie.

17.b

Radiatia poate induce atat tumori benigne céat gi tumori maligne.

Perioada de latenta - intervalul de timp intre expunerea la radiatie si recunoasterea unui cancer.
Perioada de latenta minima - timpul cel mai scurt in care se stie sau se crede ca apare o tumora
specifica indusa de radiatie; este in jur de 2 ani pentru leucemie mieloida acuta (si osteosarcoame
induse de ??“Ra) si de ordinul a 5-10 ani pentru celelalte tipuri de cancer.

Estimarea riscului de cancer - determinarea ratei suplimentare de deces prin cancer ca urmare a
expunerii la radiatie ca o functie de timp se face cu ajutorul a doua modele:

a) modelul simplu aditiv sau “absolut” in care rata probabilitatii suplimentare este dependenta de
doza dar independenta de varsta si care estimeaza un numar absolut de cancere in populatia
expusa.

b) modelul multiplicativ sau “relativ”’in care rata probabilitatii suplimentare creste cu varsta cu aceiasi
rata ca si rata cancerului datorat cauzelor naturale si care estimeaza o fractiune constanta de
crestere a incidentei naturale a cancerului. Acest model a fost validat de studiile epidemiologice.
Probabilitatea inducerii cancerului fatal prin iradierea populatiei totale la doza mica si debit de doza
mic este 5 x 102 Sv1,

Efectele carcinogene ale expunerii la radiatie au fost puse in evidenta prin studierea grupurilor
formate din muncitorii care vopseau cadranele unor aparate cu radiu (pentru a fi vizibile in intunerec),
minerii din minele de uraniu, grupurile de pacienti tratati cu radiatie X impotriva spondilitei
anchilopoietice si supravietuitorii bombardamentelor cu bomba atomica.

18.d

ICRP (International Commission on Radiation Protection) - Comisia Internationala pentru
Protectie Radiologica (www.icrp.org).

UNSCEAR (United Nations Scientific Committee on the Effects of Atomic Radiation) -
Comitetul Stiintific al Natiunilor Unite pentru Efectele Radiatiilor Atomice.

IAEA (International Atomic Energy Agency) - Agentia Internationala pentru Energia Atomica.
ICRU (International Commission on Radiation Units and Measurements) - Comisia
Internationala de Masuri si Unitati pentru Radiatie (www.icru.org).

IRPA (International Radiation Protection Association) - Asociatia Internationala de Protectie la
Radiatje.

19.e

Nu exista date statistice care sa demonstreze efectele genetice ale expunerii la radiatie la om.
Studiile asupra supravietuitorilor bombardamentelor atomice permit doar estimarea unor limite
superioare pentru riscul de efecte ereditare induse de radiatje.

Estimarile curente ale riscului de tulburari ereditare induse de radiatie se bazeaza pe studii asupra
mamiferelor (In special soareci).

Tulburari ereditare - o conditie patologica care apare ca o consecinta a unei mutatii sau aberatii
cromozomiale transmisa de la o generatie umana la urmatoarea.

Mutatiile genelor - alterari ale unitatilor elementare ale ereditatii, adica ale genelor. Mutatiile pot fi
dominante (efectul se manifesta in prima generatie de descendenti) sau recesive (efectul nu este
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asa de manifest si mutatia trebuie sa fie mogstenita de la ambii parinti). Functie de localizare mutatiile
pot fi legate de cromozomul X sau autozomale (cand apar la ceilalti cromozomi).

Aberatii cromozomiale - alterari ale structurii sau numarului de cromozomi. O mica parte din
aberatiile cromozomiale duc la anomalii congenitale.

Metoda dozei de dublare - metoda de estimare a probabilitatii tulburarilor ereditare.

Doza de dublare este cantitatea de radiatie necesara pentru a produce la fel de multe mutatii ca cele
care apar intr-o generatie in mod spontan.

Ea a fost estimata la 1 Gy.

Probabilitatea pentru tulburari ereditare importante pentru primele doua generatii a fost estimata la
1x 102Sv,

20.b

Efecte ale iradierii fatului - studiate numai pe mamifere, in principal sunt urmatoarele:

a) efecte letale - pot apare la doze relativ mici mai ales in primele stadii de dezvoltare.

b) malformatii - se pare ca au o doza prag; sunt caracteristice mai ales expunerii in perioada de
organogeneza.

C) retardare mintala - perioada cea mai sensibila se pare ca este intre saptamanile 8 - 15.

d) inducerea de cancer - se pare ca fetusii iradiati sunt susceptibili de a face leucemie si alte tipuri
de cancere in primii 10 ani de viata.

21.b

Nu exista un prag pentru riscul de expunere la radiatie ionizanta.

Sistemul de protectie radiologica pentru practici in intentie sau desfasurare se bazeaza pe
urmatoarele principii:

a) justificarea unei practici - o practica poate fi acceptatda numai daca produce pentru indivizii
expusi sau pentru societate un beneficiu suficient incat sa compenseze detrimentul datorat radiatiei,
produs de practica.

b) optimizarea protectiei - consta in constrangeri aplicate dozelor individuale sau riscului in cazul
expunerilor potentiale care sa limiteze nedreptatile ce pot apare din rationamente economice sau
sociale. Referitor la o sursa specifica unei practici, marimea dozelor individuale, numarul de
persoane expuse si probabilitatea de a suporta expuneri potentiale ar trebui mentinute la un nivel
atat de scazut cat sa poata fi realizabil in mod rezonabil luand in consideratie factorii economici si
sociali (ALARA - as low as reasonable achievable).

c) limitarea dozei individuale si a riscului - pentru a ne asigura ca nici un individ nu este expus la
riscuri din radiatie care sunt considerate inacceptabile in conditii normale. Limita dozei este stabilita
sub pragul pentru efecte deterministice.

Riscul major luat in considerare la limitarea dozei este riscul de cancer.

22.a
La o atenuare de 95%, transmisia este de 5% (1/20 din fascicul). La trecerea prin doua sorturi
transmisia va fi 1/400, deci 0,25%.

23.¢C

Informatii privind aceste aspecte pot fi gasite la www.unscear.org/docs/reports/gareport.pdf.

Doza efectiva anuala per capita pentru expunerea la fondul natural este apreciata la 2,4 mSv.
Intervalul de variatie este de la 1 mSv la 10 mSyv; sunt valori de la 10 mSv la 20 mSv pentru locatji
particulare cu populatie semnificativa.
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24.b

Expunerea datorata receptoarelor de televiziune sau monitoarelor calculatoarelor personale este
neglijabila.

Doza efectiva anuala ca urmare a expunerii la sursele naturale de radiatie, mediata pentru intreg
globul (UNSCEAR 2000), pe surse de expunere:

- radiatie cosmica si radionuclizi cosmogenici 0,39 mSv
- radiatie terestra externa 0,48 mSv
- inhalare (seria uraniului i torului, radon, toron) 1,26 mSv
- ingestie (seria uraniului si torului, potasiu 40) 0,29 mSv
25.¢

Doza efectiva anuala mediata pentru intreg globul (UNSCEAR 2000), pe surse de expunere:

- radiatie cosmica: 0,38 mSv

- examinari medicale de diagnostic cu radiatie: 0,4 mSv (domeniu 0.04 la TmSv)

- caderile radioactive datorate experientelor cu arma nucleara (maximum 0,15 mSv in anul1963) :
0,005 mSv

- radonul in locuinte: 1,15 mSv

- producerea de energie nucleara: 0,0002 mSv

26.b
Pentru radiatia utilizata in radiologia de diagnostic wr este egal cu 1 astfel doza absorbita si doza
echivalenta sunt numeric egale.

27.¢C
Limfocitele sunt cele mai radiosensibile.

28.¢
Din cele mentionate numai leucemia face parte dintre efectele stocastice.

29.¢e
Definitia limitei de doza pentru persoane din populatie exclude explicit contributia din expunerea
medicala si fondul natural.

30.¢c
3l.c

Art. 1. - Dispozitiile prezentului normativ sunt emise in temeiul art. 5 din Legea nr. 111/1996 privind
desfasurarea in siguranta a activitatilor nucleare, republicata, cu modificarile si completarile
ulterioare, si ale art. 5 din Legea protectiei muncii nr. 90/1996, republicata, cu modificarile si
completarile ulterioare.

Art. 2. - Termenii folositi in prezentul normativ se definesc astfel:

a) protectie individuala - masura de protectie a muncii, prin care se previne sau se diminueaza
actiunea factorilor de risc asupra unei singure persoane. Se apeleaza la o astfel de masura numai
dupa ce au fost epuizate, atat cat este rezonabil posibil, orice alte mijloace tehnice si organizatorice
de protectie a muncii sau cand nu pot fi avute Th vedere asemenea mijloace;

b) protectie in zona de lucru - ansamblul de masuri constructive, tehnice, de dotare si
organizatorice, care asigura conditii normale de lucru sau diminueaza actiunea factorilor de risc;

c) mijloc individual de protectie - mijloc individual destinat protectiei unui singur angajat si care
este purtat de acesta;
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d) functie de protectie - functia realizata de un mijloc de protectie, prin care se combate actiunea
unui factor de risc asupra organismului uman sau numai se semnalizeaza existenta unui factor de
risc. Functia de protectie se realizeaza prin interpunerea intre factorul de risc si organismul uman
sau indirect, prevenind declansarea unor fenomene care pot conduce la accidente de munc3;

e) protector - obstacol destinat a fi interpus intre un factor de risc si organismul uman pentru a
realiza o functie de protectie;

f) echipament individual de protectie (E.I.P.) - totalitatea mijloacelor individuale de protectie cu care
este dotat angajatul in timpul lucrului;

g) echipament individual de protectie la radiatii (E.I.R.) - totalitatea mijloacelor individuale de
protectie la radiatii ionizante, cu care este dotat angajatul in timpul lucrului;

h) echipament individual de lucru (E.I.L.) - totalitatea mijloacelor individuale utilizate n procesul de
munca pentru protejarea imbracamintei personale a angajatilor impotriva uzurii si murdaririi
excesive;

i) sortiment (de mijloace individuale de protectie) - grup specific de mijloace individuale de
protectie, care asigura protectia aceleiasi parti anatomice, caracterizate prin aceeasi forma generala
si aceleasi caracteristici functionale: de exemplu: incaltaminte de protecitie;

J) tip (de mijloace individuale de protectie) - grup specific de mijloace individuale de protectie din
cadrul unui sortiment, caracterizate prin faptul ca realizeaza protectia impotriva aceluiasi factor de
risc;

k) factor de risc - factori (insusiri, stari, procese, fenomene, comportamente) proprii elementelor
implicate in procesul de munca si care pot provoca accidente de munca sau boli profesionale;

[) factor periculos - factor de risc a carui actiune asupra angajatului duce, in anumite conditii, la
accidentarea acestuia;

m) factor nociv - factor de risc a carui actiune asupra angajatului duce, in anumite conditii, la
imbolnavirea acestuia.

( Normativ de acordare si de utilizare a echipamentului individual de protectie la radiatii ionizante-
M.O.,partea |, nr. 107/02.02.2005)

32.a
Art. 2. - Termenii folositi in prezentul normativ se definesc astfel:

a) protectie individuala - masura de protectie a muncii, prin care se previne sau se diminueaza
actiunea factorilor de risc asupra unei singure persoane. Se apeleaza la o astfel de masura numai
dupa ce au fost epuizate, atat cat este rezonabil posibil, orice alte mijloace tehnice si organizatorice
de protectie a muncii sau cand nu pot fi avute in vedere asemenea mijloace;

( Normativ de acordare si de utilizare a echipamentului individual de protectie la radiatii ionizante-
M.O.,partea |, nr. 107/02.02.2005)

33.e

Art. 2. - Termenii folositi in prezentul normativ se definesc astfel:

a) protectie individuala - masura de protectie a muncii, prin care se previne sau se diminueaza
actiunea factorilor de risc asupra unei singure persoane. Se apeleaza la o astfel de masura numai
dupa ce au fost epuizate, atat cat este rezonabil posibil, orice alte mijloace tehnice si organizatorice
de protectie a muncii sau cand nu pot fi avute in vedere asemenea mijloace;

b) protectie in zona de lucru - ansamblul de masuri constructive, tehnice, de dotare si
organizatorice, care asigura conditii normale de lucru sau diminueaza actiunea factorilor de risc;
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¢) mijloc individual de protectie - mijloc individual destinat protectiei unui singur angajat si care
este purtat de acesta;
( Normativ de acordare si de utilizare a echipamentului individual de protectie la radiatii ionizante-
M.O.,partea |, nr. 107/02.02.2005)

34.e

Art. 2. - Termenii folositi in prezentul normativ se definesc astfel:

d) functie de protectie - functia realizata de un mijloc de protectie, prin care se combate actiunea
unui factor de risc asupra organismului uman sau numai se semnalizeaza existenta unui factor de
risc. Functia de protectie se realizeaza prin interpunerea intre factorul de risc si organismul uman
sau indirect, prevenind declansarea unor fenomene care pot conduce la accidente de munca;

( Normativ de acordare si de utilizare a echipamentului individual de protectie la radiatii ionizante-
M.O.,partea |, nr. 107/02.02.2005)

35.b

Art. 2. - Termenii folositi in prezentul normativ se definesc astfel:

e) protector - obstacol destinat a fi interpus intre un factor de risc si organismul uman pentru a
realiza o functie de protectie;
( Normativ de acordare si de utilizare a echipamentului individual de protectie la radiatii ionizante-
M.O.,partea I, nr. 107/02.02.2005)

36.d

Art. 2. - Termenii folositi in prezentul normativ se definesc astfel:

f) echipament individual de protectie (E.I.P.) - totalitatea mijloacelor individuale de protectie cu
care este dotat angajatul in timpul lucrului;
( Normativ de acordare si de utilizare a echipamentului individual de protectie la radiatii ionizante-
M.O.,partea I, nr. 107/02.02.2005)

37.e

Art. 2. - Termenii folositi in prezentul normativ se definesc astfel:

g) echipament individual de protectie la radiatii (E.l.R.) - totalitatea mijloacelor individuale de
protectie la radiatji ionizante, cu care este dotat angajatul in timpul lucrului;
( Normativ de acordare si de utilizare a echipamentului individual de protectie la radiatii ionizante-
M.O.,partea I, nr. 107/02.02.2005)

38.a

Art. 2. - Termenii folositi in prezentul normativ se definesc astfel:

k) factor de risc - factori (insusiri, stari, procese, fenomene, comportamente) proprii elementelor
implicate in procesul de munca si care pot provoca accidente de munca sau boli profesionale;

) factor periculos - factor de risc a carui actiune asupra angajatului duce, in anumite conditii, la
accidentarea acestuia;

m) factor nociv - factor de risc a carui actiune asupra angajatului duce, in anumite conditji, la
imbolnévirea acestuia.
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( Normativ de acordare si de utilizare a echipamentului individual de protectie la radiatii ionizante-
M.O.,partea |, nr. 107/02.02.2005)

39.c

Art. 4. - (1) Echipamentul individual de protectie la radiatii se acorda suplimentar echipamentului
individual de protectie specific locului de munca respectiv.

(2) Echipamentul individual de protectie si/sau de protectie la radiatii (E.I.P. si/sau E.l.LR.) se
asigura si se acorda gratuit, de catre titularul de autorizatie, atat angajatilor proprii, cat si
tuturor categoriilor de persoane care au acces in zona controlata/supravegheata in care se
desfasoara activitati nucleare (personal de inspectie si control, personal detasat, personal in stagii
de practica sau de pregatire, utilizatori etc.).

( Normativ de acordare si de utilizare a echipamentului individual de protectie la radiatii ionizante-
M.O.,partea |, nr. 107/02.02.2005)

40. a

Art. 5. - Echipamentul individual de protectie acordat unei persoane trebuie sa asigure protectia
acesteia impotriva tuturor factorilor de risc care actioneaza asupra sa in timpul indeplinirii sarcinii de
munca.

Art. 6. - (1) Echipamentul individual de protectie la radiatii trebuie sa posede autorizatie de
securitate radiologica pentru produs, conform Legii nr. 111/1996, republicata, cu modificarile si
completarile ulterioare.

(2) Este interzisa utilizarea echipamentului individual de protectie la radiatii, neautorizat
conform alin. (2).

( Normativ de acordare si de utilizare a echipamentului individual de protectie la radiatii ionizante-
M.O.,partea |, nr. 107/02.02.2005)

41.a

Art. 7. - Echipamentul individual de protectie la radiatii (E.l.R.) se asigura si se acorda de catre
titularul de autorizatie, in conformitate cu criteriile stabilite in tabelul din anexa.

Art. 8. - Echipamentul individual de protectie (E.l.P.) se asigura si se acorda de catre titularul de
autorizatie in conformitate cu Normativul-cadru de acordare si utilizare a echipamentului individual
de protectie, aprobat prin Ordinul ministrului muncii si protectiei sociale nr. 225/1995.

Art. 9. - Stabilirea mijloacelor individuale de protecitie la radiatii (sortimente si tipuri), care compun
echipamentul individual de protectie la radiatii ce trebuie acordat fiecarei persoane, se face pe baza
analizei si cumularii factorilor de risc la care aceasta este expusa pe durata prezentei sale in zona
controlata/supravegheata in scopul indeplinirii sarcinilor de munca.

Art. 10. - Analiza factorilor de risc, alegerea sortimentelor si a tipurilor de mijloace
individuale de protectie la radiatii, durata normata de folosire a acestora, diferentiat pe
categorii de personal si conditii concrete de munca, precum si modul de acordare a acestora
(inventar personal, inventar sectie etc.) se fac de catre o comisie formata din persoanele cu
responsabilitati Tn domeniul nuclear, posesoare de permis de exercitare de nivel cel putin doi, unul
pana la trei reprezentanti ai salariatilor cu permis de exercitare de nivel doi si un reprezentant al
sindicatului. Componenta nominala a comisiei si modul de functionare a acesteia sunt stabilite de
consiliul de administratie sau de alt organ echivalent acestuia, care poate angaja, potrivit legii,
raspunderea juridica a titularului/solicitantului de autorizatie.
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( Normativ de acordare si de utilizare a echipamentului individual de protectie la radiatii ionizante-
M.O.,partea |, nr. 107/02.02.2005)

42. b

Art. 11. - Comisia de analizare a factorilor de risc poate solicita, pe cheltuiala titularului/solicitantului
de autorizatie, consultarea unui expert acreditat in protectie radiologica, efectuarea de expertize sau
de masuratori de catre organe specializate care sa ajute la analizarea factorilor de risc.

Art. 12. - Propunerea comisiei, prin care se stabilesc mijloacele individuale de protectie la radiatii,
se aproba si se insuseste de consiliul de administratie sau de alt organ echivalent acestuia.
Rezultatele analizei factorilor de risc, lista cu mijloacele individuale de protectie la radiatii
stabilite si cantitatile din fiecare sortiment si tip procurate fac parte din documentatia
necesara obtinerii autorizatiei C.N.C.A.N.

( Normativ de acordare si de utilizare a echipamentului individual de protectie la radiatii ionizante-
M.O.,partea |, nr. 107/02.02.2005)

43.d

Art. 14. - Titularul de autorizatie are urmatoarele obligatii:

a) sa asigure conditii de verificare periodica a calitatilor de protectie ale mijloacelor individuale de
protectie la radiatii, in conformitate cu instructiunile de utilizare;

b) sa asigure conditii de curatare si de decontaminare a echipamentelor individuale de protectie la
radiatii (E.l.LR.);

c) sa asigure conditii de depozitare si de intretinere, precum si repararea si verificarea mijloacelor
individuale de protectie la radiatii, astfel incat sa se asigure conservarea calitatilor de protectie ale
acestora,;

d) sa inlocuiasca mijloacele individuale de protectie la radiatii, la expirarea duratei normate de
folosire sau care nu mai poseda calitatile de protectie, de fiecare data cand se constata acest lucru,
indiferent de motiv.

Art. 15. - Responsabilul cu securitatea radiologica are urmatoarele obligatii:

a) sa instruiasca personalul in legatura cu modul de utilizare si cu caracteristicile echipamentului
individual de protectie la radiatii;

b) sa anunte in scris titularul de autorizatie asupra oricaror modificari legate de echipamentul
individual de protectie la radiatji (E.I.R.)

( Normativ de acordare si de utilizare a echipamentului individual de protectie la radiatii ionizante-
M.O.,partea I, nr. 107/02.02.2005)

44.c

Art. 16. - Persoanele care beneficiaza de echipament individual de protectie la radiatii au
urmatoarele obligatii:

a) sa cunoasca caracteristicile si modul corect de utilizare a mijloacelor individuale de protectie din
dotare;

b) sa poarte intregul echipament individual de protectie (E.I.LR. si E.l.P.), pe toata durata
desfasurarii activitatii in zona controlata/supravegheata, in vederea indeplinirii sarcinilor de serviciu;

c) sa utilizeze echipamentul individual de protectie (E.I.R. si E.Il.P.) doar in scopul pentru care
acesta a fost atribuit si sa se preocupe de conservarea calitatilor de protectie ale acestuia;
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d) sa prezinte mijloacele individuale de protectie la verificarile periodice prevazute in instructiunile
de utilizare si pentru curatare sau decontaminare;

e) sa solicite un nou mijloc individual de protectie atunci cand, din diverse motive, mijlocul
individual de protectie avut in dotare nu mai prezinta calitatile de protectie necesare.
( Normativ de acordare si de utilizare a echipamentului individual de protectie la radiatii ionizante-
M.O.,partea |, nr. 107/02.02.2005)

45.d

Art. 17. - Pierderea calitatilor de protectie ale mijlocului individual de protectie inainte de termenul
prevazut in instructiuni si dovedita a se fi produs din vina purtatorului il indreptateste pe agentul
economic la recuperarea pagubei pe seama purtatorului.

Art. 18. - Executantul unei sarcini de serviciu are dreptul de a refuza executarea acesteia,
daca nu i se asigura mijloacele individuale de protectie necesare, prevazute in normativ, fara ca
refuzul sa atraga asupra sa masuri disciplinare.

Art. 19. - Nepurtarea echipamentului individual de protectie (E.I.R. si E.l.P), in cazul in care acesta
este corect acordat si in stare de functionare, sau utilizarea acestuia in alte conditii decéat cele
prevazute de instructiunile de utilizare se sanctioneaza conform Legii nr. 98/1994 privind stabilirea
si sanctionarea contraventiilor la normele legale de igiena si sanatate publica, cu modificarile si
completarile ulterioare, si Legii protectiei muncii nr. 90/1996, republicata.

( Normativ de acordare si de utilizare a echipamentului individual de protectie la radiatii ionizante-
M.O.,partea I, nr. 107/02.02.2005)

46. a

Art. 2. - Pentru fiecare generator de radiatii X sau sursa de radiatii, folosita in scop de
diagnostic sau tratament medical, se asigura un sistem de inregistrare individual, pe suport hartie
sau in format electronic, pentru monitorizarea datelor rezultate din expunerea medicala a
populatiei la radiatii ionizante.
(Ordinul nr. 1255/2016 pentru aprobarea Normelor privind inregistrarea, centralizarea si raportarea
informatiilor privind expunerea medicala a populatiei la radiatii ionizante — M.O Partea | nr.
916/2016)

47. ¢
Limita dozei:
- este stabilita de o autoritate nationala
- este obligatorie
- se aplica expunerii profesionale si populatiei
- nu este aplicabila expunerii medicale
48. b

Constrangerea de doza:
- este stabilita de o autoritate nationala sau de managementul unitatji
- face parte integrala din procesul de optimizare a radioprotecitiei
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- se aplica expunerii profesionale si populatiei si expunerii voluntarilor pentru cercetarile
biomedicale si sustinerea pacientilor

- va fi utilizata numai prospectiv

- nu este o limita de doza
(ICRP 73).

49.b
Nivelul de inregistrare:
- este stabilita de o autoritate nationala sau de managementul unitatii
- elimina inregistrarea informatiilor neesentiale
- se aplica expunerii profesionale in special la monitorizarea individuala si a locurilor de
munca
(ICRP 73).

50. b

Materialul din care se confectioneaza sorturile de protectie la radiatii X - amestec de oxizi de
plumb cu cauciuc natural sau plastic - este foarte sensibil la indoiri rupandu-se destul de usor.

Este recomandat controlul vizual al sorfului inainte de utilizare. Orice fisura observata trebuie
sa conduca la controlul integritatii capacitatii de protectie la radiatie X a sortului, de ex. printr-o
radioscopie.

5l.c
Echivalentul in plumb recomandat pentru sorturile utilizate in radiografia dentara este 0,25 mm.

52.d

Art. 44. - (1) Suprafata camerei de expunere trebuie sa corespunda cerintelor producatorului
privind suprafata minima necesara instalarii si montarii instalatiei de radioterapie respective.

(2) Nu se justifica montarea instalatiei de radioterapie in camere mai mici decat cele
recomandate de producator si nici limitarea capacitatilor tehnice ale instalatiei din cauza
suprafetelor insuficiente.

Art. 45. - Atunci cand dimensiunea minima permisa pentru suprafata camerei de tratament nu
este specificata in ASR-ul instalatiei de radioterapie respective, suprafata minima a camerei de
tratament, fara sicana, fara a limita capacitatile tehnice ale instalatiei, trebuie sa fie de minimum:

a) 16 m? pentru o instalatie RX de teleterapie (cu fascicul extern) pentru terapie superficiala si de
contact;

b) 22 m? pentru o instalatie RX de teleterapie (cu fascicul extern) terapie de ortovoltaj cu
tensiunea electrica de pana la 300 kV;

c) 50 m? pentru o instalatie gamma de teleterapie (cu fascicul extern) cu surse radioactive
inchise, ca de exemplu o instalatie de telecobaltoterapie care contine o sursa de cobalt 60;

d) 50 m? pentru acceleratoare liniare medicale (linacuri); (NSR-12)

53.¢c

Art. 52. - (1) Dupa instalarea si montarea instalatiei de radioterapie, trebuie sa fie efectuate
testele de acceptare, pentru a verifica ca instalatia se conformeaza cu specificatiile tehnice date de
producator si pentru a verifica conformitatea cu standardele IEC aplicabile.

(2) Instalatia de radioterapie este in responsabilitatea furnizorului pana in momentul acceptarii
receptiei acesteia de catre beneficiar, respectiv titularul de autorizatie.
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(3) Testele de acceptare sunt realizate de personalul autorizat al organizatiei autorizate pentru
manipularea acelui tip de instalatie de radioterapie si in prezenta personalului care reprezinta
utilizatorul si anume expertul in fizica radioterapiei, pentru a decide acceptarea instalatiei de catre
utilizator.

(4) Testele de acceptare care sunt incluse in protocolul de acceptare trebuie sa fie specificate in
conditiile de achizitionare si contractele trebuie sa stabileasca clar responsabilitatea furnizorului
pentru rezolvarea neconformitatilor identificate in timpul testelor de acceptare.

(5) Testele de gradul B si C specificate in standardele IEC pentru o instalatie de radioterapie pot
fi utilizate ca ghid pentru intocmirea protocolului de acceptare.

(6) Testele de acceptare se fac dupa montarea instalatiei de radioterapie, in perioada de
valabilitate a autorizatiei de amplasare-constructie. (NSR-12)

S54.a

Art. 56. - (1) Titularul de autorizatie trebuie sa asigure ca toate operatiunile de manipulare:
instalare-montare, reparare, service, verificare, intretinere, dezmembrare/dezafectare, etc., ale
instalatiilor de radioterapie sunt efectuate numai de o unitate autorizata de C.N.C.A.N., conform
legii.

(2) Titularul de autorizatie, prin grija responsabilului cu securitatea radiologica, trebuie sa
pastreze cartea tehnica a instalatiei de radioterapie pe toata durata de viata a instalatiei, pana la
casare. Cartea tehnica va contine date privind operatiunile efectuate de instalare-montare,
reparare, intretinere, verificare, service, si toate serviciile efectuate pana la predarea ca deseuri
radioactive a surselor si dezafectarea si casarea instalatiei.

(3) Buletinele de verificare initiala, periodica si dupa fiecare interventie asupra instalatiei
respective, de reparare, schimbare de componente, se vor pastra de titularul de autorizatie, pentru
a fi prezentate la inspectii. (NSR-12)

55.d

Art. 56. - (1) Titularul de autorizatie trebuie sa asigure ca toate operatiunile de manipulare:
instalare-montare, reparare, service, verificare, intretinere, dezmembrare/dezafectare, etc., ale
instalatiilor de radioterapie sunt efectuate numai de o unitate autorizata de C.N.C.A.N., conform legii.

(2) Titularul de autorizatie, prin grija responsabilului cu securitatea radiologica, trebuie sa pastreze
cartea tehnica a instalatiei de radioterapie pe toata durata de viata a instalatiei, pana la casare.
Cartea tehnica va contine date privind operatiunile efectuate de instalare-montare, reparare,
intretinere, verificare, service, si toate serviciile efectuate pana la predarea ca deseuri radioactive a
surselor si dezafectarea si casarea instalatiei.

(3) Buletinele de verificare initiala, periodica si dupa fiecare interventie asupra instalatiei
respective, de reparare, schimbare de componente, se vor pastra de titularul de autorizatie, pentru
a fi prezentate la inspectii. (NSR-12)

56. b

Art. 57. - (1) Titularul de autorizatie trebuie sa asigure ca intretinerea adecvata preventiva si
corectiva si verificarea instalatiilor de radioterapie sunt realizate astfel incat instalatiile sa isi mentina
conformitatea cu specificatiile de securitate radiologica ale producatorului pe toata durata de viata a
instalatiilor.

(2) Verificarile zilnice, saptamanale, lunare ale instalatiei de radioterapie se efectueaza conform
instructiunilor producatorului de catre fizicianul medical, iar in cazul in care instalatia nu corespunde
se cheama de indata unitatea autorizata pentru service.

pagina 178



COMISIA NATIONALA PENTRU CONTROLUL ACTIVITATILOR NUCLEARE
MRIVSI_M V2.027.08.2018

(NSR-12)

S57.e

Art. 57. - (1) Titularul de autorizatie trebuie sa asigure ca intretinerea adecvata preventiva si
corectiva si verificarea instalatiilor de radioterapie sunt realizate astfel incat instalatiile sa isi mentina
conformitatea cu specificatiile de securitate radiologica ale producatorului pe toata durata de viata a
instalatiilor.

(2) Verificarile zilnice, saptamanale, lunare ale instalatiei de radioterapie se efectueaza conform
instructiunilor producatorului de catre fizicianul medical, iar in cazul in care instalatia nu corespunde
se cheama de indata unitatea autorizata pentru service.

(3) Verificarile trimestriale, semestriale sau anuale ale instalatiei de radioterapie se efectueaza
conform instructiunilor producatorului de catre unitatea autorizata care asigura service-ul instalatiei
de radioterapie impreuna cu fizicianul medical.

(4) Toate procedurile utilizate pentru verificarile mentionate la al. (2) si (3) fac parte din PMC al
utilizatorului, care poate include si alte teste decat cele prevazute de producator.

(5) Verificarile de la alin. (2) si (3) vor avea inregistrari care se vor pastra pentru control pe durata
a cel putin 5 ani. (NSR-12)

58.b

Art. 58. - (1) Toate procedurile de manipulare (instalare-montare, verificare, intretinere, service,
reparare, dezmembrare/dezafectare, etc.) trebuie sa fie incluse in programul de management al
calitatii al unitatii autorizate pentru activitatea de manipulare.

(2) Rapoartele de service care descriu constatarile privind starea tehnica, cat si inregistrarile
aferente interventiilor ulterioare acestor constatari pentru aducerea instalatiei in parametri tehnici
nominali, vor fi arhivate ca parte a programului de asigurare a calitatii.

(3) La operatiunile de manipulare (instalare-montare, verificare, intretinere, service, reparare) un
expert in fizica radioterapiei trebuie sa participe din partea beneficiarului si sa se asigure ca instalatia
este in conditii de securitate.

(4) Dupa orice reparare si la fiecare verificare periodica, efectuate la intervale nu mai mari de 1 an
pentru instalatiile noi si 6 luni pentru instalatile mai vechi de 10 ani, firma autorizata pentru
manipularea instalatiei va emite buletin de verificare a incadrarii instalatiei in parametrii tehnici
nominali. (NSR-12)

59.b

R

(4) Dupa orice reparare si la fiecare verificare periodica, efectuate la intervale nu mai mari de 1 an
pentru instalatiile noi si 6 luni pentru instalatile mai vechi de 10 ani, firma autorizata pentru
manipularea instalatiei va emite buletin de verificare a incadrarii instalatiei in parametrii tehnici
nominali. (NSR-12)

60. b

N Y S R

(3) La operatiunile de manipulare (instalare-montare, verificare, intretinere, service, reparare) un
expert in fizica radioterapiei trebuie sa participe din partea beneficiarului si sa se asigure ca
instalatia este in conditii de securitate.

(NSR-12)
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61.c

Art. 61. - (1) Pentru utilizarea in siguranta a instalatiilor de radioterapie cu fascicul extern se vor
elabora proceduri pentru supravegherea dozimetrica de arie, pentru verificarea interconditionarilor
si a dispozitivelor de blocare, pentru testele de etanseitate si proceduri in caz de urgenta, ca de
exemplu, cand sursa ramane blocata total sau partial in pozitia de expunere.

(2) Pentru a se urma procedurile mentionate la alin. (1), trebuie sa fie disponibil la utilizator
echipamentul adecvat, calibrat si in stare de functionare, care sa posede ASR, care include:

a) monitor de radiatie, tip camera de ionizare cu scala de la 1 uSy;

b) contaminometru cu ASR, dotari corespunzatoare efectuarii testelor de etanseitate (in cazul in
care aceste teste nu sunt efectuate de unitatea autorizata pentru manipulare);

c) dozimetre personale digitale cu avertizare, sensibile in gama de energii de la 20 keV la 10 MeV,
cu ASR eliberat de CNCAN, pentru intregul personal expus profesional implicat in radioterapie.
(NSR-12)

62.c

Art. 83. - Intr-un laborator de radioterapie, se considera zone controlate:

a) camera in care este instalat un accelerator liniar medical si camera de comanda a acestuia;

b) camera in care este instalata si montata o instalatie RX de teleterapie (cu fascicul extern) si
camera de comanda a acestuia;

c) camera in care este instalata si montata o instalatie gamma de teleterapie (cu fascicul extern)
cu surse radioactive inchise si camera de comanda a acestuia;

d) camera in care este instalat un simulator sau un simulator CT de radioterapie si camera de
comanda a acestuia;

e) camera destinata unei instalatii de brachiterapie (curieterapie) telecomandata si camera de
comanda a acesteia;

f) camera in care se desfasoara procedurile de brachiterapie manual3;

g) camerele pacientilor de brachiterapie manual3;

h) depozitul de surse radioactive;

i) camerele tehnice adiacente unde sunt amplasate componentele functionale ale instalatiei de
radioterapie. (NSR-12)

63.d

Art. 88. - (1) Titularul de autorizatie trebuie sd asigure monitorizarea individuala sistematica a tuturor
persoanelor expuse profesional de categorie A.

(2) Monitorizarea trebuie efectuata prin intermediul unui organism dozimetric acreditat, desemnat de
CNCAN conform Normelor privind cerintele de baza de securitate radiologica.

(3) Monitorizarea individuald a persoanelor expuse profesional de categoric B va avea ca obiect
demonstrarea incadrarii corecte a lucrdtorilor in aceasta categorie, urmand ca apoi s nu mai fie necesara.

(4) Sistemul de monitorizare a expunerii la radiatii a persoanelor expuse profesional se aproba de CNCAN
n cadrul procesului de autorizare a practicii.

(5) Cerintele detaliate referitoare la dozimetria individuald sunt formulate in Normele privind cerintele de
baza de securitate radiologica.

Art. 89. - (1) In cazul radioterapiei, trebuie sa fie asigurata suplimentar, monitorizarea individuala in timp
real pentru persoanele expuse profesional de categorie A cu dozimetre electronice digitale cu prag de alarmare,
care poseda ASR.

(2) In cazul brachiterapiei manuale, toate persoanele pentru care exista posibilitatea expunerii mainilor, ca
de exemplu la manipularea surselor, trebuie sd poarte dozimetre pentru extremitati adecvate acestei practici,
care sa posede ASR. (NSR-12)
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64.¢e

Art. 94. - (1) Titularul de autorizatie trebuie sa tina o evidenta a rezultatelor masuratorilor
campurilor de radiatii din zonele controlate si zonele supravegheate, efectuate pentru punctele
caracteristice, unde expunerea este mai mare.

(2) Evidenta va contine:

1. parametrii instalatiei de radioterapie;

2. denumirea punctului de masurare;

3. valorile masurate ale debitul dozei in fiecare punct de masurare;

4. denumirea, seria, an de fabricatie al dozimetrului sau a contaminometrului cu care s-a efectuat
masurarea; nr. ASR, data ultimei verificari metrologice a acestuia;

5. data si ora efectuarii masurarii;

6. niveluri de referinta;

7. numele, prenumele si pregatirea persoanei care a efectuat masuratorile;

8. actiunile corective in caz de depasire a nivelurilor de referinta.

(3) Punctele de masurare se stabilesc si se aproba de CNCAN in procesul de autorizare.

(4) Evidenta masuratorilor se tine de catre responsabilul cu securitatea radiologica.

(5) Periodicitatea masuratorilor este de regula 3 luni.

(6) Dupa fiecare reparatie sau schimbare de surse sau de instalatie de radioterapie se vor face si
masuratorile radiologice ale mediului de lucru si rezultatele se vor include in evidenta de la al. (4).
(NSR-12)

65.c

Art. 94. - (1) Titularul de autorizatie trebuie sa tina o evidenta a rezultatelor masuratorilor
campurilor de radiatji din zonele controlate si zonele supravegheate, efectuate pentru punctele
caracteristice, unde expunerea este mai mare.

(2) Evidenta va contine:

1. parametrii instalatiei de radioterapie;

2. denumirea punctului de masurare;

3. valorile masurate ale debitul dozei in fiecare punct de masurare;

4. denumirea, seria, an de fabricatie al dozimetrului sau a contaminometrului cu care s-a efectuat
masurarea; nr. ASR, data ultimei verificari metrologice a acestuia;

5. data si ora efectuarii masurarii;

6. niveluri de referinta;

7. numele, prenumele si pregatirea persoanei care a efectuat masuratorile;

8. actiunile corective in caz de depasire a nivelurilor de referinta.

(3) Punctele de masurare se stabilesc si se aproba de CNCAN in procesul de autorizare.

(4) Evidenta masuratorilor se tine de catre responsabilul cu securitatea radiologica.

(5) Periodicitatea masuratorilor este de regula 3 luni.

(6) Dupa fiecare reparatie sau schimbare de surse sau de instalatie de radioterapie se vor face si
masuratorile radiologice ale mediului de lucru si rezultatele se vor include in evidenta de la al. (4).
(NSR-12)

66. b

Art. 98. - Nivelul de investigare trebuie sa fie folosit pentru a avertiza asupra necesitatii de revizuire
a procedurilor si a performantelor, atunci cand ceva nu merge asa cum este asteptat si trebuie sa
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conduca la actiuni corective, daca dozele primite de personal ating sau depasesc nivelul de
investigare.

Art. 99. - (1) Pentru persoanele expuse profesional care lucreaza la un accelerator liniar, o
instalatie de RX-terapie sau la o unitate de brachiterapie telecomandata se va utiliza nivelul de
investigatie, doza lunara care este egala sau depaseste 0,2 mSv.

(2) Pentru persoanele expuse profesional care lucreaza la telecobaltoterapie si brachiterapie
manuala se va utiliza nivelul de investigatie, doza lunara care este egala sau depaseste 0,4 mSv.

(3) Titularul de autorizatie poate sa-si stabileasca alte niveluri de investigare, dar nu mai mari decat
cele prezentate mai sus. (NSR-12)

67.b

Art. 146. - Titularul de autorizatie trebuie sa mentina:

1. inventarul strict la zi al intrarilor, iesirilor, circulatiei si utilizarii surselor si instalatiilor de
radioterapie (art. 131, al. (1) si (2), art. 132 din NFSR);

2. cartea tehnica a instalatiei de radioterapie pe toata durata de viata a instalatiei, conform cu art.
56, din prezentele norme;

3. evidenta intregului personal expus profesional, inclusiv pregatirea generala si de specialitate
relevante in radioprotectie si securitate;

4. evidenta personalului cu responsabilitati inclusiv pregatirea generala si de specialitate relevante
pentru indeplinirea responsabilitatilor in radioprotectie si securitate;

5. inregistrarea rezultatelor monitorizarii individuale a expunerii la radiatie, conform art. 105 (din
prezentele norme);

6. rezultatele supravegherii medicale a expusilor profesional la radiatii ionizante;

7. rezultatelor masuratorilor cdmpurilor de radiatji din zonele controlate si supravegheate si spatiile
adiacente, conform art. 94, din prezentele norme;

8. inregistrari ale dozimetriei pacientului;

9. evidenta calibrarii si testarii aparaturii dozimetrice;

10. evidenta instalarii-montarii, intretinerii si repararii instalatiilor de radioterapie si a verificarilor
initiale si periodice a acestora;

11. copia cererii de autorizare si a documentatiei tehnice depuse la CNCAN, a autorizatiei si a
permiselor de exercitare;

12. registru cu evidenta vizitatorilor si a dozelor incasate de catre acestia, conform art. 142 din
prezentele norme;

13. evidenta expunerilor in caz de accidente gi incidente;

14. registru cu evidenta pacientilor si a procedurilor aplicate. (NSR-12)

68. e

69. d

Un algoritm matematic reconstruieste imaginile din datele achizitionate (datele primare).
Generarea unei imagini din datele achizitionate implica determinarea activitatii fiecarui pixel din
matricea imaginii.

Retroproiectie filtrata este algoritmul de reconstructie utilizat de cvasitotalitatea scanerelor. Acest
algoritm permite utilizarea a mai multor filtre matematice care ne ofera diverse compromisuri intre
contrastul si zgomotul imaginii. Alegerea celui mai bun filtru este la indemana operatorului si depinde
de scopul investigatiei.

70.d
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Un algoritm matematic reconstruieste imaginile din datele achizitionate (datele primare).
Generarea unei imagini din datele achizitionate implica determinarea activitatii fiecarui pixel din
matricea imadginii.

Retroproiectie filtrata este algoritmul de reconstructie utilizat de cvasitotalitatea scanerelor. Acest
algoritm permite utilizarea a mai multor filtre matematice care ne ofera diverse compromisuri intre
contrastul si zgomotul imaginii. Alegerea celui mai bun filtru este la indemana operatorului si depinde
de scopul investigatiei.

71. a

Sunt utilizati detectori formati din germanat de bismut (BiGeO).

Sunt de perspectiva scintilatorii anorganici de tip oxiortosilicat de lutetiu (LuSiO) si oxiortosilicat de
gadoliniu (GdSIO).

CaWOs si Gd20:2S sunt utilizati ca ecrane intensificatoare pentru radiatia X.

Nal si Csl sunt luminofori.

72.b
Radionuclidul *8F (T12 = 110 minute) este produs in ciclotron.

73.c
Radionuclidul 13™In se obftine prin elutie cu un generator care are ca radionuclid parinte 113Sn.

74.a

Art. 61. - Toate echipamentele utilizate in medicina nucleara trebuie sa aiba autorizatie de
securitate radiologica.

Art. 62. - (1) Titularul de autorizatie trebuie sa instituie si sa mentina un program de verificari si
lucrari de intretinere a echipamentelor, care trebuie sa tina cont de recomandarile producatorului gi
ale furnizorului, precum si de criteriile de acceptabilitate prevazute in anexa nr. 5 la Normele
privind radioprotectia persoanelor in cazul expunerilor medicale.

(2) Programul de verificari si lucrari de intretinere instituit trebuie sa contina:

a) verificarile de acceptanta/referinta care se executa prin unitati autorizate de CNCAN, conform
Legii nr. 111/1996, republicata, cu modificarile si completarile ulterioare, inainte de punerea in
functiune a echipamentelor, pentru a se asigura ca acestea opereaza in siguranta si conform
specificatiilor producatorului;

b) verificarile periodice care trebuie executate prin unitati autorizate de CNCAN, conform Legii
nr. 111/1996, republicata, cu modificarile si completarile ulterioare, la intervale de un an pentru
echipamentele cu o vechime mai mica de 10 ani si de 6 luni pentru celelalte;

c) verificarile de rutina (zilnice, saptamanale sau lunare) care se executa de persoane
desemnate in scris de responsabilul cu securitatea radiologica, la inceputul programului de lucru.
Orice defectiune depistata in functionarea echipamentului va fi anuntata responsabilului cu
securitatea radiologica.

(3) Rezultatele verificarilor de rutina si periodice trebuie sa demonstreze conformitatea cu
rezultatele verificarilor de acceptanta/referinta.

(4) Rezultatele verificarilor de acceptanta/referinta, verificarilor periodice si de rutina, inclusiv
informatiile despre defectiunile gasite si reparatiile executate, pentru fiecare tip de echipament,
trebuie pastrate intr-un registru special.

(5) Dupa fiecare reparare sau inlocuire a unei componente ce ar putea afecta parametrii
specificati de producator, se vor reface verificarile de acceptanta.
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(6) Titularul de autorizatie trebuie sa consulte un expert in fizica medicala in vederea elaborarii

procedurilor de control al calitatii.

(7) Procedurile de control al calitatii trebuie sa cuprinda, pentru fiecare tip de echipament utilizat
in laboratorul de medicina nucleara, cel putin urmatoarele: tipurile de verificari necesare fiecarui tip
de echipament, procedurile de testare specifice, frecventa masuratorilor, procesarea datelor,
interpretarea rezultatelor, limitele de acceptabilitate, instrumentele de masura, sursele radioactive
de test si alte materiale necesare efectuarii verificarilor respective, persoanele responsabile pentru
efectuarea testelor de control al calitatii etc. Verificarile minime recomandate pentru calibratoarele
de doza, sistemele de numarare, camerele gama, SPECT si sistemele PET sunt prezentate in

tabelul nr. 1 din anexa nr. 4.
(NSR-MN)

75.a

Art. 65. - (1) Clasificarea zonelor se va face printr-o evaluare adecvata a riscului radiologic asociat
utilizarii surselor de radiatii ionizante, tinand cont de posibilele cai de expunere la radiatii.

(2) Camerele de preparare, depozitare, spatiul de depozitare temporara si camera de injectare a
produselor radiofarmaceutice, camerele de imagistica, salile de asteptare pentru pacientii carora li
s-a administrat un produs radiofarmaceutic in scop de diagnostic, saloanele pentru pacientii tratatji,
depozitele de deseuri radioactive trebuie clasificate ca zone controlate.

Tabelul nr. 2: Debitele de doza recomandate pentru clasificarea zonelor

Debitul de doza

Valoarea
pentru zona
controlata

Valoarea pentru
zona
supravegheata

Valoarea pentru
zona
nesupravegheata

Instantaneu, mediat pe un minut (IDR)

> 2000 pSv/h

> 7,5 puSv/h

< 7,5 pSv/h

Mediat pe 8 ore, luédnd in considerare utilizarea
si incdrcarea, pentru cazul cel mai defavorabil
(TDR)

> 7,5 pSv/h

> 0,5 pSv/h

< 0,5 pSv/h

Mediat pe 2000 ore, luénd in considerare

utilizarea si incdrcarea, pentru cazul cel mai > 3 uSv/h > 0,15 uSv/h < 0,15 upSv/h
defavorabil (TADR)

(NSR-MN)

76.b

Art. 65. - (1) Clasificarea zonelor se va face printr-o evaluare adecvata a riscului radiologic asociat utilizarii
surselor de radiatii ionizante, tinand cont de posibilele cdi de expunere la radiatii.
(2) Camerele de preparare, depozitare, spatiul de depozitare temporara si camera de injectare a produselor
radiofarmaceutice, camerele de imagistica, sdlile de asteptare pentru pacientii carora li s-a administrat un
produs radiofarmaceutic in scop de diagnostic, saloanele pentru pacientii tratati, depozitele de deseuri

radioactive trebuie clasificate ca zone controlate.

(3) Pentru clasificarea zonelor se pot utiliza criteriile prevazute in tabelul nr. 2 din anexa nr. 4.
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(4) Cerinte pentru zona controlata:

a) avertizare prin semnele prevazute de Normele privind cerintele de baza de securitate radiologica;

b) existenta unor instructiuni adecvate la punctele de intrare in zonele controlate;

c) existenta procedurilor specifice fiecarei zone controlate;

d) controlul accesului prin:

(i) proceduri administrative;

(ii) bariere fizice cu sisteme de comunicare, daca este cazul,

(iii) avertizoare luminoase si sonore;

e) existenta mijloacelor adecvate pentru schimbarea hainelor, monitorizarea expunerii si contaminarii,
decontaminarea personalului, plasate la intrarea/iesirea din zona controlata.

Art. 66. - (1) Zona situata imprejurul zonei controlate este considerata zona supravegheatd. Zona
supravegheata trebuie descrisa si figurata in plan.

(2) Cerinte pentru zonele supravegheate:

a) semne de avertizare;

b) controlul accesului persoanelor din populatie.

Art. 67. - Pentru a demonstra indeplinirea cerintelor privind clasificarea zonelor controlate i supravegheate,
titularul de autorizatie are obligatia sa consulte un expert acreditat in protectie radiologica, care va certifica
zonarea propusa.

Art. 68. - Semnele de avertizare montate la toate punctele de acces trebuie sa indice clar delimitarea zonei
controlate si supravegheate.

Art. 69. - Accesul si desfasurarea de lucrari in zona controlatd sunt permise urmatoarelor categorii de
persoane:

a) persoanelor expuse profesional, implicate in desfasurarea practicii de medicina nucleara;

b) persoanclor care participa la sustinerea si ingrijirea pacientilor carora li s-au administrat produse
radiofarmaceutice in vederea diagnosticului sau tratamentului.

Art. 70. - Titularul de autorizatie trebuie sa asigure persoanelor care au acces in zonele controlate: mijloace
adecvate pentru schimbarea hainelor, echipamente de radioprotectie adecvate, de monitorizare a expunerii $i
contamindrii si, dupa caz, de decontaminare, plasate la intrarea/iesirea din zona controlata.

(NSR-MN)

77.d

Art. 72. - Laboratoarele de medicina nucleara destinate radiodiagnosticului in vivo cu surse
radioactive trebuie amplasate, pe cat posibil, intr-o aripa izolata de restul incaperilor.

Art. 73. - Laboratoarele de medicina nucleara destinate radiodiagnosticului in vitro cu surse
radioactive nu necesita asigurarea unor conditii speciale de amplasare.

Art. 74. - In cazul amplasarii laboratoarelor de medicind nucleara in interiorul unor cladiri in care
se desfasoara si alte activitati, incaperile in care se desfasoara activitatile specifice laboratorului vor
fi amplasate intr-o singura parte a cladirii, separate de alte activitati nenucleare si astfel incat sa fie
asigurat circuitul functional al laboratorului.

(NSR-MN)

78.b
Art. 77. - Factorii ce trebuie luati in considerare pentru stabilirea categoriei de amenajare a laboratoarelor
de medicina nucleara sunt:
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a) limita anuala de incorporare pentru radionuclizii ce vor fi utilizati, prevazuta in Normele privind cerintele
de baza de securitate radiologica;

b) tipul radionuclizilor si operatiile facute;

c) riscul la expunerea externd si contaminare, asociat tipurilor de radionuclizi implicati,

d) tipul tehnicii de diagnosticare sau tratament;

e) activitatea maxima pe operatii de lucru, zilnica, saptamanald, lunara sau anuala.

Art. 78. - Categoriile de amenajare ale laboratoarelor de medicina nucleara reprezintd gradul de protectie
permis §i sunt:

a) categoria 1: laboratoare de medicind nucleara pentru terapie;

b) categoria 2: laboratoare de medicina nucleara pentru diagnostic in vivo;

C) categoria 3: laboratoare de medicina nucleara pentru diagnostic in vitro.
(NSR-MN)

79.¢e

Art. 82. - Laboratoarele de medicina nucleara in care se utilizeaza surse radioactive pentru
diagnostic in vivo trebuie sa fie prevazute cel putin cu:

a) camere prevazute cu nise, boxe sau cu alte incinte ventilate si ecranate conform reglementarilor
in vigoare pentru prepararea produselor radiofarmaceutice si efectuarea dilutiilor de substante
radioactive;

b) incapere destinata depozitarii surselor radioactive si/sau a deseurilor radioactive;

c) camere pentru injectarea pacientilor sau administrarea produselor radiofarmaceutice;

d) camera pentru efectuarea investigatiilor diagnostice medicale in vivo;

e) cabinet de consultatii pentru medicul practician;

f) sali de asteptare separate pentru pacientji carora li s-au administrat produse radiofarmaceutice
si pentru cei carora nu li s-au administrat produse radiofarmaceutice;

g) instalatie de dusuri pentru personal;

h) punct de control dozimetric;

i) spatiu pentru decontaminarea si sterilizarea instrumentarului tehnico-medical;

) containere pentru colectarea si depozitarea temporara a deseurilor radioactive provenite din
desfasurarea practicii;

k) grup sanitar pentru pacientii carora li s-au administrat produse radiofarmaceutice, separat de
grupul sanitar al personalului sau al pacientilor carora nu li s-au administrat produse
radiofarmaceutice.

(NSR-MN)

80.e

Art. 83. - Laboratoarele de medicina nucleara in care se utilizeaza surse radioactive pentru
diagnostic in vitro trebuie sa fie prevazute cu:

a) camera pentru pastrarea si prepararea solutiilor;

b) nise, daca se efectueaza lucrari in care este posibila contaminarea aerului;

C) se recomanda asigurarea unei instalatii de dus;

d) incapere destinata depozitarii surselor radioactive si/sau a deseurilor radioactive;

e) spatiu frigorific in depozitul de surse radioactive;

f) incapere pentru prelucrarea produselor biologice radioactive;

g) spatiu pentru efectuarea de teste in vitro;
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h) spatiu pentru radiometria in vitro a produselor biologice;
i) spatiu pentru decontaminarea si sterilizarea instrumentarului tehnico-medical;
]) spatiu pentru recoltarea de produse biologice.

(NSR-MN)

81.b

Art. 85. - Sistemele de ventilatie si de epurare a aerului din laboratoarele de medicina nucleara
trebuie sa impiedice impurificarea, inclusiv contaminarea radioactiva a aerului din incaperile de lucru
si a aerului atmosferic, peste limitele maxim admise.

Art. 86. - Numarul de sisteme de ventilatie de aspiratie trebuie sa fie minim.

Art. 87. - (1) Deplasarea aerului intre zone trebuie sa se faca de la zona nesupravegheata la zona
supravegheata si apoi la zona controlata.

(2) Presiunea din zona controlata trebuie sa fie mai mica decat in celelalte zone.

(3) Gurile de introducere si de aspiratie trebuie prevazute cu filtre adecvate.

(4) Gurile de introducere si de aspiratie trebuie plasate astfel incat sa asigure eliminarea eficace
a aerului din incaperi si inlocuirea filtrelor cu usurinta.

Art. 88. - In cl&dirile in care numai o parte este utilizatd de laboratorul de medicind nuclears este
necesara separarea completa a sistemului de ventilatie destinat incaperilor in care se lucreaza cu
surse radioactive deschise de acela destinat pentru celelalte incaperi in care nu se lucreaza cu surse
radioactive deschise.

Art. 89. - (1) Tnainte de a fi evacuat in atmosfera, aerul impurificat din camere, boxe si nise va fi
trecut prin filtre amplasate cat mai aproape de sursele de contaminare, pentru a se reduce la
minimum contaminarea conductelor principale de aer.

(2) Filtrele utilizate vor fi tratate ca deseuri radioactive.

(3) Se va asigura monitorizarea adecvata a efluentilor gazosi evacuati.

(NSR-MN)

82.d

Art. 97. - (1) Depozitarea surselor radioactive trebuie sa fie facuta numai intr-o camera special
amenajata, in care nu sunt depozitate si alte produse sau instrumente necesare desfasurarii practicii,
ori intr-un container de stocare, ferite de riscul inundarii si care le pot proteja impotriva degradarilor
mecanice si/sau datorate actiunii factorilor de mediu, fiind prevazute cu:

a) sistem corespunzator de asigurare impotriva sustragerii;

b) radiodebitmetru in depozitul de surse radioactive sau avertizor de radiatii cu prag de alarmare;

C) ecrane corespunzatoare impotriva radiatiei gama, astfel incat debitul dozei pentru personalul
expus profesional, singurul care are acces in depozit, sa nu depaseasca valoarea de 7,5 uSv/h;

d) sisteme corespunzatoare de avertizare si, dupa caz, mijloace de stingere a incendiului;

e) sisteme de ventilatie adecvate, daca este cazul.

(2) Usa de acces in depozitul de surse radioactive sau containerul de stocare trebuie sa fie marcat
clar cu simbolul "Pericol de radiatii" si prevazut cu sistem de alarma a deschiderii neautorizate.

(3) Tn cazul depozitului de surse radioactive se va asigura un compartiment special, suficient de
mare, pentru depozitarea in siguranta a deseurilor radioactive solide, a generatorilor epuizati si a
containerelor, daca nu exista o camera special amenajata pentru depozitarea deseurilor radioactive.
(NSR-MN)
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83.c

Art. 98. - (1) Laboratoarele si zonele in care se utilizeaza surse radioactive deschise de radiatii
trebuie prevazute, dupa caz, cel putin cu urmatoarele:

a) mijloace de radioprotectie:

(i) dispozitive prin care se mareste distanta dintre persoana expusa profesional si sursa
radioactiva: forceps, cleste, manipulatori etc.;

(if) containere ecranate pentru depozitarea temporara, in timpul lucrului, a surselor deschise de
radiatji;

(iii) containere cu peretii dubli, avand peretele exterior necasabil, pentru probe radioactive lichide;

(iv) tavi pentru lucrul cu surse deschise de radiatii;

(v) pipete sau seringi automate sau de unica folosinta;

(vi) ecrane pentru seringi si fiole;

(vii) pereti sau castele de plumb;

(viii) ecrane din geam din sticla plumbatg;

(ix) ecrane cu perspex pentru ecranarea radiatiilor beta;

b) echipamente individuale;

(i) de lucru: halate si incaltaminte de laborator, manusi impermeabile, masti, bonete etc.;

(i) de radioprotectie: sorfuri plumbate, manusi plumbate, manusi impermeabile suficient de groase
pentru lucrul cu radionuclizi beta, masti pentru protectia respiratiei in cazul urgentelor radiologice
etc.

(2) Echipamentele de radioprotectie utilizate trebuie sa aiba autorizatie de securitate radiologica,
emisa de CNCAN conform Legii nr. 111/1996, republicata, cu modificarile si completarile ulterioare.

Art. 99. - Echipamentele individuale de radioprotectie trebuie utilizate in zonele in care exista risc
de contaminare, atat pentru a proteja corpul sau imbracamintea purtatorului, cat si pentru a evita
impragtierea contaminarii in alte zone.

Art. 100. - La toate echipamentele individuale, fie de lucru, fie de radioprotectie, trebuie verificata
contaminarea si, dupa caz, inlaturata inainte de a se parasi zona controlata.

(NSR-MN)

84.c

Art. 128. - Deseurile contaminate radioactiv, precum si sursele de radiatji ionizante ce nu mai pot
fi utilizate in practica de medicina nucleara, avand timpul de Tnjumatatire de pana la 100 de zile, pot
fi colectate si depozitate temporar pana cand au atins valori mai mici sau cel mult egale cu nivelurile
de eliberare de sub cerintele de autorizare, stabilite de CNCAN in prezentele norme.
(NSR-MN)

85. e

Art. 129. - (1) Deseurile solide sunt considerate deseuri radioactive numai daca acestea nu
indeplinesc criteriile prevazute la art. 133 sau daca activitatea data de radionuclizii ce emit radiatii
beta sau gama depaseste 10 kBg/kg si activitatea data de radionuclizii ce emit radiatii alfa depaseste
1 kBg/kg. Activitatea se poate media pentru o cantitate de deseuri ce nu depaseste 10 kg.

(2) Deseurile solide care nu sunt considerate deseuri radioactive conform criteriilor mentionate la
alin. (1) pot fi tratate ca deseuri rezultate din activitati medicale.
(NSR-MN)
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86. b

Art. 129. - (1) Deseurile solide sunt considerate deseuri radioactive numai daca acestea nu
indeplinesc criteriile prevazute la art. 133 sau daca activitatea data de radionuclizii ce emit radiatii
beta sau gama depaseste 10 kBg/kg si activitatea data de radionuclizii ce emit radiatii alfa depaseste
1 kBag/kg. Activitatea se poate media pentru o cantitate de deseuri ce nu depaseste 10 kg.

(2) Deseurile solide care nu sunt considerate deseuri radioactive conform criteriilor mentionate la
alin. (1) pot fi tratate ca deseuri rezultate din activitati medicale.
(NSR-MN)

87.¢e

Art. 130. - Solutiile ce contin lichide de scintilatie sau alte deseuri lichide ce contin solventi organici
nu sunt considerate deseuri radioactive numai daca:

a) concentratia radioactiva nu depaseste 10 Bg/ml si nu exista radionuclizi alfa emitatori;

b) concentratia radioactiva nu depaseste 100 Bg/ml si existd numai C sau 3H.
(NSR-MN)

88. e

Art. 131. - (1) Limitele de activitate pentru substantele radioactive, exceptand cele prevazute la
art. 130, ce pot fi deversate la sistemul de canalizare sunt urmatoarele:

a) activitatea totala maxima ce poate fi eliberata la canalizare printr-o singura deversare este de
2,5 ALI(min), dar nu mai mult de 100 MBq;

b) activitatea totala maxima ce poate fi eliberata la canalizare intr-o luna este de 25 ALI(min), dar
nu va depasi 100 GBq intr-un an;

C) activitatea totala maxima ce poate fi eliberata la canalizare printr-o singura deversare, pentru
mai multi radionuclizi, indeplineste conditja:

\ A (k)
/ <= 2,5
k ALTI (min, k)

d) activitatea totala maxima ce poate fi eliberata la canalizare intr-o luna, pentru mai mulii
radionuclizi, indeplineste conditja:

\ A (k)
/_ <= 25,
k ALT (min, k)

unde:
A(K) reprezinta activitatea radionuclidului k;
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ALI(min,k) reprezinta cea mai mica valoare calculata pentru limita anuala de incorporare pentru
radionuclidul k.

(2) Tn tabelul nr. 6 din anexa nr. 4 sunt recomandate valorile ALI(min) pentru cel mai des utilizati
radionuclizi. Pentru calcularea ALI(min) pentru alti radionuclizi se vor utiliza limitele de doza si
dozele efective angajate pe unitatea de incorporare, prevazute in Normele fundamentale de
securitate radiologica.

(NSR-MN)

89. a

Art. 133. - (1) Deseurile solide cu radioactivitate scazuta pot fi predate ca deseuri rezultate din
activitati medicale, inclusiv pentru incinerare, daca sunt indeplinite urmatoarele conditii:

a) activitatea unui singur container de deseuri nu depaseste 2,5 ALI(min) si debitul dozei la
suprafata containerului este de panala 5 uSv/h;

b) activitatea maxima predata de catre un laborator de medicina nucleara in timpul unei luni nu
depaseste 25 ALI(min);

c) activitatea maxima predata intr-un an nu depaseste 100 GBq;

d) daca deseurile contin diferiti radionuclizi, se vor respecta relatiile prevazute la art. 131.

(2) Deseurile ce urmeaza a fi predate ca deseuri rezultate din activitati medicale, inclusiv in
vederea incinerarii, nu trebuie sa contina surse de radiatii inchise cu activitatea mai mare decat
nivelurile de exceptare stabilite in Normele fundamentale de securitate radiologica.

(3) Sursele de radiatji inchise ce nu pot fi predate ca deseuri rezultate din activitati medicale vor
fi predate unui titular autorizat de CNCAN pentru colectarea si dispunerea ca deseuri radioactive
sau vor fi returnate la producator.

c) activitatea totala maxima ce poate fi eliberata la canalizare printr-o singura deversare, pentru
mai multi radionuclizi, indeplineste conditja:

\ A (k)
/ <= 2,5
k ALTI (min, k)

d) activitatea totala maxima ce poate fi eliberata la canalizare intr-o luna, pentru mai mulij
radionuclizi, indeplineste conditia:

\ A (k)
/

L <= 25,
k ALI (min, k)

unde:

pagina 190



COMISIA NATIONALA PENTRU CONTROLUL ACTIVITATILOR NUCLEARE
MRIVSI_M V2.027.08.2018

A(K) reprezinta activitatea radionuclidului k;

ALI(min,k) reprezinta cea mai mica valoare calculata pentru limita anuala de Tncorporare pentru
radionuclidul k.

(2) Tn tabelul nr. 6 din anexa nr. 4 sunt recomandate valorile ALI(min) pentru cel mai des utilizati
radionuclizi. Pentru calcularea ALI(min) pentru alti radionuclizi se vor utiliza limitele de doza si
dozele efective angajate pe unitatea de incorporare, prevazute in Normele fundamentale de
securitate radiologica.

(NSR-MN)

90.c

Art. 136. - (1) Titularul de autorizatie are obligatia sa identifice incidentele/accidentele care ar
putea afecta expusii profesional si/sau persoane din populatie si sa pregateasca o procedura pentru
urgente.

(2) Procedura pentru urgente trebuie sa contina planurile de interventie pentru urgentele
radiologice identificate.

(3) Titularul de autorizatie poate contracta executarea interventiei in caz de urgenta radiologica cu
o unitate autorizata pentru interventie. Contractul trebuie sa prevada clar responsabilitatile celor
doua parti.

Art. 137. - Evenimentele pentru care trebuie sa fie elaborate planuri de urgenta sunt incendiul,
calamitatile naturale (inundatii, cutremure) si, dupa caz, urmatoarele:

a) spargerea fiolei ce contine materialul radioactiv sau a celei din generatorul de °°Tc;

b) pierderea unor surse radioactive in spatiul laboratorului;

c) contaminarea accidentala a unor zone;

d) spargerea rezervoarelor de deseuri radioactive sau a celor suspect radioactive;

e) administrarea catre pacient a unei activitati mai mari decat cea stabilita prin nivelurile de
referinta.
(NSR-MN)

9l.c

Art. 145. - Raportul privind desfasurarea incidentului sau accidentului radiologic trebuie sa fie intocmit de
responsabilul cu protectia radiologica, cu participarea unui expert acreditat in protectie radiologica si/sau a
unui expert in fizicd medicala, dupa caz.

Art. 146. - Raportul trebuie sa includa:

a) descrierea cat mai detaliata a incidentului sau accidentului;

b) identificarea echipamentelor si a persoanelor implicate;

c) cauzele producerii accidentului, acolo unde acestea se cunosc;

d) masurile luate pentru restabilirea situatiei;

e) dozele primite de personalul afectat;

f) recomandari cu privire la masurile care trebuie luate pentru prevenirea producerii unor situatii similare.
(NSR-MN)

92.e
Limita de doza pentru lucratorii din cadrul laboratorului de medicina nucleara se refera numai la
expunerea profesionala.

pagina 191



COMISIA NATIONALA PENTRU CONTROLUL ACTIVITATILOR NUCLEARE
MRIVSI_M V2.027.08.2018

93.e
Nu exista limite legale stabilite pentru expunerea medicala.

9. e
Doza prag pentru inducerea cataractei este de 5 Gy.

9. e
Definitia limitei de doza pentru persoane din populatie exclude explicit contributia din expunerea
medicala si fondul natural.

96. e

Art. 106. - Prezentele norme se aplica transportului materialelor radioactive prin toate modurile de
transport: pe uscat, pe apa si in aer si care implica materialele radioactive, inclusiv transportul
ocazionat de utilizarea materialelor radioactive. Transportul cuprinde toate operatiile si conditiile
asociate si implicate in miscarea materialului radioactiv. Acestea includ: proiectarea, fabricarea,
intretinerea si repararea ambalajelor, pregatirea, manipularea, incarcarea, expedierea, transportul,
depozitarea in tranzit, descarcarea si receptionarea la destinatia finala a coletelor si a materialelor
radioactive. In prezentele norme se aplicd o abordare gradatd a standardelor de performanta
caracterizata prin trei nivele generale de severitate:

a) conditii obisnuite de transport (fara incidente)

b) conditii normale de transport (incidente minore)

c¢) conditii de accident.
(NTMR- 2005)

97.b

Art. 104. - Obiectivul prezentelor norme il reprezinta protectia populatiei, a bunurilor materiale si
a mediului inconjurator contra efectelor radiatiilor ionizante pe toata durata transportului materialelor
radioactive. Aceasta protectie este asigurata prin indeplinirea urmatoarelor cerinte:

a) izolarea continutului radioactiv;

b) controlul intensitatii radiatiei exterioare;

C) prevenirea criticitatii;

d) prevenirea deteriorarii datorate actiunii caldurii.

Aceste cerinte sunt satisfacute in primul rand prin aplicarea unei abordari graduale asupra limitelor
de continut pentru colete si mijloacele de transport si asupra standardelor de performanta pentru
modelele de colete in functie de riscul prezentat de continutul radioactiv. In al doilea rand, aceste
cerinfe sunt satisfacute prin impunerea unor cerinte referitoare la proiectarea si manipularea
coletelor si la intretinerea ambalajelor, incluzand consideratii referitoare la natura continutului
radioactiv. In sfarsit, aceste cerinte sunt satisfdcute prin impunerea controalelor administrative,
inclusiv prin aprobarile acordate de autoritatile competente.

(NTMR- 2005)

98. a

Art. 107. - Prezentele norme nu se aplica:

a) materialelor radioactive care fac parte integranta din mijlocul de transport;

b) transportului de materiale radioactive in incinta organizatiilor supuse regimului de autorizare si
unde transportul nu implica drumurile sau caile ferate publice;

¢) materialelor radioactive implantate sau incorporate persoanelor sau animalelor vii in scop de
diagnostic sau tratament;
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d) materialelor radioactive din produsele de consum care au primit aprobarea de furnizare gi
consum, dupa vanzarea acestora catre utilizatorul final,

e) materialelor naturale sau minereurilor continand radionuclizi naturali, care nu se intentioneaza
a fi procesate in scopul folosirii acestor radionuclizi si a caror concentratie a activitatii nu depaseste
de 10 ori valorile specificate Tn art. 401-406.

f) obiecte solide neradioactive cu substante radioactive prezente pe orice suprafata in cantitati
care nu sunt mai mari decat limitele definite pentru contaminarea radioactiva din Capitolul II.
(NTMR- 2005)

99.d

Ambalaj - ansamblul de elemente componente necesare inchiderii depline a confinutului
radioactiv. In particular, ambalajul poate consta din unul sau mai multe recipiente, materiale
absorbante, elemente constructive de distantare, materiale de ecranare contra radiatiilor,
echipamente auxiliare pentru umplere, golire, ventilatie si protectie la presiune, dispozitive de racire,
de amortizare a socurilor mecanice, dispozitive de fixare si usurare a manipularii, de izolare termica
si dispozitive de intretinere care sunt parte integranta a coletului. Ambalajul poate fi o cutie, un butoi,
sau un recipient similar, dar poate fi de asemenea un container de transport, o cisterna sau un
container intermediar de transport Tn vrac.

Ambalaj exterior - invelis suplimentar, cum ar fi o cutie sau un sac, care nu necesita indeplinirea
cerintelor pentru un container de transport si care este utilizat de un singur expeditor ca mijloc de
facilitare a manipularii, arimarii si transportului unitar al unei expeditii formate din unul sau mai multe
colete.

Anvelopa de izolare - totalitatea partilor componente ale ambalajului, care, conform celor
specificate de proiectant, sunt destinate sa asigure retinerea materialului radioactiv in timpul
transportului.

(NTMR- 2005)

100. c

Ambalaj - ansamblul de elemente componente necesare inchiderii depline a continutului
radioactiv. In particular, ambalajul poate consta din unul sau mai multe recipiente, materiale
absorbante, elemente constructive de distantare, materiale de ecranare contra radiatiilor,
echipamente auxiliare pentru umplere, golire, ventilatie si protectie la presiune, dispozitive de racire,
de amortizare a socurilor mecanice, dispozitive de fixare si usurare a manipularii, de izolare termica
si dispozitive de intretinere care sunt parte integranta a coletului. Ambalajul poate fi o cutie, un butoi,
sau un recipient similar, dar poate fi de asemenea un container de transport, o cisterna sau un
container intermediar de transport Tn vrac.
(NTMR- 2005)

101. a

Aprobare - aprobarea multilaterala reprezinta aprobarea data de catre autoritatea competenta
relevanta, atat din tara de origine a modelului sau expeditiei cat si de catre fiecare din autoritatile
competente din tarile pe teritoriul carora sau in care expeditia urmeaza a fi transportata. Termenul
"pe teritoriul carora sau in care", exclude in mod expres sensul de "deasupra teritoriului", adica
aprobarile si cerintele de notificare nu se aplica tarii prin al carui spatiu aerian se transporta
materialele radioactive, cu conditia ca sa nu fie prevazuta nici o escala pe teritoriul acestei tari.

Aprobarea unilaterala reprezinta aprobarea de model care este data numai de catre autoritatea
competenta din tara de origine a modelului.
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Aranjament special - acele prevederi aprobate de autoritatea competenta, conform carora pot fi
efectuate expeditii de materiale radioactive care nu satisfac in totalitate cerintele aplicabile ale
prezentelor norme.

Asigurarea calitatii - program de controale si inspectii aplicate de orice organizatie sau organism
implicat in transportul materialelor radioactive, care are scopul de a furniza increderea adecvata ca
standardele de securitate prevazute de aceste norme sunt realizate in practica.

Asigurarea conformitatii - program sistematic de masuri aplicat de autoritatea competenta in
scopul asigurarii punerii in practica si a respectarii prevederilor prezentelor norme.

Reglementari modale - oricare din reglementarile specifice fiecarui mod de transport ADR, AND,
RID, ICAO-TI, IMDG.

(NTMR- 2005)

102.d

Contaminare radioactiva - prezenta substantelor radioactive pe o suprafata, in cantitati care
depasesc 0,4 Bg/cm? pentru emitatori beta si gamma si emitatori alfa de joasa toxicitate, sau 0,04
Bg/cm? pentru ceilalti emitatori alfa.

Contaminarea radioactiva nefixata reprezinta contaminarea radioactiva care poate fi indepartata
de pe o suprafata in conditii obisnuite de transport.

Contaminarea radioactiva fixata reprezinta o contaminare radioactiva, alta decat contaminarea
radioactiva nefixata.
(NTMR- 2005)

103.¢c

Container de transport - un echipament de transport destinat facilitarii transportului bunurilor
ambalate sau neambalate, cu unul sau mai multe mijloace de transport, fara a se mai efectua operatii
intermediare de incarcare-descarcare a acestora.

Acesta trebuie sa fie un echipament cu inchidere sigura, suficient de rigid si rezistent pentru a
face fata utilizarii repetate si care trebuie sa fie prevazut cu diverse facilitati pentru manipulare,
specifice transferului intre diversele mijloace de transport utilizate.

Un container mic de transport este acela care are toate dimensiunile exterioare mai mici de 1,5
m, sau un volum interior mai mic de 3 m?3.

Oricare alt container de transport este considerat ca fiind un container mare de transport.
(NTMR- 2005)

104.d

Expediere - deplasarea directionala a unei expeditii de la origine la destinatie.

Expeditie - orice colet, ansamblu de colete sau orice incarcatura de materiale radioactive pe care
expeditorul o remite transportatorului in vederea transportarii.

Expeditor - orice persoana legal constituita care pregateste o expeditie de materiale radioactive
si care este denumit "expeditor" in documentele de transport.

Indice de transport (IT) - numar atribuit unui colet, ambalaj exterior sau container de transport
sau materialelor ASJ-1 sau OCS-I neambalate, si care este utilizat pentru a asigura controlul asupra
expunerii la radiatii.

Intensitatea radiatiilor - debitul de doza corespunzand acestor radiatii, exprimat in milisievert pe
ora (mSv/h).

(NTMR- 2005)
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105. b

Art. 310. - (1) Expeditorul trebuie sa furnizeze instructiuni scrise operatorului de transport care sa
cuprinda informatii privind pericolele ce le prezinta marfa transportata si modul de minimizare a
consecintelor ce rezulta ca urmare a unui accident.

(2) Continutul si formatul instructiunilor scrise sunt prezentate in Anexa 1 care face parte din
prezentele norme.

(3) Operatorul de transport trebuie sa-si insuseasca continutul instructiunilor inainte de plecarea
in trafic si sa le tina intr-un loc usor accesibil si separat de celelalte documente de transport pe tot
parcursul expeditiei. (NTMR- 2005)

106. c
Art. 401. - In tabelul | sunt date urmatoarele valori de baza pentru radionuclizii individuali:
a) Valorile activitatii A1 si A2, exprimate in TBq;
b) Concentratia de activitate pentru materiale exceptate, in Bq/g; si
c) Limitele de activitate pentru expeditiile exceptate, exprimate in Bq
Art. 413. - Coletele tip A nu vor contine activitati mai mari decat urmatoarele:
a) Pentru materialele radioactive sub forma speciala - A1; sau
b) Pentru toate celelalte materiale radioactive - A.
Art. 414. - Pentru un amestec de radionuclizi a caror identitate respectiv activitate este cunoscuta,
continutul radioactiv al unui colet tip A trebuie sa satisfaca urmatoarea conditie:

unde:

B(i) este activitatea radionuclidului i care este un material radioactiv sub forma speciala; si

Aa(i) este valoarea A1 pentru radionuclidul i;

C(j) este activitatea radionuclidului j pentru un material radioactiv altul decat sub forma special3;
Az(j) este valoarea Az pentru radionuclidul j. (NTMR- 2005)

107.d

Art. 508. - Contaminarea radioactiva nefixata a suprafetelor exterioare ale oricarui colet trebuie sa
fie mentinuta cat mai scazuta practic posibil, iar in timpul transportului obisnuit nu se vor depasi
urmatoarele limite:

a) 4 Bg/cm? pentru emitatori beta si gamma si emitatori alfa cu toxicitate redusa, si

b) 0,4 Bg/cm? pentru alti emitatori alfa.

Aceste limite sunt aplicabile pentru valoarea mediatd pe orice suprafatd de 300 cm? de pe

exteriorul coletului.

Art. 509. - Cu exceptia celor mentionate la art. 514, nivelul contaminarii radioactive nefixate pe
suprafetele externe sau interne ale ambalajelor exterioare, containerelor de transport, cisternelor si
containerelor intermediare de transport in vrac, nu va depasi limitele specificate in art. 508.
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(NTMR- 2005)

108.d

Art. 508. - Contaminarea radioactiva nefixata a suprafetelor exterioare ale oricarui colet trebuie sa
fie mentinuta cat mai scazuta practic posibil, iar in timpul transportului obignuit nu se vor depasi
urmatoarele limite:

a) 4 Bg/cm? pentru emitatori beta si gamma si emitatori alfa cu toxicitate redusa, si

b) 0,4 Bg/cm? pentru alti emitatori alfa.

Aceste limite sunt aplicabile pentru valoarea mediata pe orice suprafatd de 300 cm? de pe

exteriorul coletului.
(NTMR- 2005)

109. e

Art. 515. - Coletele exceptate trebuie sa indeplineasca urmatoarele cerinte, prevazute in
Capitolele V si VI:

a) cerintele specificate in art. 507, 508, 511, 516, 534-536, 549 c), 554 si, dupa caz, 517-520;

b) cerintele pentru coletele exceptate specificate in art. 620;

c) pentru coletele exceptate care contin materiale fisile, una din cerintele de exceptare pentru
materiale fisile prevazuta in art. 672 si cerinta prevazuta in art. 634;

d) cerintele din art. 579 si 580, daca coletele sunt expediate prin posta.

Art. 516. - Intensitatea radiatiilor in orice punct de pe suprafata exterioara a unui colet exceptat
trebuie sa nu fie mai mare de 5 pSv/h.
(NTMR- 2005)

110.e

Art. 512. - Un mijloc de transport sau echipament utilizat Tn mod curent pentru transportul
materialelor radioactive, va fi periodic verificat in ceea ce priveste nivelul contaminarii radioactive.
Frecventa unor astfel de verificari va fi legata direct de probabilitatea aparitiei unor contaminari
radioactive, cat si de volumul transporturilor.
(NTMR- 2005)

111.c

Art. 520. - Un ambalaj gol, care a continut anterior materiale radioactive, poate fi transportat ca un
colet exceptat daca sunt indeplinite urmatoarele conditji:

a) prezinta o stare fizica buna si este asigurat cu incuietoare;

b) suprafata exterioara a uraniului sau toriului, utilizate Tn structura sa, este acoperita cu un invelis
neradioactiv fabricat din metal sau alt material rezistent;

c¢) nivelul contaminarii radioactive nefixate interne nu depaseste de mai mult de o suta de ori
nivelurile specificate in art. 508; si

d) orice eticheta care a fost aplicata pe acesta in conformitate cu prevederile art. 541, nu mai este
vizibila.
(NTMR- 2005)

112.d

Art. 503. - Un colet nu va contine nici un alt articol cu exceptia acelor articole sau documente care
sunt necesare pentru utilizarea materialului radioactiv. Aceasta prevedere nu exclude transportul
materialului radioactiv cu activitate specifica joasa (ASJ), sau obiectelor contaminate la suprafata
(OSC), impreuna cu alte articole. Transportul unor asemenea articole sau documente intr-un colet,
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sau al materialelor radioactive cu activitate specifica joasa sau al obiectelor contaminate la
suprafata, impreuna cu alte articole, se poate realiza daca nu exista nici o interactiune intre acestea
si ambalajul respectiv sau continutul sau radioactiv, susceptibila de a reduce securitatea coletului.
(NTMR- 2005)

113. a

Art. 526. - Indicele de transport (IT) pentru un colet, ambalaj exterior, container de transport, sau
pentru materiale ASJ-I sau OCS-I neambalate (transportate in vrac), este numarul determinat astfel:

a) Se determina intensitatea maxima a radiatjilor la distanta de 1 m de suprafetele exterioare ale
unui colet, ambalaj exterior, cisterna, container de transport sau materialelor ASJ-I sau OCS-I
neambalate (transportate in vrac) in milisievert pe ora (mSv/h) si valoarea gasita se multiplica cu
100. Numarul obtinut reprezinta indicele de transport. Pentru minereurile de uraniu si toriu cat si
concentratele acestora, debitul maxim al dozei de radiatii in orice punct situat la 1 m de suprafata
exterioara a incarcaturii poate fi considerat dupa cum urmeaza:

0,4 mSv/h - pentru minereuri si concentrate fizice de uraniu si toriu;

0,3 mSv/h - pentru concentrate chimice de toriu;

0,02 mSv/h - pentru concentrate chimice de uraniu, altele decat hexafluorura de uraniu.

b) Pentru cisterne, containere de transport, si materiale ASJ-I si OCS-I transportate in vrac,
valoarea determinata la punctul (a) de mai sus, se multiplica cu factorul corespunzator din Tabelul
VI.

c¢) Cifra obtinuta in urma aplicarii prevederilor de la punctele a) si b) de mai sus se rotunjeste prin
adaus, pana la prima zecimala (ex. 1.13 devine 1.2), exceptie face valoarea mai mica sau egala cu
0,05 care se va considera ca fiind zero. (NTMR- 2005)

114. ¢

Art. 533. - Coletele sau ambalajele exterioare trebuie sa fie clasificate in una din urmatoarele
categorii: I-ALB, 1I-GALBEN sau IlI-GALBEN, in conformitate cu conditiile specificate in Tabelul VII
si cu urmatoarele cerinte:

a) pentru determinarea categoriei corespunzatoare a unui colet sau ambalaj exterior se vor lua in
considerare atat indicele de transport cat si intensitatea maxima a radiatiilor la suprafata exterioara.
In cazul in care indicele de transport satisface cerintele pentru o anumita categorie, insé intensitatea
radiatiilor la suprafata acestuia satisface cerintele unei alte categorii, coletului i se va atribui categoria
cea mai mare dintre cele doua. In acest scop, categoria I-ALB va fi considerat& ca fiind cea mai mica
categorie.

b) indicele de transport se va determina dupa procedurile specificate in art. 526 si 527.

c) daca intensitatea maxima a radiatiilor pe suprafata este mai mare de 2 mSv/h, coletul sau
ambalajul exterior trebuie sa fie transportat in regim de utilizare exclusiva, cu respectarea
prevederilor art. 572 a), 574 sau 578 dupa caz.

d) un colet transportat in aranjament special va fi considerat de categoria 11I-GALBEN.

e) un ambalaj exterior care contine colete transportate in aranjament special va fi considerat de
categoria llI-GALBEN. (NTMR- 2005)

Tabelul VII

CATEGORII DE COLETE AMBALAJE EXTERIOARE
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1
Conditii
Categoria
Indice de transport |Intensitatea maximd a radiatiilor in orice
punct de pe suprafata exteriocara
0(*a) Nu mai mare de 0,005 mSv/h I-ALB
Mai mare de 0 dar nu|Mai mare de 0,005 mSv/h dar mai mic de 0,5 II-GALBEN
mail mare decidt 1("a)|mSv/h
Mai mare de 1 dar nu|Mai mare de 0,5 mSv/h dar mai mic de 2 III-GALBEN
mai mare decédt 10 mSv/h
Mai mare de 10 |Mai mare de 2 mSv/h dar mai mic de 10 mSv/h|III—GALBEN(Ab)
| J

(*a) daca IT nu este mai mare decéat 0,05, valoarea sa se va considera ca fiind egala cu zero, in
conformitate cu prevederile art. 526 c);

("b) Va fi transportat in regim de utilizare exclusiva.
(NTMR- 2005)

115. a

Art. 534. - Fiecare colet trebuie sa aiba marcat clar si durabil fie denumirea expeditorului, fie a
destinatarului, fie ambele.

Art. 535. - Fiecare colet, in afara coletelor exceptate, va avea marcat clar si durabil pe exteriorul
ambalajului numarul Organizatiei Natiunilor Unite precedat de literele "UN" precum si numele oficial
de expediere din Tabelul VIII. In cazul coletelor exceptate, altele decat coletele acceptate pentru
transportul international prin posta, este suficient doar numarul Natiunilor Unite precedat de literele
"UN". Pentru coletele acceptate pentru transportul international prin posta se aplica prevederile art.
580.

Art. 536. - Fiecare colet avand masa bruta mai mare de 50 kg trebuie sa aiba marcata clar si
durabil pe fata exterioara a ambalajului masa sa bruta permisa. (NTMR- 2005)

116. b
Art. 548. - Asigurarea etichetarii, marcarii si a placardarii in conformitate cu prevederile cerintelor
art. 520 d) si 534-547 este in responsabilitatea expeditorului.

Informatii privind expeditia

Art. 549. - Expeditorul va include in documentele de transport ale fiecarei expeditii urmatoarele
informatji, in ordinea de mai jos:

a) Numele oficial de expediere, asa cum este specificat in Tabelul VIII;

b) Numarul Clasei Natiunilor Unite care este "7";

¢) Numarul Natiunilor Unite atribuit materialului respectiv, asa cum este specificat in Tabelul VIII,
precedat de literele "UN";

d) Numele si simbolul fiecarui radionuclid iar pentru un amestec de radionuclizi o descriere
generala sau lista radionuclizilor cei mai restrictivi;
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e) O descriere a formei fizice si chimice a materialului, sau 0 mentiune ca materialul este un
material radioactiv sub forma speciala sau un material cu dispersabilitate redusa. Pentru forma
chimica se accepta si o descriere chimica generica;

f) Activitatea maxima a continutului radioactiv pe durata transportului exprimata in becquereli (Bq)
cu prefixul adecvat si conform Anexei 4. Pentru materialele fisile, in loc de activitate se poate utiliza
masa totala de material fisil exprimata in grame (g), sau in multipli ai gramului.

g) Categoria coletului: I-ALB; II-GALBEN sau I1I-GALBEN;

h) Indicele de transport (numai pentru categoriile 1I-GALBEN sau IlI-GALBEN);

i) Indicele de securitate la criticitate (ISC) pentru materialele fisile altele decéat cele exceptate
conform art. 672;

J) Codul de identificare atribuit fiecarui certificat de aprobare emis de autoritatea competenta pentru
fiecare material radioactiv sub forma speciala, material radioactiv cu dispersabilitate redusa,
expediere in aranjament special, model de colet sau expediere aplicabile expeditiei;

k) Pentru expeditii formate din colete in ambalaje exterioare sau colete de transport o informatie
detaliata asupra continutului fiecarui colet din ambalajul exterior sau containerul de transport, si,
cand este cazul, al continutului fiecarui ambalaj exterior sau container de transport din expeditie.
Daca coletele vor fi scoase din ambalajele exterioare sau containerele de transport intr-un punct
intermediar de descarcare, vor trebui prezentate documentele de transport corespunzatoare.

I) daca o expeditie necesita transport in regim de utilizare exclusiva, se va face mentiunea
"EXPEDIERE in REGIM DE UTILIZARE EXCLUSIVA";

m) Activitatea totala a incarcaturii pentru ASJ-II, ASJ-lll, OCS-I, OCS-II sub forma de multiplu de
Ao.

Declaratia expeditorului

Art. 550. - Expeditorul va include in documentele de transport o declaratie avand continutul
urmator sau un continut echivalent:

"Subsemnatul, prin prezenta declar (certific) continutul acestei expeditii este descris exact si in
totalitate prin numele oficial de expediere, si este clasificat, ambalat, marcat si etichetat in mod
adecvat, si este, din toate punctele de vedere, intr-o stare corespunzatoare transportului (se vor
insera modurile de transport implicate) in conformitate cu reglementarile interne si internationale
aplicabile.”

Art. 551. - In cazul in care continutul declaratiei constituie deja o cerintd de transport a unei
conventii internationale, expeditorul nu va mai da o astfel de declaratie pentru acele parti ale
transportului, care sunt acoperite de conventia respectiva.

Art. 552. - Declaratia va fi semnata si datata de catre expeditor. Semnaturile in facsimil nu sunt
valabile.

Art. 553. - Declaratia trebuie sa figureze pe acelasi document care contine informatiile referitoare
la expeditie, enumerate la art. 549.

(NTMR- 2005)

117.c

Art. 555. - (1) Expeditorul va furniza in documentele de transport indicatii referitoare la actiunile ce
trebuie intreprinse de catre operatorul de transport, daca vor fi necesare. Indicatiile vor fi redactate
in limbile considerate necesare de catre transportator, sau de catre autoritatile implicate in
transportul respectiv si vor cuprinde cel putin urmatoarele puncte:

a) Cerinte suplimentare pentru operatile de fincarcare, arimare, transport, manipulare si
descarcare a coletelor, ambalajelor exterioare, containerelor de transport, cu includerea de
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prevederi speciale de arimare pentru disiparea caldurii, (vezi art. 565), sau 0 mentiune ca asemenea
cerinte nu sunt necesare;

b) Restrictii referitoare la modurile de transport sau mijloacele de transport si orice instructiune
referitoare la ruta de transport;

(2) Expeditorul va furniza operatorului de transport instructiuni scrise conform modelului prevazut
in Anexa 1 care sa includa si masuri de interventie in caz de urgenta corespunzatoare expeditiei.

Art. 556. - Certificatele corespunzatoare expeditiei respective aplicabile, eliberate de autoritatea
competenta, nu trebuie neaparat sa insoteasca expeditia. Expeditorul este obligat sa le furnizeze
operatorului de transport inainte de incarcare si descarcare.
(NTMR- 2005)

118.d

Art. 549. - Expeditorul va include in documentele de transport ale fiecarei expeditii urmatoarele
informatii, in ordinea de mai jos:

a) Numele oficial de expediere, asa cum este specificat in Tabelul VIII;

b) Numarul Clasei Natiunilor Unite care este "7";

¢) Numarul Natiunilor Unite atribuit materialului respectiv, asa cum este specificat in Tabelul VIII,
precedat de literele "UN";

d) Numele si simbolul fiecarui radionuclid iar pentru un amestec de radionuclizi o descriere
generala sau lista radionuclizilor cei mai restrictivi;

e) O descriere a formei fizice si chimice a materialului, sau o mentiune ca materialul este un
material radioactiv sub forma speciala sau un material cu dispersabilitate redusa. Pentru forma
chimica se accepta si o descriere chimica generica;

f) Activitatea maxima a continutului radioactiv pe durata transportului exprimata in becquereli (Bq)
cu prefixul adecvat si conform Anexei 4. Pentru materialele fisile, in loc de activitate se poate utiliza
masa totald de material fisil exprimata in grame (g), sau in multipli ai gramului.

g) Categoria coletului: I-ALB; II-GALBEN sau I1I-GALBEN;

h) Indicele de transport (numai pentru categoriile 1I-GALBEN sau IlI-GALBEN);

i) Indicele de securitate la criticitate (ISC) pentru materialele fisile altele decéat cele exceptate
conform art. 672;

) Codul de identificare atribuit fiecarui certificat de aprobare emis de autoritatea competenta pentru
fiecare material radioactiv sub forma speciala, material radioactiv cu dispersabilitate redusa,
expediere In aranjament special, model de colet sau expediere aplicabile expeditiei;

k) Pentru expeditii formate din colete in ambalaje exterioare sau colete de transport o informatie
detaliata asupra continutului fiecarui colet din ambalajul exterior sau containerul de transport, si,
cand este cazul, al continutului fiecarui ambalaj exterior sau container de transport din expeditie.
Daca coletele vor fi scoase din ambalajele exterioare sau containerele de transport intr-un punct
intermediar de descarcare, vor trebui prezentate documentele de transport corespunzatoare.

I) daca o expeditie necesita transport in regim de utilizare exclusiva, se va face mentiunea
"EXPEDIERE in REGIM DE UTILIZARE EXCLUSIVA";

m) Activitatea totala a incarcaturii pentru ASJ-II, ASJ-1ll, OCS-I, OCS-Il sub forma de multiplu de
Ao.

(NTMR- 2005)

p) Gospodarirea deseurilor radioactive - totalitatea activitatilor administrative si operationale care
sunt implicate Tn manipularea, transportul, pretratarea, tratarea, conditionarea, depozitarea
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intermediara si depozitarea definitiva a deseurilor rezultate din instalatii nucleare. Termenul de
gospodarire a deseurilor radioactive se refera si la gospodarirea combustibilului nuclear ars, pentru
care nu se prevede o alta utilizare. In afara termenului de gospodérire a deseurilor radioactive se
utilizeaza, cu sens echivalent, termenul de gestionare a deseurilor radioactive.
................................................................................. (NDR-01)

]) Deseuri de viata lunga - deseuri continand radionuclizi cu timp de injumatatire mai mare de 30
de ani, in cantitati si/sau concentratii superioare valorilor stabilite de CNCAN, pentru care se impune
izolarea de biosfera.

k) Deseuri excluse - deseuri radioactive eliberate de sub regimul de autorizare conform nivelurilor
de eliberare de sub regimul de autorizare aprobate de CNCAN.

I) Dezafectare - totalitatea activitatilor necesare a se desfasura la o instalatie nucleara sau
radiologica oprita definitiv, alta decat depozitul definitiv, in vederea eliberarii nerestrictive sau
utilizarii amplasamentului.

m) Dispersie - efectul rezultat din procese, cum ar fi: transportul, difuzia sau amestecarea
deseurilor ori efluentilor in apa sau in aer.

n) Eliberare in mediu - eliminarea planificata si controlata a radionuclizilor in mediu, care intruneste
toate conditiile impuse de autoritatea competenta din domeniul nuclear.

g) Imobilizare - conversia deseurilor intr-o matrice prin solidificare, fixare sau ihcapsulare in scopul
reducerii riscului de migrare ori dispersie in timpul manipularii, transportului, stocarii si depozitarii.
................................................................................. (NDR-01)

ETAPELE DE BAZA
in gospodarirea deseurilor radioactive

1. Etapele gospodaririi deseurilor radioactive sunt: pretratarea, tratarea, conditionarea,
depozitarea intermediara, depozitarea definitiva.

2. Gospodarirea deseurilor radioactive considera etapele de baza ca parti ale unui sistem total, de
la generare pana la depozitarea definitiva.

3. Deoarece deciziile luate intr-o etapa pot inchide alternative in alte etape, in timpul planificarii,
proiectarii, constructiei, operarii si dezafectarii instalatiilor implicate in gospodarirea deseurilor
radioactive, trebuie asigurata interdependenta dintre toate etapele.

4. Etapele gospodaririi deseurilor radioactive pot fi aplicate in functie de tipul acestora.

5. Deseurile radioactive trebuie caracterizate in scopul determinarii proprietatilor lor fizice, chimice
si radiologice si in scopul de a facilita pastrarea inregistrarilor si a acceptabilitatii lor de la o etapa la
alta. Caracterizarea se poate realiza, de exemplu, in scopul separarii (segregarii) materialelor
excluse sau a celor reutilizabile ori datorita metodei de depozitare sau pentru asigurarea conformitaji
coletelor cu deseuri cu cerintele de depozitare intermediara si depozitare definitiva. Gospodarirea
deseurilor radioactive trebuie sa ia in considerare si implicatiile transportului de deseuri radioactive.
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ETAPELE DE BAZA
in gospodarirea deseurilor radioactive

6. Pretratarea reprezinta totalitatea operatiunilor care au loc dupa generarea deseurilor, inaintea
tratarii. Pretratarea consta in una sau mai multe operatii: colectare, sortare, neutralizare si
decontaminare si poate include si o perioada de depozitare intermediara.

7. Prima etapa a pretratarii se face la producatorul deseurilor, care, in orice caz, trebuie sa asigure
colectarea si sortarea deseurilor pe care le produce.

8. Ulterior, deseurile radioactive sunt transferate la unitati specializate unde se continua
pretratarea sau se trece la tratare.

9. Pretratarea este extrem de importanta deoarece asigura in multe cazuri cea mai buna
oportunitate de sortare, de exemplu, pentru reciclare sau pentru depozitare ca deseuri neradioactive
cand contin cantitati de materiale radioactive excluse de la regimul de control.

De asemenea, aceasta etapa asigura oportunitatea de sortare a deseurilor radioactive, de
exemplu, pentru depozitarea la suprafata sau pentru depozitarea geologica.

10. Tratarea deseurilor radioactive include acele operatiuni facute cu intentia de a asigura
securitatea acestora sau din motive economice, realizate prin schimbarea caracteristicilor acestora.

11. Conceptele de baza ale tratarii sunt reducerea volumului, eliminarea radionuclizilor sau
schimbarea compozitiei. Exemple de astfel de operatiuni sunt: incinerarea deseurilor combustibile,
compactarea deseurilor solide uscate, evaporarea, filtrarea sau tratarea cu schimbatori de ioni a
deseurilor lichide, precipitarea sau flocularea speciilor chimice. Cel mai des, pentru decontaminarea
avansata a deseurilor lichide, se utilizeaza procese combinate. Acestea pot conduce la producerea
de deseuri secundare ce necesita gospodarire separata: cartuse filtrante, rasini uzate, slam etc.

12. Conditionarea deseurilor radioactive implica acele operatiuni care transforma deseurile
radioactive intr-o forma potrivita pentru manipulare, transport, depozitare intermediara si depozitare
definitiva. Operatiunile pot include imobilizarea deseurilor radioactive, plasarea deseurilor in
containere si ambalarea suplimentara. Cea mai comuna metoda de imobilizare include solidificarea
deseurilor de joasa si medie activitate, de exemplu, in ciment sau bitum, sau vitrifierea deseurilor
inalt active in matrice de sticla. Deseurile imobilizate pot fi ambalate in containere, de la butoaie
standard de 200 litri la containere cu constructie complicata, aceasta depinzdnd de natura
radionuclizilor si a concentratiei acestora. In multe cazuri tratarea si conditionarea pot avea loc in
stransa legatura una cu cealalta.

................................................................................. (NDR-01)

123. a

Principiul 1: Protectia sanatatii populatiei

Art. 7. - Deseurile radioactive trebuie sa fie gospodarite astfel incat sa asigure un nivel acceptabil
al sanatatii oamenilor.

Principiul 2: Protectia mediului

Art. 12. - Deseurile radioactive trebuie sa fie gospodarite astfel incat sa asigure un nivel acceptabil
de protectie a mediului.

Principiul 3: Protectia dincolo de granitele nationale

Art. 19. - Deseurile radioactive trebuie sa fie gospodarite astfel incat sa fie luate in considerare
efectele asupra sanatatii oamenilor si asupra mediului atat din tara, céat si de dincolo de granitele
tarii.
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Principiul 4. Protectia generatiilor viitoare

Art. 23. - Deseurile radioactive trebuie sa fie gospodarite astfel incat impactul estimat asupra
generatiilor viitoare sa nu depaseasca impactul considerat acceptabil in prezent.

Art. 24. - Importul surselor radioactive care contin radionuclizi de viata lunga, avand concentratia
activitatii superioara valorilor care permit depozitarea definitiva la suprafata sau in apropierea
suprafetei solului, este permis numai daca exista un angajament din partea producatorului sau a
exportatorului privind acceptarea returnarii in fara de origine a surselor dupa utilizare.
................................................................................. (NDR-01)

124. b
Principiul 5: Povara asupra generatiilor viitoare

Art. 35. - Deseurile radioactive vor fi gospodarite in asa fel incat sa nu impuna o povara excesiva
asupra generatiilor viitoare.

Art. 36. - (1) Responsabilitatea pentru realizarea activitatilor principale de gospodarire a deseurilor
radioactive produse in cadrul unei practici revine generatjilor care au beneficiat de pe urma practicii
respective.

(2) Anumite activitati limitate, cum ar fi continuarea controlului institutional al unui depozit definitiv
de deseuri radioactive, pot fi trecute in responsabilitatea generatiilor viitoare.

(3) Responsabilitatea generatiei prezente include dezvoltarea tehnologiei, construirea si operarea
instalatiilor de tratare si depozitare, asigurarea fondurilor necesare pentru gospodarirea deseurilor
radioactive, asigurarea controlului si a planurilor pentru gospodarirea deseurilor radioactive.

Principiul 6: Cadrul legislativ national

Art. 39. - Deseurile radioactive trebuie gestionate intr-un cadru legislativ national care sa prevada
alocarea clara a responsabilitatilor si prevederi pentru independenta funciiilor de reglementare.

Art. 40. - (1) Practicile care implica gospodarirea deseurilor radioactive necesita autorizare din
partea CNCAN, conform prevederilor reglementarilor specifice.

Principiul 7: Controlul generarii deseurilor radioactive

Art. 41. - Generarea deseurilor radioactive trebuie mentinuta la nivelul minim practic posibil.

Art. 42. - Minimizarea generarii deseurilor radioactive trebuie sa fie asigurata, atat ca volum, cét
si ca activitate, prin proiectare corespunzatoare si prin practici adecvate de operare si dezafectare.

Art. 43. - In scopul indeplinirii cerintei prevazute la art. 42, este necesar, intre altele, s& se asigure:

a) selectionarea si controlul materialelor;

b) reciclarea si refolosirea materialelor, inclusiv prin eliberarea de sub cerintele de autorizare;

c) implementarea procedurilor adecvate de operare, inclusiv a celor referitoare la caracterizarea
din punct de vedere fizic, chimic si radiologic a deseurilor si la sortarea diverselor tipuri de materiale
si deseuri.

Principiul 9: Securitatea instalatiilor

Art. 46. - Securitatea instalatiilor pentru gospodarirea deseurilor radioactive trebuie sa fie asigurata
corespunzator pentru toata durata de viata a acestora.
................................................................................. (NDR-01)
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Art. 6. - (1) Obiectivul prezentelor norme este reglementarea scoaterii de sub control a materialelor
provenite din activitati nucleare, astfel incat continutul de radioactivitate al materialelor respective sa
nu implice riscuri semnificative pentru populatie si mediu.

(2) Se considera ca eliberarea de sub regimul de autorizare a unor materiale nu prezinta riscuri
pentru populatie sau mediu daca, in urma analizarii cailor de expunere, rezulta ca este putin probabil
ca doza anuala efectiva angajata de orice persoana din populatie in urma eliberarii respective de
sub regimul de autorizare sa depaseasca 10 uSv si este practic imposibil ca doza anuala respectiva
sa depaseasca 100 pSv.

(NRD-02)

126. a

Art. 9. - (1) Materialele care indeplinesc cerintele de excludere prevazute in anexa nr. 2 la Normele privind
cerintele de baza de securitate radiologica pot fi eliberate neconditionat de sub regimul de autorizare conform
prevederilor art. 13 din prezentele norme.

(2) Materialele solide care nu indeplinesc cerintele de excludere prevazute in anexa nr. 2 la Normele privind
cerintele de baza de securitate radiologica, dar care indeplinesc prevederile anexei nr. 2 la prezentele norme,
pot fi eliberate neconditionat de sub regimul de autorizare conform prevederilor art. 13 din prezentele norme,
numai dupa ce titularul de autorizatie a obtinut:

a) autorizatia Ministerului Sanataitii prevazuta la art. 38 alin. (1) din Legea nr. 111/1996 republicata cu
modificarile si completarile ulterioare;

b) aprobarea Comisiei Nationale pentru Controlul Activitatilor Nucleare, denumita in continuare CNCAN,
privind utilizarea valorilor obtinute conform prevederilor anexei nr. 2 ca niveluri de eliberare neconditionata
de sub regimul de autorizare pentru materialele respective.

Art. 10. - (1) Nivelurile de eliberare conditionata de sub regimul de autorizare, precum si conditiile pentru
eliberare se aprobd de catre CNCAN, de la caz la caz, la propunerea titularului de autorizatie care detine
materialele respective.

(2) In cazul in care eliberarea conditionati de sub regimul de autorizare a materialelor rezultate din practici
autorizate sau din interventii referitoare la expuneri cronice nu exclude posibilitatea introducerii ulterioare a
materialelor respective in circuitul economic si social, in vederea utilizarii sau consumului de catre populatie,
CNCAN va emite aprobarea prevazuta la alin. (1) numai dupa ce titularul de autorizatie a obtinut in prealabil
autorizatia Ministerului Sanatatii, prevazutd la art. 38 alin. (1) din Legea nr. 111/1996 republicata cu
modificarile s1 completarile ulterioare.

(NRD-02)

127.b

Art. 10. - (1) Nivelurile de eliberare conditionata de sub regimul de autorizare, precum si conditiile pentru
eliberare se aproba de catre CNCAN, de la caz la caz, la propunerea titularului de autorizatie care detine
materialele respective.

(2) In cazul in care eliberarea conditionati de sub regimul de autorizare a materialelor rezultate din practici
autorizate sau din interventii referitoare la expuneri cronice nu exclude posibilitatea introducerii ulterioare a
materialelor respective in circuitul economic si social, in vederea utilizarii sau consumului de catre populatie,
CNCAN va emite aprobarea prevazuta la alin. (1) numai dupa ce titularul de autorizatie a obfinut in prealabil
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autorizatia Ministerului Sanatatii, prevazutd la art. 38 alin. (1) din Legea nr. 111/1996 republicata cu
modificarile si completarile ulterioare.

(3) Pentru materialele solide, nivelurile de eliberare conditionata de sub regimul de autorizare se stabilesc
atunci cand, datoritd unor circumstante speciale, cum ar fi cunoasterea precisd a destinatiei viitoare a
materialului ce urmeaza a fi eliberat de sub regimul de autorizare sau dimensiunea redusa a volumului ori
suprafetei materialului respectiv, este posibila relaxarea nivelurilor de eliberare neconditionata.

(4) Pentru materialele lichide sau gazoase, altele decat efluentii radioactivi, nivelurile de eliberare
conditionata de sub regimul de autorizare trebuie sa fie stabilite pe baza unor scenarii conservative si numai in
conditiile cunoasterii precise a destinatiei viitoare a materialelor respective.

(NRD-02)

128. b

Art. 85. - Sistemele de ventilatie si de epurare a aerului din laboratoarele de medicina nucleara
trebuie sa impiedice impurificarea, inclusiv contaminarea radioactiva a aerului din incaperile de lucru
si a aerului atmosferic, peste limitele maxim admise.

Art. 86. - Numarul de sisteme de ventilatie de aspiratie trebuie sa fie minim.

Art. 87. - (1) Deplasarea aerului intre zone trebuie sa se faca de la zona nesupravegheata la zona
supravegheata si apoi la zona controlata.

(2) Presiunea din zona controlata trebuie sa fie mai mica decat in celelalte zone.

(3) Gurile de introducere si de aspiratie trebuie prevazute cu filtre adecvate.

(4) Gurile de introducere si de aspiratie trebuie plasate astfel incat sa asigure eliminarea eficace
a aerului din incaperi si inlocuirea filtrelor cu usurinta.

Art. 88. - Tn cl&dirile in care numai o parte este utilizatd de laboratorul de medicina nucleara este
necesara separarea completa a sistemului de ventilatie destinat incaperilor in care se lucreaza cu
surse radioactive deschise de acela destinat pentru celelalte incaperi in care nu se lucreaza cu surse
radioactive deschise.

Art. 89. - (1) Tnainte de a fi evacuat in atmosfera, aerul impurificat din camere, boxe si nise va fi
trecut prin filtre amplasate cat mai aproape de sursele de contaminare, pentru a se reduce la
minimum contaminarea conductelor principale de aer.

(2) Filtrele utilizate vor fi tratate ca deseuri radioactive.

(3) Se va asigura monitorizarea adecvata a efluentilor gazosi evacuati.

(NSR-MN)

129.b

Art. 75. - In cazul laboratoarelor in care se utilizeaza surse radioactive pentru diagnostic in vivo si
pentru terapie, unitatile de comanda ale instalatjilor de incalzire, de alimentare cu gaze naturale, de
alimentare cu apa si ale instalatiilor electrice trebuie amplasate in exteriorul incaperilor in care se
desfasoara activitatea.
(NSR-MN)

130. a

Art. 76. - In cazul in care in cadrul laboratorului de medicina nucleard se utilizeaza simultan
sursele radioactive deschise in scop terapeutic sau de diagnostic atat in vitro, cat si in vivo,
spatiile de lucru specifice fiecarei categorii de amenajare, mentionate la art. 78, trebuie clar
separate si delimitate.
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Art. 78. - Categoriile de amenajare ale laboratoarelor de medicina nucleara reprezinta gradul de
protectie permis si sunt:

a) categoria 1: laboratoare de medicina nucleara pentru terapie;

b) categoria 2: laboratoare de medicina nucleara pentru diagnostic in vivo;

c) categoria 3: laboratoare de medicina nucleara pentru diagnostic in vitro.

(NSR-MN)

131.c

Art. 79. - In cazul laboratoarelor de medicin& nucleara in care se utilizeaza surse radioactive pentru
diagnostic in vitro/in vivo si pentru terapie, pardoselile, tamplaria si suprafetele de lucru din incaperi
trebuie realizate astfel incat s& poaté fi usor spalate si decontaminate. in acest sens se vor respecta
urmatoarele conditii:

a) pardoseala trebuie sa fie acoperita cu materiale neabsorbante care sa se poata spala si curata
cu usurinta, rezistente la actiunea agentilor de decontaminare;

b) pardoseala trebuie sa reziste la greutatea ecranelor de protectie si sa fie neteda, fara crapaturi
si rosturi, iar racordul intre pardoseala si pereti trebuie executat etans si rotunijit;

c) peretii si tavanul se vor executa fara nici un fel de profil sau de ornamente, cu toate unghiurile
executate etans si rotunjite, si se vor acoperi cu materiale neabsorbante, usor lavabile si rezistente
la actiunea agentilor de decontaminare;

d) pentru usi si ferestre se recomanda tamplarie metalica sau PVC, cu profile cat mai simple;
ferestrele se vor monta fix, iar usile vor fi plane, preferabil batante;

e) suprafetele de lucru trebuie sa reziste la greutatea ecranelor de protecitie si sa fie acoperite cu
materiale neabsorbante, usor lavabile si rezistente la actiunea agentilor chimici cu care se lucreaza.
Aceste suprafete vor fi acoperite cu foi subfiri, confectionate din materiale absorbante, care dupa
utilizare se vor considera deseuri radioactive.

(NSR-MN)

132.a

Art. 80. - Mobilierul utilizat in laboratoarele de medicina nucleara trebuie sa fie de constructie cat
mai simpla, sa aiba o suprafata neteda, neabsorbanta si sa fie usor de decontaminat.
(NSR-MN)

133.d

Art. 71. - Laboratoarele de medicina nucleara destinate terapiei cu surse radioactive trebuie
amplasate, pe cat posibil, in cladiri speciale sau, daca acest lucru nu este posibil, obligatoriu intr-o
aripa complet izolata de restul cladirii, la parter si cu intrare separata.

Art. 74. - In cazul amplasarii laboratoarelor de medicind nucleara in interiorul unor cladiri in care
se desfasoara si alte activitati, incaperile in care se desfasoara activitatile specifice laboratorului vor
fi amplasate intr-o singura parte a cladirii, separate de alte activitati nenucleare si astfel incéat sa fie
asigurat circuitul functional al laboratorului.

(NSR-MN)

134. a

Art. 77. - Factorii ce trebuie luati in considerare pentru stabilirea categoriei de amenajare a laboratoarelor
de medicina nucleara sunt:

a) limita anuala de incorporare pentru radionuclizii ce vor fi utilizati, prevazuta in Normele privind cerintele
de baza de securitate radiologica;
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b) tipul radionuclizilor si operatiile facute;

c) riscul la expunerea externa si contaminare, asociat tipurilor de radionuclizi implicati;

d) tipul tehnicii de diagnosticare sau tratament;

e) activitatea maxima pe operatii de lucru, zilnica, saptamanald, lunara sau anuala.

Art. 78. - Categoriile de amenajare ale laboratoarelor de medicina nucleara reprezintad gradul de protectie
permis §i sunt:

a) categoria 1: laboratoare de medicinad nucleara pentru terapie;

b) categoria 2: laboratoare de medicina nucleara pentru diagnostic in vivo;

C) categoria 3: laboratoare de medicina nucleara pentru diagnostic in vitro.
(NSR-MN).

135. e

Art. 81. - (1) Laboratoarele de medicina nucleara destinate terapiei cu surse radioactive trebuie
sa fie prevazute cel putin cu:

a) camere prevazute cu nigse, boxe sau cu alte incinte ventilate si ecranate conform reglementarilor
in vigoare pentru prepararea produselor radiofarmaceutice;

b) incapere destinata depozitarii surselor radioactive;

c) ecluze intre zonele controlate cu risc de contaminare si cele supravegheate care, in functie de
volumul lucrarilor, trebuie asigurate cu:

(i) dispozitive pentru curatirea preliminara a talpilor incal{amintei;

(if) un punct dozimetric si de control al contaminarii, prevazut cu facilitati pentru decontaminare,
lavoar si/sau dus;

(iii) un loc pentru dezbracarea echipamentului de protectie contaminat, prevazut cu banci si
container pentru depozitarea temporara a echipamentului contaminat;

d) saloane cu cel mult doua paturi, pentru spitalizarea pacientilor tratati, prevazute cu grupuri
sanitare proprii, sisteme de ventilatie corespunzatoare si ecranate corespunzator;

e) incinta prevazuta cu sisteme pentru depozitarea si tratarea excretiilor pacientilor;

f) incapere pentru depozitarea si decontaminarea lenjeriei corporale si de pat a pacientilor;

g) spatiu destinat pastrarii si decontaminarii veselei utilizate de pacientj;

h) spatiu amenajat in saloanele pacientilor sau langa acestea, pentru depozitarea temporara a
deseurilor contaminate, provenite de la pacientii tratatj;

i) echipamente de radioprotectie, mijloace de monitorizare a contaminarii si mijloace de
decontaminare pentru personalul medical si pentru persoanele care participa la sustinerea si
ingrijirea pacientilor, precum si pentru membrii familiei acestora;

]) sistem centralizat de dozimetrie de arie si intercomunicare intre pacienti si personalul medical
de garda;

k) cabinet de consultatii pentru medicul practician;

I) depozit de deseuri.

(2) Accesul in zona supravegheata trebuie sa fie controlat astfel incat sa se asigure un flux
continuu pentru trecerea personalului catre incaperile in care se desfasoara activitatea si trecerea
inversa, prin doua locuri diferite, unul pentru personalul potential contaminat si celalalt pentru
personalul necontaminat.

(NSR-MN)

136. ¢
Art. 81. - (1) Laboratoarele de medicina nucleara destinate terapiei cu surse radioactive trebuie
sa fie prevazute cel putin cu:
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a) camere prevazute cu nige, boxe sau cu alte incinte ventilate si ecranate conform reglementarilor
in vigoare pentru prepararea produselor radiofarmaceutice;

b) incapere destinata depozitarii surselor radioactive;

c) ecluze intre zonele controlate cu risc de contaminare si cele supravegheate care, in functie de
volumul lucrarilor, trebuie asigurate cu:

(i) dispozitive pentru curatirea preliminara a talpilor incal{amintei;

(i1) un punct dozimetric si de control al contaminarii, prevazut cu facilitati pentru decontaminare,
lavoar si/sau dus;

(iii) un loc pentru dezbracarea echipamentului de protectie contaminat, prevazut cu banci si
container pentru depozitarea temporara a echipamentului contaminat;

d) saloane cu cel mult doua paturi, pentru spitalizarea pacientilor tratati, prevazute cu grupuri
sanitare proprii, sisteme de ventilatie corespunzatoare si ecranate corespunzator;

e) incinta prevazuta cu sisteme pentru depozitarea si tratarea excretiilor pacientilor;

f) incapere pentru depozitarea si decontaminarea lenjeriei corporale si de pat a pacientilor;

g) spatiu destinat pastrarii si decontaminarii veselei utilizate de pacient;;

h) spatiu amenajat in saloanele pacientilor sau langa acestea, pentru depozitarea temporara a
deseurilor contaminate, provenite de la pacientii tratatj;

i) echipamente de radioprotectie, mijloace de monitorizare a contaminarii si mijloace de
decontaminare pentru personalul medical si pentru persoanele care participa la sustinerea si
ingrijirea pacientilor, precum si pentru membrii familiei acestora;

j) sistem centralizat de dozimetrie de arie si intercomunicare intre pacienti si personalul medical
de garda;

k) cabinet de consultatii pentru medicul practician;

I) depozit de deseuri.

(2) Accesul in zona supravegheata trebuie sa fie controlat astfel incat sa se asigure un flux
continuu pentru trecerea personalului catre incaperile in care se desfasoara activitatea si trecerea
inversa, prin doua locuri diferite, unul pentru personalul potential contaminat si celalalt pentru
personalul necontaminat.

(NSR-MN)

137.d

Art. 85. - Sistemele de ventilatie si de epurare a aerului din laboratoarele de medicina nucleara
trebuie sa impiedice impurificarea, inclusiv contaminarea radioactiva a aerului din incaperile de lucru
si a aerului atmosferic, peste limitele maxim admise.

Art. 86. - Numarul de sisteme de ventilatie de aspiratie trebuie sa fie minim.

Art. 87. - (1) Deplasarea aerului intre zone trebuie sa se faca de la zona nesupravegheata la
zona supravegheata si apoi la zona controlata.

(2) Presiunea din zona controlata trebuie sa fie mai mica decat in celelalte zone.

(3) Gurile de introducere si de aspiratie trebuie prevazute cu filtre adecvate.

(4) Gurile de introducere si de aspiratie trebuie plasate astfel incat sa asigure eliminarea eficace
a aerului din incaperi si inlocuirea filtrelor cu usurinta.

Art. 88. - In cl&dirile in care numai o parte este utilizatd de laboratorul de medicina nucleara este
necesara separarea completa a sistemului de ventilatie destinat incaperilor in care se lucreaza cu
surse radioactive deschise de acela destinat pentru celelalte incaperi in care nu se lucreaza cu surse
radioactive deschise.

Art. 89. - (1) Inainte de a fi evacuat in atmosfera, aerul impurificat din camere, boxe si nise va fi
trecut prin filtre amplasate cat mai aproape de sursele de contaminare, pentru a se reduce la
minimum contaminarea conductelor principale de aer.
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(2) Filtrele utilizate vor fi tratate ca degeuri radioactive.
(3) Se va asigura monitorizarea adecvata a efluentilor gazosi evacuati.
(NSR-MN)

138. a

Art. 90. - Laboratoarele de medicina nucleara in care se utilizeaza surse radioactive pentru
diagnostic in vivo si pentru terapie, in afara sistemelor de purificare a aerului, vor fi prevazute cu
cosuri de evacuare, a caror inal{fime trebuie sa asigure o dispersie adecvata a aerului.
(NSR-MN)

139.¢c

Art. 93. - (1) Laboratoarele de medicina nucleara trebuie prevazute cu alimentare cu apa rece si
apa calda legate la retele publice.

(2) In laboratoarele de medicina nucleara in care se utilizeaza surse radioactive pentru diagnostic
in vivo si pentru terapie, in afara de instalatia de canalizare normala si separat de aceasta,
trebuie prevazut un sistem de canalizare radioactiva, cu doua canalizari distincte pentru:

a) efluenti cert radioactivi care trebuie dirijati spre o instalatie de tratare sau spre rezervoare de
stocare, din care ulterior pot fi eliberati in mediu, conform prevederilor art. 127-133;

b) efluenti suspecti radioactivi care trebuie dirijati spre rezervoare de retentie si, dupa un prealabil
control al radioactivitatii pentru verificarea indeplinirii prevederilor art. 127-133, evacuati la
canalizarea publica sau tratati.

(NSR-MN)

140.d

Art. 93. - (1) Laboratoarele de medicina nucleara trebuie prevazute cu alimentare cu apa rece si
apa calda legate la retele publice.

(2) In laboratoarele de medicina nucleara in care se utilizeaza surse radioactive pentru diagnostic
in vivo si pentru terapie, in afara de instalatia de canalizare normala si separat de aceasta, trebuie
prevazut un sistem de canalizare radioactiva, cu doua canalizari distincte pentru:

a) efluenti cert radioactivi care trebuie dirijati spre o instalatie de tratare sau spre rezervoare
de stocare, din care ulterior pot fi eliberati in mediu, conform prevederilor art. 127-133;

b) efluenti suspecti radioactivi care trebuie dirijati spre rezervoare de retentie si, dupa un prealabil
control al radioactivitatii pentru verificarea indeplinirii prevederilor art. 127-133, evacuaii la
canalizarea publica sau tratati.

(NSR-MN)

141. e

Valoarea debitului dozei in spatele unui ecran este o marime derivata obtinuta din limita dozei
stabilita de norme printr-un model de calcul care tine seama de o multime de parametrii. Deci
verificarea ecranului se face comparand debitul dozei masurat, cu ecranul pozitionat, cu debitul
dozei pentru care a fost proiectat ecranul.

142.b

Art. 14. — (1) Titularul de autorizatie trebuie sa mentina Tnregistrari, in format electronic, privind toate
sursele Tnchise de mare activitate pe care le detine, locul detinerii si transferul acestora conform formularului
din anexa nr. 1 la prezentele norme.
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(2) Titularul de autorizatie trebuie sa raporteze la CNCAN inregistririle previzute la alin. (1), In format
electronic si/sau n scris, cel putin in urmatoarele situatii:

a) in termen de 48 de ore dupa achizitionarea sursei;

b) in luna ianuarie a fiecdrui an, pentru anul precedent;

C) ori de cate ori s-au produs modificari fata de situatia deja raportata;

d) in termen de 48 de ore dupi ce o sursa inchisa de mare activitate a fost scoasa din evidenta sa; Tn acest

caz vor fi transmise datele de identificare ale unitatii autorizate pentru depozitarea intermediara sau depozitarea
definitiva a deseurilor sau ale noului detinator caruia {i este transferati sursa;

e) in termen de 48 de ore de la incetarea activitatii, atunci cand titularul nu mai detine nicio sursa;

f) ori de cate ori sunt solicitate informatii de catre CNCAN.

(Normele privind controlul reglementat al surselor radioactive si gestionarea in siguranta a surselor orfane)

143. b

Art. 14. — (1) Titularul de autorizatie trebuie sa mentina inregistrari, in format electronic, privind toate
sursele nchise de mare activitate pe care le detine, locul detinerii si transferul acestora conform formularului
din anexa nr. 1 la prezentele norme.

(2) Titularul de autorizatie trebuie si raporteze la CNCAN inregistrarile previzute la alin. (1), In format
electronic si/sau in scris, cel putin in urmatoarele situatii:

a) n termen de 48 de ore dupa achizitionarea sursei;

b) in luna ianuarie a fiecarui an, pentru anul precedent;

C) ori de cate ori s-au produs modificari fata de situatia deja raportata;

d) in termen de 48 de ore dupi ce o sursd inchisa de mare activitate a fost scoasi din evidenta sa; In

acest caz vor fi transmise datele de identificare ale unitatii autorizate pentru depozitarea intermediara sau
depozitarea definitiva a deseurilor sau ale noului detinitor ciruia li este transferata sursa;

e) n termen de 48 de ore de la incetarea activitatii, atunci cand titularul nu mai detine nicio sursa;

f) ori de cate ori sunt solicitate informatii de catre CNCAN.

(3) Inregistrarile precizate la alin. (1) si (2) trebuie puse la dispozitia reprezentantilor CNCAN in timpul
controlului.

(Normele privind controlul reglementat al surselor radioactive si gestionarea in siguranta a surselor orfane)

144. a

Art. 16. — Titularul de autorizatie care desfagoara activitati cu surse inchise de mare activitate trebuie:

a) sa asigure conditiile pentru efectuarea periodica a testelor necesare la intervale de 6—12 luni pentru
verificarea si mentinerea integritatii fiecarei surse;

b) sa asigure verificarea zilnica a existentei surselor inchise de mare activitate si, dupi caz, a
instalatiilor radiologice care contin astfel de surse la locul de utilizare sau de pastrare, precum si a
conditiilor adecvate de pastrare;

C) sa instituie, dupa caz, un sistem de protectie fizica, precum si masuri documentate adecvate, constand
n protocoale si proceduri scrise, pentru a preveni accesul neautorizat, pierderea si furtul surselor inchise de
mare activitate si, dupa caz, al instalatiilor radiologice cu surse inchise de mare activitate;

d) sa instituie protocoale si proceduri scrise in vederea prevenirii deteriorarii surselor Inchise de mare
activitate si, dupa caz, a instalatiilor radiologice cu surse inchise de mare activitate In urma unui incendiu;
e) sa asigure marcarea corespunzatoare a zonelor controlate si supravegheate unde se desfasoara

activitati cu surse Inchise de mare activitate;
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f) sa asigure verificarea surselor dupa fiecare eveniment de naturd a afecta integritatea acestora, inclusiv
dupa incendiu, si sd comunice la CNCAN masurile luate;
9) sa asigure retumarea la furnizor a fiecarei surse inchise de mare activitate scoase din utilizare sau,

dupa caz, transferul a teia la unitati autorizate pentru depozitare intermediara sau d zitare definitiva, de Indata
ce a solicitat si a obtinut autorizatia de transfer din partea CNCAN;

(Normele privind controlul reglementat al surselor radioactive si gestionarea in siguranta a surselor orfane)

145. e

Art. 16. — Titularul de autorizatie care desfasoara activitati cu surse inchise de mare activitate trebuie:

a) sa asigure conditiile pentru efectuarea periodica a testelor necesare la intervale de 6—12 luni pentru
verificarea si mentinerea integritatii fiecarei surse;

b) sa asigure verificarea zilnica a existentei surselor inchise de mare activitate si, dupa caz, a instalatiilor
radiologice care contin astfel de surse la locul de utilizare sau de pastrare, precum si a conditiilor adecvate de
pastrare;

C) sa instituie, dupa caz, un sistem de protectie fizica, precum si masuri documentate adecvate, constand
n protocoale si proceduri scrise, pentru a preveni accesul neautorizat, pierderea si furtul surselor inchise de
mare activitate si, dupa caz, al instalatiilor radiologice cu surse Tnchise de mare activitate;

d) sa instituie protocoale si proceduri scrise in vederea prevenirii deteriordrii surselor Inchise de mare
activitate si, dupa caz, a instalatiilor radiologice cu surse inchise de mare activitate ih urma unui incendiu;

e) sa asigure marcarea corespunzatoare a zonelor controlate si supravegheate unde se desfasoara
activitati cu surse inchise de mare activitate;

f) sa asigure verificarea surselor dupa fiecare eveniment de natura a afecta integritatea acestora, inclusiv
dupa incendiu, si sa comunice la CNCAN masurile luate;

9) sd asigure retumarea la furnizor a fiecarei surse inchise de mare activitate scoase din utilizare sau,

dupa caz, transferul a teia la unitéti autorizate pentru depozitare intermediara sau d zitare definitiva, de indata
ce a solicitat si a obtinut autorizatia de transfer din partea CNCAN;

(Normele privind controlul reglementat al surselor radioactive si gestionarea in siguranta a surselor orfane)

146. a

Art. 19. — Titularul de autorizatie trebuie sa se asigure ca fiecare sursa inchisa de mare activitate de care
raspunde este Tnsotita de informatii scrise, in limba romana, referitoare la identificarea si marcarea acesteia in
conformitate cu art. 17 si ca marcajele si etichetele raman lizibile. Aceste informatii trebuie puse la dispozitia
titularului de autorizatie de catre producatorul sau, dupa caz, furnizorul surselor inchise de mare activitate.
(Normele privind controlul reglementat al surselor radioactive si gestionarea in siguranta a surselor orfane)

147. e

Continut radioactiv - materialul radioactiv impreuna cu orice materiale contaminate radioactiv
sau activate, solide, lichide sau gazoase, care se gasesc in interiorul ambalajului.

Colet - ambalajul impreuna cu continutul sau radioactiv, agsa cum este prezentat de expeditor
pentru transport. Coletele trebuie sa indeplineasca limitele de activitate si limitele de material
conform cerintelor din Capitolul IV si sa indeplineasca toate celelalte cerinte aplicabile. Tipurile de
colete sunt:

a) Colet exceptat
b) Colet industrial Tip 1 (CI-1)
c) Colet industrial Tip 2 (CI-2)
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d) Colet industrial Tip 3 (CI-3)

e) Colet tip A

f) Colet tip B(U)

g) Colet tip B(M)

h) Colet tip C

Coletele care contin materiale fisile sau hexafluorura de uraniu trebuie sa intruneasca cerinte
suplimentare.
(NTMR- 2005)

148.d

Material fisil - uraniu-233, uraniu-235, plutoniu-239, plutoniu-241, sau orice combinatie din
acesti radionuclizi. Nu sunt incluse in aceasta definitie:

a) uraniu natural sau uraniu saracit neiradiat

b) uraniu natural sau uraniu saracit care au fost iradiate numai in reactoare cu neutroni termici.

Material radioactiv - orice material care contine radionuclizi cu valori ale concentratiei de
activitate si ale activitatii totale pe o expeditie mai mari decét valorile specificate in art. 401-406.
Definitia este aplicabila numai pentru transportul materialelor radioactive.

Material radioactiv cu dispersabilitate redusa - un material radioactiv solid, sau un material
radioactiv solid inchis intr-o capsula, care are dispersabilitate limitata si nu este sub forma de
pulbere.

Material radioactiv cu activitate specifica joasa (ASJ) - inseamna un material radioactiv care
prin natura lui are o activitate specifica limitata, sau materiale radioactive pentru care se aplica
limite ale activitatii specifice medii estimate.

Materialele protectiei exterioare din jurul materialelor ASJ nu vor fi luate n considerare la
estimarea activitatii specifice medii. Materialele ASJ sunt incadrate in urmatoarele trei grupe:

a) ASJ-I

Material radioactiv sub forma speciala - material radioactiv in stare solida, nedispersabil, fie o
capsula inchisa etans, ce contine material radioactiv, construita astfel incat deschiderea ei se
realizeaza doar prin distrugerea acesteia.

(NTMR- 2005)

149. b
Obiect contaminat la suprafata - obiect solid care el insusi nu este radioactiv, dar care prezinta
materiale radioactive distribuite pe suprafata sa.

Aceste obiecte se clasifica in doua grupe:

a) OCS-I: Un obiect solid pentru care:

(i) contaminarea radioactiva nefixata pe suprafata accesibila mediata pe 300 cm?, (sau pe intreaga
suprafatd accesibila in cazul cand aceasta este mai mica de 300 cm?) nu depaseste 4 Bg/cm? pentru
emitatori beta, gamma si emitatorii alfa cu toxicitate redusa, sau 0,4 Bg/cm? pentru toti ceilalti
emitatori alfa; si

(ii) contaminarea radioactiva fixatd pe suprafata accesibila mediatd pe 300 cm?, (sau pe intreaga
suprafatd accesibild in cazul cand aceasta este mai mica de 300 cm?) nu depaseste 4x10* Bg/cm?
pentru emitatori beta, gamma si emitatori alfa cu toxicitate redusa, sau 4x102 Bg/cm? pentru toti
ceilalti emitatori alfa; si

(iii) contaminarea radioactiva nefixata plus contaminarea radioactiva fixata pe suprafata
inaccesibild mediata pe 300 cm?, (sau pe intreaga suprafatd inaccesibild, in cazul cand aceasta este
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mai mica de 300 cm?) nu depaseste 4x10* Bg/cm? pentru emitatori beta, gamma si emitatori alfa cu
toxicitate redusa, sau 4x103 Bg/cm? pentru toti ceilalti emitatori alfa.

b) OCS-Il: Un obiect solid pe care, fie contaminarea radioactiva fixata, fie cea nefixata pe
suprafata, depasesc limitele specificate mai sus pentru OCS-I si pentru care:

(i) contaminarea radioactiva nefixata pe suprafata accesibila mediata pe 300 cm?, (sau pe intreaga
suprafatd accesibild in cazul cand aceasta este mai micad de 300 cm?) nu depaseste 400 Bg/cm?
pentru emitatori beta, gamma si emitatori alfa cu toxicitate redusa, sau 40 Bg/cm? pentru toti ceilalti
emitatori alfa;

(i) contaminarea radioactiva fixatd pe suprafata accesibilda mediatda pe 300 cm?, (sau intreaga
suprafatd accesibild in cazul cand aceasta este mai mica de 300 cm?) nu depaseste 8x10° Bg/cm?
pentru emitatori beta, gamma si emitatori alfa cu toxicitate redusa, sau 8x10* Bg/cm? pentru toti
ceilalti emitatori alfa;

(ili) contaminarea radioactiva nefixata plus contaminarea radioactiva fixata pe suprafata
inaccesibild mediata pe 300 cm?, (sau pe intreaga suprafatd inaccesibila in cazul in care aceasta
este mai mica de 300 cm?) nu depaseste 8x10° Bg/cm? pentru emitatori beta, gamma si emitatori
alfa cu toxicitate redusa, sau 8x10* Bg/cm? pentru toti ceilalti emitatori alfa.

(NTMR-2005)

150. a

Art. 308. - (1) In vederea protejarii populatiei, bunurilor si mediului inconjuritor in cazul accidentelor sau
incidentelor in timpul transportului de materiale radioactive, se vor aplica prevederile stabilite Th planul de
interventie in caz de accident.

(2) Planul de interventie in caz de accident se aproba de CNCAN si de autoritatile competente ale celorlalte
tari implicate 1n transportul international.

(3) Planul de interventie in caz de accident va fi intocmit de catre operatorul de transport in conformitate cu
prevederile Normelor privind cerintele de baza de securitate radiologica si a normelor specifice aplicabile in
domeniu.

Art. 309. - Planul de interventie in caz de accident sau incident trebuie sa ia in considerare si formarea de
alte substante periculoase, ca rezultat al reactiei intre continutul expeditiei de materiale radioactive si mediul
inconjurator.

(NTMR- 2005)

151. e
Art. 415. - Coletele tip B(U) si B(M) nu vor contine:

a) Activitati mai mari decat cele autorizate pentru modelul de colet,

b) Radionuclizi diferiti de cei autorizati pentru modelul de colet,

c) Materiale intr-o forma geometrica sau intr-o stare fizica sau chimica diferite de cele autorizate
pentru modelul de colet, asa cum sunt specificate in certificatul de aprobare de model.

Art. 416. - Coletele tip B(U)si B(M), in cazul in care sunt transportate pe calea aerului, trebuie sa
Tntruneasca cerintele de la art. 415 si trebuie sa nu contina activitati mai mari decat:

a) pentru materiale radioactive cu dispersabilitate redusa - cele autorizate pentru modelul de colet
asa cum se specifica in certificatul de aprobarea de model,

b) pentru materiale radioactive sub forma speciala - cea mai mica din valorile 3000 A1 sau 100000
Az, sau;

C) pentru toate celelalte materiale radioactive - 3000 Az.
(NTMR- 2005)
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152. b

Art. 501. - Inainte de prima expediere a oricarui colet, trebuie indeplinite urmatoarele cerinte:

a) daca presiunea de proiectare din interiorul anvelopei de izolare depaseste 35 kPa (presiune
manometrica) trebuie sa se verifice ca anvelopa de izolare a fiecarui colet satisface cerintele de
proiectare aprobate, referitoare la capabilitatea anvelopei de a-si mentine integritatea la presiunea
respectiva.

b) Pentru fiecare colet tip B(U), tip B(M) si tip C si pentru fiecare colet continAnd materiale fisile,
trebuie sa se verifice ca eficacitatea ecranelor de protectie si a anvelopei de izolare, si atunci cand
este cazul, caracteristicile transferului de caldura si eficacitatea sistemului de confinare, sa fie in
limitele aplicabile sau specificate pentru modelul aprobat.

c) Pentru coletele contindnd materiale fisile unde, in scopul satisfacerii cerintelor din art. 671
proiectul prevede intre componentele coletului si absorbanti de neutroni, se vor efectua verificari
care sa demonstreze prezenta si distributia acestora.

(NTMR- 2005)

153. a

Art. 502. - Tnainte de fiecare expediere a oricarui colet, trebuie sa fie indeplinite urmétoarele
cerinte:

a) Pentru orice colet se va verifica satisfacerea tuturor prevederilor relevante specificate in
prezentele norme.

b) Se va asigura ca toate accesoriile destinate ridicarii coletului, care nu satisfac prevederile art.
607, sa fie indepartate sau aduse intr-o stare care sa le faca inutilizabile pentru ridicarea coletului,
conform art. 608.

c) Se va verifica faptul ca pentru fiecare colet tip B(U), tip B(M) si tip C si pentru fiecare colet care
contine material fisil, sunt indeplinite toate cerintele specificate in certificatul de aprobare de model.

d) Fiecare colet tip B(U), B(M) si tip C va fi tinut dupa incarcare pana la apropierea suficienta de
starea de echilibru, pentru a se putea demonstra satisfacerea cerintelor referitoare la temperatura si
presiune. Orice exceptie de la aceste cerinte necesita o aprobare unilaterala.

e) Pentru fiecare colet tip B(U), B(M) si tip C se va verifica printr-o inspectie si/sau prin incercari
corespunzatoare, ca toate capacele, ventilele si alte deschideri ale anvelopei de izolare prin care
continutul radioactiv poate scapa, sunt inchise in mod corespunzator si, dupa caz, sigilate astfel,
incat sa se demonstreze conformitatea cu prevederile art. 656 si 669.

f) Pentru fiecare material radioactiv sub forma speciala, trebuie sa se verifice ca toate cerintele
specificate in certificatul de aprobare de model precum si cerintele relevante din prezentele norme
sunt indeplinite.

g) Pentru coletele contindnd materiale fisile, trebuie sa se realizeze, atunci cand este cazul,
masurarea prevazuta la art. 674 b) si incercarile de control al etanseitatii fiecarui colet indicate in
art. 677.

h) Pentru fiecare material radioactiv cu dispersabilitate redusa trebuie sa se asigure ca sunt
indeplinite toate cerintele specificate in certificatul de aprobare de model precum si cerintele
relevante din prezentele norme.

(NTMR- 2005)

154.d

Art. 507. - La ambalarea, etichetarea, marcarea, placardarea, depozitarea si transportul,
suplimentar fata de proprietatile radioactive si fisile se vor avea in vedere si oricare alte proprietati
periculoase ale continutului coletului, cum ar fi proprietatile explozive, corozive, inflamabilitatea,
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piroforicitatea, toxicitatea chimica, cu scopul de a fi respectate toate prevederile din reglementarile
de transport relevante pentru marfurile periculoase din fiecare tara prin care, sau in care materialele
vor fi transportate precum si a prevederilor prezentelor norme. (NTMR- 2005)

155.¢

Art. 521. - Cantitatea de material ASJ sau OCS intr-un singur colet industrial tip 1 (CI-1), colet
industrial tip 2 (CI-2), colet industrial tip 3 (CI-3), sau obiecte sau ansambluri de obiecte, dupa caz,
va fi limitata astfel incat, nivelul intensitatii radiatiei externe la 3 m de materialul neecranat, de
obiectul sau de ansamblul de obiecte, nu va depasi 10 mSv/h.
(NTMR- 2005)

156. c

Art. 531. - Intensitatea radiatiilor in orice punct de pe suprafata exterioara a unui colet sau ambalaj
exterior nu va depasi 2 mSv/h, cu exceptia celor transportate in regim de utilizare exclusiva pe cale
ferata sau pe cale rutiera cu respectarea conditiilor specificate in art. 572 a), sau in regim de utilizare
exclusiva si in aranjament special cu o nava sau aeronava, cu respectarea conditiilor mentionate la
art. 574 respectiv art. 578.

Art. 532. - Intensitatea maxima a radiatjilor in orice punct de pe suprafata exterioara a unui colet
in regim de utilizare exclusiva trebuie sa nu fie mai mare de 10 mSv/h.
(NTMR- 2005)

157.c

Art. 530. - Cu exceptia expeditiilor in regim de utilizare exclusiva, indicele de transport al oricarui
colet individual sau ambalaj exterior nu va fi mai mare de 10 si indicele de securitate la criticitate nu
va fi mai mare de 50.
(NTMR- 2005)

158. b

Art. 533. - Coletele sau ambalajele exterioare trebuie sa fie clasificate in una din urmatoarele
categorii: I-ALB, 1I-GALBEN sau IlI-GALBEN, in conformitate cu conditiile specificate in Tabelul VII
si cu urmatoarele cerinte:

a) pentru determinarea categoriei corespunzatoare a unui colet sau ambalaj exterior se vor lua in
considerare atat indicele de transport cat si intensitatea maxima a radiatiilor la suprafata exterioara.
In cazul in care indicele de transport satisface cerintele pentru o anumité categorie, insa intensitatea
radiatiilor la suprafata acestuia satisface cerintele unei alte categorii, coletului i se va atribui categoria
cea mai mare dintre cele doud. In acest scop, categoria I-ALB va fi considerat& ca fiind cea mai mica
categorie.

b) indicele de transport se va determina dupa procedurile specificate in art. 526 si 527.

c) daca intensitatea maxima a radiatiilor pe suprafata este mai mare de 2 mSv/h, coletul sau
ambalajul exterior trebuie sa fie transportat in regim de utilizare exclusiva, cu respectarea
prevederilor art. 572 a), 574 sau 578 dupa caz.

d) un colet transportat in aranjament special va fi considerat de categoria I1I-GALBEN.

e) un ambalaj exterior care contine colete transportate ih aranjament special va fi considerat de
categoria IlI-GALBEN.

(NTMR- 2005)

159.d
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Art. 538. - Fiecare colet care corespunde unui model de colet aprobat in conformitate cu
prevederile art. 805-814 sau 816-817 va fi marcat clar si durabil pe fata exterioara a ambalajului cu:

a) Indicativul atribuit de autoritatea competenta acelui model de colet;

b) Numarul de serie prin care se identifica fiecare colet care corespunde acelui model;

¢) Tn cazul unui model de colet tip B(U) sau tip B(M), cu marcajul "Tip B(U)" sau "Tip B(M)".

d) Tn cazul coletului tip C cu marcajul "Tip C".

Art. 539. - Fiecare colet care corespunde unui model de colet tip B(U), tip B(M) sau tip C trebuie
sa fie marcat pe fata exterioara cu trifoiul prezentat in Figura 1. Marcarea va fi evidenta, vizibila si
durabila, realizata prin stantare, gravare, poansonare sau prin alte metode care asigura rezistenta
marcarii la efectele focului si apei.

Art. 540. - In cazul In care materialul ASJ-1 sau OCS-1 este continut in recipiente sau invelisuri
exterioare si sunt transportate in regim de utilizare exclusiva conform art. 523, suprafata exterioara
a acestor recipiente si invelisuri exterioare trebuie sa Poarte marcajul "RADIOACTIV ASJ-1" sau
"RADIOACTIV OCS-1", dupa caz.
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Figura 1

Simbolul de baza pentru pericolul de radiatii (trifoiul) cu
proportiile bazate pe raza X a cercului central.
Dimensiunea minima a lui X va fi 4 mm.
(NTMR- 2005)

160. b

Art. 541. - (1) Cu exceptia containerelor mari de transport si a cisternelor pentru care se utilizeaza
semnele prevazute in art. 546, fiecare colet, ambalaj exterior si container de transport, trebuie sa
poarte etichete conforme cu modelele din Figurile 2, 3 si 4, corespunzatoare categoriei respective.
In plus, fiecare colet, ambalaj exterior sau container de transport continand materiale fisile, altele
decéat materialele fisile exceptate conform art. 672, va purta etichete conform cu modelul din Figura
5. Orice eticheta care nu corespunde continutului trebuie sa fie indepartata sau acoperita. Pentru
materialele radioactive, avand si alte proprietati periculoase, se aplica prevederile art. 507.

(2) Pentru transportul aerian de materiale radioactive, atat pentru transportul international cat si
pentru cel intern, etichetarea se face doar in limba engleza.

Art. 542. - Etichetele conform modelelor din Figurile 2, 3 si 4 se fixeaza pe doua parti opuse ale
exteriorului coletului sau ambalajului exterior, sau pe cele patru parti exterioare ale unui container
de transport sau ale unei cisterne. Etichetele conforme modelului din Figura 5 se fixeaza alaturat
etichetelor conforme modelelor din Figurile 2, 3 si 4. Etichetele trebuie sa nu acopere marcajele
specificate Tn art. 534-539.
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Figura 2

Eticheta pentru categoria I-ALB. Culoarea de fond a etichetei trebuie
sa fie alba, culoarea trifoiului, a caracterelor si liniilor trebuie sa
fie neagra, iar culoarea barei categoriei trebuie sa fie rogie.
(NTMR- 2005)
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Figura 3

Eticheta pentru categoria II-GALBEN. Culoarea de fond a jumatatii superioare a etichetei trebuie sa
fie galbena, iar a jumatatii inferioare, alba; culoarea trifoiului, a caracterelor si liniilor trebuie sa fie
neagra, iar culoarea barelor categoriei trebuie sa fie rosie.
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Figura 4
Eticheta pentru categoria 11I-GALBEN. Culoarea de fond a jumatatii superioare a etichetei trebuie sa
fie galbena, iar a jumatatii inferioare alba, culoarea trifoiului, a caracterelor si liniilor trebuie sa fie
neagra, iar culoarea barelor categoriei trebuie sa fie rosie.
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(NTMR- 2005)

161. a

Art. 557. - Tnainte de prima expediere a oricarui colet care necesitad aprobare de model, expeditorul
va lua masuri pentru ca o copie dupa fiecare certificat eliberat de autoritatea competenta pentru
modelul coletului respectiv, sa fie transmisa autoritatii competente din fiecare tara prin sau pe
teritoriul careia va fi transportata expeditia. Nu este necesar ca expeditorul sa astepte instiintarea
de primire de catre autoritatea competenta, sau ca autoritatea competenta sa instiinieze expeditorul
ca a primit certificatul de aprobare de model.

Art. 558. - Pentru fiecare expediere din categoriile prezentate la punctele a), b), ¢) sau d) de mai
jos, expeditorul va notifica autoritatea competenta a fiecareia din tarile prin sau pe teritoriul careia,
sau spre care va fi transportata expeditia respectiva. Aceasta notificare trebuie sa fie in posesia
fiecarei autoritati competente cu cel putin 7 zile Tnainte de desfasurarea expedierii.

a) Colete tip C continand materiale radioactive cu o activitate superioara celei mai mici valori dintre
3000 A1 sau 3000 Az, dupa caz, si 1000 TBq;

b) Colete tip B(U) continand materiale radioactive cu o activitate superioara celei mai mici valori
dintre 3000 A1 sau 3000 Az, dupa caz, si 1000 TBq;

c) Colete tip B(M);

d) Expedieri sub aranjament special.

(NTMR- 2005)

162.d

Art. 558. - Pentru fiecare expediere din categoriile prezentate la punctele a), b), c) sau d) de mai
jos, expeditorul va notifica autoritatea competenta a fiecareia din tarile prin sau pe teritoriul careia,
sau spre care va fi transportata expeditia respectiva. Aceasta notificare trebuie sa fie in posesia
fiecarei autoritati competente cu cel putin 7 zile Tnainte de desfasurarea expedierii.

(NTMR- 2005)

163. e

Art. 567. - Orice colet sau ambalaj exterior care are un indice de transport mai mare decat cifra
10, sau orice expeditie avand indicele de securitate la criticitate mai mare de 50, trebuie transportate
numai in regim de utilizare exclusiva. (NTMR- 2005)
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164.d

Art. 572. - Pentru expeditii sub aranjament special intensitatea radiatiei nu va depasi:

a) 10 mSv/h in orice punct de pe suprafata exterioara a oricarui colet sau ambalaj exterior si poate
depasi 2 mSv/h numai daca:

i. vehiculul este echipat cu o imprejmuire care sa nu permita, in conditii obignuite de transport,
accesul persoanelor straine;

ii. sunt luate masuri de asigurare a coletelor si ambalajelor exterioare astfel incat acestea sa
ramana in aceiasi pozitie in interiorul vehiculului, in conditii obignuite de transport;

iii. nu se efectueaza incarcari si descarcari pe parcursul expedierii.

b) 2 mSv/h in orice punct de pe suprafata exterioara a vehiculului, inclusiv pe suprafetele
exterioare superioare si inferioare, sau, in cazul unui vehicul deschis, in orice punct al planurilor
verticale ridicate pe muchiile exterioare ale vehiculului, pe suprafata superioara a incarcaturii sau pe
suprafata exterioara de jos a vehiculului;

c) 0,1 mSv/h in orice punct situat la distanta de 2 m de planele verticale reprezentate de
suprafetele exterioare laterale ale vehiculului, sau daca incarcatura este transportata intr-un vehicul
deschis, in orice punct situat la distanta de 2 metri de planele verticale ridicate pe muchiile exterioare
ale vehiculului.

(NTMR- 2005)

165. a
Art. 576. - Coletele tip B(M) si expeditiile transportate in regim de utilizare exclusiva nu pot fi
transportate cu aeronave destinate transportului de pasageri. (NTMR- 2005)

166.d

Art. 582. - Cand o expeditie nu poate fi livrata destinatarului, ea trebuie depusa intr-un loc sigur si
trebuie anuntata cat mai curand posibil autoritatea competenta, cerénd instructiuni pentru actiunile
ce urmeaza a fi intreprinse. (NTMR- 2005)

167. e

Art. 602. - Materialul radioactiv sub forma speciala trebuie sa aiba cel putin una din dimensiuni
mai mare de 5 mm.
(NTMR- 2005)

168. b

Art. 603. - Materialul radioactiv sub forma speciala trebuie sa posede astfel de proprietati, sau sa
fie proiectat astfel incat supus incercarilor specificate in art. 704-711, sa satisfaca urmatoarele
cerinte:

a) trebuie sa nu se rupa si sa nu se sparga, cand este supus incercarilor la impact, la percutie si
la indoire specificate in art. 705, 706, 707 si 709 a);

b) trebuie sa nu se topeasca si sa nu se disperseze, cand este supus incercarilor de rezistenta la
caldura specificate in art. 708 sau in art. 709 b);

c) activitatea apei, ca urmare a supunerii la incercarile de lixiviere specificate in art. 710 si 711,
trebuie sa nu fie mai mare de 2 kBq, sau, pentru sursele inchise, viteza volumetrica de scurgere
determinata prin incercarea de control a etanseitatii specificata in documentul 1ISO 9978:1992
"Radiation Protection Sealed Radioactive Source-Leakage Test Methods" sa nu depaseasca limita
permisa, acceptata de autoritatea competenta.
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Art. 604. - Cand o capsula etansa constituie o parte componenta a materialului radioactiv sub
forma speciala, capsula trebuie astfel realizata, incat deschiderea capsulei sa se poata face numai
prin distrugerea ei.

(NTMR- 2005)

169.c

Art. 633. - Coletele tip A trebuie sa fie astfel proiectate incat sa intruneasca conditiile prevazute
n art. 606-616, si suplimentar, daca sunt transportate pe calea aerului, conditiile prevazute la art.
617-619, precum si conditiile prevazute in art. 634-649.

Art. 634. - Cea mai mica dimensiune exterioara a coletului nu va fi mai mica de 10 cm.
(NTMR- 2005)

170.d

Art. 646. - Orice colet va fi astfel proiectat, incat supus incercarilor prevazute in art. 719-724
trebuie sa nu permita:

a) orice pierdere sau dispersie a continutului radioactiv;

b) pierderea integritatii ecranului de protectie care ar conduce la cresterea intensitatii radiatiei cu
mai mult de 20% in orice punct de pe suprafata exterioara a coletului.

Art. 647. - Proiectul de colet destinat transportului de materiale radioactive lichide trebuie sa aiba
prevazut un spatiu liber suplimentar, pentru a compensa variatia volumului continutului radioactiv cu
temperatura, efectele dinamice si dinamica umplerii.

(NTMR- 2005)

171.c

Art. 704. - Specimenele care reprezinta sau simuleaza materiale radioactive sub forma speciala
trebuie sa fie supuse incercarii la impact, incercarii la percutie, incercarii la incovoiere si incercarii
termice specificate in art. 705-709. Pot fi utilizate exemplare diferite pentru fiecare din aceste
incercari. Dupa fiecare incercare trebuie efectuata evaluarea lixivierii sau evaluarea volumetrica a
scaparilor prin metode nu mai putin sensibile decat metodele descrise in art. 710 pentru materiale
solide nedispersabile si in art. 711 pentru materiale incapsulate. (NTMR- 2005)

172. e

Art. 719. - Incercarile sunt: incercarea la stropire cu apa, incercarea la cadere libera, incercarea
la stivuire si incercarea la penetrare, incercarile la cadere libera, la stivuire si la penetrare sunt
precedate, fiecare, de incercarea la stropire cu apa. Poate fi utilizat un singur specimen pentru toate
incercarile, cu conditia indeplinirii cerintelor formulate in art. 720.

Art. 720. - Intervalul de timp dintre sfarsitul incercarii la stropire cu apa si incercarea urmatoare
trebuie sa fie astfel incat sa permita patrunderea maxima posibila a apei, fara uscarea apreciabila a
exteriorului specimenului. in absenta probei contrariului, acest interval va fi luat de doua ore in cazul
in care stropirea are loc simultan din patru directii. Daca stropirea se face din cele patru directii in
mod consecutiv, nu mai este necesar vreun interval de timp dintre sfarsitul incercarii la stropire si
incercarea urmatoare.

(NTMR- 2005)

173. ¢

Art. 801. - Pentru modelele de colet pentru care nu este necesar ca CNCAN sa elibereze un
certificat de aprobare, expeditorul trebuie sa prezinte, la cerere, pentru inspectia autoritatilor
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competente, dovezi documentate privind conformitatea modelului de colet cu toate cerintele
aplicabile.

Art. 802. - CNCAN autorizeaza/aproba urmatoarele:

a) activitatea de transport de materiale radioactive (vezi art. 804, 805, 806)

b) modelele pentru

i) materialele radioactive sub forma speciala (vezi art. 807, 808 si 818)

i) materialele radioactive cu dispersabilitate redusa (vezi art. 807 si art. 808);

iii) coletele cu un continut de 0,1 kg sau mai mult de hexafluorura de uraniu (vezi art. 810, 811)

iv) toate coletele ce contin materiale fisile, afara de cele exceptate prin art. 672 (vezi art. 813, 816,
817, 820)

V) coletele tip B(U) si tip B(M) (vezi art. 810, 813, 816, 817, 820)

vi) coletele tip C (vezi art. 812).

c) expedieri in aranjament special (vezi art. 822-823)

d) expeditii de materiale radioactive (vezi art. 820, 821)

e) programul de radioprotectie pentru nave cu utilizare speciala [vezi 575 a)]

f) calculul valorilor pentru radionuclizii care nu sunt listati in tabelul | (vezi art. 402).

Art. 803. - Solicitarea autorizatiilor/aprobarilor la CNCAN se face conform prevederilor cuprinse in
Anexa 2 la prezentele norme.
(NTMR- 2005)

174. a

Art. 802. - CNCAN autorizeaza/aproba urmatoarele:

a) activitatea de transport de materiale radioactive (vezi art. 804, 805, 806)

b) modelele pentru

i) materialele radioactive sub forma speciala (vezi art. 807, 808 si 818)

i) materialele radioactive cu dispersabilitate redusa (vezi art. 807 si art. 808);

iii) coletele cu un continut de 0,1 kg sau mai mult de hexafluorura de uraniu (vezi art. 810, 811)

iv) toate coletele ce contin materiale fisile, afara de cele exceptate prin art. 672 (vezi art. 813, 816,
817, 820)

v) coletele tip B(U) si tip B(M) (vezi art. 810, 813, 816, 817, 820)

vi) coletele tip C (vezi art. 812).

c) expedieri in aranjament special (vezi art. 822-823)

d) expeditii de materiale radioactive (vezi art. 820, 821)

e) programul de radioprotectie pentru nave cu utilizare speciala [vezi 575 a)]

f) calculul valorilor pentru radionuclizii care nu sunt listati in tabelul | (vezi art. 402).

Art. 803. - Solicitarea autorizatjilor/aprobarilor la CNCAN se face conform prevederilor cuprinse in
Anexa 2 la prezentele norme.
(NTMR- 2005)

175.b

Art. 804. - (1) Autorizatia de transport prevazuta la art. 802 litera a) se solicita de catre operatorul
de transport si permite acestuia sa efectueze expedieri nationale in limitele prevazute de autorizatie,
fara o autorizare specifica a expedierilor.

(2) Solicitarea autorizatiei de transport se face pentru mijloacele de transport care intrunesc
cerintele tehnice pentru admiterea in circulatie, conform reglementarilor specifice.

(3) Mijloacele de transport sunt mentionate in autorizatia de transport.
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Art. 805. - Sunt exceptate de la autorizare activitatile de transportare a materialelor radioactive cu
valori ale activitatii totale sau specifice mai mici decat valorile prevazute in coloanele 4, respectiv 5
ale tabelului I.

Art. 806. - (1) Titularul de autorizatie de transport trebuie sa pastreze inregistrari privind activitatea
de transport cel putin pentru: expedierile efectuate, numarul si tipul coletelor transportate, categoria
si indicele de transport al fiecarui colet transportat, dozele incasate de personalul implicat in
transport, evenimente de transport.

(2) Titularul de autorizatie de transport va transmite la CNCAN, anual, un raport privind activitatea
de transport care sa cuprinda si datele prevazute la aliniatul (1).

(NTMR- 2005)

176. a

Art. 820. - (1) Aprobarea CNCAN este obligatorie pentru:

a) expedierea de colete B(U)

b) expedierea de colete tip B(M)

c) expedierea de colete tip B(M)

d) expedierea de colete continand materiale fisile,

e) programul de radioprotectie pentru expedierile pe nave cu utilizare speciala, conform
prevederilor art. 575 a).
(NTMR- 2005)

177.d

Art. 820. - (1) Aprobarea CNCAN este obligatorie pentru:

a) expedierea de colete B(U)

b) expedierea de colete tip B(M)

c) expedierea de colete tip B(M)

d) expedierea de colete continand materiale fisile,

e) programul de radioprotectie pentru expedierile pe nave cu utilizare speciala, conform
prevederilor art. 575 a).

(2) Orice expeditie internationala cu implicarea teritoriului Roméaniei se notifica la CNCAN cu cel
putin 72 de ore inainte de efectuarea acesteia, de catre expeditor sau destinatar, dupa caz.
(NTMR- 2005)

178.c
Art. 825. - (1) Fiecare certificat de aprobare emis de CNCAN are atribuit un indicativ. Indicativul
are urmatoarea structura:

Indicativ de tara/numar/indicativ de tip

a) cu exceptia prevazuta la art. 2 din Anexa 3, indicativul de tara este codul international al tarii
care emite certificatul, folosit pentru inregistrarea vehiculelor. Pentru Romania, indicativul de tara
este R.

b) Numarul este unic si specific pentru expediere sau pentru model. Indicativul pentru aprobarea
expedierii trebuie sa evidentieze in mod clar legatura cu indicativul pentru aprobarea de model.

c) Pentru certificatele de aprobare eliberate se utilizeaza urmatoarele indicative de tip:

AF - model de colet tip A pentru materiale fisile
B (U) - model de colet tip B(U) (B(U)F pentru materiale fisile
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B (M) - model de colet tip B(M) (B(M)F pentru materiale fisile
C - model de colet tip C (CF pentru materiale fisile)

IF - model de colet industrial pentru materiale fisile

S - material radioactiv sub formd speciala

LD - material radioactiv cu dispersabilitate redusa

T - expeditie

X - aranjament special.

In cazul modelelor de colete pentru transportul hexafluorurii de uraniu nefisild sau fisila exceptata,
in cazul in care nu se aplica nici unul din indicativele de mai sus, trebuie utilizate urmatoarele
indicative:

H(U) aprobare unilaterala

H(M) aprobare multilaterala

d) Pentru certificatele de aprobare de model de colet si de material radioactiv sub forma speciala,
altele decat cele emise conform prevederilor art. 816-818, si de asemenea pentru certificatele de
aprobare de material radioactiv cu dispersabilitate redusa, la indicativul de tip trebuie adaugate
cifrele "-96".

(2) continutul certificatelor de aprobare eliberate de CNCAN este prevazut in Anexa 3 la prezentele
norme.

(NTMR- 2005)

179.b

Art. 902. - (1) Persoana responsabila cu activitatea de transport de materiale radioactive trebuie
sa detina permis de exercitare de activitati nucleare de nivel 2 eliberat de CNCAN conform
reglementarilor specifice, valabil pentru domeniul Transport Materiale Radioactive, specialitatea
Transport de materiale radioactive nefisile sau dupa caz, Transport de materiale fisile.

(2) Persoana responsabila cu activitatea de transport materiale radioactive este mentionata in
autorizatia de transport si in certificatul de expeditie.

Art. 903. - (1) intreprinderile care efectueaza expeditii si transporturi rutiere, feroviare sau pe cai
navigabile interioare de materiale radioactive sau operatiuni de incarcare/descarcare legate de
transportul acestora trebuie sa desemneze una sau mai multe persoane in calitate de consilier de
siguranta pentru a organiza transportul de materiale radioactive sau operatiunile de
incarcare/descarcare legate de aceste transporturi.

(2) Consilierul de siguranta trebuie sa detina un certificat de pregatire profesionala valabil pentru
activitatea de transport de materiale radioactive eliberat de Ministerul Transporturilor, Constructiilor
si Turismului, conform reglementarilor specifice.

(3) Sarcinile consilierului de siguranta sunt stabilite conform reglementarilor specifice.

(4) Consilierul de siguranta trebuie sa detina permis de exercitare de activitati nucleare nivel 2
eliberat de CNCAN.

(NTMR- 2005)

180.c

Art. 1001. - Orice eveniment de transport care are loc in afara zonei de control administrative a
unei instalatii nucleare trebuie sa fie raportat la CNCAN prin transmiterea unui raport, in maxim 48
de ore de la producerea evenimentului, de catre operatorul de transport.

Art. 1002. - Evenimentele de transport mentionate la art. 1001 sunt evenimente care implica:

a) neconformitati semnificative fata de cerintele reglementarilor de transport

b) furtul de colete datorat actiunilor ilicite asupra mijloacelor de transport

c) erori administrative inclusiv acelea care au condus la nelivrarea coletelor
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d) documente de transport incorect intocmite, placarde sau etichete incorecte sau absente, sau
marcarea coletelor incorecta sau lipsa marcajelor
e) colete al caror continut este necorespunzator
f) colete care s-au pierdut, furat sau distrus
g) colete sau mijloace de transport deteriorate
h) colete incorect ambalate
i) colete deteriorate care nu conduc la cresterea intensitatii radiatiei
}) ambalaje degradate, sisteme de inchidere sau sigilii deteriorate, sisteme de securitate ineficiente
k) ambalaje fara ecrane de protectie sau cu ecrane necorespunzatoare
I) supraveghere radiologica necorespunzatoare
m) contaminarea coletelor sau vehiculului
n) materiale radioactive gasite in colete considerate goale
0) materiale radioactive gasite in ambalaje necorespunzatoare ca tip si calitate.
Art. 1003. - Continutul raportului de eveniment trebuie sa includa:
a) date privind transportul
b) descrierea evenimentului
¢) numarul de persoane si numele persoanelor implicate in eveniment
d) estimarea dozelor
e) persoana responsabila cu transportul.
(NTMR- 2005)

181.c

() Titularul de autorizatie sau de certificat de inregistrare trebuie sa dezvolte, sa implementeze
si sa documenteze un program de radioprotectie proportional cu natura si marimea riscurilor
asociate practicii de radiologie, program sub responsabilitatea titularului si care asigura
conformitatea cu cerintele normelor.

(2) Acest program trebuie sa se refere la toate fazele practicii, de la amplasare, constructie,
utilizare, pana la dezafectare.

(3) Titularul de autorizatie sau de certificat de inregistrare trebuie sa asigure resursele necesare
pentru a se implementa efectiv acest program.

182.b

(1) Titularul de autorizatie sau de certificat de inregistrare trebuie si numeasci, in scris, un responsabil
cu protectia radiologica pentru fiecare zona controlata.

(2) Acesta trebuie sd aiba suficienta autoritate manageriala cu privire la reglementarile in radioprotectie si la
prevederile din autorizatie.

(3) Responsabilul cu protectia radiologica trebuie sa posede permis de exercitare nivelul 2, emis de CNCAN,
pentru domeniul si specialitatea in care se desfasoara activitatea nucleara.

(4) Permisul de exercitare nivelul 2 se solicitad si se elibereaza conform Normelor privind eliberarea
permiselor de exercitare a activitatilor nucleare si desemnarea expertilor acreditati n protectie radiologica NSR
07, modificate si completate cu Ordinul CNCAN nr. 102 publicat in M.O nr. 449/30.05.2018

183.d

(1) Titularul de autorizatie sau de certificat de inregistrare trebuie si nominalizeze un expert acreditat in
protectie radiologica, aflat intr-o relatie contractuala legala, sau mai multi.

(2) Expertul acreditat in protectie radiologicad trebuie sa posede permis de exercitare nivelul 3, emis de
CNCAN, pentru domeniul respectiv.
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(3) Permisul de exercitare nivelul 3 se solicita si se elibercaza conform Normelor privind eliberarea
permiselor de exercitare a activitatilor nucleare si desemnarea expertilor acreditati in protectie radiologica NSR
07, modificate si completate cu Ordinul CNCAN nr. 102 publicat in M.O nr. 449/30.05.2018.

184.d
Atributiile si responsabilitatile expertului acreditat

Atributiile si responsabilitatile expertului acreditat in protectie radiologica, asa cum sunt acestea implicit
stabilite in Normele privind cerintele de baza de securitate radiologica la Art. 167, precum si in Anexa nr. 5
din Normelor privind eliberarea permiselor de exercitare a activitatilor nucleare si desemnarea expertilor
acreditati n protectie radiologicd NSR 07, modificate si completate cu Ordinul CNCAN nr. 102 publicat in
M.O nr. 449/30.05.2018.

185. e

186. a

(1) Daca un dozimetru individual este pierdut, expertul acreditat in protectie radiologica trebuie sa
faca o evaluare de doza si sa inregistreze aceasta evaluare de doza pentru lucratorul respectiv.

(2) Se varaporta pierderea dozimetrului si estimarea dozei la CNCAN.

(3) Cand un dozimetru a fost pierdut, o metoda de baza pentru estimarea dozei individuale este
sa se utilizeze valorile dozelor incasate in perioada anterioara. In cazul in care lucratorul respectiv
nu a efectuat o munca de rutina, ar fi mai bine sa se utilizeze dozele colaboratorilor care au efectuat
aceeasi munca, ca baza pentru estimarea dozei.

187. ¢
(1) Titularul de autorizatie sau de certificat de inregistrare trebuie sa asigure monitorizarea
radiologica a locurilor de munca.

(2) Monitorizarea radiologica a mediului de munca pentru zonele controlate si spatiile adiacente
zonelor controlate se face prin masurarea debitelor de doza datorate expunerii externe, cu indicarea
calitatii radiatiilor X.

(3) Monitorizarea radiologica a mediului de munca se va face de catre personalul propriu, cu
aparatura din dotare, sau se controleaza cu o entitate externa calificata si supravegheata de un
expert acreditat in protectie radiologica.

188.d

Titularul de autorizatie sau de certificat de inregistrare trebuie sa tina o evidenta a rezultatelor masuratorilor
campurilor de radiatii din zonele controlate si spatiile adiacente zonelor controlate, efectuate pentru punctele
caracteristice, unde expunerea este mai mare.

Evidenta va contine:

1. parametrii instalatiei radiologice;

2. denumirea punctului de masurare;

3. debitul dozei in fiecare punct de masurare;

4. denumirea dozimetrului cu care s-a efectuat masurarea; data ultimei verificari metrologice a acestuia;
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5. data efectuarii masurarii;

6. nivelurile de referinta si actiunile corective in caz de depasire a acestor niveluri;

7. numele, prenumele si pregatirea persoanei care a efectuat masuratorile.

Punctele de misurare se propun de citre titularul de autorizatie si se aproba de CNCAN in procesul
de autorizare.

Evidenta masuratorilor se tine de catre responsabilul cu protectia radiologica.

In cazul utilizarii surselor deschise de radiatie titularul de autorizatie trebuie sd monitorizeze contaminarea
locurilor de munca, inclusiv a aerului respirat de operatori.

189. a

Toate instrumentele de masura utilizate pentru monitorizarea locurilor de munca trebuie sa fie
calibrate, si aceasta calibrare trebuie sa fie trasabila la un laborator de dozimetrie standard
desemnat de CNCAN.

Toate monitoarele de radiatie trebuie sa fie calibrate, iar dispozitivele de avertizare si
operabilitatea acestora trebuie sa fie verificata la inceputul fiecarei zile de lucru.

190.c

Titularul de autorizatie sau de certificat de inregistrare trebuie sa asigure supravegherea medicala a
persoanelor expuse profesional la radiatii ionizante, conform cu Normele privind cerintele de baza de
securitate radiologica

Titularul de autorizatie sau de certificat de inregistrare trebuie sd se asigure cd personalul are cunostinta
de:

a) conditiile din autorizatie (sau certificatul de inregistrare);

b) utilizarea instalatiilor radiologice;

C) instructiunile care trebuie furnizate pacientilor si acelora care ajutd la sprijinul pacientilor in timpul
expunerii;

d) politicile si procedurile de radioprotectie ale institutiei;

e) programele locale de asigurare a calitatii, PAC, si procedurile de control al calitatii;

f) analizele incidentelor si accidentelor radiologice care s-au produs in institutie sau in alta parte i masurile
corective $i preventive necesare.

Titularul de autorizatie sau de certificat de inregistrare trebuie sa se asigure ca toti lucratorii sunt dotati
cu echipament individual de protectie impotriva radiatiilor conform cu Normativul de acordare si de utilizare
a echipamentului individual de protectie la radiatii ionizante RP 06/1997.

Se va utiliza numai echipamentul individual de protectie autorizat conform legii, pentru care s-a emis ASR de
catre CNCAN.

Titularul de autorizatie trebuie sa asigure monitorizarea individuala sistematica a tuturor persoanelor
expuse profesional de categorie A.

Monitorizarea trebuie efectuatd prin intermediul unui organism dozimetric acreditat.

Monitorizarea individuala a persoanelor expuse profesional de categorie B va avea ca obiect demonstrarea
incadrarii corecte a lucratorilor in aceasta categorie, urmand ca apoi sa nu mai fie necesara.

In cazul anumitor practici, CNCAN poate impune ca s fie asiguratd monitorizarea individuald conform
conditiilor stabilite pentru persoanele expuse profesional de categorie A si pentru persoanele expuse
profesional de categorie B.

Sistemul de monitorizare a expunerii la radiatii a persoanelor expuse profesional se aproba de CNCAN 1n
cadrul procesului de autorizare a practicii.

Cerintele referitoare la dozimetria individuala sunt formulate in Normele privind cerintele de baza de securitate
radiologica.
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191. b

Titularul de autorizatie sau de certificat de inregistrare trebuie sa efectueze o evaluare de
securitate in toate fazele de amplasare si constructie si de utilizare.

Evaluarea de securitate trebuie sa includa o analiza critica sistematica pentru identificarea
posibilelor evenimente care conduc la expuneri accidentale.

Evaluarea de securitate nu trebuie doar sa acopere evenimente consumate, ci trebuie sa
anticipeze alte evenimente care nu au fost raportate mai inainte.

Evaluarea de securitate trebuie sa fie documentata si analizata independent, de catre un expert
acreditat.

Revizuiri ale acestei evaluari trebuie sa fie efectuate ori de cate ori este necesar, cand:

a) securitatea poate fi compromisa ca rezultat al modificarilor aduse laboratorului sau ale
procedurilor;

b) experienta operationala sau informatii despre accidente ori erori arata ca este necesara o
revizuire, sau

c) au fost facute modificari semnificative ale normelor sau standardelor relevante.

192. ¢
Un plan de urgenta trebuie sa cuprinda cel putin urmatoarele:

a) incidente si accidente previzibile si masurile corective;

b) interventia in caz de calamitate naturala: incendiu, inundatie, cutremur etc.

c) persoanele responsabile cu actiunile corective si detaliile de contactare a acestor persoane;

d) responsabilitatile individuale ale personalului in procedurile de urgenta

e) echipament de protectie si instrumente necesare pentru realizarea procedurilor de urgenta;

f) pregatirea si exercitii de repetitie periodica;

g) inregistrarea si sistemul de raportare;

h) masuri luate imediat pentru a evita expunerea accidentala a personalului si a persoanelor din
populatie.

Se va acorda o atentie speciala incidentelor sau functionarii defectuoase a acceleratoarelor care
pot duce la efecte deterministice.

193.b

Efecte ale iradierii fatului - studiate numai pe mamifere, in principal sunt urmatoarele:

a) efecte letale - pot apare la doze relativ mici mai ales in primele stadii de dezvoltare.

b) malformatii - se pare ca au o doza prag; sunt caracteristice mai ales expunerii in perioada de
organogeneza.

C) retardare mintala - perioada cea mai sensibila se pare ca este intre saptamanile 8 - 15.

d) inducerea de cancer - se pare ca fetusii iradiati sunt susceptibili de a face leucemie si alte tipuri
de cancere in primii 10 ani de viata.

194.c
Doza scade cu patratul distantei la sursa.
Deci cea mai eficienta metoda de reducere a dozei este marirea distantei la sursa.

195. e
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Definitia limitei de doza pentru persoane din populatie exclude explicit contributia din expunerea
medicala si fondul natural.

196. e

Titularul de autorizatie este obligat sa instituie si sa mentind un sistem de radioprotectie
operationala.

Sistemul de radioprotectie operationala reprezinta totalitatea actiunilor, procedurilor si
instructiunilor necesare pentru a asigura desfasurarea practicii in conditii de securitate radiologica.

Obiectivele sistemului de radioprotectie operationala sunt:

a) definirea responsabilitatii titularului privind radioprotectia, prin adoptarea structurilor
organizatorice si a procedurilor necesare;

b) reducerea la minimum a riscului de expunere la radiatii ionizante a expusilor profesional, a
celorlalte persoane din populatie;

c) respectarea principiului ALARA,;

d) stabilirea cerintelor de asigurare a calitatii in operare, inclusiv verificarea surselor radioactive,
instalatiilor radiologice si a aparaturii de control dozimetric;

e) stabilirea masurilor de proteciie fizica si de securitate a surselor radioactive;

f) respectarea cerintelor de reglementare.

197.d

Sistemul de radioprotectie operationala se bazeaza pe o procedura generala de desfasurare a
practicii, care trebuie sa stabileascs;

a) organizarea si formele de desfasurare a practicii;

b) zonele controlate si supravegheate;

c) obligatiile si responsabilitatile tuturor factorilor implicatj;

d) relatiile administrative dintre factorii implicatj;

e) documentele sistemului: pastrare, arhivare, difuzare, retragere;

f) evidentele necesare;

g) sanctiunile.

198. b
Titularul de autorizatie trebuie sa asigure monitorizarea individuala sistematica a tuturor

persoanelor expuse profesional de categorie A.

Monitorizarea contaminarii interne, daca este cazul, se va face fie prin monitorizarea externa a
tiroidei, fie prin masuratori la contoare de corp uman.

Monitorizarea extremitatilor mainilor, daca este cazul, se va face prin sisteme dozimetrice
adecvate.

Monitorizarea trebuie efectuata prin intermediul unui organism acreditat de dozimetrie individuala.

199. b

Titularul de autorizatie, prin consultarea unui expert acreditat in protectie radiologica, trebuie sa
instituie si sa mentina o procedura pentru monitorizarea radiologica a mediului de lucru. Procedura
trebuie sa contina cel putin urmatoarele informatji:

a) aparatura si metodele de masurare, inclusiv metodele de verificare inainte de utilizare a
aparaturii de control dozimetric;

b) planul zonei controlate si punctele de masurare;
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c) frecventa masuratorilor;

d) responsabilitatile;

e) inregistrarea si interpretarea rezultatelor;

f) masurile corective care trebuie luate in cazul depasirii nivelurilor de investigare stabilite.

Inregistrérile trebuie s& contin& cel putin urmatoarele informatii:

a) schita zonei cuprinzand indicarea in plan a zonelor adiacente si a punctelor in care se fac
masuratorile;

b) data la care au fost efectuate masuratorile;

c) numele persoanei care a efectuat masuratorile;

d) tipul aparatului de control dozimetric utilizat si datele de identificare a acestuia: seria, anul de
fabricatie, data ultimei verificari metrologice;

e) valorile obtinute pentru debitul dozei si/sau contaminarii.

Titularul de autorizatie trebuie sa fie dotat cu cel putin un radiodebitmetru si un contaminometru
sau cu un singur aparat de control dozimetric, daca acesta poate lucra in regim de radiodebitmetru
si de contaminometru.

200. ¢

Titularul de autorizatie trebuie sa instituie si sa mentina o procedura privind gestiunea, evidenta,
miscarea si depozitarea surselor radioactive. Procedura trebuie sa contina cel putin urmatoarele
informatii:

a) sistemul de gestiune si evidenta general si operativ;

b) masurile necesare pentru prevenirea furtului, pierderii, distrugerii si utilizarii de catre persoane
neautorizate;

c) modalitatea si regulile de scoatere/de introducere a surselor radioactive din/in depozit,
urmarirea locului de utilizare;

d) inregistrarile miscarii si consumului surselor radioactive;

e) responsabilitati;

f) sanctiuni.

201. b

Clasificarea zonelor se va face printr-o evaluare adecvata a riscului radiologic asociat utilizarii
surselor de radiatii ionizante, {indnd cont de posibilele cai de expunere la radiatii si dozele potentiale.

Camerele de preparare, depozitare, spatiul de depozitare temporara si camera de utilizare,
depozitele de deseuri radioactive sunt candidate pentru a fi clasificate ca zone controlate.

Cerinte pentru zona controlata:

a) avertizare prin semnele prevazute de Normele fundamentale de securitate radiologica;

b) existenta unor instructiuni adecvate la punctele de intrare in zonele controlate;

c) existenta procedurilor specifice fiecarei zone controlate;

d) controlul accesului prin:

() proceduri administrative;

(ii) bariere fizice cu sisteme de comunicare, daca este cazul;

(iii) avertizoare luminoase si sonore;

e) existenta mijloacelor adecvate pentru schimbarea hainelor, monitorizarea expunerii i
contaminarii, decontaminarea personalului, plasate la intrarea/iesirea din zona controlata.

Zona situatd imprejurul zonei controlate este consideratda zona supravegheata. Zona
supravegheata trebuie descrisa si figurata in plan.
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Pentru a demonstra indeplinirea cerintelor privind clasificarea zonelor controlate si supravegheate,
titularul de autorizatie are obligatia sa consulte un expert acreditat in protectie radiologica, care va
certifica zonarea propusa.

Semnele de avertizare montate la toate punctele de acces trebuie sa indice clar delimitarea zonei
controlate gi supravegheate.

Titularul de autorizatie trebuie sa asigure persoanelor care au acces in zonele controlate: mijloace
adecvate pentru schimbarea hainelor, echipamente de radioprotectie adecvate, de monitorizare a
expunerii si contaminarii si, dupa caz, de decontaminare, plasate la intrarea/iesirea din zona
controlata.

202. e

Titularul de autorizatie sau de certificat de inregistrare trebuie s asigure monitorizarea radiologica a
locurilor de munca.

Monitorizarea radiologicd a mediului de munca pentru zonele controlate si spatiile adiacente zonelor
controlate se face atat prin masurarea debitelor de doza datorate expunerii externe, cu indicarea calitatii
radiatiilor X cat si a contaminarii, dupa caz.

Monitorizarea radiologica a mediului de munca se va face de catre personalul propriu, cu aparatura din
dotare, sau se controleaza cu o entitate externa calificatd si supravegheata de un expert acreditat in protectie
radiologica.

Contaminarea poate fi:

- fixata
- nefixata
- sub forma de aerosoli.

203. ¢
Contaminarea poate fi:
- fixata
- nefixata

- sub forma de aerosoli.
Cu ajutorul unui contaminometru portabil (de exemplu sub forma unui fier de calcat) se masoara
contaminarea totala (fixata + nefixata) a unei suprafete.
In general aparatele indica cps (counts per second) care se transformd in activitate/suprafata
functie de radionuclidul care a contaminat.

204. b
Contaminarea poate fi:
- fixata
- nefixata

- sub forma de aerosoli.
Cu ajutorul unui contaminometru portabil (de exemplu sub forma unui fier de calcat) se masoara
contaminarea totala (fixata + nefixata) a unei suprafete.
In general aparatele indica cps (counts per second) care se transformé& in activitate/suprafata
functie de radionuclidul care a contaminat.
Prin metoda stergerii cu un tampon (umezit cu apa sau uscat) a carui activitate este apoi masurata
cu un detector put se determina contaminarea nefixata.
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205. e

Cu ajutorul unui contaminometru portabil (de exemplu sub forma unui fier de calcat) se masoara
contaminarea totala (fixata + nefixata) a unei suprafete.

In general aparatele indica cps (counts per second) care se transformé& in activitate/suprafata
functie de radionuclidul care a contaminat.

Activitatea (contaminarea) masurata se raporteaza la o suprafatd de 100 cm?.

In cazul in care se iau probe prin frecare cu un tampon, suprafata considerata este tot 100 cm2.

206. c

Contorii Geiger Muller cu fereastra subfire sunt potriviti pentru masurarea contaminarii cu radionuclizi
emitatori beta de energie medie sau mare.

Eficienta pentru radiatia gama este mica.

207.d
Detectorii cu scintilatie cu cristal Nal sunt potrivi{i pentru masurarea contaminarii cu radionuclizi
emitatori gama.

208. c

Art. 6. - In scopul aplicirii prezentei reglementiri, pe langa termenii si expresiile definite in Legea nr.
111/1996 republicata cu modificdrile si completarile ulterioare si in Normele privind cerintele de baza de
securitate radiologica, expresia:

f) depozitare - activitate de pastrare, in conditiile prevazute de reglementari, a surselor radioactive, a
minereurilor de uraniu si toriu, a instalatiilor radiologice, aflate in detinere autorizata,
h) furnizare — activitate de schimbare a proprietarului instalatiei radiologice, sursei radioactive,
indiferent dacd aceasta se efectueaza printr-o operatie comerciala sau cu titlu gratuit;
i) import/export - activitatea de aducere in spatiul comunitar european sau de scoatere din spatiul
comunitar european a surselor de radiatii. Orice expediere spre teritoriul Romaniei dintr-un stat care
nu este membru al Uniunii Europene este consideratd import si orice expediere dinspre teritoriul
Romaniei catre un stat care nu este membru al Uniunii Europene este considerata export;

k) inchiriere — activitatea de cedare a dreptului de folosinta asupra unei surse de radiatii, pe termen

determinat, conform unui contract legal intre parti;

(Normele privind procedurile de autorizare)

209. a

Art. 6. - In scopul aplicirii prezentei reglementari, pe langi termenii si expresiile definite in Legea nr.
111/1996 republicatd cu modificarile si completarile ulterioare si in Normele privind cerintele de baza de
securitate radiologica, expresia:
C) constructie - activitatea de realizare a amenajarilor incluzand constructii, finisaje, instalatii, montaj,
teste de acceptanta;
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(Normele privind procedurile de autorizare)

210. e

Art. 6. - In scopul aplicarii prezentei reglementiri, pe langd termenii si expresiile definite in Legea nr.
111/1996 republicatd cu modificarile si completarile ulterioaresi in Normele privind cerintele de baza de
securitate radiologica, expresia:
e) dezasamblare/dezmembrare — operatiunca de demontare a instalatiei radiologice in componente, in
vederea unei posibile utilizari ulterioare sau pentru casare si eliminare ca deseu;

(Normele privind procedurile de autorizare)

211.b

Art. 6. - In scopul aplicarii prezentei reglementiri, pe 1angd termenii si expresiile definite in Legea nr.
111/1996 republicata cu modificarile si completarile ulterioare si in Normele privind cerintele de baza de
securitate radiologica, expresia:
h) furnizare — activitate de schimbare a proprietarului instalatiei radiologice, sursei radioactive,
indiferent daca aceasta se efectueaza printr-o operatie comerciald sau cu titlu gratuit;
S) transfer — activitatea de furnizare a unor surse de radiatii care nu mai sunt necesare unui titular de
autorizatie, din diverse motive intemeiate, cum ar fi: schimbarea profilului de activitate, restrangerea activitaii,
lichidarea societatii etc., care are ca rezultat schimbarea proprietarului surselor de radiatii,

(Normele privind procedurile de autorizare)

212.a

Art. 6. - In scopul aplicarii prezentei reglementiri, pe 1angd termenii si expresiile definite in Legea nr.
111/1996 republicatd cu modificarile si completarile ulterioare si in Normele privind cerintele de baza de
securitate radiologica, expresia:
f) depozitare - activitate de pastrare, in conditiile prevazute de reglementari, a surselor radioactive, a
minereurilor de uraniu si toriu, a instalatiilor radiologice, aflate in detinere autorizata;

(Normele privind procedurile de autorizare)

213.b
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Art. 6. - In scopul aplicarii prezentei reglementiri, pe langa termenii si expresiile definite in Legea nr.
111/1996 republicata cu modificarile si completarile ulterioare si in Normele privind cerintele de baza de
securitate radiologica, expresia:

e) dezasamblare/dezmembrare — operatiunca de demontare a instalatiei radiologice in componente, in
vederea unei posibile utilizari ulterioare sau pentru casare si eliminare ca deseu;

(Normele privind procedurile de autorizare)

214.c

Art. 6. - In scopul aplicarii prezentei reglementiri, pe 1angd termenii si expresiile definite in Legea nr.
111/1996 republicata cu modificarile si completarile ulterioare si in Normele privind cerintele de baza de
securitate radiologica, expresia:
h) furnizare — activitate de schimbare a proprietarului instalatiei radiologice, sursei radioactive,
indiferent daca aceasta se efectueaza printr-o operatie comerciald sau cu titlu gratuit;

(Normele privind procedurile de autorizare)

215.d

Art. 6. - In scopul aplicarii prezentei reglementiri, pe 1angd termenii si expresiile definite in Legea nr.
111/1996 republicatd cu modificarile si completarile ulterioare si in Normele privind cerintele de baza de
securitate radiologica, expresia:
k) inchiriere — activitatea de cedare a dreptului de folosinta asupra unei surse de radiatii, pe termen
determinat, conform unui contract legal intre parti;

(Normele privind procedurile de autorizare)

216.b

Art. 6. - Tn scopul aplicarii prezentei reglementiri, pe langa termenii si expresiile definite in Legea nr.
111/1996 republicata cu modificarile si completarile ulterioare si in Normele privind cerintele de baza de
securitate radiologica, expresia:
J) instalare / montare - activitatea de asamblare si/sau de punere in functiune, dupa caz, a unui
echipament la locul de utilizare autorizat, verificarea si predarea la beneficiar la parametrii prevazuti de
producator in specificatiile tehnice;

(Normele privind procedurile de autorizare)
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217. e

Art. 6. - Tn scopul aplicarii prezentei reglementiri, pe langa termenii si expresiile definite in Legea nr.
111/1996 republicata cu modificarile si completarile ulterioare si in Normele privind cerintele de baza de
securitate radiologica, expresia:
m) mentenanta - activitate de menginere a unui echipament in parametrii tehnici prevazuti de producator,
prin operatiuni periodice, preventive, prevazute de producdtor in manualul de utilizare;

(Normele privind procedurile de autorizare)

218.d

Art. 6. - In scopul aplicarii prezentei reglementiri, pe langd termenii si expresiile definite in Legea nr.
111/1996 republicata cu modificarile si completarile ulterioare si in Normele privind cerintele de baza de
securitate radiologica, expresia:
)} manipulare — una sau mai multe din urmdtoarele activitati: montarea, instalarea, mentenanta,
repararea, modificarea, dezmembrarea sau orice altd operatie efectuata direct asupra sursei de radiatii, cu
exceptia utilizdrii (operarii) si a transportdrii acesteia in afara incintei aflatd sub jurisdictia unitatii care
desfasoara activitatea cu sursa respectiva;

(Normele privind procedurile de autorizare)

219.a

Art. 6. - In scopul aplicarii prezentei reglementiri, pe 1angd termenii si expresiile definite in Legea nr.
111/1996 republicatd cu modificarile si completarile ulterioare si in Normele privind cerintele de baza de
securitate radiologica, expresia:
)] manipulare — una sau mai multe din urmdtoarele activitati: montarea, instalarea, mentenanta,
repararea, modificarea, dezmembrarea sau orice alta operatie efectuata direct asupra sursei de radiatii, cu
exceptia utilizarii (operarii) si a transportdrii acesteia in afara incintei aflatd sub jurisdictia unitatii care
desfasoara activitatea cu sursa respectiva;

(Normele privind procedurile de autorizare)

220.c

Art. 6. - In scopul aplicarii prezentei reglementiri, pe langa termenii si expresiile definite in Legea nr.
111/1996 republicata cu modificarile si completarile ulterioare si in Normele privind cerintele de baza de
securitate radiologica, expresia:
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n) modificare - activitatea de Tnlocuire a unor subansamble cu altele, care nu sunt recomandate de
producdtor si/sau schimbarea unor parametrii tehnici, in scopul reconditiondrii, refacerii, imbunatatirii
parametrilor sau altor intentii asemanatoare;

(Normele privind procedurile de autorizare)

221. e

Art. 6. - In scopul aplicarii prezentei reglementiri, pe langa termenii si expresiile definite In Legea nr.
111/1996 republicata cu modificarile si completarile ulterioare si in Normele privind cerintele de baza de
securitate radiologica, expresia:
n) modificare - activitatea de Tnlocuire a unor subansamble cu altele, care nu sunt recomandate de
producdtor si/sau schimbarea unor parametrii tehnici, in scopul reconditiondrii, refacerii, imbunatatirii
parametrilor sau altor intentii asemanatoare;

(Normele privind procedurile de autorizare)

222.a

Art. 6. - In scopul aplicarii prezentei reglementiri, pe 1angd termenii si expresiile definite n Legea nr.
111/1996 republicata cu modificarile si completarile ulterioare si in Normele privind cerintele de baza de
securitate radiologica, expresia:
q) producere/fabricare - totalitatea practicilor umane necesare organizarii procesului tehnologic de
fabricatie a unei surse de radiatii, de la aprovizionarea cu materii prime pana la ambalare si livrare;

(Normele privind procedurile de autorizare

223.d

Art. 6. - In scopul aplicarii prezentei reglementiri, pe 1angd termenii si expresiile definite in Legea nr.
111/1996 republicatd cu modificarile si completarile ulterioare si in Normele privind cerintele de baza de
securitate radiologica, expresia:
r reparare - activitatea de aducere a instalatiei radiologice in parametrii normali de lucru, prin alte
operatiuni decat cele de intretinere, ca urmare a aparitiei unor defecte in functionarea acesteia. Se includ
operatiunile de schimbare a sursei radioactive sau ansamblului sursei radioactive chiar daca aceasta operatiune
este necesara ca urmare a scaderii activitatii sursei radioactive sub valoarea minima utila;

(Normele privind procedurile de autorizare)

224.b
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Art. 6. - In scopul aplicarii prezentei reglementiri, pe langa termenii si expresiile definite in Legea nr.

111/1996 republicata cu modificarile si completarile ulterioare si in Normele privind cerintele de baza de
securitate radiologica, expresia:
r reparare - activitatea de aducere a instalatiei radiologice in parametrii normali de lucru, prin alte
operatiuni decat cele de intretinere, ca urmare a aparitiei unor defecte in functionarea acesteia. Se includ
operatiunile de schimbare a sursei radioactive sau ansamblului sursei radioactive chiar daca aceasta operatiune
este necesara ca urmare a scaderii activitatii sursei radioactive sub valoarea minima utila;

(Normele privind procedurile de autorizare)

225.a

Art. 6. - In scopul aplicarii prezentei reglementiri, pe 1angd termenii si expresiile definite in Legea nr.
111/1996 republicata cu modificarile si completarile ulterioare si in Normele privind cerintele de baza de
securitate radiologica, expresia:
s) transfer — activitatea de furnizare a unor surse de radiatii care nu mai sunt necesare unui titular de
autorizatie, din diverse motive intemeiate, cum ar fi: schimbarea profilului de activitate, restrangerea activitatii,
lichidarea societatii etc., care are ca rezultat schimbarea proprietarului surselor de radiatii;

(Normele privind procedurile de autorizare)

226. ¢

Art. 6. - In scopul aplicarii prezentei reglementari, pe langd termenii si expresiile definite in Legea nr.
111/1996 republicatd cu modificarile si completarile ulterioare si in Normele privind cerintele de baza de
securitate radiologicd, expresia:

t) utilizare/exploatare — activitatea de folosire, operare, exploatare sau functionare, inclusiv intretinerea
curentad, a surselor de radiatii.

(Normele privind procedurile de autorizare)

227. e

Art. 6. - In scopul aplicarii prezentei reglementiri, pe langa termenii si expresiile definite in Legea nr.
111/1996 republicata cu modificarile si completarile ulterioare si in Normele privind cerintele de baza de
securitate radiologicd, expresia:
t) utilizare/exploatare — activitatea de folosire, operare, exploatare sau functionare, inclusiv intretinerea
curentd, a surselor de radiatii.

(Normele privind procedurile de autorizare)
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228.d
Art. 15. - (1) Tnregistrarea se solicita inainte de desfasurarea urmitoarelor practici:
a) practica de radiologie de diagnostic din cadrul expunerilor medicale, care cuprinde activitatile de

amplasare — constructie/utilizare/detinere a surselor de radiatii utilizate in RX — diagnosticul uman si
veterinar si In radiologia interventionald, si in expunerile imagistice in scopuri non - medicale, cu exceptia
instalatiilor radiologice de angiografie si de tomografie computerizata;

b) practicile de defectoscopie care cuprind activititile de amplasare — constructie/utilizare/detinere a
surselor RX de radiatii;
C) practici de masurare cu surse radioactive de categoria 4 si 5 definite in Normele privind controlul

reglementat al surselor radioactive §i gestionarea in sigurantd a surselor orfane, care cuprind activitati de
amplasare — constructie/utilizare/detinere/dezafectare ;

d) practici care implica surse radioactive deschise cu activitatea mai mare decat valoarea de exceptare
prevazutd in Normele privind cerintele de baza de securitate radiologica, dar mai mica decat, de 1000 ori,
valoarea de exceptare respectiva , care cuprind activitatile de amplasare — constructie/utilizare.

(Normele privind procedurile de autorizare)

229. ¢
Art. 15. - (1) Tnregistrarea se solicita inainte de desfisurarea urmitoarelor practici:
a) practica de radiologie de diagnostic din cadrul expunerilor medicale, care cuprinde activitatile de

amplasare — constructie/utilizare/detinere a surselor de radiatii utilizate in RX — diagnosticul uman si veterinar
si in radiologia interventionald, si In expunerile imagistice n scopuri non - medicale, cu exceptia instalatiilor
radiologice de angiografie si de tomografie computerizata;

b) practicile de defectoscopie care cuprind activitatile de amplasare — constructie/utilizare/detinere a
surselor RX de radiatii;
c) practici de masurare cu surse radioactive de categoria 4 si 5 definite in Normele privind controlul

reglementat al surselor radioactive si gestionarea 1n sigurantd a surselor orfane, care cuprind activitati de
amplasare — constructie/utilizare/detinere/dezafectare ;

d) practici care implica surse radioactive deschise cu activitatea mai mare decat valoarea de exceptare
prevazutd in Normele privind cerintele de bazd de securitate radiologica, dar mai mica decét, de 1000 ori,
valoarea de exceptare respectiva , care cuprind activitatile de amplasare — constructie/utilizare.

(Normele privind procedurile de autorizare)

230.d

Art. 24. - (1) CNCAN elibereaza autorizatii pentru practicile care implica urmatoarele activitati:
a) import/export;

b) furnizare;

C) detinere;

d) stocare/depozitare;
e) amplasare;

f) constructie;

9) punere in functiune;
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h) utilizare/exploatare;
1) dezafectare;

) producere;

K) manipulare;

)} transfer;

m) transport.

(2) Autorizatiile de import/export, de furnizare, de securitate radiologica pentru produs, de detinere, de
transfer, de transport , de manipulare si de producere se elibereaza in faza unica.

(3) Autorizarea pe faze de realizare implica eliberarea de autorizatii pentru urmatoarele activitati: amplasare,
constructie, punere in functiune, utilizare, dezafectare, conform normelor CNCAN specifice fiecirei practici.

Art. 41. - (1) Practicile care implica utilizarea/operarea surselor de radiatii se autorizeaza pe faze de realizare,
dupa caz, astfel:
a) amplasare;

b) constructie;
C) punere in functiune;
d) utilizare/exploatare;
e) conservare;
f) dezafectare.

(Normele privind procedurile de autorizare)
Amplasarea reprezinta o faza din autorizarea utilizarii $i nu este o activitate separata.

231.c

Art. 24. - (1) CNCAN elibereaza autorizatii pentru practicile care implica urmatoarele activitati:
a) import/export;

b) furnizare;

C) detinere;

d) stocare/depozitare;
e) amplasare;

f) constructie;

Q) punere in functiune;
h) utilizare/exploatare;
i) dezafectare;

)] producere;

k) manipulare;

)] transfer;

m) transport.

(2) Autorizatiile de import/export, de furnizare, de securitate radiologicad pentru produs, de detinere, de
transfer, de transport , de manipulare si de producere se elibereaza in faza unica.

(3) Autorizarea pe faze de realizare implica eliberarea de autorizatii pentru urmatoarele activitati: amplasare,
constructie, punere in functiune, utilizare, dezafectare, conform normelor CNCAN specifice fiecarei practici.

Art. 41. - (1) Practicile care implica utilizarea/operarea surselor de radiatii se autorizeaza pe faze de realizare,
dupa caz, astfel:
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a) amplasare;

b) constructie;

C) punere in functiune;
d) utilizare/exploatare;
e) conservare;

f) dezafectare.

(Normele privind procedurile de autorizare)
Construirea reprezinta o faza din autorizarea utilizarii $i nu este o activitate separata.

232. b

Art. 24. - (1) CNCAN elibereaza autorizatii pentru practicile care implica urmatoarele activitati:
a) import/export;

b) furnizare;

C) detinere;

d) stocare/depozitare;
e) amplasare;

f) constructie;

9) punere in functiune;
h) utilizare/exploatare;
i) dezafectare;

)] producere;

k) manipulare;

)} transfer;

m) transport.

(2) Autorizatiile de import/export, de furnizare, de securitate radiologicd pentru produs, de detinere, de
transfer, de transport , de manipulare si de producere se elibereaza in faza unica.

(3) Autorizarea pe faze de realizare implica eliberarea de autorizatii pentru urmatoarele activitifi: amplasare,
constructie, punere in functiune, utilizare, dezafectare, conform normelor CNCAN specifice fiecarei practici.

Art. 41. - (1) Practicile care implica utilizarea/operarea surselor de radiatii se autorizeaza pe faze de realizare,
dupa caz, astfel:
a) amplasare;

b) constructie;
C) punere in functiune;
d) utilizare/exploatare;
e) conservare;
f) dezafectare.

(Normele privind procedurile de autorizare)
Dezafectarea reprezinta o faza din autorizarea utilizarii i nu este o activitate separata.

233.¢

Art. 24. - (1) CNCAN elibereaza autorizatii pentru practicile care implicd urmatoarele activitati:
a) import/export;

b) furnizare;
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C) detinere;

d) stocare/depozitare;
e) amplasare;

f) constructie;

9) punere in functiune;
h) utilizare/exploatare;
)} dezafectare;

)] producere;

k) manipulare;

)] transfer;

m) transport.

(2) Autorizatiile de import/export, de furnizare, de securitate radiologica pentru produs, de detinere, de
transfer, de transport , de manipulare si de producere se elibereaza in faza unica.

(3) Autorizarea pe faze de realizare implica eliberarea de autorizatii pentru urmatoarele activitati: amplasare,
constructie, punere in functiune, utilizare, dezafectare, conform normelor CNCAN specifice fiecarei practici.

Art. 41. - (1) Practicile care implica utilizarea/operarea surselor de radiatii se autorizeaza pe faze de realizare,
dupa caz, astfel:

a) amplasare;

b) constructie;

C) punere in functiune;
d) utilizare/exploatare;
e) conservare;

f) dezafectare.

(Normele privind procedurile de autorizare)
Conservarea reprezintd o faza din autorizarea utilizarii $i nu este o activitate separata.

234.c

Autorizatia de furnizare

Art. 28. - (1) Autorizatia de furnizare se elibereazd in baza evaludrii de securitate radiologica a produselor
furnizate si permite titularului sd se aprovizioneze de la producatori, sa detind, sa depoziteze §i sa
comercializeze urmatoarele:

a) surse de radiatii,

b) aparatura de control dozimetric,

C) material sau dispozitiv utilizat in scopul protectiei individuale Tmpotriva radiatiilor ionizante,
d) container/mijloc de transport special amenajat.

(6) Autorizatia de furnizare se elibereazi, pentru fiecare tip distinct de sursa de radiatii mentionat la
alin. (1), solicitantilor care indeplinesc urmatoarele conditii:

a) pun la dispozitia beneficiarilor si CNCAN informatiile prevazute in Normele privind cerintele de baza
de securitate radiologica;
b) demonstreaza ca dispun de contracte cu unitati autorizate, conform Ordinului presedintelui CNCAN

nr. 176/2017 privind aprobarea cerintelor de autorizare a activitagii de manipulare a instalatiilor radiologice,
care sd asigure instalarea, montarea, punerea in functiune, mentenanta si dezafectarea echipamentelor cu surse
de radiatii pentru care se solicitad autorizatia de furnizare;

C) dispun de spatiu de depozitare corespunzator, daca este cazul;
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d) dispun de aranjamente pentru a asigura transportul specializat, dupa caz;
e) mentin evidenta strictd a livrarilor si a raportarilor catre CNCAN;
f) dispun de acorduri pentru returnarea la producator/furnizor a surselor radioactive scoase din uz.

(7) Autorizatia se elibereaza pentru o perioada de 5 ani
(Normele privind procedurile de autorizare)

Normele privind cerintele de baza de securitate radiologica — Anexa 1 Termeni si expresii
126. sursa de radiatii - orice emitator de radiatii ionizante, inclusiv orice material radioactiv si orice dispozitiv
generator de radiatii ionizante;

235.d

Autorizatia de furnizare

Art. 28. - (1) Autorizatia de furnizare se elibereazd in baza evaludrii de securitate radiologica a produselor
furnizate si permite titularului sd se aprovizioneze de la producitori, sd detind, sd depoziteze si sa
comercializeze urmatoarele:

a) surse de radiatii,

b) aparatura de control dozimetric,

c) material sau dispozitiv utilizat in scopul protectiei individuale impotriva radiatiilor ionizante,
d) container/mijloc de transport special amenajat.

(6) Autorizatia de furnizare se elibereaza, pentru fiecare tip distinct de sursa de radiatii mentionat la alin. (1),
solicitantilor care indeplinesc urmatoarele conditii:

a) pun la dispozitia beneficiarilor si CNCAN informatiile prevazute in Normele privind cerintele de baza
de securitate radiologica;
b) demonstreaza ca dispun de contracte cu unitati autorizate, conform Ordinului presedintelui CNCAN

nr. 176/2017 privind aprobarea cerintelor de autorizare a activitatii de manipulare a instalatiilor radiologice,
care sd asigure instalarea, montarea, punerea in functiune, mentenanta si dezafectarea echipamentelor cu surse
de radiatii pentru care se solicita autorizatia de furnizare;

c) dispun de spatiu de depozitare corespunzator, dacd este cazul;

d) dispun de aranjamente pentru a asigura transportul specializat, dupa caz;

e) mentin evidenta strictd a livrarilor si a raportarilor catre CNCAN;

f) dispun de acorduri pentru returnarea la producator/furnizor a surselor radioactive scoase din uz.

(7) Autorizatia se elibereaza pentru o perioada de 5 ani
(Normele privind procedurile de autorizare)

236. a

Autorizatia de transfer

Art. 34. - (1) Autorizatia de transfer se elibereaza pentru sursele de radiatii aflate in proprietatea solicitantului,
cu exceptia surselor radioactive de categoria 4 si 5 specificate in Normele privind controlul reglementat al
surselor radioactive si gestionarea in siguranta a surselor orfane, aprobate prin Ordinul 144/26.06.2018, pentru
care este suficienta numai notificarea prealabila conform prevederilor art. 35 din prezentele norme.
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(2) Este interzis transferul surselor de radiatii fara documentatia tehnica aferenta care cuprinde cel putin:

a) manualul de utilizare;

b) buletinul de verificare tehnica emis conform normelor CNCAN sau certificatul de garantie, dupa caz;
C) contractul in baza caruia se face transferul.

(3) Transferul se acorda numai daca beneficiarul transferului a notificat la CNCAN intentia de utilizare sau de
inregistrare a sursei de radiatii conform prevederilor art. 35 din prezentele norme.

(4) Urmatoarele operatii nu sunt considerate transferuri si, pe cale de consecinta, nu necesita autorizatie:

a) mutarea surselor radioactive sau instalatiilor radiologice intre compartimentele administrative ale
aceleiagsi persoane legal constituite;

b) trimiterea temporara la o unitate autorizata pentru a fi testate sau reparate;

C) diviziunea unei persoane legal constituite cand sursele trec in patrimoniul persoanei provenite din
diviziune.

(5) Autorizatia se elibereaza pentru o perioada de cel mult 1 an.

(Normele privind procedurile de autorizare)

Normele privind cerintele de baza de securitate radiologica — Anexa 1 Termeni si expresii
126. sursa de radiatii - orice emitator de radiatii ionizante, inclusiv orice material radioactiv si orice dispozitiv
generator de radiatii ionizante;

237.e

Autorizatia de detinere

Art. 32. - (1) Autorizata de detinere se elibereaza pentru sursele de radiatii supuse procesului de autorizare
conform art. 20 din prezentele norme, cu respectarea reglementarilor specifice de garantii nucleare .

(2) Solicitarea autorizatiei de detinere se depune la CNCAN in maximum 15 zile lucritoare de la data
dobandirii calitatii de proprietar asupra sursei de radiatii;

(3) Se excepteaza de la prevederile alin. (2), situatiile in care utilizatorul sursei de radiatii are si calitatea de
proprietar si a depus la CNCAN documentatia completad de inregistrare, respectiv de eliberare a autorizatiei de
utilizare sau punere in functiune, dupa caz.

(4) Autorizata de detinere a surselor de radiatii se elibereaza daca solicitantul indeplineste urmatoarele conditii:

a) demonstreaza calitatea de proprietar al surselor de radiatii respective;

b) dispune de conditii adecvate de depozitare care sa asigure protectia fizicd si securitatea radiologica a
surselor de radiatii;

c) dispune de acorduri pentru utilizarea, transferul sau dispunerea ca deseu radioactiv a surselor
radioactive intr-un interval de timp rezonabil, dar nu mai mult de 5 ani;

d) dispune de un plan de urgenta, care se aprobd de CNCAN in procesul de autorizare, in cazul detinerii

de surse radioactive.

(5) Autorizatia de detinere pentru sursele de radiatii care fac obiectul unui litigiu se elibereaza numai dupa ce
s-a clarificat situatia juridica si s-a emis o sentinta definitiva de catre instanta competenta. Pana la solutionarea
litigiului, responsibilitatea asigurarii protectiei fizice si securitatii radiologice revine persoanei fizice sau
juridice de drept public sau privat care are in posesie sursa de radiatii.

(6) Autorizatia se elibereaza pe o perioadd de 5 ani.

(Normele privind procedurile de autorizare)

Normele privind cerintele de baza de securitate radiologica — Anexa 1 Termeni si expresii

126. sursa de radiatii - orice emitator de radiatii ionizante, inclusiv orice material radioactiv si orice dispozitiv
generator de radiatii ionizante;
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238. a

Autorizatiile pe faze de realizare

Art. 41. - (1) Practicile care implica utilizarea/operarea surselor de radiatii se autorizeaza pe faze de realizare,
dupa caz, astfel:

a) amplasare;

b) constructie;
C) punere in functiune;
d) utilizare/exploatare;
e) conservare;
f) dezafectare.

(2) Fazele de realizare pot fi comasate, dupa caz; pentru anumite practici nu sunt necesare toate fazele de
realizare. Cerinte pe tipuri de practici sunt prevazute in reglementarile specifice pentru fiecare tip de practica
emise de CNCAN.

(3) Pentru faza de utilizare/exploatare a unei instalatii radiologice, CNCAN poate emite o autorizatie partiala,
de functionare de proba, conform art. 8 alin. (9) din Legea nr. 111/1996 , cu valabilitate de cel mult doi ani.
Acest tip de autorizatie se elibereaza numai in cazurile in care CNCAN considera ca sunt necesare informatii
suplimentare privind comportarea in exploatare a instalatiei radiologice sau sunt necesare masuratori care nu
pot fi efectuate decat pe o perioada de timp mai indelungata.

(4) In cazul in care solicitantul de autorizatie desfisoard aceeasi practicd cu surse de radiatii, pe acelasi
amplasament, CNCAN va emite o singura autorizatie pentru toate sursele de radiatii din cadrul practicii, {inand
cont de prevederile alin. (1).

(Normele privind procedurile de autorizare)

239.b

Art. 42. - (1) Autorizarea pe faze de realizare este obligatorie pentru urmatoarele practici:
a) radioterapie;

b) orice practica cu surse radioactive inchise de categoria 1, 2 si 3 care nu sunt exceptate de la procesul
de autorizare conform prevederilor Normelor privind cerintele de bazd de securitate radiologica;

C) radiografie industriala;

d) angiografie;

e) tomografie computerizata;

f) medicind nucleara in vivo, diagnostic si terapie;

9) practici care implica utilizarea echipamentelor cu surse radioactive deschise cu activitatea mai mare

decat de 1000 ori valoarea de exceptare prevdzutd In Normele privind cerintele de baza de securitate
radiologicd; exprimat matematic inseamna >1000 x valoarea de exceptare

h) practici cu acceleratori de particule, altele decit cele specificate la lit. a).

(2) Pentru toate practicile specificate la alin. (1), supuse procesului de autorizare pe faze de realizare, sursele
de radiatii trebuie sa aiba autorizatie de furnizare, autorizatie de securitate radiologica pentru produs sau
evaluare de securitate radiologica pentru produs din partea CNCAN, dupa caz, conform prevederilor din
prezentele norme.

(Normele privind procedurile de autorizare)

240. a
Autorizatia de amplasare si /sau constructie
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Art. 43. - (1) Autorizatia permite amplasarea si/sau constructia cladirii, realizarea amenajarilor de
radioprotectie, montajul instalatiilor radiologice, functionarea acestora pe perioada limitata in scopul efectuarii
reglajelor, testelor de acceptanta si masuratorilor de eficacitate a ecranelor de radioprotectie.

(2) Autorizatia se elibereaza, de regula, pentru 5 ani.

(Normele privind procedurile de autorizare)

241.d

Autorizatia de manipulare

Art. 36. - (1) Practica de manipulare include urmatoarele activitati: montare, instalare, mentenanta (intretinere
si verificare), reparare, modificare, reconditionare, dezmembrare/dezafectare, tratare, prelucrare sau orice alta
operatie aferentd asupra surselor de radiatii.

(2) Titularul de autorizatie desfagoara activitatea de manipulare numai la beneficiarii mentionati la alin. (9),
autorizati in domeniul aplicatiilor cu radiatii ionizante conform prevederilor Legii nr. 111/1996 republicata cu
modificarile si completarile ulterioare.

(3) Titularul autorizatiei de manipulare poate aduce de la beneficiari, in atelierele proprii, amenajate
corespunzator, pentru o perioada de timp determinata, surse de radiatii pentru a fi reparate sau modificate,
conform unei proceduri de luare 1n custodie aprobate de CNCAN in procesul de autorizare; n aceasta situatie,
titularul autorizatiei de manipulare trebuie sa aiba autorizatiile corespunzatoare eliberate de CNCAN:
amplasare, constructie, utilizare etc, dupa caz.

(4) Pe perioada cat sursele de radiatii sunt in custodia titularului autorizatiei de manipulare, acesta preia toate
responsabilitatile privind asigurarea protectiei fizice si securitdtii radiologice.

(5) Utilizarea sau transferul surselor de radiatii sunt interzise pe perioada de luare in custodie.

(6) Sursele de radiatii aflate in custodie pot fi puse n functiune numai pentru testare si verificare.

(7) In cadrul activitatii de reparare, este interzisi inlocuirea pieselor sau subansamblelor cu componente care
nu sunt originale sau nu sunt recomandate de producator, precum si modificarea ori suprimarea elementelor
de securitate radiologica.

(8) Prin exceptie de la prevederile alin. (7), modificarea se autorizeazd conform prevederilor din prezentele
norme privind autorizatia de producere.

(9) In cazul activitatilor de instalare — montare, se considera cd beneficiarul este autorizat dac indeplineste
urmatoarele conditii, dupa caz:

a) pentru sursele de radiatii supuse Inregistrarii, beneficiarul face dovada achizitionarii legale a acestora,
exista autorizatie de furnizare sau de securitate radiologica pentru produs eliberatd de CNCAN si s-a facut
notificarea prealabia;

b) pentru sursele de radiatii supuse autorizdrii pe faze de realizare, beneficiarul detine autorizatie de
constructie valabila;

C) sursele de radiatii au fost importate in temeiul art. 25;

d) sursele de radiatii respective sunt exceptate de la autorizare.

(10) Titularul de autorizatie de manipulare trebuie sa respecte instructiunile de instalare — montare ale
producatorului, limitele si conditiile din autorizatiile eliberate de CNCAN, sa instruiasca personalul
beneficiarului cu privire la utilizarea sursei de radiatii si sd nu aduca modificari acesteia, inclusiv sistemului
de etichetare.

(11) Titularul de autorizatie de manipulare are dreptul ca in perioada de montaj sa pund in functiune instalatia
radiologica numai pe timpul necesar reglarii, calibrarii, verificarii si testarii, conform propriilor proceduri
aprobate de CNCAN in procesul de autorizare; raportul continand rezultatele testelor de acceptanta/verificare
periodica se preda beneficiarului.

(12) Autorizatia se elibereaza pentru o perioada de 5 ani.
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(Normele privind procedurile de autorizare)

242. b

Autorizatia de manipulare

Art. 36. - (1) Practica de manipulare include urmatoarele activitati: montare, instalare, mentenanta (intretinere
si verificare), reparare, modificare, reconditionare, dezmembrare/dezafectare, tratare, prelucrare sau orice alta
operatie aferenta asupra surselor de radiatii.

(2) Titularul de autorizatic desfasoara activitatea de manipulare numai la beneficiarii mentionati la alin. (9),
autorizati in domeniul aplicatiilor cu radiatii ionizante conform prevederilor Legii nr. 111/1996.

(3) Titularul autorizatiei de manipulare poate aduce de la beneficiari, In atelierele proprii, amenajate
corespunzator, pentru o perioada de timp determinata, surse de radiatii pentru a fi reparate sau modificate,
conform unei proceduri de luare in custodie aprobate de CNCAN 1in procesul de autorizare; in aceasta situatie,
titularul autorizatiei de manipulare trebuie sd aiba autorizatiile corespunzatoare eliberate de CNCAN:
amplasare, constructie, utilizare etc, dupa caz.

(4) Pe perioada cat sursele de radiatii sunt in custodia titularului autorizatiei de manipulare, acesta preia toate
responsabilitatile privind asigurarea protectiei fizice si securitatii radiologice.

(5) Utilizarea sau transferul surselor de radiatii sunt interzise pe perioada de luare in custodie.

(6) Sursele de radiatii aflate in custodie pot fi puse in functiune numai pentru testare si verificare.

(7) In cadrul activitatii de reparare, este interzisd inlocuirea pieselor sau subansamblelor cu componente care
nu sunt originale sau nu sunt recomandate de producator, precum si modificarea ori suprimarea elementelor
de securitate radiologica.

(8) Prin exceptie de la prevederile alin. (7), modificarea se autorizeaza conform prevederilor din prezentele
norme privind autorizatia de producere.

(9) In cazul activitatilor de instalare — montare, se considera cd beneficiarul este autorizat daca indeplineste
urmatoarele conditii, dupa caz:

a) pentru sursele de radiatii supuse Inregistrarii, beneficiarul face dovada achizitionarii legale a acestora,
exista autorizatie de furnizare sau de securitate radiologica pentru produs eliberatd de CNCAN si s-a facut
notificarea prealabia;

b) pentru sursele de radiatii supuse autorizdrii pe faze de realizare, beneficiarul detine autorizatie de
constructie valabila;

C) sursele de radiatii au fost importate in temeiul art. 25;

d) sursele de radiatii respective sunt exceptate de la autorizare.

(10) Titularul de autorizatie de manipulare trebuie sa respecte instructiunile de instalare — montare ale
producatorului, limitele si conditiile din autorizatiile eliberate de CNCAN, sa instruiasca personalul
beneficiarului cu privire la utilizarea sursei de radiatii si s nu aduca modificari acesteia, inclusiv sistemului
de etichetare.

(11) Titularul de autorizatie de manipulare are dreptul ca 1n perioada de montaj sa pund in functiune instalatia
radiologica numai pe timpul necesar reglarii, calibrarii, verificarii si testarii, conform propriilor proceduri
aprobate de CNCAN in procesul de autorizare; raportul continand rezultatele testelor de acceptanta/verificare
periodica se preda beneficiarului.

(12) Autorizatia se elibereaza pentru o perioada de 5 ani.

(Normele privind procedurile de autorizare)

243. e
Autorizatia de manipulare
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Art. 36. - (1) Practica de manipulare include urmatoarele activitati: montare, instalare, mentenanta (intretinere
si verificare), reparare, modificare, reconditionare, dezmembrare/dezafectare, tratare, prelucrare sau orice alta
operatie aferentd asupra surselor de radiatii.

(2) Titularul de autorizatie desfasoara activitatea de manipulare numai la beneficiarii mentionati la alin. (9),
autorizati in domeniul aplicatiilor cu radiatii ionizante conform prevederilor Legii nr. 111/1996.

(3) Titularul autorizatiei de manipulare poate aduce de la beneficiari, in atelierele proprii, amenajate
corespunzator, pentru o perioadd de timp determinata, surse de radiatii pentru a fi reparate sau modificate,
conform unei proceduri de luare in custodie aprobate de CNCAN in procesul de autorizare; In aceasta situatie,
titularul autorizatiei de manipulare trebuie sa aiba autorizatiile corespunzatoare eliberate de CNCAN:
amplasare, constructie, utilizare etc, dupa caz.

(10) Titularul de autorizatie de manipulare trebuie sd respecte instructiunile de instalare — montare ale
producatorului, limitele si conditiile din autorizatiile eliberate de CNCAN, sa instruiasca personalul
beneficiarului cu privire la utilizarea sursei de radiatii si sa nu aduca modificari acesteia, inclusiv sistemului
de etichetare.

(11) Titularul de autorizatie de manipulare are dreptul ca in perioada de montaj sa pund in functiune instalatia
radiologicd numai pe timpul necesar reglarii, calibrarii, verificarii si testarii, conform propriilor proceduri
aprobate de CNCAN 1n procesul de autorizare; raportul continand rezultatele testelor de acceptanta/verificare
periodica se preda beneficiarului.

(12) Autorizatia se elibereaza pentru o perioada de 5 ani.

(Normele privind procedurile de autorizare)

244.d

Autorizatia de manipulare

Art. 36. - (1) Practica de manipulare include urmatoarele activitati: montare, instalare, mentenanta (intretinere
si verificare), reparare, modificare, reconditionare, dezmembrare/dezafectare, tratare, prelucrare sau orice alta
operatie aferenta asupra surselor de radiatii.

(2) Titularul de autorizatie desfasoara activitatea de manipulare numai la beneficiarii mentionati la alin. (9),
autorizati in domeniul aplicatiilor cu radiatii ionizante conform prevederilor Legii nr. 111/1996.

(3) Titularul autorizatiei de manipulare poate aduce de la beneficiari, in atelierele proprii, amenajate
corespunzator, pentru o perioada de timp determinata, surse de radiatii pentru a fi reparate sau modificate,
conform unei proceduri de luare in custodie aprobate de CNCAN 1in procesul de autorizare; in aceasta situatie,
titularul autorizatiei de manipulare trebuie sa aiba autorizatiile corespunzatoare eliberate de CNCAN:
amplasare, constructie, utilizare etc, dupa caz.

(10) Titularul de autorizatie de manipulare trebuie sa respecte instructiunile de instalare — montare ale
producatorului, limitele si conditiile din autorizatiile eliberate de CNCAN, sd instruiascd personalul
beneficiarului cu privire la utilizarea sursei de radiatii si sa nu aducd modificari acesteia, inclusiv sistemului
de etichetare.

(11) Titularul de autorizatie de manipulare are dreptul ca in perioada de montaj sa puna in functiune instalatia
radiologicd numai pe timpul necesar regldrii, calibrarii, verificarii i testarii, conform propriilor proceduri
aprobate de CNCAN fin procesul de autorizare; raportul continand rezultatele testelor de acceptanta/verificare
periodica se preda beneficiarului.

(12) Autorizatia se elibereaza pentru o perioada de 5 ani.

(Normele privind procedurile de autorizare)
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245. a

Autorizatia de manipulare

Art. 36. - (1) Practica de manipulare include urmatoarele activitati: montare, instalare, mentenanta (intretinere
si verificare), reparare, modificare, reconditionare, dezmembrare/dezafectare, tratare, prelucrare sau orice alta
operatie aferenta asupra surselor de radiatii.

(2) Titularul de autorizatie desfasoara activitatea de manipulare numai la beneficiarii mentionati la alin. (9),
autorizati in domeniul aplicatiilor cu radiatii ionizante conform prevederilor Legii nr. 111/1996.

(3) Titularul autorizatiei de manipulare poate aduce de la beneficiari, in atelierele proprii, amenajate
corespunzator, pentru o perioada de timp determinata, surse de radiatii pentru a fi reparate sau modificate,
conform unei proceduri de luare in custodie aprobate de CNCAN 1in procesul de autorizare; in aceasta situatie,
titularul autorizatiei de manipulare trebuie sa aiba autorizatiile corespunzatoare eliberate de CNCAN:
amplasare, constructie, utilizare etc, dupa caz.

(10) Titularul de autorizatie de manipulare trebuie sa respecte instructiunile de instalare — montare ale
producatorului, limitele si conditiile din autorizatiile eliberate de CNCAN, sa instruiasca personalul
beneficiarului cu privire la utilizarea sursei de radiatii si s nu aduca modificari acesteia, inclusiv sistemului
de etichetare.

(11) Titularul de autorizatie de manipulare are dreptul ca in perioada de montaj sa puna in functiune instalatia
radiologica numai pe timpul necesar reglarii, calibrarii, verificarii §i testdrii, conform propriilor proceduri
aprobate de CNCAN in procesul de autorizare; raportul continand rezultatele testelor de acceptanta/verificare
periodica se preda beneficiarului.

(12) Autorizatia se elibereaza pentru o perioada de 5 ani.

(Normele privind procedurile de autorizare)

246. b

Autorizatia de manipulare

Art. 36. - (1) Practica de manipulare include urmatoarele activitati: montare, instalare, mentenanta (intretinere
si verificare), reparare, modificare, reconditionare, dezmembrare/dezafectare, tratare, prelucrare sau orice alta
operatie aferentd asupra surselor de radiatii.

(2) Titularul de autorizatie desfasoara activitatea de manipulare numai la beneficiarii mentionati la alin. (9),
autorizati in domeniul aplicatiilor cu radiatii ionizante conform prevederilor Legii nr. 111/1996.

(3) Titularul autorizatiei de manipulare poate aduce de la beneficiari, in atelierele proprii, amenajate
corespunzator, pentru o perioadd de timp determinatd, surse de radiatii pentru a fi reparate sau modificate,
conform unei proceduri de luare in custodie aprobate de CNCAN 1in procesul de autorizare; in aceasta situatie,
titularul autorizatiei de manipulare trebuie sa aiba autorizatiile corespunzatoare eliberate de CNCAN:
amplasare, constructie, utilizare etc, dupa caz.

(10) Titularul de autorizatie de manipulare trebuie sa respecte instructiunile de instalare — montare ale
producatorului, limitele si conditiile din autorizatiile eliberate de CNCAN, sa instruiasca personalul
beneficiarului cu privire la utilizarea sursei de radiatii si sd nu aduca modificari acesteia, inclusiv sistemului
de etichetare.

(11) Titularul de autorizatie de manipulare are dreptul ca in perioada de montaj sa pund in functiune instalatia
radiologica numai pe timpul necesar reglarii, calibrarii, verificarii si testarii, conform propriilor proceduri
aprobate de CNCAN in procesul de autorizare; raportul continand rezultatele testelor de acceptanta/verificare
periodica se predad beneficiarului.

(12) Autorizatia se elibereaza pentru o perioada de 5 ani.
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(Normele privind procedurile de autorizare)

247. ¢

Autorizatia de manipulare

Art. 36. - (1) Practica de manipulare include urmatoarele activitati: montare, instalare, mentenanta (intretinere
si verificare), reparare, modificare, reconditionare, dezmembrare/dezafectare, tratare, prelucrare sau orice alta
operatie aferenta asupra surselor de radiatii.

(7) In cadrul activitatii de reparare, este interzisa Tnlocuirea pieselor sau subansamblelor cu componente
care nu sunt originale sau nu sunt recomandate de producitor, precum si modificarea ori suprimarea
elementelor de securitate radiologica.

(Normele privind procedurile de autorizare)

248. c

Autorizatia de manipulare

Art. 36. - (1) Practica de manipulare include urmatoarele activitati: montare, instalare, mentenanta (intretinere
si verificare), reparare, modificare, recondifionare, dezmembrare/dezafectare, tratare, prelucrare sau orice alta
operatie aferentd asupra surselor de radiatii.

(7) In cadrul activitatii de reparare, este interzisa inlocuirea pieselor sau subansamblelor cu componente care
nu sunt originale sau nu sunt recomandate de producator, precum si modificarea ori suprimarea elementelor
de securitate radiologica.

(Normele privind procedurile de autorizare)

249. e

Autorizatia de producere

Art. 39. - (1) Autorizatia de producere a surselor de radiatii permite titularului sa produca, prelucreze, detina,
depoziteze temporar si furnizeze aceste produse, precum si sa recicleze, sa reutilizeze sursele radioactive.

(2) Solicitantul trebuie sa obtina autorizatia de securitate radiologica pentru produsele pe care doreste sa le
fabrice.

(3) Procesul de producere trebuie sa fie organizat in sistem de management al calitatii.

(4) Autorizatia se elibereaza, de regula, pentru o perioadd de 5 ani.

(Normele privind procedurile de autorizare)

250. e
Art. 17. - (2) Solicitarea Inregistrarii este obligatorie in termen de 60 de zile de la procurarea instalatiei

radiologice care face obiectul inregistrarii.
(Normele privind procedurile de autorizare)

251.e
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Art. 13. - (1) Procesul de evaluare a dosarelor complete de inregistrare dureaza pana la 2 luni si se finalizeaza
fie cu eliberarea certificatului de inregistrare, fie cu o scrisoare motivata de respingere a dosarului, justificata
corespunzator, in cazul in care solicitantul nu indeplineste cerintele de nregistrare.

(2) Procesul de evaluare a dosarelor complete de autorizare dureaza pana la 2 luni, in functie de complexitatea
surselor de radiatii si se finalizeaza fie cu eliberarea autorizatiei, fie cu o scrisoare de respingere a dosarului,
justificatd corespunzator, in cazul in care solicitantul nu indeplineste cerintele de autorizare.

(3) Prin exceptie de la prevederile alin. (2), in situatia unor practici noi sau a unor practici complexe, pentru
care capacitatea de evaluare a CNCAN este limitatd sau este necesara expertiza din afara CNCAN, procesul
de evaluare se poate prelungi pana la 6 luni.

(4) Dosarele respinse nu se returneaza solicitantului si, ulterior respingerii, acesta nu poate invoca folosirea
documentatiei din dosar pentru obtinerea unui alt certificat de Inregistrare sau unei alte autorizatii.

(Normele privind procedurile de autorizare)

252. ¢
Art. 18. - Documentatia tehnica pentru inregistrare trebuie sa includa urmatoarele informatii, dupa caz:
a) tipul sursei radioactive si certificatul sursei — Tn copie, categoria sursei radioactive, clasificare I1SO,

clasa de securitate, activitatea sursei radioactive si data producerii/masurarii, tipul instalatiei radiologice RX,
denumirea comerciala, varianta constructiva, seria si anul de fabricatie, producatorul;

b) certificatul de conformitate a instalatiei radiologice cu directivele UE si declaratia producatorului
privind conformitatea cu standardele tehnice aplicabile - numai pentru instalatiile radiologice noi care nu
sunt achizitionte de la un furnizor autorizat de CNCAN;

C) cantitatea, data achizitionarii, date privind provenienta sursei de radiatii, furnizorul, dovada
proprietatii asupra sursei de radiatii respective, contract de vanzare — cumparare, factura, comanda ferma,
proces verbal de predare-primire, dupa caz;

d) modalitatea de dezafectare, modul de gestionare a deseurilor radioactive, acceptul de returnare la
producator/furnizor a surselor radioactive scoase din uz si documente justificative;
e) caracterizarea amplasamentului si descrierea masurilor necesare de protectie Impotriva radiatiilor

ionizante, inclusiv calculul ecranelor de protectie impotriva radiatiilor ionizante conform cerintelor aplicabile
din reglementarile specifice si buletinul de verificare a eficacitatii ecranelor de protectie impotriva radiatiilor
ionizante, emis de o Intreprindere autorizata de CNCAN;

f) lista cu procedurile sistemului de management al calitatii implementat pentru practica supusa
inregistrarii;

Q) descrierea programului de mentenanta in conformitate cu specificatiile producatorului si cu cerintele
din standardele tehnice aplicabile;

h) copia buletinului de verificare tehnica a instalatiei radiologice, dupa instalare - montare sau verificare
periodica;

) copia deciziei de nominalizare a responsabilului cu protectia radiologicd, care va confine urmatoarele:

nume, prenume, numarul si data emiterii permisului de exercitare valabil, emis pentru domeniul si
specialitatea in care se desfasoara practica supusa inregistrarii;

)] descrierea sistemelor de dozimetrie — dozimetrie individuala, dozimetrie de arie, etc.;

k) copiile avizelor si autorizatiilor emise de alte autoritati competente, conform prevederilor legale,
dupa caz;

)} orice alte informatii relevante pentru aprecierea gradului de securitate radiologica si protectie

impotriva radiatiilor ionizante;

m) planul amplasamentului/laboratorului, intocmit conform cerintelor din normele specifice, cu
reprezentarea punctelor in care se efectueaza periodic masuratorile de arie; planul trebuie Intocmit pe format
A4 sau A3, conform regulilor desenului tehnic, semnat de intocmitor, avizat de expertul in fizica
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medicala/expertul in protectie radiologica, dupa caz, si aprobat de catre reprezentantul legal al solicitantului.
Acest desen va face parte integranta din certificatul de inregistrare care va fi eliberat.

n) lista lucratorilor care desfasoara activitati cu sursele de radiatii: nume, prenume, functia, avizul si
data ultimului program de pregétire in protectie radiologica, numarul si nivelul permisului de exercitare;

0) lista echipamentelor de protectie impotriva radiatiilor ionizante: denumire, numarul autorizatiei de
furnizare;

9)] informatii privind punctul/punctele de lucru unde se desfasoara activitatile care fac obiectul
inregistrarii.

(Normele privind procedurile de autorizare)

253. e
Art. 18. - Documentatia tehnica pentru inregistrare trebuie sa includa urmatoarele informatii, dupa caz:
a) tipul sursei radioactive si certificatul sursei — in copie, categoria sursei radioactive, clasificare 1SO,

clasa de securitate, activitatea sursei radioactive si data producerii/masurarii, tipul instalatiei radiologice RX,
denumirea comerciald, varianta constructiva, seria si anul de fabricatie, producatorul;

b) certificatul de conformitate a instalatiei radiologice cu directivele UE si declaratia producatorului
privind conformitatea cu standardele tehnice aplicabile - numai pentru instalatiile radiologice noi care nu sunt
achizitionte de la un furnizor autorizat de CNCAN;

C) cantitatea, data achizitionarii, date privind provenienta sursei de radiatii, furnizorul, dovada proprietatii
asupra sursei de radiatii respective, contract de vanzare — cumparare, factura, comanda ferma, proces verbal
de predare-primire, dupa caz;

d) modalitatea de dezafectare, modul de gestionare a deseurilor radioactive, acceptul de returnare la
producétor/furnizor a surselor radioactive scoase din uz si documente justificative;
e) caracterizarea amplasamentului si descrierea masurilor necesare de protectie impotriva radiatiilor

ionizante, inclusiv calculul ecranelor de protectie impotriva radiatiilor ionizante conform cerintelor aplicabile
din reglementarile specifice si buletinul de verificare a eficacitatii ecranelor de protectie impotriva radiatiilor
ionizante, emis de o intreprindere autorizatda de CNCAN;

f) lista cu procedurile sistemului de management al calitatii implementat pentru practica supusa
inregistrarii;

Q) descrierea programului de mentenantd in conformitate cu specificatiile producatorului si cu cerintele
din standardele tehnice aplicabile;

h) copia buletinului de verificare tehnica a instalatiei radiologice, dupa instalare - montare sau verificare
periodica;

i) copia deciziei de nominalizare a responsabilului cu protectia radiologicd, care va confine urmatoarele:

nume, prenume, numarul si data emiterii permisului de exercitare valabil, emis pentru domeniul si specialitatea
in care se desfagoara practica supusa Inregistrarii;

)] descrierea sistemelor de dozimetrie — dozimetrie individuala, dozimetrie de arie, etc.;

k) copiile avizelor si autorizatiilor emise de alte autoritati competente, conform prevederilor legale, dupa
caz;

1) orice alte informatii relevante pentru aprecierea gradului de securitate radiologica si protectie impotriva

radiatiilor ionizante;

m) planul amplasamentului/laboratorului, Tntocmit conform cerintelor din normele specifice, cu
reprezentarea punctelor in care se efectueaza periodic masuratorile de arie; planul trebuie intocmit pe format
A4 sau A3, conform regulilor desenului tehnic, semnat de intocmitor, avizat de expertul in fizica
medicala/expertul in protectie radiologica, dupa caz, si aprobat de catre reprezentantul legal al solicitantului.
Acest desen va face parte integrantd din certificatul de nregistrare care va fi eliberat.

n) lista lucratorilor care desfasoara activitati cu sursele de radiatii: nume, prenume, functia, avizul si data
ultimului program de pregatire in protectie radiologicd, numarul si nivelul permisului de exercitare;
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0) lista echipamentelor de protectie impotriva radiatiilor ionizante: denumire, numarul autorizatiei de
furnizare;

9)] informatii privind punctul/punctele de lucru unde se desfasoara activitatile care fac obiectul
inregistrarii.

(Normele privind procedurile de autorizare)

254. b

Autorizatia de utilizare/exploatare

Art. 47. - (1) Autorizatia se elibereaza numai pentru practici justificate.

(3) Documentatia tehnica de autorizare trebuie sa contind informatii care sa demonstreze respectarea cerintelor
de securitate radiologica prevazute in reglementarile CNCAN specifice pe tipuri de practici si va include
urmatoarele:

a) descrierea practicii, inclusiv a limitelor de operare, justificarea si optimizarea practicii,

b) descrierea surselor de radiatii, dupa caz;

C) aranjamentele pentru asigurarea serviciilor de manipulare a echipamentului de catre o unitate autorizata
de CNCAN;

d) copia documentelor privind gestionarea surselor radioactive scoase din uz, a deseurilor radioactive si a
eliberarilor de efluenti;

e) descrierea locatiilor utilizate si a amenajarilor;

f) desene in format A3 sau A4, realizate conform regulilor desenului tehnic, semnate de Tntocmitor,

avizate de expertul in protectie radiologica/expert in fizica medicala si aprobate de catre reprezentantul legal
al solicitantului, si pe care se vor indica: locatia sursei de radiatii, vecinatatile acesteia, punctele de control
dozimetric/de masuratori dozimetrice de arie;

9) programul privind constrangerile de doza, optimizarea;

h) clasificarea lucratorilor expusi;

i) informatii privind monitorizarea dozimetrica individuala si respectiv dozimetria de arie, efectuate de
organisme notificate, respectiv autorizate de CNCAN, inclusiv copia contractelor aferente, dupa caz;

)] lista cu aparatura dozimetrica, dupa caz, si copiile certificatelor de calibrare/etalonare, valabile;

k) informatii privind instruirea §i autorizarea personalului;

) informatii privind mijloacele individuale de protectie impotriva radiatiilor ionizante;

m) decizia de nominalizare a expertului in protectie radiologica/expertului in fizicd medicala, dupa caz, si
a responsabililor cu protectia radiologica;

n) planul de dezafectare actualizat, dupa caz;

0) expunerea neintentionata si masurile corective;

9)] documentele proprii ale solicitantului de autorizatie care reglementeaza desfasurarea practicii, inclusiv
informatii privind sistemul de management al calitatii implementat de solicitantul de autorizatie;

q) planul de interventie in caz de urgenta radiologica;

r buletinele de verificare tehnica periodica a instalatiilor radiologice sau emise dupa instalare — montare,
dupa caz, de o unitate de manipulare autorizata, in copie;

S) buletinele cu rezultatele monitorizarii dozimetrice de arie, in copie;

S) declaratia de expertizare a documentatiei tehnice de autorizare, semnatd de expertul in protectie
radiologica, cu permis de nivel 3 valabil pentru domeniul in care se desfasoara practica, in original,

t) copiile avizelor si autorizatiilor necesar a fi emise de alte autoritati competente, conform legislatiei in
vigoare.

(4) Autorizatia se elibereaza pentru o perioada de 5 ani.
(Normele privind procedurile de autorizare)
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255.d

Autorizatia de utilizare/exploatare

Art. 47. - (1) Autorizatia se elibereazd numai pentru practici justificate.

(3) Documentatia tehnica de autorizare trebuie sa continad informatii care sa demonstreze respectarea cerintelor
de securitate radiologica prevazute in reglementarile CNCAN specifice pe tipuri de practici si va include
urmatoarele:

a) descrierea practicii, inclusiv a limitelor de operare, justificarea si optimizarea practicii;

b) descrierea surselor de radiatii, dupa caz;

C) aranjamentele pentru asigurarea serviciilor de manipulare a echipamentului de catre o unitate autorizata
de CNCAN;

d) copia documentelor privind gestionarea surselor radioactive scoase din uz, a deseurilor radioactive si a
eliberarilor de efluenti;

e) descrierea locatiilor utilizate si a amenajarilor;

f) desene in format A3 sau A4, realizate conform regulilor desenului tehnic, semnate de intocmitor,

avizate de expertul in protectie radiologicd/expert in fizicd medicala si aprobate de catre reprezentantul legal
al solicitantului, si pe care se vor indica: locatia sursei de radiatii, vecinatatile acesteia, punctele de control
dozimetric/de masuratori dozimetrice de arie;

)] programul privind constrangerile de doza, optimizarea;

h) clasificarea lucratorilor expusi;

1) informatii privind monitorizarea dozimetrica individuala si respectiv dozimetria de arie, efectuate de
organisme notificate, respectiv autorizate de CNCAN, inclusiv copia contractelor aferente, dupa caz;

)] lista cu aparatura dozimetrica, dupa caz, si copiile certificatelor de calibrare/etalonare, valabile;

k) informatii privind instruirea si autorizarea personalului;

)} informatii privind mijloacele individuale de protectie impotriva radiatiilor ionizante;

m) decizia de nominalizare a expertului in protectie radiologicd/expertului in fizica medicald, dupa caz, si
a responsabililor cu protectia radiologica;

n) planul de dezafectare actualizat, dupa caz;

0) expunerea neintenfionatad si masurile corective;

9)] documentele proprii ale solicitantului de autorizatie care reglementeaza desfasurarea practicii, inclusiv
informatii privind sistemul de management al calitd{ii implementat de solicitantul de autorizatie;

Q) planul de interventie in caz de urgenta radiologica;

r buletinele de verificare tehnica periodica a instalatiilor radiologice sau emise dupa instalare — montare,
dupa caz, de o unitate de manipulare autorizata, in copie;

S) buletinele cu rezultatele monitorizarii dozimetrice de arie, in copie;

s) declaratia de expertizare a documentatiei tehnice de autorizare, semnatd de expertul in protectie
radiologica, cu permis de nivel 3 valabil pentru domeniul in care se desfasoara practica, in original;

t) copiile avizelor si autorizatiilor necesar a fi emise de alte autoritati competente, conform legislatiei in
vigoare.

(4) Autorizatia se elibereaza pentru o perioada de 5 ani.
(Normele privind procedurile de autorizare)

256. e
Autorizatia de utilizare/exploatare
Art. 47. - (1) Autorizatia se elibereaza numai pentru practici justificate.
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(3) Documentatia tehnica de autorizare trebuie sa contind informatii care sa demonstreze respectarea cerintelor
de securitate radiologica prevazute in reglementarile CNCAN specifice pe tipuri de practici si va include
urmatoarele:

a) descrierea practicii, inclusiv a limitelor de operare, justificarea si optimizarea practicii;

b) descrierea surselor de radiatii, dupa caz;

C) aranjamentele pentru asigurarea serviciilor de manipulare a echipamentului de catre o unitate autorizata
de CNCAN;

d) copia documentelor privind gestionarea surselor radioactive scoase din uz, a deseurilor radioactive si a
eliberarilor de efluenti;

e) descrierea locatiilor utilizate si a amenajarilor;

f) desene in format A3 sau A4, realizate conform regulilor desenului tehnic, semnate de Tntocmitor,

avizate de expertul in protectie radiologica/expert in fizica medicala si aprobate de catre reprezentantul legal
al solicitantului, si pe care se vor indica: locatia sursei de radiatii, vecinatatile acesteia, punctele de control
dozimetric/de masuratori dozimetrice de arie;

9) programul privind constrangerile de doza, optimizarea;

h) clasificarea lucratorilor expusi;

i) informatii privind monitorizarea dozimetrica individuala si respectiv dozimetria de arie, efectuate de
organisme notificate, respectiv autorizate de CNCAN, inclusiv copia contractelor aferente, dupa caz;

)] lista cu aparatura dozimetrica, dupa caz, si copiile certificatelor de calibrare/etalonare, valabile;

k) informatii privind instruirea §i autorizarea personalului;

)} informatii privind mijloacele individuale de protectie impotriva radiatiilor ionizante;

m) decizia de nominalizare a expertului in protectie radiologica/expertului in fizica medicala, dupa caz, si
a responsabililor cu protectia radiologica;

n) planul de dezafectare actualizat, dupa caz;

0) expunerea neintenfionata si masurile corective;

9)] documentele proprii ale solicitantului de autorizatie care reglementeaza desfasurarea practicii, inclusiv
informatii privind sistemul de management al calitatii implementat de solicitantul de autorizatie;

q) planul de interventie in caz de urgenta radiologica;

r buletinele de verificare tehnica periodicd a instalatiilor radiologice sau emise dupa instalare — montare,
dupa caz, de o unitate de manipulare autorizata, in copie;

S) buletinele cu rezultatele monitorizarii dozimetrice de arie, in copie;

S) declaratia de expertizare a documentatiei tehnice de autorizare, semnatd de expertul in protectie
radiologicd, cu permis de nivel 3 valabil pentru domeniul in care se desfasoara practica, in original;

t) copiile avizelor si autorizatiilor necesar a fi emise de alte autoritati competente, conform legislatiei Tn
vigoare.

(4) Autorizatia se elibereaza pentru o perioada de 5 ani.
(Normele privind procedurile de autorizare)

257.c

Autorizatia de utilizare/exploatare

Art. 47. - (1) Autorizatia se elibereazd numai pentru practici justificate.

(3) Documentatia tehnica de autorizare trebuie sd continad informatii care sa demonstreze respectarea cerintelor
de securitate radiologica prevazute in reglementarile CNCAN specifice pe tipuri de practici si va include
urmatoarele:

a) descrierea practicii, inclusiv a limitelor de operare, justificarea si optimizarea practicii;
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b) descrierea surselor de radiatii, dupa caz;

C) aranjamentele pentru asigurarea serviciilor de manipulare a echipamentului de catre o unitate autorizata
de CNCAN;

d) copia documentelor privind gestionarea surselor radioactive scoase din uz, a deseurilor radioactive si a
eliberarilor de efluenti;

e) descrierea locatiilor utilizate si a amenajarilor;

f) desene in format A3 sau A4, realizate conform regulilor desenului tehnic, semnate de Tntocmitor,

avizate de expertul in protectie radiologica/expert in fizica medicala si aprobate de catre reprezentantul legal
al solicitantului, si pe care se vor indica: locatia sursei de radiatii, vecinatatile acesteia, punctele de control
dozimetric/de masuratori dozimetrice de arie;

9) programul privind constrangerile de doza, optimizarea;

h) clasificarea lucratorilor expusi;

)} informatii privind monitorizarea dozimetrica individuala si respectiv dozimetria de arie, efectuate de
organisme notificate, respectiv autorizate de CNCAN, inclusiv copia contractelor aferente, dupa caz;

)] lista cu aparatura dozimetrica, dupa caz, si copiile certificatelor de calibrare/etalonare, valabile;

k) informatii privind instruirea si autorizarea personalului;

)] informatii privind mijloacele individuale de protectie impotriva radiatiilor ionizante;

m) decizia de nominalizare a expertului in protectie radiologica/expertului in fizica medicala, dupa caz, si
a responsabililor cu protectia radiologica;

n) planul de dezafectare actualizat, dupa caz;

0) expunerea neintentionata si masurile corective;

p) documentele proprii ale solicitantului de autorizatie care reglementeaza desfasurarea practicii, inclusiv
informatii privind sistemul de management al calitatii implementat de solicitantul de autorizatie;

q) planul de interventie in caz de urgenta radiologica;

r buletinele de verificare tehnica periodica a instalatiilor radiologice sau emise dupa instalare — montare,
dupa caz, de o unitate de manipulare autorizata, in copie;

S) buletinele cu rezultatele monitorizarii dozimetrice de arie, in copie;

s) declaratia de expertizare a documentatiei tehnice de autorizare, semnatd de expertul in protectie
radiologica, cu permis de nivel 3 valabil pentru domeniul in care se desfasoara practica, in original;

t) copiile avizelor si autorizatiilor necesar a fi emise de alte autoritati competente, conform legislatiei in
vigoare.

(4) Autorizatia se elibereaza pentru o perioada de 5 ani.
(Normele privind procedurile de autorizare)

258. b

Art. 37. - (1) In scopul eliberarii autorizatiei de manipulare, solicitantul trebuie si faca dovada respectarii
prevederilor Ordinului presedintelui CNCAN nr. 176/2017 privind aprobarea cerintelor de autorizare a
activitatii de manipulare a instalatiilor radiologice si sa depund la CNCAN documentele prevazute la art. 22,
precum si documentatia tehnica specificata la alin. (2).

(2) Documentatia tehnica de autorizare cuprinde cel putin urmatoarele informatii:

a) tipul sursei de radiatii care face obiectul autorizarii: model/tip, paramentrii maximi, producator;

b) demonstrarea capabilitatii tehnice a personalului implicat in activitdti de manipulare: educatie,
certificatul de absolvire a cursurilor privind instalarea, montarea, intretinerea, repararea, certificatul de
absolvire a cursurilor de protectie radiologica aprobate de CNCAN;

C) curriculum vitae al personalului de manipulare continand informatii privind calificarea si experienta in
activitatea de manipulare pe fiecare clasa de instalatii;
d) lista personalului cu responsabilitati, cu permis de exercitare de nivel 2 valabil,
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e) declaratie pe proprie raspundere privind existenta manualelor de instalare si de service, precum si a
sculelor si dispozitivelor necesare si lista acestora;

f) modalitatea de a asigura piese de schimb originale si sprijin logistic din partea producatorului pe o
perioada de 10 ani de la data fabricatiei;

9) procedurile de lucru, ca parte a sistemului de management al calitatii certificat de un organism acreditat,
inclusiv copia certificatului;

h) modelul buletinului de verificare tehnica/certificatului de securitate radiologica si certificatul de

garantie emis de firma de manipulare.
(Normele privind procedurile de autorizare)

Normele privind cerintele de baza de securitate radiologica — Anexa 1 Termeni si expresii
126. sursa de radiatii - orice emitator de radiatii ionizante, inclusiv orice material radioactiv si orice dispozitiv
generator de radiatii ionizante;

259. a

Art. 40. - (1) In scopul obtinerii autorizatiei de producere, solicitantul trebuie si trimiti la CNCAN
documentele prevazute la art. 22, documentatia tehnicd specificatd la alin. (2) si sad specifice numarul
autorizatiei de securitate radiologica pentru produs.

(2) Documentatia tehnica de autorizare trebuie sa contind urmatoarele informatii:

a) prezentarea procesului de productie, justificarea si optimizarea;

b) identificarea zonelor si operatiilor cu risc de iradiere;

C) descrierea zonelor de productie si testare finala, inclusiv a celor cu risc de iradiere, in conformitate cu
cerintele pentru utilizarea surselor de radiatii;

d) nominalizarea personalului cu responsabilitati: responsabilii cu protectia radiologicad si expertul in
protectie radiologica;

e) programul constrangerilor de doza si limitele de doza aplicate;

f) clasificarea locurilor de munca in zone controlate si supravegheate;

Q) descrierea sistemului de management al calitatii certificat de un organism acreditat;

h) planul de control de calitate, verificari si inspectii;

i) lista procedurilor aplicabile in procesul de productie si copiile acestora.

(Normele privind procedurile de autorizare)

260. e

Art. 66. - Certificatul de inregistrare/autorizatia isi pierde valabilitatea in urmatoarele cazuri:

a) s-a depasit perioada de valabilitate mentionatd pe certificat/autorizatie, cu exceptia prevazuta la art. 51
alin. (3);

b) titularul si-a pierdut calitatea de persoana legal constituita;

C) titularul renunta la autorizatie, cu indeplinirea cerintelor de incetare a practicii din prezenta
reglementare;

d) practica autorizata a fost abandonatd sau Instrdinata;

e) certificatul de Tnregistrare/autorizatia a fost retrasa sau anulata.

(Normele privind procedurile de autorizare)

261.d
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Prelungirea valabilitatii certificatelor de inregistrare/autorizatiilor

Art. 51. - (1) Titularul de autorizatie are obligatia sd solicite prelungirea valabilitatii certificatelor de
Tnregistrare /autorizatiilor cu cel putin 2 luni inainte de data de expirare inscrisa pe document.

(Normele privind procedurile de autorizare)

262.d

Prelungirea valabilititii certificatelor de inregistrare/autorizatiilor

Art. 51. - (1) Titularul de autorizatie are obligatia sa solicite prelungirea valabilitatii certificatelor de
inregistrare /autorizatiilor cu cel putin 2 luni inainte de data de expirare inscrisa pe document.

(Normele privind procedurile de autorizare)

263. e

Art. 66. - Certificatul de inregistrare/autorizatia isi pierde valabilitatea in urmatoarele cazuri:

a) s-a depasit perioada de valabilitate mentionata pe certificat/autorizatie, cu exceptia prevazuta la art. 51
alin. (3);

b) titularul si-a pierdut calitatea de persoana legal constituita;

C) titularul renuntd la autorizatie, cu indeplinirea cerintelor de incetare a practicii din prezenta
reglementare;

d) practica autorizata a fost abandonata sau instrainata;

e) certificatul de inregistrare/autorizatia a fost retrasa sau anulata.

(Normele privind procedurile de autorizare)

264.b

Art. 61. - Suspendarea si retragerea certificatului de inregistrare/autorizatiei devin efective imediat ce au fost
aduse la cunostinta titularului de autorizatie; confirmarea de primire a corespondentei constituie o dovada a
luarii la cunostinta.

Art. 62. - Suspendarea certificatului de inregistrare/autorizatiei are ca efect:

a) incetarea imediata a practicilor cu surse de radiatii;

b) obligatia titularului de autorizatie de a asigura protectia fizica si securitatea radiologica a surselor de
radiatii;

c) obligatia titularului de autorizatie de a prezenta ITn maximum cinci zile lucratoare un plan de masuri, cu
termene de realizare si persoane responsabile, pentru rezolvarea problemelor care au dus la masura suspendarii;
d) obligatia titularului de autorizatie de a 1inapoia CNCAN originalul certificatului de

inregistrare/autorizatiei.
(Normele privind procedurile de autorizare)

265. b

Art. 61. - Suspendarea si retragerea certificatului de inregistrare/autorizatiei devin efective imediat ce au fost
aduse la cunostinta titularului de autorizatie; confirmarea de primire a corespondentei constituie o dovada a
luarii la cunostinta.

Art. 62. - Suspendarea certificatului de inregistrare/autorizatiei are ca efect:

a) incetarea imediata a practicilor cu surse de radiatii;
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b) obligatia titularului de autorizatie de a asigura protectia fizica si securitatea radiologica a surselor de
radiatii;
C) obligatia titularului de autorizatie de a prezenta Tn maximum cinci zile lucratoare un plan de masuri, cu

termene de realizare si persoane responsabile, pentru rezolvarea problemelor care au dus la masura suspendarii;
d) obligatia titularului de autorizatie de a 1inapoia CNCAN originalul certificatului de
Tnregistrare/autorizatiei.

(Normele privind procedurile de autorizare)

266. e

Debitul dozei scade cu patratul distantei la sursa, in cazul emitatorilor gama, in aer, cu neglijarea
absorbtjei si difuziei in aer.

Deci la 10 m de sursa doza (debitul dozei) va fi de 100 de ori mai mic decéat la 1m.

267. a
Calculul se face dupa formula (legea scaderii dozei cu patratul distantei in cazul radiatiei fotonice):
D = (I" x A)/d? unde
D este debitul dozei in mSv/h
I' constanta gama exprimata in mSv/h la 1m pentru o activitate de 1 GBq
d distanta exprimata in metri (m)
A activitatea sursei exprimata in GBq
Avem D x d? =T x A = constant pentru o activitate si un radionuclid date.
Deci Dmasurat X 42 = Ddat in problems X 0?necunoscuta

3x 4?
/ / —./0,64-10* =80m
0,0075 \7,5- 10 -

268. e
Calculul se face dupa formula (legea scaderii dozei cu patratul distantei in cazul radiatiei fotonice):
D = (I" x A)/d? unde
D este debitul dozei Thn mSv/h
I" constanta gama exprimata in mSv/h la 1m pentru o activitate de 1 GBq
d distanta exprimata in metri (m)
A activitatea sursei exprimata in GBq
Avem D x d? =T x A = constant pentru o activitate si un radionuclid date.
Deci Dmasurat X 12 = Ddatin problema X d2necunoscuts

2
3x1 — =/4.10% ~ 20m
00075 \75-10°

269. d
Calculul se face dupa formula (legea scaderii dozei cu patratul distantei in cazul radiatiei fotonice):
D = (I" x A)/d? unde

D este debitul dozei in mSv/h
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I' constanta gama exprimata in mSv/h la 1m pentru o activitate de 1 GBq
d distanta exprimata in metri (m)
A activitatea sursei exprimata in GBq

Avem D x d? =T x A = constant pentru o activitate si un radionuclid date.

Deci Dmasurat X 12 = Ddatin problema X d2?necunoscuts

2
- |3 — =/4-10% ~ 20m
00075 |75 10

270. ¢
Calculul se face dupa formula (legea scaderii dozei cu patratul distantei in cazul radiatiei fotonice):
D = (I" x A)/d? unde
D este debitul dozei Tn mSv/h
I' constanta gama exprimata in mSv/h la 1m pentru o activitate de 1 GBq
d distanta exprimata in metri (m)
A activitatea sursei exprimata in GBq
Avem D x d2 =T x A = constant pentru o activitate si un radionuclid date.
Deci Dmasurat X 12 = Ddat in problems X 0?necunoscuta

2
3x1 — =/4.10% ~ 20m
00075 \75-10°

271.d
Calculul se face dupa formula (legea scaderii dozei cu patratul distantei in cazul radiatiei fotonice):
D = (I" x A)/d? unde
D este debitul dozei Th mSv/h
I" constanta gama exprimata in mSv/h la 1m pentru o activitate de 1 GBq
d distanta exprimata in metri (m)
A activitatea sursei exprimata in GBq
Avem d? = (F X A)/Dmésurat

a= 220520 _ iz 1o

MATENTIE LA UNITATINM
In cazul radiatiei fotonice doza echivalenta este egala cu doza absorbita.

272. ¢
Calculul se face dupa formula (legea scaderii dozei cu patratul distantei in cazul radiatiei fotonice):
D = (I" x A)/d? unde

D este debitul dozei Tn mSv/h

I' constanta gama exprimata in mSv/h la 1m pentru o activitate de 1 GBq

d distanta exprimata in metri (m)

A activitatea sursei exprimata in GBq
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Avem d? = (F X A)/Dmasurat

d= (93150 _ 766 —10m
70195

MATENTIE LA UNITATIN
In cazul radiatiei fotonice doza echivalenta este egala cu doza absorbita.

273. a
Calculul se face dupa formula (legea scaderii dozei cu patratul distantei in cazul radiatiei fotonice):
D = (I" x A)/d? unde
D este debitul dozei Thn mSv/h
I" constanta gama exprimata in mSv/h la 1m pentru o activitate de 1 GBq
d distanta exprimata in metri (m)
A activitatea sursei exprimata in GBq
Avem d? = (F X A)/Dmésurat

013x10 _ 7,
0,325

WATENTIE LA UNITATIN
In cazul radiatiei fotonice doza echivalenta este egala cu doza absorbita.

274. b
Calculul se face dupa formula (legea scaderii dozei cu patratul distantei in cazul radiatiei fotonice):
D = (I" x A)/d? unde
D este debitul dozei Tn mSv/h
I" constanta gama exprimata in mSv/h la 1m pentru o activitate de 1 GBq
d distanta exprimata in metri (m)
A activitatea sursei exprimata in GBq
Avem d? = (F X A)/Dmasurat

0,081x10 _ /25 —5m
O 0324

MATENTIE LA UNITATI!!
In cazul radiatiei fotonice doza echivalenta este egala cu doza absorbita.

275. ¢
Calculul se face dupa formula (legea scaderii dozei cu patratul distantei in cazul radiatiei fotonice):
D = (I" x A)/d? unde
D este debitul dozei Tn mSv/h
I" constanta gama exprimata in mSv/h la 1m pentru o activitate de 1 GBq
d distanta exprimata in metri (m)
A activitatea sursei exprimata in GBq
Avem d? = (F X A)/Dmésurat
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0,081x100 [Ae
0,324
WATENTIE LA UNITATIN
In cazul radiatiei fotonice doza echivalenta este egala cu doza absorbita.

276. a
Calculul se face dupa formula (legea scaderii dozei cu patratul distantei in cazul radiatiei fotonice):
D = (" x A)/d?2 unde
D este debitul dozei Tn mSv/h
I" constanta gama exprimata in mSv/h la 1m pentru o activitate de 1 GBq
d distanta exprimata in metri (m)
A activitatea sursei exprimata in GBq
Avem A= (Dmésurat X dz)/ r
A (GBq) = (3,6 x 0,0225)/0,081 = 1 GBq

IMATENTIE LA UNITATI!!
In cazul radiatiei fotonice doza echivalenta este egald cu doza absorbita.

277. ¢
Calculul se face dupa formula (legea scaderii dozei cu patratul distantei in cazul radiatiei fotonice):
D = (I" x A)/d? unde
D este debitul dozei Tn mSv/h
I" constanta gama exprimata in mSv/h la 1m pentru o activitate de 1 GBq
d distanta exprimata in metri (m)
A activitatea sursei exprimata in GBq
Avem A= (Dmésurat X dz)/ r
A (GBq) = (16,2 x 0,01)/0,081 = 2 GBq

IMATENTIE LA UNITATI!N!
In cazul radiatiei fotonice doza echivalenta este egald cu doza absorbita.

278.a
Calculul se face dupa formula (legea scaderii dozei cu patratul distantei in cazul radiatiei fotonice):
D = (I" x A)/d? unde
D este debitul dozei Thn mSv/h
I' constanta gama exprimata in mSv/h la 1m pentru o activitate de 1 GBq
d distanta exprimata in metri (m)
A activitatea sursei exprimata in GBq
Avem A= (Dmasurat x dz)/ r
A (GBq) = (0,13 x 1)/0,13 =1 GBq

INATENTIE LA UNITATI!!
In cazul radiatiei fotonice doza echivalents este egalé cu doza absorbita.
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279. a
Calculul se face dupa formula (legea scaderii dozei cu patratul distantei in cazul radiatiei fotonice):
D = (" x A)/d?2 unde
D este debitul dozei Tn mSv/h
I' constanta gama exprimata in mSv/h la 1m pentru o activitate de 1 GBq
d distanta exprimata in metri (m)
A activitatea sursei exprimata in GBq
Avem A= (Dmésurat X d2)/ r
A (GBg) = (1,3 x 0,01)/0,13 = 0,1 GBq = 100 MBq

INATENTIE LA UNITATI!!
In cazul radiatiei fotonice doza echivalents este egalé cu doza absorbita.

280.d
Calculul se face dupa formula (legea scaderii dozei cu patratul distantei in cazul radiatiei fotonice):
D = (I" x A)/d? unde
D este debitul dozei in mSv/h
I" constanta gama exprimata in mSv/h la 1m pentru o activitate de 1 GBq
d distanta exprimata in metri (m)
A activitatea sursei exprimata in GBq
Avem A= (Dmésurat X dz)/ r
A (GBq) = (4,8 x 1)/0,13 = 37 GBq

INATENTIE LA UNITATI!!
In cazul radiatiei fotonice doza echivalenta este egala cu doza absorbita.

281.c
Calculul se face dupa formula (legea scaderii dozei cu patratul distantei in cazul radiatiei fotonice):
D = (I" x A)/d? unde
D este debitul dozei Th mSv/h
I" constanta gama exprimata in mSv/h la 1m pentru o activitate de 1 GBq
d distanta exprimata in metri (m)
A activitatea sursei exprimata in GBq
Avem A= (Dmésurat X dz)/ r
A (GBq) = (0,48 x 1)/0,13 = 3,7 GBq

INATENTIE LA UNITATI!!
In cazul radiatiei fotonice doza echivalents este egaléd cu doza absorbita.

282.c
Calculul se face dupa formula (legea scaderii dozei cu patratul distantei in cazul radiatiei fotonice):
D = (I" x A)/d? unde
D este debitul dozei in mSv/h
I' constanta gama exprimata in mSv/h la 1m pentru o activitate de 1 GBq
d distanta exprimata in metri (m)
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A activitatea sursei exprimata in GBq
Avem A= (Dmésurat X dZ)/ r
A (GBq) = (7 x 0,01)/0,351 = 0,2 GBg = 200 MBq

IMATENTIE LA UNITATI!!
In cazul radiatiei fotonice doza echivalenta este egald cu doza absorbita.

283.d
Calculul se face dupa formula (legea scaderii dozei cu patratul distantei in cazul radiatiei fotonice):
D = (" x A)/d?2 unde
D este debitul dozei Tn mSv/h
I" constanta gama exprimata in mSv/h la 1m pentru o activitate de 1 GBq
d distanta exprimata in metri (m)
A activitatea sursei exprimata in GBq
Avem A= (Dmésurat X dz)/ r
A (GBq) = (13 x 1)/0,351 = 37 GBq

IMATENTIE LA UNITATI!!
In cazul radiatiei fotonice doza echivalenta este egald cu doza absorbita.

284. ¢
Calculul se face dupa formula (legea scaderii dozei cu patratul distantei in cazul radiatiei fotonice):
D = (I" x A)/d? unde
D este debitul dozei in mSv/h
I" constanta gama exprimata in mSv/h la 1m pentru o activitate de 1 GBq
d distanta exprimata in metri (m)
A activitatea sursei exprimata in GBq
Avem A= (Dmésurat X dz)/ r
A (GBq) = (0,66 x 0,01)/0,022 = 0,3 GBq = 300 MBq

IMATENTIE LA UNITATI!!
In cazul radiatiei fotonice doza echivalenta este egald cu doza absorbita.

285.d
Calculul se face dupa formula (legea scaderii dozei cu patratul distantei in cazul radiatiei fotonice):
D = (I" x A)/d? unde
D este debitul dozei Tn mSv/h
I" constanta gama exprimata in mSv/h la 1m pentru o activitate de 1 GBq
d distanta exprimata in metri (m)
A activitatea sursei exprimata in GBq
Avem A= (Dmésurat X dz)/ r
A (GBq) = (0,82 x 1)/0,022 = 37 GBq

IMATENTIE LA UNITATI!!
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In cazul radiatiei fotonice doza echivalent& este egalé cu doza absorbita.

286.d
Calculul se face dupa formula (legea scaderii dozei cu patratul distantei in cazul radiatiei fotonice):
D = (" x A)/d?2 unde
D este debitul dozei Tn mSv/h
I' constanta gama exprimata in mSv/h la 1m pentru o activitate de 1 GBq
d distanta exprimata in metri (m)
A activitatea sursei exprimata in GBq
D = (0,081 x 10)/102 = 81 mSv/h

INATENTIE LA UNITATI!!

287.d
Calculul se face dupa formula (legea scaderii dozei cu patratul distantei in cazul radiatiei fotonice):
D = (I" x A)/d? unde
D este debitul dozei Tn mSv/h
I' constanta gama exprimata in mSv/h la 1m pentru o activitate de 1 GBq
d distanta exprimata in metri (m)
A activitatea sursei exprimata in GBq
D = (0,081 x 10)/12 = 0,81 mSv/h

INATENTIE LA UNITATI!!

288.b
Calculul se face dupa formula (legea scaderii dozei cu patratul distantei in cazul radiatiei fotonice):
D = (I" x A)/d? unde
D este debitul dozei iTn mSv/h
I" constanta gama exprimata in mSv/h la 1m pentru o activitate de 1 GBq
d distanta exprimata in metri (m)
A activitatea sursei exprimata in GBq
D = (0,13 x 30)/1? = 3,9 mSv/h

IWATENTIE LA UNITATI!I!

289. b
Calculul se face dupa formula (legea scaderii dozei cu patratul distantei in cazul radiatiei fotonice):
D = (I" x A)/d? unde
D este debitul dozei Tn mSv/h
I" constanta gama exprimata in mSv/h la 1m pentru o activitate de 1 GBq
d distanta exprimata in metri (m)
A activitatea sursei exprimata in GBq
D = (0,13 x 30)/102 = 390 mSv/h

IMATENTIE LA UNITATI!!
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290. b
Calculul se face dupa formula (legea scaderii dozei cu patratul distantei in cazul radiatiei fotonice):
D = (" x A)/d?2 unde
D este debitul dozei Tn mSv/h
I" constanta gama exprimata in mSv/h la 1m pentru o activitate de 1 GBq
d distanta exprimata in metri (m)
A activitatea sursei exprimata in GBq
D = (0,13 x 300)/12 = 39 mSv/h

INATENTIE LA UNITATI!!

291.b
Calculul se face dupa formula (legea scaderii dozei cu patratul distantei in cazul radiatiei fotonice):
D = (I" x A)/d? unde
D este debitul dozei Tn mSv/h
I" constanta gama exprimata in mSv/h la 1m pentru o activitate de 1 GBq
d distanta exprimata in metri (m)
A activitatea sursei exprimata in GBq
D = (0,13 x 300)/102 = 3900 mSv/h = 3,9 Sv/h

INATENTIE LA UNITATI!!

292.d
Calculul se face dupa formula (legea scaderii dozei cu patratul distantei in cazul radiatiei fotonice):
D = (I" x A)/d? unde
D este debitul dozei iTn mSv/h
I" constanta gama exprimata in mSv/h la 1m pentru o activitate de 1 GBq
d distanta exprimata in metri (m)
A activitatea sursei exprimata in GBq
D = (0,351 x 200)/102 = 7000 mSv/h = 7 Sv/h

INATENTIE LA UNITATI!!

293.d
Calculul se face dupa formula (legea scaderii dozei cu patratul distantei in cazul radiatiei fotonice):
D = (I" x A)/d? unde
D este debitul dozei Tn mSv/h
I" constanta gama exprimata in mSv/h la 1m pentru o activitate de 1 GBq
d distanta exprimata in metri (m)
A activitatea sursei exprimata in GBq
D = (0,351 x 200)/1 = 70 mSv/h

INATENTIE LA UNITATI!!
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294.d
Calculul se face dupa formula (legea scaderii dozei cu patratul distantei in cazul radiatiei fotonice):
D = (" x A)/d?2 unde
D este debitul dozei Tn mSv/h
I" constanta gama exprimata in mSv/h la 1m pentru o activitate de 1 GBq
d distanta exprimata in metri (m)
A activitatea sursei exprimata in GBq
D = (0,351 x 20)/1 = 7 mSv/h

INATENTIE LA UNITATI!!

295.d
Calculul se face dupa formula (legea scaderii dozei cu patratul distantei in cazul radiatiei fotonice):
D = (I" x A)/d? unde
D este debitul dozei Tn mSv/h
I' constanta gama exprimata in mSv/h la 1m pentru o activitate de 1 GBq
d distanta exprimata in metri (m)
A activitatea sursei exprimata in GBq
D = (0,351 x 20)/102 = 700 mSv/h

INATENTIE LA UNITATI!!

296. a

Fiecare strat de injumatatire reduce debitul dozei la jumatate. Trebuie deci sa aflam cate grosimi de
injumatatire sunt necesare pentru a ajunge la valoarea dorita a debitului dozei in punctul considerat.
2000 (uSv/h)/125 (uSv/h) = 16 = 24

Deci pentru reducerea debitului dozei la nivelul dorit avem nevoie de 4 straturi de injumatatire: 4 x
7,2 mm = 28,8 mm Pb.

IMATENTIE LA UNITATI!!

297. ¢

Fiecare strat de injumatatire reduce debitul dozei la jumatate. Trebuie deci sa aflam cate grosimi de
injumatatire sunt necesare pentru a ajunge la valoarea dorita a debitului dozei in punctul considerat.
2000 (uSv/h)/125 (uSv/h) = 16 = 24

Deci pentru reducerea debitului dozei la nivelul dorit avem nevoie de 4 straturi de injumatatire: 4 x
4,7 cm = 18,8 cm beton.

INATENTIE LA UNITATI!!

298. b

Fiecare strat de injumatatire reduce debitul dozei la jumatate. Trebuie deci sa aflam cate grosimi de
injumatatire sunt necesare pentru a ajunge la valoarea dorita a debitului dozei in punctul considerat.
2000 (uSv/h)/125 (uSv/h) = 16 = 24
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Deci pentru reducerea debitului dozei la nivelul dorit avem nevoie de 4 straturi de injumatatire: 4 x
6,5 mm =26 mm Pb.
IMATENTIE LA UNITATI!!!

299. b

Fiecare strat de injumatatire reduce debitul dozei la jumatate. Trebuie deci sa aflam cate grosimi de
injumatatire sunt necesare pentru a ajunge la valoarea dorita a debitului dozei in punctul considerat.
2000 (mSv/h)/125 (mSv/h) = 16 = 24

Deci pentru reducerea debitului dozei la nivelul dorit avem nevoie de 4 straturi de injumatatire: 4 x
6,5 mm =26 mm Pb.

IMATENTIE LA UNITATI!!

300. b

Fiecare strat de reducere la o zecime reduce debitul dozei de zece ori. Trebuie deci sa aflam cate
grosimi de reducere la 0 zecime sunt necesare pentru a ajunge la valoarea dorita a debitului dozei
n punctul considerat.

2000 (uSv/h)/0,2 (uSv/h) = 10000 = 104

Deci pentru reducerea debitului dozei la nivelul dorit avem nevoie de 4 straturi de reducere la o
zecime: 4x 2,4cm =9,6 cm Pb.

INATENTIE LA UNITATI!!

301.d

Fiecare strat de reducere la o zecime reduce debitul dozei de zece ori. Trebuie deci sa aflam cate
grosimi de reducere la o zecime sunt necesare pentru a ajunge la valoarea dorita a debitului dozei
n punctul considerat.

2000 (uSv/h)/0,2 (uSv/h) = 10000 = 104

Deci pentru reducerea debitului dozei la nivelul dorit avem nevoie de 4 straturi de reducere la o
zecime: 4x 2,2cm = 8,8 cm Pb.

IMATENTIE LA UNITATI!!

302. a

Fiecare strat de reducere la o zecime reduce debitul dozei de zece ori. Trebuie deci sa aflam cate
grosimi de reducere la o zecime sunt necesare pentru a ajunge la valoarea dorita a debitului dozei
in punctul considerat.

2000 (uSv/h)/0,2 (uSv/h) = 10000 = 104

Deci pentru reducerea debitului dozei la nivelul dorit avem nevoie de 4 straturi de reducere la o
zecime: 4x 4,0cm =16 cm Pb =160 mm.

INATENTIE LA UNITATI!!

303.¢c

Fiecare strat de reducere la o zecime reduce debitul dozei de zece ori. Trebuie deci sa aflam cate
grosimi de reducere la 0 zecime sunt necesare pentru a ajunge la valoarea dorita a debitului dozei
n punctul considerat.

pagina 267



COMISIA NATIONALA PENTRU CONTROLUL ACTIVITATILOR NUCLEARE
MRIVSI_M V2.027.08.2018

2000 (uSv/h)/0,2 (uSv/h) = 10000 = 104

Deci pentru reducerea debitului dozei la nivelul dorit avem nevoie de 4 straturi de reducere la o
zecime: 4x 1,9cm =7,6 cm Pb.

IMATENTIE LA UNITATI!!

304.c

Fiecare strat de injumatatire reduce debitul dozei la jumatate. Trebuie deci sa aflam cate grosimi de
Tnjumatatire sunt necesare pentru a ajunge la valoarea dorita a debitului dozei in punctul considerat.
2000 (mSv/h)/125 (mSv/h) = 16 = 24

Deci pentru reducerea debitului dozei la nivelul dorit avem nevoie de 4 straturi de injumatatire: 4 x
1,6 cm =6,4cm Pb.

IMATENTIE LA UNITATI!!

305. a

Fiecare strat de injumatatire reduce debitul dozei la jumatate. Trebuie deci sa aflam cate grosimi de
injumatatire sunt necesare pentru a ajunge la valoarea dorita a debitului dozei in punctul considerat.
2000 (mSv/h)/125 (mSv/h) = 16 = 24

Deci pentru reducerea debitului dozei la nivelul dorit avem nevoie de 4 straturi de injumatatire: 4 x
4,9cm =19,6 cm Pb.

IMATENTIE LA UNITATIN!

306. e

Fiecare strat de injumatatire reduce debitul dozei la jumatate. Trebuie deci sa aflam cate grosimi de
injumatatire sunt necesare pentru a ajunge la valoarea dorita a debitului dozei in punctul considerat.
2000 (uSv/h)/250 (uSv/h) = 8 = 23

Deci pentru reducerea debitului dozei la nivelul dorit avem nevoie de 4 straturi de injumatatire: 3 x
55mm =16,5 mm Pb.

INATENTIE LA UNITATI!!

307.c

Fiecare strat de injumatatire reduce debitul dozei la jumatate. Trebuie deci sa aflam cate grosimi de
injumatatire sunt necesare pentru a ajunge la valoarea dorita a debitului dozei in punctul considerat.
2000 (uSv/h)/250 (uSv/h) =8 = 23

Deci pentru reducerea debitului dozei la nivelul dorit avem nevoie de 4 straturi de injumatatire: 3 x
13 mm =39 mm Pb.

INATENTIE LA UNITATI!!

308. d

Fiecare strat de injumatatire reduce debitul dozei la jumatate. Trebuie deci sa aflam cate grosimi de
injumatatire sunt necesare pentru a ajunge la valoarea dorita a debitului dozei in punctul considerat.
2000 (uSv/h)/250 (uSv/h) = 8 = 23

Deci pentru reducerea debitului dozei la nivelul dorit avem nevoie de 4 straturi de injumatatire: 3 x
43 mm =129 mm Pb =13 cm.
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INATENTIE LA UNITATI!!

309.d

Fiecare strat de injumatatire reduce debitul dozei la jumatate. Trebuie deci sa aflam cate grosimi de
injumatatire sunt necesare pentru a ajunge la valoarea dorita a debitului dozei in punctul considerat.
2000 (uSv/h)/250 (uSv/h) = 8 = 23

Deci pentru reducerea debitului dozei la nivelul dorit avem nevoie de 4 straturi de injumatatire: 3 x
63 mm =189 mm Pb =19 cm.

INATENTIE LA UNITATI!!

310. e

Fiecare strat de injumatatire reduce debitul dozei la jumatate. Trebuie deci sa aflam cate grosimi de
injumatatire sunt necesare pentru a ajunge la valoarea dorita a debitului dozei in punctul considerat.
2000 (uSv/h)/250 (uSv/h) =8 = 23

Deci pentru reducerea debitului dozei la nivelul dorit avem nevoie de 3 straturi de injumatatire: 3 x
21 mm =63 mm Fe.

INATENTIE LA UNITATI!!
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