COMISIA NATIONALA PENTRU CONTROLUL ACTIVITATILOR NUCLEARE
IR V1.0 14.01.2019

intrebari pentru examenul de obtinere a permisului de exercitare pentru
specialitatea Igiena Radiatiilor

intrebari de radioprotectie
1 Impréastierea coerenté a fotonilor:
a) nu poate apare la energiile utilizate Tn rontgendiagnostic
b) este mai importanta decét efectul Compton
¢) nu implica pierdere de energie
d) creste doza pacientului

e) depinde de energia nivelului K

2 Energia de prag pentru formarea de perechi este:
a) 1,022 keV
b) 5,11 keV
c) 511 keV
d) 1,022 MeV

€) nu exista energie de prag

3 Care din urmatoarele procese fizice nu apare la interactia radiatiei X cu materia?
a) imprastierea coerenta
b) efectul fotoelectric
c) efectul Compton
d) radiatia de franare

e) formarea de perechi

4 Efectul fotoelectric datorat fotonilor, indiferent de energia pe care acestia o au, nu poate
produce:

a) radiatie caracteristica
b) electroni Auger
c) fotoelectroni

d) ioni pozitivi
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e) electroni imprastiat;

5 Un foton cu energia de 30 keV incident pe un atom de iod (energia de legatura pe nivelul

K este 33 keV):
a) nu produce fotoelectroni
b) produce fotoelectroni cu energia de 30 keV
c) produce fotoelectroni de pe nivelul K
d) produce fotoelectroni de pe nivelul L

e) produce radiatie X caracteristica de nivel K

6 Probabilitatea de interactie prin efect fotoelectric a unui foton de energie E cu un atom

cu numarul atomic Z este descrisa aproximativ de formula:
a)Z3/E?
b) E3/Z3
c) ZIE
d) E¥z
e) E3x 73

7 Toate afirmatiile urmatoare cu privire la efectul fotoelectric in rontgendiagnostic sunt

adevarate cu o exceptie pe care trebuie sa o indicati:
a) este cel mai important efect la energii mici ale fotonilor incidenti
b) este afectat de energia de legatura a electronului pe nivelurile interne
c) apare la interactia cu electronii (legati) de pe nivelurile interne
d) conteaza la vizualizarea cu substanta de contrast iodata

e) conteaza la vizualizarea plaméanilor n radiografierea toracelui

8 La o interactie Compton a fotonilor cu materia:
a) fotonul este absorbit in totalitate
b) fotonul incident nu pierde energie

c) un electron Compton este retro-imprastiat
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d) un foton de joasa energie poate fi retro-imprastiat

e) se produce radiatie X caracteristica

9 Un foton de 51 keV interactionand cu un atom cu emisia unui electron de 55 keV este un
exemplu de:

a) imprastiere coerenta
b) imprastiere Compton
c) efect fotoelectric

d) formare de perechi

e) interactie imposibila energetic

10 Care fenomen predomina la trecerea unui foton cu energia de 45 keV prin apa?
a) efectul fotoelectric
b) imprastiere coerenta
c) imprastiere Compton
d) fotodezintegrare

e) formare de perechi

11  Coeficientul de atenuare in tesutul moale pentru fotonii radiatiei X utilizate n
rontgendiagnostic:

a) descreste liniar cu cresterea energiei

b) descreste pana la 25 keV apoi creste din nou
c) creste continuu cu cresterea energiei

d) prezinta discontinuitati la 69,5 keV

e) depinde de structura moleculara

12 Pentru un mediu absorbant de grosime t si coeficient de absorbtie liniara p, cantitatea e
W este independenta de:

a) intensitatea fotonilor incidenti
b) energia fotonului

c) densitatea mediului absorbant
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d) numarul atomic al mediului absorbant

e) coeficientul de atenuare masica

13 Coeficientul de atenuare masica este independent de:
a) efectul fotoelectric
b) efectul Compton
c) imprastierea coerenta
d) densitatea materialului
e) energia fotonului

14 Intensitatea radiatiei X care traverseaza o grosime egala cu trei straturi (grosimi)

de injumatatire (HVL) se reduce cu un factor de:
a) 2
b) 4
c)8
d)16
e) 32

15  HVL (stratul de semiabsorbtie) pentru un material cu coeficientul liniar de atenuare egal

cu 0,1 cm™ ,( se da In2 = 0,693) este aproximativ:
a)lcm
b) 1,4 cm
c) 7cm
d) 10 cm
e) 20 cm

16  Adaugarea unui filtru de 1 mm echivalent Al intr-un fascicul de radiatie X va produce
urmatoarele efecte (mentinand calitatea imaginii), cu o exceptie pe care trebuie sa o

indicati:
a) micsoreaza expunerea la pielea pacientului
b) mareste HVL
c) mareste timpul de expunere
d) mareste mAs

e) reduce dimensiunea petei focale

17  HVL - grosimea de semiabsorbtie - pentru un fascicul de radiatie X nu depinde de:
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a) intensitatea radiatiei

b) tensiunea aplicata tubului

c) forma de unda a tensiunii de accelerare
d) materialul anodului

e) filtrare

18 Urmatoarele marimi influenteaza HVL - grosimea de semiabsorbtie - pentru un fascicul
de radiatie X, cu o exceptie pe care trebuie sa o indicat;:

a) tensiunea tubului
b) ondulatia tensiunii
c) curentul in tub

d) unghiul anodului

e) filtrarea

19 Expunerea, ca marime fizica, este:
a) energia depusa de un fascicul de radiatie X in orice material
b) definitia pentru particulele incarcate cu energia sub 3 MeV
¢) doza absorbita Tnmultita cu factorul de calitate
d) numarul de fotoni care traverseaza unitatea de suprafata

e) sarcina electrica depozitata de fascicul intr-o masa de aer

20 Kerma este energia pe unitatea de masa:
a) depozitata in tesutul moale
b) depozitata in aer
c) transferata de la fotoni la particulele incarcate
d) transferata de la particulele incarcate la fotoni

e) emisa de la locul de producere

21 O doza de 5 rad este, exprimata in unitati Sl, egala cu:
a) 5 uGy
b) 50 uGy
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c) 500 pGy
d) 5 mGy
e) 50 mGy

22  Deosebirile dintre expunere si doza sunt similare cu acelea dintre:
a) rad si gray
b) absorbtie si cresterea temperaturii
c) fotoni si particule incarcate
d) ionizarea in aer si absorbtia intr-un mediu

e) radiatia ionizanta si radiatia neionizanta

23  Camerele cu ionizare masoara:
a) sarcina electrica
b) masa
) densitatea
d) puterea

e) tensiunea

24 Ce tip de dozimetru ar fi mai indicat sa poarte un parinte care sustine un copil in timpul
unei proceduri radiologice, pentru a se verifica in timp real respectarea limitei de doza?

a) camera cu ionizare

b) contor cu efect Cerenkov
c) TLD

d) dozimetru individual cu film

e) stilodozimetru

25  Contorii Geiger:
a) pot detecta fotonii individuali
b) masoara puterea tuburilor rontgen
c) emit lumina dupa absorbtia radiatiei
d) cer redresarea totala
e) utilizeaza filtre pentru estimarea energiei fotonului
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26  Gazele extinctoare sunt utilizate n:
a) camerele cu ionizare
b) stilodozimetre
c) TLD
d) dozimetre cu film
e) contoare Geiger

27  Dozimetrele individuale cu film:
a) nu pot distinge radiatia de mare energie de radiatia de mica energie
b) pot masura doze de ordinul a 0,01 mGy
c) sunt insensibile la caldura
d) estimeaza doza din densitatea optica de innegrire a filmului
e) nu pot refolosi filmele

28  Céand sunt incalzite dozimetrele cu termoluminiscenta (TLD) emit:
a) radiatie X
b) fotoelectroni
c) radiatie X caracteristica
d) particule alfa

e) lumina

29  Dozimetrul individual cu film este compus din:
a) caseta de plastic cu filtre si film radiosensibil
b) caseta de plastic si film radiosensibil
c) un invelis din plastic pentru proteciie si film radiosensibil
d) un invelis din carton pentru protectie si film radiosensibil
e) film radiosensibil protejat la murdarire

30  Dozimetrul individual cu film are cel putin trei filtre diferite necesare pentru:
a) durificarea radiatiei
b) determinarea energiei medii a radiatiei
c) micsorarea limitei de detectie
d) reducerea dozei absorbite

€) prevenirea voalarii filmului

31 Limita minima de detectie pentru un dozimetru cu film este de aproximativ:
a) 0,01 mGy
b) 0,1 mGy
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c) 0,2 mGy
d) 1 mGy
e) 2 mGy

32  Pentru determinarea dozei pacientului se recomanda detectori cu termoluminiscenta
(TLD) cu:

a) fluorura de litiu
b) fluorura de calciu
c) fluorura de bor
d) fluorura de iod

e) sulfat de litiu

33  Dupa o interaciie prin efect fotoelectric, nu se pot emite:
a) fotoelectroni
b) fotoni imprastiati
c¢) radiatii X caracteristice nivelului K
d) electroni Auger

e) radiatii X caracteristice nivelului L

34  Fotonii retroimprastiati in fluoroscopie sunt cel mai probabil produsi de:
a) imprastierea Compton
b) tranzitiile izomere
c) interactiile coerente
d) interactiile cu nivelul K

e) interactiile cu fotodezintegrare

35 Lace energie efectele Compton si fotoelectric au aceeasi probabilitate de aparitie in apa?
a) 0,5 keV
b) 4 keV
c) 25 keV
d) 69,5 keV
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e) 88 keV

36  Atenuarea fasciculului de fotoni nu creste cu cresterea:
a) densitatii masice (p)
b) numarului atomic (Z)
c) energiei fotonului
d) grosimii

e) densitatji de electroni

37  Cate grosimi de injumatatire produc aproximativ aceeasi atenuare ca trei grosimi de
reducere la 1/10 a intensitatii fasciculului de fotoni?

a)5

b) 10
c) 15
d) 20
e) 25

38  Grosimea de injumatatire (HVL) a unui fascicul de radiatie X nu depinde de:
a) intensitatea radiatiei
b) tensiunea in tub
c) forma de unda a tensiunii de accelerare
d) filtrare

e) materialul anodului

39  Scaderea valorii filtrarii fasciculului va duce, in general, la cresterea:
a) energiei maxime a fotonului
b) energiei medii a fotonului
c) expunerii la poarta de intrare la piele
d) importantei efectului Compton

e) penetrabilitatii
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40  Care din cele mentionate nu are legatura cu expunerea?
a) transferul liniar de energie (TLE)
b) abilitatea de a ioniza aerul
c) camerele cu ionizare
d) rontgenul

e) kerma

41  Factorul f care transforma expunerea in doza absorbita, in general, este:
a) independent de energia fotonului
b) independent de numarul atomic

¢) mult mai mare decat 1 la energii mari ale fotonului

d) aproximativ 4 pentru oase la energiile utilizate in rontgendiagnostic

€) numeric egal in sistemul Sl si sistemul non Sl

42  Un detector Geiger Muller este cel mai bine utilizat la:
a) detectarea contaminarilor mici cu **"Tc
b) masurarea randamentului tubului
C) monitorizarea expunerii pacientului
d) estimarea dozei la piele

€) masurarea radiatiei de fuga

43  Ca urmare a absorbfiei unui singur foton de 20 keV intr-un tesut, care din urmatoarele

fenomene se produce cu cea mai mare probabilitate?
a) temperatura creste semnificativ (cu mai mult de 1°)
b) apar evenimente de ionizare
c) apar cétiva fotoni de imprastiere
d) sunt emisi electroni de conversie interna

e) sunt produse nuclee excitate
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44  Energia fotonilor imprastiati in efectul Compton depinde, in principal, de:
a) numarul atomic
b) densitate
c) densitatea electronica
d) structura moleculara

e) unghiul de imprastiere

45  Contrastul tesutului moale in radiografia de torace expusa la 140 kVp se datoreaza, in
principal:

a) interactiilor coerente

b) imprastierilor Compton

c) interactiilor prin efect fotoelectric

d) interactiilor cu producere de perechi

e) interactiilor de fotodezintegrare

46  1n cazul In care coeficientul de atenuare liniara este 0,1 cm iar densitatea este egala cu
2 g/ cm?® coeficientul de atenuare masica este:

a) 0,2 cm?/g
b) 0,05 cm?/g
c) 0,5 g/cm?
d) 20 g/cm?

e) nu poate fi determinat

47  Daca stratul de injumatatire (HVL) este egal cu 2 cm, coeficientul de atenuare liniara
este:

a) 0,5cm?
b) 0,35 cm™
c) 2,9 cm?
d) 0,35 cm
e) 2,9 cm
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48  Conformitatea filtrarii unui tub rontgen poate fi determinata prin:
a) inspectie fizica
b) documentatia tubului rontgen
¢) masurarea kVp
d) masurarea debitului radiatiei X

€) masurarea stratului de injumatatire

49  Masurarea sarcinii (indiferent de semn) create intr-o anumita masa de aer de fasciculul
de radiatie gama exprima:

a) doza absorbita
b) expunerea

¢) doza echivalenta
d) energia

€) doza efectiva

50 Care din urmatoarele primeste doza cea mai mare dupa expunerea la radiatie X de 80
kVp de 1R?

a) aer

b) grasime
¢) muschi
d) os

e) piele

51  Care din urmatoarele dispozitive functioneaza pe baza principiului ionizarii gazelor?
a) dozimetrul individual cu film
b) cristalul de iodura de sodiu (Nal)
¢) luminoforul fotostimulabil
d) intensificatorul de imagine

e) contorul Geiger
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52  Care din urmatoarele dispozitive nu pot detecta radiatia X?
a) camerele cu ionizare
b) detectorii cu scintilatie
c) contorii Geiger Muller
d) luminoforii fotostimulabili

e) tuburile fotomultiplicatoare

53 Energia cinetica a particulelor cu masa de repaus este energia de miscare asociata
vitezei:

a) fotonilor din spectrul vizibil al luminii
b) radiatiei X

c¢) radiatiei gama

d) masei

€) neutrinilor

54  Care particula, dintre urmatoarele, este neutra ( fara sarcina electrica)?
a) proton
b) neutron
c) electron
d) pozitron

e) particula alfa

55  Numarul de masa (A) al unui atom este egal cu numarul de:
a) neutroni
b) protoni
C) protoni plus neutroni
d) protoni plus electroni

e) protoni plus neutroni plus electroni
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56  Pentru un pacient supus procedurilor radiologice, notiunea de densitate a electronilor
utilizata in literatura de specialitate este:

a) numarul de masa inmultit cu densitatea

b) invers proportional cu densitatea

¢) numarul atomic inmultit cu numarul lui Avogadro
d) numarul de electroni intr-un centimetru cub

e) densitatea inmultita cu sarcina

57 Care din afirmatiile urmatoare referitoare la energia de legatura a electronului de pe
nivelul K este corecta?

a) creste cu cresterea distantei nivelului de la nucleul atomului
b) descreste cu sarcina nucleara

c) este independenta de numarul neutronilor din nucleu

d) este mai mica decat energia de legatura de pe nivelul L

e) are in general o valoare de cativa keV

58 Electronii de pe nivelul exterior al unui atom nu sunt:
a) mai slab legati decéat electronii de pe un nivel interior
b) legati cu o energie de cativa eV
c) responsabili pentru formarea legaturilor chimice cu alti atomi
d) dislocati din atom de catre fotoni si electroni

e) instabili

59  Care din urmatoarele notjuni nu indica o forta?
a) electrostatica
b) interactie slaba
c¢) interactie tare
d) gravitatie

e) electricitate
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60 Care din urmatoarele afirmatii privitoare la radiatia electromagnetica este falsa?
a) se deplaseaza cu viteza luminii ( 3 x 108 m/s n vid)
b) are si comportament de particula
c¢) are energia fotonului proportionala cu frecventa
d) se deplaseaza cu o viteza proportionala cu frecventa

e) produsul dintre frecventa si lungimea de unda este constant

61 Valoarea carei marimi fizice asociate fotonului variaza direct proportional cu energia
acestuia?

a) lungimea de unda
b) frecventa

C) masa

d) sarcina

e) viteza

62  Care este lungimea de unda minima a unei radiatii X produsa de un tub rontgen la inalta
tensiune de 80 kV (h = 6,6-103* J.s)?

a) 0,0125 A (1 A = 101%m)
b) 0,155 A

c) 155 A

d) 80 A

e) 100 A

63  Diferenta intre un foton de radiatie X cu energia 600 keV si un foton de radiatie gama cu
energia 600 keV consta in:

a) modalitatea de producere

b) apartenenta la zone diferite ale spectrului radiatiei electromagnetice
c) lungimea de unda

d) modul de interactie cu materia

e) valoarea TLE (transferului liniar de energie)
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64 Daca distanta fata de o sursa de radiatie fotonica se reduce la jumatate, intensitatea
radiatiei va:

a) scadea la jumatate
b) ramane constanta
c) creste de doua ori
d) creste de trei ori

e) creste de patru ori

65  Atomul care a pierdut un electron de pe nivelul exterior este numit:
a) metastabil
b) instabil
c) radioactiv
d) ion

e) radionuclid

66  Care din urmatoarele radiatji nu este radiatie direct ionizanta?
a) electroni
b) pozitroni
C) neutroni
d) particule alfa

e) electroni Auger

67  Care din particulele urmatoare au transferul liniar de energie cel mai mare (keV/um)?
a) electroni
b) pozitroni
C) neutroni
d) particule alfa

e) protoni
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68 12 gi ¥ au diferite:
a) proprietatile chimice
b) valorile Z
¢) numarul de neutroni
d) numarul de protoni

e) energia de legatura a electronilor de pe nivelul K

69 %0 si %0 sunt exemple de:
a) izomeri
b) izotopi
¢) radionuclizi
d) izobari

e) izotoni

70  Nuclizii instabili nu pot pierde energia in exces prin emisie de:
a) particule beta
b) radiatie electromagnetica
C) neutrino
d) particule alfa

e) tritiu

71  Dupa zece timpi de injumatatire fractiunea de activitate ramasa:
a) depinde de activitatea initiala
b) este 1/10
c) este (1/10)?
d) este (1/2)?
e) este (1/2)%°

72  Care va fi activitatea aproximativa dupa 24 de ore a unei surse de %I de 100 MBq (T2
=13 ore)?
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a) 80 MBq

b) 50 MBq

c) 25 MBq

d) 12,25 MBq
e) 6,04 MBq

73  La dezintegrarea prin tranzitie izomera:
a) energia ramane aceiasi
b) numarul atomic Z scade cu o unitate
c) numarul de masa A scade cu o uniate
d) se emite numai radiatie gama

€) numerele A si Z raman neschimbate

74  Referitor la radiatiile emise la dezintegrarea **"Tc care din urmatoarele afirmatii este
adevarata?

a) se emit cu precadere fotoni de 140 keV

b) se emit numai radiatji X caracteristice si fotoni de 140 keV
C) se emit numai electroni Auger

d) se emit numai radiatji X caracteristice

e) se emit numai radiatii X caracteristice si electroni Auger

75 Cand %°Co (Z = 27) se dezintegreaza in *°Ni (Z = 28) care din urmatoarele radiatii sunt
emise:

a) pozitroni

b) electroni

c) X de 140 keV
d) alfa

e) neutrini

76  Care din urmatorii radionuclizi emit pozitroni?
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a) °H
b) 2P
c) 8F
d) *°"Tc

e) **Ra

77  Care din radiatiile enumerate sunt emise ca urmare a capturii de electroni?
a) pozitroni
b) antineutrini
c¢) radiatie X caracteristica
d) neutroni

e) radiatie cu TLE mare

78  Care din modurile urmatoare de dezintegrare modifica masa nucleului instabil?
a) dezintegrare -
b) dezintegrare f*
c) dezintegrare alfa
d) tranzitie izomera

e) captura de electroni

79  Care din urmatoarele denumiri este atribuita unitati de masura a puterii?
a) Joule
b) erg
c) Watt
d) electron-volt

e) Newton

80 Care din urmatoarele se refera la numarul total de nucleoni din nucleul unui atom?

a) numarul atomic
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b) numarul de masa
¢) numarul lui Avogadro
d) unitatea atomica de masa

e) energia de legatura a nucleonului

81 Energia de legatura a electronului este:
a) independenta de distanta electronului la nucleu
b) independenta de sarcina nucleara
c) de cativa MeV
d) depasita pentru ejectarea electronului

e) rezultatul unei interactii tari

82 Urmatoarele radiatii sunt exemple de radiatie electromagnetica, cu o exceptie pe care
trebuie sa o indicati:

a) unde radio

b) lumina vizibila

c¢) radiatie ultravioleta
d) radiatie X

e) radiatie cosmica

83  Radiatjile ionizante includ urmatoarele radiatii cu o0 exceptie pe care trebuie sa o indicat;:
a) fotoni
b) electroni
C) neutroni
d) particule alfa

e) unde ultrasonice pulsate

84  Care din afirmatiile urmatoare privitoare la unitafile de masura a activitatii nu este
adevarata?

a) curie nu este o unitate din Sl (sistemul international de unitatj)
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b) un curie este egal cu 3,7 x 107 dezintegrari pe secunda
c) curie este definit ca activitatea unui gram de ?*Ra
d) un becquerel este egal cu o dezintegrare pe secunda

e) un mCi este egal cu 37 MBq

85  Care din urmatoarele particule nu are masa de repaus?
a) electron
b) pozitron
C) proton
d) particule alfa

e) fotoni

86  Care din afirmatiile urmatoare privitoare la captura de electroni nu este adevarata?
a) rezultd emisia unui neutrino
b) poate concura cu emisia de pozitroni
¢) rezulta emisia de radiatie X caracteristica
d) rezulta emisia electronilor Auger

e) rezulta emisia de electroni de conversie interna

87  Care din urmatoarele unitati nu face parte din sistemul international (Sl) de unitati?
a) metru
b) kilogram
c) secunda
d) rad

e) becquerel
88  Care din urmatoarele unitati nu este unitate de energie?

a) erg

b) joule
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c) watt
d) unitatea termica Britanica (BTU)

e) electron voltul

89  Care din urmatoarele afirmatji privind atomul neutru de ®°Co (Z=27) este falsa?
a) sunt 27 de protoni in nucleu
b) sunt 33 de neutroni in nucleu
¢) nivelurile exterioare au energia de legatura de cativa eV
d) are o greutate de circa 60 de ori mai mare decat a atomului de hidrogen

e) energia de legatura pe nivelul K este de 90 keV

90 Electronii de pe nivelul exterior difera de electronii de pe nivelul K prin:
a) energia masei de repaus
b) sarcina
C) moment magnetic
d) energia de legatura

e) natura particulei

91 Care afirmatie privitoare la radiatia electromagnetica nu este adevarata?
a) se deplaseaza cu viteza luminii
b) manifesta proprietati de particula
c) energia fotonului este proportionala cu frecventa sa
d) lungimea de unda este proportionala cu frecventa

e) include undele radio, radiatia infrarosie si radiatia gama

92 Cand un atom neutru este transformat intr-un atom cu sarcina electrica fenomenul se
numeste:

a) fisiune
b) fuziune

C) ionizare
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d) excitatie

e) scintilatie

93 Energia pierduta pe unitatea de lungime in lungul parcursului unei particule alfa este o
masura a:

a) ionizarii

b) scintilatiei

c) coeficientului de atenuare liniar
d) absorbtiei masice de energie

e) transferului liniar de energie

94  Zece milicurie (mCi) sunt egali cu:
a) 37 Bq
b) 370 Bq
c) 370 MBq
d) 27 MBq
e) 270 MBq

95 Care din urmatoarele afirmatii privind transformarile nucleare mentionate este falsa?
a) dezintegrare prin captura de electroni, Z scade cu o unitate
b) dezintegrare beta minus, A creste cu o unitate
¢) dezintegrare beta plus, Z creste cu o unitate
d) tranzitie izomera, A si Z raméan constante

e) dezintegrare alfa, Z scade cu doua unitati

96 Care din urmatoarele radiati nu este emisa niciodata in timpul unei dezintegrari
radioactive?

a) particule alfa
b) protoni

C) pozitroni
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d) radiatii gama

e) neutrini

97  Puterea unui generator de radiatie X care functioneaza la 80 kV si 100 mA este:
a) 8 kW
b) 80 kW/s
c) 8kJ
d) 8 keV

€) nu se poate determina

98 Transformatoarele ce intra ih componenta unui aparat de raze X:
a) transforma energia electronilor in radiatie X
b) functioneaza pe baza principiului inductiei electromagnetice
c) utilizeaza emisia termoionica
d) au nevoie de un filament pentru emisie de termoelectroni

e) trebuie ecranate corespunzator

99  Sursele de curent electric alternativ produc:
a) campuri electrice statice
b) cAmpuri magnetice statice
¢) curgerea unidirectionala a electronilor
d) curgerea oscilatorie a electronilor

e) electroni statici

100 Care generator de radiatie X implica timpul cel mai mare de expunere:
a) cu potential constant
b) cu inalta frecventa
c) cu trei faze (12 - impulsuri)

d) cu trei faze (6 - impulsuri)
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€) cu o singura faza

101 Electronii pierd energia, la traversarea materiei, in principal prin:
a) producerea radiatiei de franare
b) efectul fotoelectric
c) interactia cu electronii atomului
d) efectul Compton

€) emisia termoionica

102 Spectrul continuu al radiatiei X obtinute cu un tub roentgen se datoreaza:
a) tranzitiei electronilor intre nivelurile energetice atomice
b) franarii electronilor in tinta
c¢) incalzirii tintei de catre electroni
d) ejectarii electronilor de pe nivelul K

e) ionizarii atomilor tintei

103 Energia maxima a fotonilor dintr-un fascicul de radiatie X este determinata de:
a) numarul atomic al materialului tintei
b) numarul atomic al materialului filtrului
c¢) tensiunea aplicata tubului
d) curentul prin tub

e) timpul total de expunere

104 Radiatia X caracteristica este proprie:
a) numarului de masa A a atomilor tintei
b) energiei electronilor care bombardeaza {inta
c) structurii invelisului electronic al atomilor tintei
d) tensiunii tubului rontgen

e) materialului utilizat pentru filamentul tubului rontgen
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105 Radiatia X produsa cu un anod de tungsten la 100 kVp este n principal:
a) radiatie de franare
b) radiatie X caracteristica
c) imprastiere Compton
d) datorata efectului fotoelectric

e) imprastiere coerenta

106 Variatia curentului prin tubul radiogen (mA) modifica, cel mai probabil, la fasciculul de
radiatie X produsa:

a) energia maxima

b) energia radiatiei X caracteristice
C) cantitatea

d) calitatea

e) penetrabilitatea pacientului (%)

107 Cantitatea radiatiei X generata de tubul radiogen creste cel mai mult cu:
a) tensiunea aplicata tubului (kVp)
b) diametrul anodului
¢) numarul atomic Z al materialului {intei
d) curentul prin tub (mA)

e) filtrarea

108 Toate afirmatiile de mai jos privitoare la energia medie a fotonilor din fasciculul de radiatie
X sunt adevarate, cu o exceptie pe care trebuie sa o indicati:

a) este mai mica decéat energia maxima
b) creste cu cresterea tensiunii

c¢) creste cu marirea filtrarii

d) este independenta de mAs

e) descreste cu cresterea distantei
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109 Calitatea fasciculului de radiatie X este data in principal de:
a) marimea petei focale
b) curentul prin filament
c) curentul prin tub
d) tensiunea filamentului

e) tensiunea aplicata tubului

110 Reducerea caruia din urmatorii parametrii determina cresterea cantitatii de radiatie X
produsa de tubul radiogen?

a) curentul prin tub

b) curentul filamentului
c) tensiunea

d) filtrarea

e) timpul de expunere

111 Numarul de electroni accelerati in tubul rontgen depinde de:
a) viteza anodului
b) curentul in filament
c) marimea petei focale
d) tensiunea aplicata tubului

e) filtrarea tubului

112 Tintele pentru producerea radiatiei X au:
a) numere atomice Z mici
b) racire cu aer
c) acoperire cu beriliu
d) capacitate termica mare

e) o buna izolare
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113 Urmatoarele afirmatii caracterizeaza o pata focala mica a unui tub rontgen, cu o exceptie
pe care trebuie sa o indicatj:

a) este originea radiatiei X

b) este de regula de 0,6 mm

c) este utilizata in fluoroscopie

d) este utilizata pentru a mari rezolutia

e) este utilizata pentru o incarcare mare

114  Principiul focarului liniar poate fi explicat ca:
a) focarul aparent este mai mic decat regiunea expusa a tintei
b) o alta denumire a efectului de ecranare al anodului
c) scaderea intensitatji radiatiei X cu patratul distantei
d) reducerea intensitatii la marginea dinspre anod a fasciculului
e) amplificarea imaginii

115 Urmatoarele afirmatii caracterizeaza dimensiunea unei pete focale a unui tub rontgen, cu
0 exceptie pe care trebuie sa o indicat;:

a) este mai mare decét valoarea nominala cu pana la 50%
b) este dependenta de miliamperaj

c) este mai mica pentru teleradiologie

d) este masurata cu camera obscura

e) este crescuta cu filtrarea aditionala

116 Raportul dintre cantitatea de caldura si cantitatea de radiatie X produse de un tub
rontgen este:

a) 1:99
b) 10:90
c) 50:50
d) 90:10
e) 99:1

117 Formula intensitate x tensiune x timp pentru un generator de radiatie X cu potential
constant reprezinta:
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a) cantitatea de caldura depozitata
b) energia totala depozitata

c) nivelul de expunere la un metru
d) incarcarea petei focale (puterea)

e) incalzirea filamentului

118 Caldura generata in anod este disipata in principal prin:
a) convectie
b) conductie
c) combustie
d) racire cu aer

e) radiatie

119 Care tip de radiatie este eliminata din fasciculul de radiatie X de catre filire?
a) imprastiata
b) de mica energie
c) de mare energie
d) de fuga

e) difuzata

120 Cresterea filtrarii unui fascicul de radiatie X de 120 kV de la 2 la 2,5 mm echivalent
aluminiu nu va:

a) reduce intensitatea

b) modifica energia minima a radiatiei X
c) mari energia efectiva a radiatiei X

d) duce la scurtarea timpului de expunere

e) durifica fasciculul

121 Duritatea fasciculului de radiatie X este afectata in special de:

a) curentul filamentului
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b) curentul in tub
c) timpul de expunere
d) filtrare

e) distanta la tub

122 Efectul de ecranare (de umbra al anodului) este mult mai pronuntat:
a) la distante mai mari de la pata focala
b) la un unghi al {intei mai mare
¢) la un unghi al tintei mai mic
d) la marginea catodica a campului de radiatie X

e) perpendicular pe axa anod catod

123 Radiatia transmisa prin cupola (carcasa) tubului rontgen este numita:

a) radiatie transmisa
b) radiatie primara

c¢) radiatie imprastiata
d) radiatie de fuga

e) radiatie difuzata

124 Radiatia difuzata este suma radiatiilor:
a) transmisa si primara
b) imprastiata si de fuga
Cc) primara si imprastiata
d) primara si de fuga

e) transmisa si de fuga

125 Generatorul unui aparat de raze X nu poate controla:
a) timpul de expunere

b) tensiunea aplicata tubului
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c) radiatia de fuga
d) energia radiatiei X

e) cantitatea de radiatie X

126 Ondulanta formei de unda a tensiunii produse de un generator cu inalta frecventa este
aproximativ:

a) 100%
b) 75%
c) 45%
d) 14%
e) 4%

127 Transformatoarele din monobloc nu utilizeaza:
a) inductia electromagnetica
b) miscarea mecanica
c) curent alternativ
d) ulei pentru izolare electrica

e) circuite primare si secundare

128 Electronii de 90 keV care lovesc o {inta de tungsten isi pierd energia in principal prin:
a) producerea de radiatie X caracteristica
b) producerea de radiatie X de franare
C) excitarea si ionizarea atomilor prin interactia cu electronii de pe nivelul K

d) excitarea si ionizarea atomilor prin interactia cu electronii de pe nivelurile
exterioare

e) efect fotoelectric
129 Cresterea tensiunii tubului X (kVp) nu modifica:

a) intensitatea fasciculului de radiatie X

b) penetrarea pacientului

pagina 31



COMISIA NATIONALA PENTRU CONTROLUL ACTIVITATILOR NUCLEARE
IR V1.0 14.01.2019

c) stratul de injumatatire al fasciculului
d) filtrarea fasciculului de radiatie X

e) caldura produsa in anod

130 Electronii cu energia de 100 keV incidenti pe o tinta de tungsten pot produce:
a) radiatii X de franare cu energia maxima de 100 keV
b) radiatii X de franare cu energia medie de 100 keV
c¢) radiatii X caracteristice cu energia de 100 keV
d) depunerea a 1% din energie (sub forma de caldura) in tinta

e) fotoelectroni de 100 keV

131 Energia maxima a fotonilor din fasciculul de radiatie X este determinata de:
a) numarul atomic al {intei
b) numarul atomic al filamentului
c¢) tensiunea aplicata filamentului
d) tensiunea dintre anod si catod

e) curentul prin tub

132 La 65 kV si tinta de tungsten (energia de legatura pe nivelul K 69,5 keV) cat din radiatia
X produsa este radiatie X caracteristica nivelului K?

a) 0%
b) 1%
c) 10%
d) 50%
e) 99%

133 Tungstenul (Z=74) este preferat la confectionarea tintelor din tuburile rontgen in locul
materialelor cu Z mai mic pentru ca:

a) se produc radiatii X cu energie mai mare

b) intensitatea fasciculului de radiatie X rezultat este mai mare
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c) tungstenul nu are radiatie caracteristica
d) radiatiile X sunt emise preferential la 90°

e) efectul de umbra al anodului este micsorat

134 Efectul de umbra al anodului este mult mai pronuntat:
a) la distanta mai mare de pata focala
b) cu o pata focala mare
C) cu o caseta de dimensiuni mici
d) la un unghi al tintei mai mic

e) Tn apropierea axei centrale

135 Un curent electric alternativ va produce:
a) un camp electric static
b) un camp magnetic static
c) un camp electric continuu de curent
d) un cAmp magnetic alternativ

e) atat un cAmp magnetic static cat si un camp electric static

136 Comparativ cu un generator monofazic, un generator trifazic va produce radiatie X cu:
a) energia maxima mai mare
b) mai putini fotoni
c) strat de injumatatire mai mic
d) efect de umbra al anodului mai mare

e) energie medie mai mare

137 Pentru a produce radiatie X de franare, un electron energic:
a) se ciocneste cu electronii de pe nivelurile exterioare
b) este incetinit de nucleu

c) este absorbit de nucleu
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d) se migca intre niveluri emitdnd energia in exces sub forma de radiatie X

e) determina nucleul sa emita o radiatie X

138 Spectrul continuu al radiatiei X obtinute cu un tub rontgen se datoreaza:

a) tranzitiei electronilor de pe nivelurile exterioare pe nivelurile interioare ale
atomului

b) conversiei electronilor in energie electromagnetica
c) frénarii electronilor in tinta
d) incalzirii {intei

e) emisiei termoionice

139 Energia medie a fotonilor unui fascicul de radiatie X nu poate fi schimbata de:
a) curentul prin tub (mA)
b) filtrarea fasciculului
c¢) inalta tensiune aplicata tubului
d) forma de unda a tensiunii

e) trecerea prin pacient

140 Energia medie a radiatiei X caracteristice pentru nivelul K nu este:
a) aproximativ 18 keV pentru anozii de molibden
b) dependenta de structura in paturi a atomului tinta
c) aproximativ 65 keV pentru anozii de tungsten
d) independenta de filtrarea radiatiei X

e) independenta de numarul atomic Z

141 Calitatea fasciculului de radiatie X:
a) este proportionala cu curentul in tub (mA)
b) este redusa prin adaugarea de filtre de aluminiu
c) este masurata in milimetri echivalent aluminiu

d) converteste doza (Gy) in echivalent de doza (Sv)
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e) este independenta de tensiunea aplicata tubului

142 Randamentul tubului rontgen nu va creste prin cresterea:
a) tensiunii aplicata tubului (kV)
b) capacitatii termice a anodului (MJ)
¢) numarului atomic al {intei (Z)
d) curentului prin tub (mA)

e) timpului de expunere (s)

143 Efectul de umbra al anodului are ca rezultat cea mai mare transmisie a intensitatii
fasciculului de radiatie X :

a) la marginea dinspre anod a acestuia
b) la marginea dinspre catod a acestuia
c) prin colimator

d) prin cupola tubului

e) la 15° fata de axa centrala

144 Radiatia X care paraseste ansamblul tub-cupola cand colimatoarele sunt complet inchise
se numeste:

a) radiatie primara
b) radiatie difuzata
c) radiatie de fuga
d) radiatie de intrare

e) radiatie retroimprastiata

145 Stratul sensibil al unui film pentru radiatie X contine gelatina si cristale de:
a) CawO,
b) bromura de argint
c) LaOBr

d) nitrura de argint
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e) Csl

146 Revelatorul converteste cristalele de halogenura de argint expuse in:
a) brom
b) halogenura acida
c) argint alcalin
d) atomi individuali de argint

e) graunti de argint metalic

147 Cel mai probabil sa duca la marirea voalului este cresterea temperaturii:
a) anodului
b) revelatorului
c) fixatorului
d) uscatorului

e) camerei de expunere

148 La procesarea filmului, fixatorul este utilizat pentru:
a) modificarea pH-ului revelatorului
b) indepartarea halogenurii de argint neexpuse
c) stabilizarea argintului in gelatina
d) indepartarea bromului

e) reduce halogenura de argint neexpusa

149 Care din urmatoarele afirmatii referitoare la 0 masina automata (procesor de filme) de
developare pentru filme radiologice nu este corecta?

a) temperatura revelatorului este ih general in jur de 32 grade celsius
b) durata totala a procesarii este de cca 90 secunde

c) contine revelator, fixator si apa pentru spalare

d) solutia de fixare contine acid acetic pentru inhibarea developarii

€) nu este necesara improspatarea chimicalelor
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150 Densitatea optica (DO) a unui film este definita ca:

a) raportul dintre intensitatea luminii transmise prin film si intensitatea luminii
incidente pe film

b) raportul dintre intensitatea luminii incidente pe film si intensitatea luminii
transmise prin film

c¢) logaritmul raportului dintre intensitatea luminii transmise prin film si intensitatea
luminii incidente pe film

d) logaritmul raportului dintre intensitatea luminii incidente pe film si intensitatea
luminii transmise prin film

e) media ponderata a raportului dintre intensitatea luminii transmise prin film gi
intensitatea luminii incidente pe film

151 Cand unfilm cu DO = 0,3 este suprapus unui film cu DO = 0,5, densitatea optica rezultata
este:

a) 0,2
b) 0,8
c)1l

d) 1,5

e) nu poate fi determinata

152 Cand un film este inlocuit cu un sistem film - ecran:
a) se reduce doza pacientului
b) se imbunatateste rezolutia
¢) se inmultesc artefactele de miscare
d) creste imprastierea

e) creste timpul de expunere
153 Comparativ cu CawWO, ecranele de paméanturi rare duc, in general, la scaderea:

a) numarului de fotoni de lumina per foton X absorbit

b) marmorarii ecranului
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C) vitezei
d) dozei pacientului

e) timpului de procesare a filmului

154 Un ecran cu randamentul de conversie mai mare dar cu aceeasi grosime si absorbtie a
radiatiei X va duce probabil la:

a) o doza mai mare la pacient
b) un zgomot constant al imaginii
c) un zgomot redus al imaginii
d) o pierdere de detalii a imaginii

e) un sistem film ecran mai rapid

155 Cele afirmate mai jos despre un contact film ecran prost sunt adevarate, cu o exceptie
pe care trebuie sa o indicat;:

a) poate fi generat de o caseta prost construita

b) poate fi rezultatul murdariei patrunse intre ecran si film
c) va produce imagini neclare

d) poate fi testata prin radiografierea unei plase metalice

€) duce la obtinerea unor radiografii subexpuse

156 Viteza unui sistem imagistic nu poate fi crescuta prin:
a) pete focale mai mari
b) filme mai rapide
¢) luminofori cu randament de conversie mai mare
d) luminofori mai grosi

e) temperaturi mai mari ale revelatorului
157 Numarul de fotoni imprastiati care ajung la sistemul film ecran descreste cu cresterea:

a) dimensiunii campului

b) grosimii pacientului
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c) tensiunii de varf
d) filtrarii

e) raportului de grila

158 Raportul de grila mare creste urmatorii parametrii cu o exceptie, pe care trebuie sa o
indicati:
a) mAs -ul necesar
b) indepartarea radiatiei imprastiate
c) contrastul imaginii
d) doza pacientului

e) viteza sistemului ecran film

159 Motivul pentru care grila cu raportul 12:1 este rar utilizatd la aparatele mobile de
radiografiat este pentru ca:

a) puterea aparatelor X mobile este prea mica

b) tensiunea mica utilizata nu poate penetra grila

c) alinierea precisa a grilei este prea dificila

d) imprastierea este prea putin importanta la aparatele mobile

e) sunt preferate interstitiile cu aer pentru reducerea imprastierii

160 Luminoforul de intrare la un amplificator de imagine este facut din:
a) Nal
b) ZnCdS
c) TLD
d) Csl
e) Pbl

161 Care din dispozitivele mentionate nu este o0 componenta a intensificatorului de imagine?

a) lentile electrostatice

b) luminoforul de intrare
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c) fotocatodul
d) tubul fotomultiplicator

€) luminoforul de iesire

162 Amplificarea in luminozitate a tubului intensificator de imagine nu depinde de:
a) doza pacientului
b) randamentul fotocatodului
c) tensiunea aplicata tubului intensificator de imagine
d) raportul intre dimensiunile ecranului de intrare si a ecranului de iesire

e) randamentul de conversie a luminoforului de iesire

163 Schimbarea modului de marire a intensificatorului de imagine de la 30 cm la 15 cm, la un
nivel de stralucire constant, va mari:

a) doza de expunere la piele la poarta de intrare
b) distorsiunile

C) estomparea imaginii la margine

d) vinietarea

e) radiatia imprastiata

164 Rezolutia spatiala in fluoroscopie este cel mai mult limitata de:
a) radiatia imprastiata
b) grila
c) tubul intensificator de imagine
d) sistemul optic

e) sistemul TV

165 Controlul automat al luminozitatji in fluoroscopie mentine constant:
a) kilovoltajul de varf
b) miliamperajul

c) timpul de expunere
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d) doza pacientului

e) luminozitatea la iegirea tubului intensificator

166 Doza pacientului in fluoroscopie poate depasi 100 mGy/minut daca:

a) sunt utilizate valori mari ale tensiunii de varf
b) timpul de expunere nu depaseste 5 minute
¢) sunt activati indicatorii audibili/vizibili

d) s-au administrat agenti de contrast

e) este utilizata amplificarea (zoom)

167 Spalarea insuficienta a filmului dupa fixare duce in timp la un film:
a) cu aspect laptos
b) cu tenta maro
c) cu artefacte
d) subexpus

€) cu densitatea optica mai mare de 3

168 Fixarea necorespunzatoare a filmului duce la un film:
a) cu aspect laptos
b) cu tenta maro
c) cu artefacte
d) subexpus

e) cu densitatea optica mai mare de 3

169 Electricitatea statica poate duce la un film:
a) cu aspect laptos
b) cu tenta maro
C) cu artefacte

d) subexpus
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e) cu densitatea optica mai mare de 3

170 Controlul calitatii procesorului de filme presupune masurarea:
a) temperaturii revelatorului si densitatii optice a filmului
b) temperaturii fixatorului si densitatii optice a filmului
c) temperaturii solutiei de spalare si densitatji optice a filmului
d) temperaturii revelatorului si solutiei de spalare

e) temperaturii revelatorului, fixatorului si solutiei de spalare

171 Densitatea optica maxima care se poate obftine la un film radiografic este:
a4
b) 3,5
c)3
d) 2,5
e) 2

172 Pentru obtinerea unei mamografii excelente se utilizeaza sisteme ecran film cu:
a) doua ecrane intensificatoare si film cu emulsie pe ambele fete
b) un ecran intensificator si film cu emulsie pe ambele fete
c¢) un ecran intensificator si film cu emulsie pe o singura fata
d) doua ecrane intensificatoare si film cu emulsie pe o singura fata

e) calitatea mamografiei nu depinde de sistemul ecran film utilizat

173 Reducerea temperaturii procesorului de film de la 32° la 30° probabil va avea ca efect
madrirea:

a) contrastului

b) voalului

€) moararii cuantice

d) neclaritatii datorate ecranului

e) dozei pacientului
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174 Daca in locul filmului se utilizeaza un sistem ecran/film nu se va reduce:
a) doza pacientului
b) incarcarea tubului rontgen
c) artefactele datorate miscarii pacientului
d) timpul de expunere

e) contrastul imaginii

175 Absorbtia unui foton de 30 keV de catre un ecran intensificator cu randamentul de
conversie de 10% va duce la emiterea a céati fotoni de lumina albastra cu energia de 3
ev?

a)l

b) 10

c) 100
d) 1000
e) 10000

176 Grilele pentru radiatia X sunt proiectate sa atenueze in principal:
a) imprastierea Compton
b) imprastierea coerenta
c) retroimprastierea
d) radiatie X caracteristica

e) fotoni de anihilare

177 Care examinare radiologica poate fi executata fara grila antiimprastiere?
a) radiografierea extremitatilor
b) radiografierea craniului
c¢) radiografia abdominala
d) radiografia abdominala cu aparat mobil

e) fluoroscopia
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178 Fotocatodul unui intensificator de imagine convertegte:
a) electronii in lumina
b) radiatia X in lumina
c¢) radiatia X in electroni
d) electronii in radiatie X

e) lumina in electroni

179 Daca randamentul luminos al intensificatorului de imagine este 20 cd/m? debitul de
expunere la intrare este cel mai probabil sa fie:

a) 0,1 uGy/s
b) 1 uGy/s
c) 10 uGy/s
d) 100 pGy/s
e) 1 mGy/s

180 Rezolutia spatjala limita in fluoroscopie poate fi marita prin cresterea:
a) raportului de grila
b) dimensiunii de intrare a intensificatorului de imagine
c¢) nivelul dozei de radiatie
d) tensiunea tubului

€) numarul liniilor TV

181 Toate fenomenele urmatoare sunt artefacte datorate intensificatorului de imagine cu o
exceptie, pe care trebuie sa o indicat;:

a) intarzierea imaginii

b) durificarea fasciculului
c¢) distorsiune in perna
d) vinietarea

e) voal de stralucire
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182 O imagine fluoroscopica cu zgomot ridicat poate fi imbunatatita prin marirea:
a) dimensiunii petei focale
b) filtrarii fasciculului X
c¢) raportului de grila
d) nivelului expunerii

e) amplificarii monitorului

183 Randamentele de conversie ale ecranelor intensificatoare din tungstanat de calciu si
respectiv oxisulfit de gadoliniu sunt:

a) 120% si respectiv 110%
b) 110% si respectiv 120%
¢) 18% si respectiv 4%
d) 4% si respectiv 18%

e) aceleasi

184 Potrivind energia de taiere pentru nivelul K a unui ecran, cu energia radiatiei incidente,
se imbunatateste in principal:

a) randamentul de conversie
b) rezolutia spatiala

C) moararea cuantica

d) absorbtia radiatiei X

e) constanta gama a filmului

185 Care este cel mai important parametru care determina eficienta unei grile
antiimprastiere?

a) raportul de grila

b) distanta focala

c¢) distanta dintre goluri

d) inaltimea benzii absorbante

e) materialul dintre benzile absorbante
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186 Luminoforul de iesire al intensificatorului de imagine este fabricat din:
a) Nal
b) ZnCdS
c) BGO
d) Csl
e) BaFBr

187 Micsorarea factorului de conversie al luminoforului de intrare al unui intensificator de
imagine, in conditiile mentinerii luminozitatii imaginii, duce la cresterea:

a) rezolutiei de mare contrast

b) dozei pacientului

¢) neclaritatii datorata pacientului
d) vinietarii

e) distorsiunii imaginii

188 Cand campul unui intensificator de imagine este redus de la 30 cm la 15 cm, expunerea
la intrarea in intensificator, pentru o luminozitate constanta, va:

a) fi redusa cu 50%
b) raméne aceeasi
c) creste cu 50%
d) fi dublata

e) creste de patru ori

189 Stralucirea imaginii in fluoroscopie este influentata de urmatorii parametrii cu o exceptie
pe care trebuie sa o indicatj:

a) kvp

b) mA

C) grosimea pacientului
d) raportul de grila

e) timpul de expunere
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190 Care din urmatoarele materiale detectoare de radiatie X emit lumina?
a) xenon
b) Csl
c) seleniu
d) Pbl
e) Hgl

191 Sistemele de radiografie computerizata cu luminofori fotostimulabili nu includ:

a) fluorohalogenura de bariu

b) laseri in lumina rosie

c) detectori de lumina (albastra)
d) convertori analog - digital

e) camere TV

192 Fotoconductorii transforma direct energia radiatiei X in:
a) lumina
b) sarcini electrice
c¢) caldura
d) curent electric

e) energie de radio-frecventa

193 Prelucrarea unei imagini digitale cu un filtru de izolare a neclaritatilor amplificate va

cresgte:
a) rezolutia spatjala limita
b) vizibilitatea marginilor
c¢) doza pacientului
d) dimensiunea matricii

e) profunzimea bitului per bait
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194 Care din urmatoarele operatii nu implica prelucrarea imaginii?
a) egalizarea histogramei
b) filtraj trece jos
c¢) substractia fondului
d) filtraj pentru nivelul K

e) substractia in energie

195 Pentru imagini cu marmorare comparabild, care sistem duce la cea mai mare doza a
pacientului?

a) film-ecran

b) luminofor fotostimulabil
c) detector panou direct
d) detector panou indirect

e) fotospot digital

196 Fluoroscopia digitala nu permite:
a) imagini n timp real
b) pastrarea ultimului cadru
c) filtrarea temporala
d) urmarirea parcursului

e) eliminarea limitelor debitului dozei

197 Zgomotul imaginii in fluoroscopia digitala nu poate fi redus prin:
a) cresterea tensiunii tubului
b) cresterea intensitatii curentului prin tub
c) reducerea dimensiunii matricei
d) filtrarea temporala

e) cresterea timpului de examinare
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198 Care din urmatoarele tehnici duc la cea mai mare doza a pacientului pe cadru
achizitionat?

a) fluoroscopia digitala
b) cinescopia

c) fotospot

d) fotospot digital

e) spot film

199 Care din urmatoarele dispozitive nu este utilizat la detectia radiatiei X?
a) fotoconductor
b) cristal scintilator
¢) circuit cu cuplaj de sarcina CCD
d) luminofor fotostimulabil

e) luminofor ecran

200 Tn comparatie cu un sistem film ecran de vitezd medie, viteza unui sistem de radiografiere
computerizata este:

a) mai mica de 100
b) 100
c) 200
d) 400

e) nedeterminata

201 Vizibilitatea unei leziuni pe o radiografie digitala va putea fi imbunatatita cel mai bine prin
cresterea:

a) kvp

b) timpului de expunere

c) filtrarii

d) raportului contrast zgomot

e) intensitatii luminoase de afisare
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202 In comparatie cu sistemul ecran film, radiografierea digitalda are urmatoarele
caracteristici, cu 0 exceptie pe care trebuie sa o indicat;:

a) posibilitatea transmiterii imaginii prin internet
b) elimina procesarea filmului

c¢) posibilitati de procesare a imaginii

d) abilitatea de a stoca datele digital

e) imbunatateste rezolutia spatiala

203 Urmatoarele afirmatjii sunt in relatie cu sistemele digitale de achizitie a imaginilor cu
radiatie X, cu o exceptie pe care trebuie sa o indicat;:

a) radiografierea computerizata

b) dispozitive de masurare a radiatiilor ionizante
c) CCD - circuit cu cuplaj de sarcina

d) captura directa

€) captura indirecta

204 Substragerea in energie va utiliza in mod normal urmatoarele elemente, cu o exceptie
pe care trebuie sa o indicat;:

a) imagini cu energie mica (60 kVp)
b) imagini cu energie mare (120 kVp)
C) mascare cu contururi imprecise

d) afisare os

e) afisare tesut moale

205 Sursa principala de zgomot la o imagine radiologica obtinuta cu un detector panou este:
a) marmorarea datorata structurii luminoforului
b) zgomotul electronic
c) zgomotul de digitizare
d) marmorare cuantica

e) granularitatea filmului
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206 Rezolutia spatiala nu poate fi evaluata utilizand:
a) fantomul cu perechi de linii
b) imaginea LSF
c¢) largimea totala la jumatatea maximului
d) curba MTF

e) abaterea medie patratica a pixelului

207 Rezolutia sistemului ecran film poate fi cel mai bine imbunatatita prin :
a) reducerea tensiunii tubului
b) film mai lent
c¢) raport de grila mai mare
d) ecrane mai subfjri

e) film sensibil in verde

208 Comparativ cu un ecran intensificator obisnuit, un ecran pentru detalii confectionat din
acelasi material va avea valoarea caruia din urmatorii parametri mai mica?

a) rezolutie spatiala

b) viteza

c) nivel de zgomot

d) randamentul de conversie

e) coeficientul de atenuare liniara

209 Contactul prost ecran film va duce in principal la o pierdere semnificativa in:
a) contrast
b) marire
c) detaliul imaginii
d) randamentului de absorbtie a radiatiei X

e) randamentul de conversie

210 Limitarea maririi geometrice se datoreaza:
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a) dozei crescute a sistemului ecran/film

b) neclaritatii geometrice generate de dimensiunea finita a petei focale
¢) necesitatii unor grile focalizate

d) marmorarii cuantice crescute

e) timpilor de procesare lungi

211 Care din urmatorii factori va avea cel mai mic efect asupra neclaritatii geometrice a
imaginii?

a) tipul filmului

b) dimensiunea petei focale

C) miscarea

d) grosimea ecranului intensificator

e) contactul ecran - film

212 Functia de transfer a modulatiei (MTF) nu este:
a) o descriere a performantelor in rezolutie a oricarui sistem imagistic

b) raportul contrastului imaginii la contrastul subiectului pentru fiecare frecventa
spatiala

C) egala cu unu cand rezolutia spatiala este perfecta
d) de obicei mai mica la frecvente spatiale mari

e) cincizeci la suta la jumatatea limitei rezolutiei spatiale

213 Care din urmatoarele afirmatjii nu este adevarata pentru distributiile Poisson?
a) sunt utilizate la descrierea dezintegrarilor radioactive
b) sunt utilizate la descrierea marmorarii cuantice
c) varianta este egala cu media
d) sunt intotdeauna simetrice

€) sunt aproximate cu o gaussiana la medii mai mari de 10

214 Marmorarea cuantica este determinata in principal de care dintre urmatorii factori?
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a) filtrarea fasciculului X

b) fotonii radiatiei X absorbiti ih ecran

c¢) energia fotonilor radiatiei X

d) randamentul de conversie al ecranului

e) grosimea ecranului

215 Viteza sistemului ecran/film poate fi crescuta fara marirea zgomotului prin:
a) utilizarea unui film mai rapid
b) utilizarea unui luminofor cu coeficient de conversie mai mare
c) cresterea temperaturii revelatorului procesorului de filme
d) cresterea randamentului de absorbtie al luminoforului

€) micsorarea grosimii ecranului

216 Contributia majora la zgomotul imaginii fluoroscopice este data de variatia in:
a) grosimea luminoforului de intrare
b) tensiunea de accelerare din tub
¢) grosimea luminoforului de iesire
d) luminozitatea ecranului de afisare

€) marmorarea cuantica

217 Raportul contrast - zgomot pentru imagine nu poate fi marit prin utilizarea de:
a) tensiuni ale tubului mai mici
b) grile cu raportul de grila mai mare
¢) sectiuni mai mari ale fasciculului X
d) ecrane cu randamente de conversie mai mici

e) filme mai lente

218 Doza la fat dupa doua minute de fluoroscopie pelviana (presupunand o expunere de 20
mGy/minut) este:

a) mai mica de 1 mGy
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b) 1 mGy
c) 10 mGy
d) 100 mGy

e) mai mare de 100 mGy

219 Doza absorbita de pacient nu depinde de:
a) doza la piele
b) suprafata fasciculului
c) calitatea fasciculului
d) grosimea pacientului

e) sensibilitatea organului

220 Doza semnificativa genetic nu depinde de:
a) greutatea pacientului
b) varsta pacientului
c¢) sexul pacientului
d) doza la gonade

e) probabilitatea de a avea copii

221 Doza la piele la o examinare radiografica a toracelui este:
a) mult mai mica de 0,05 mGy
b) cca. 0,05 mGy
c) cca 0,15 mGy
d) cca. 0,5 mGy

e) mult mai mare de 0,5 mGy
222 Doza eficace la o examinare a toracelui nu ia in considerare:

a) dozele medii pe organ

b) transferul liniar de energie al radiatiei
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c) sensibilitatea organului
d) toate organele expuse

e) varsta pacientului

223 Contrastul subiectului depinde de:
a) kvp
b) curentul in tub (mA)
c) tipul de film
d) timpul si temperatura de developare

e) densitatea filmului

224 Contrastul filmului, in opozitie cu contrastul subiectului, este influentat in principal de:
a) kvp
b) filtrarea fasciculului
c) prezenta agentilor de contrast (iod, bariu)
d) diferentele de densitate ale tesutului

€) nivelul de densitate optica a filmului

225 Filmele de mare contrast nu pot avea:
a) voal mic
b) zgomot mic
c) latitudine mare
d) viteza mare

e) rezolutie mare

reducerea:
a) dimensiunii petei focale
b) tensiunii tubului

¢) filtrarii
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d) raportului de grila

e) grosimii ecranului intensificator

227 Functia de transfer de modulatie a unui sistem de imagistica, in fluoroscopie, este
determinata in principal de:

a) pata focala

b) luminoforul de intrare
¢) luminoforul de iesire
d) lentilele optice

e) sistemul TV

228 Daca sunt detectati in medie 10000 fotoni pe mm? sansa de a detecta intre 9700 si 10300
pulsuri in fiecare mm? expus este:

a) 67%
b) 90%
c) 95%
d) 99%

e) datele sunt insuficiente pentru a calcula

229 1n timpul unei fluoroscopii debitul dozei tipice la poarta de intrare pe piele este:
a) mult mai mica de 2 pGy/minut
b) 2 uGy/minut
c) 20 pGy/minut
d) 200 pGy/minut

e) mult mai mare de 200 pGy/minut

230 Doza genetica semnificativa medical este:
a) cauza probabila a defectelor genetice
b) o estimare a riscului genetic individual

¢) un indicator pentru evaluarea defectelor genetice potentiale ale populatiei ca
urmare a expunerii la radiatie ionizanta
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d) de circa 3 mSv/an

e) neglijabila

231 Functia de transfer a modulatiei nu:
a) descrie rezolutia sistemului
b) compara contrastul imaginii cu contrastul subiectului
c) se apropie de unu la frecvente spatiale joase
d) este egal cu unu pentru o rezolutie spatiala perfecta

e) creste cu cresterea frecventei spatiale

232 Care din cele enumerate nu afecteaza zgomotul imaginii la o densitate optica a filmului
data?

a) randamentul de conversie a ecranului intensificator
b) temperatura procesorului de film

c) viteza filmului

d) grosimea ecranului

e) completarea revelatorului

233 Doza de intrare la piele pentru o singura examinare radiografica de coloana vertebrala
antero-posterioara (AP) are nivelul de referinta in cele mai multe state europene:

a) sub 1 mGy

b) 1 mGy

c) 3 mGy

d) 10 mGy

e) peste 10 mGy

234 Doza eficace datorata unei examinari cu radiatie X in mod normal nu ia in considerare:
a) dozele la organele individuale
b) factorul de ponderare pentru radiatie

c) toate tesuturile expuse
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d) radiosensibilitatea organelor

e) varsta pacientului

235 Un mamograf cu sistem film-ecran bine proiectat nu utilizeaza
a) tub radiogen de mica tensiune
b) filtre de aluminiu
c) dispozitiv de compresie
d) fototimer

e) pete focale mici

236 Tensiunea mica a tubului radiogen utilizata la mamografele cu sistem ecran/film reduce:
a) contrastul subiectului
b) doza
c) vizibilitatea microcalcifierilor
d) imprastierea

e) timpul de procesare al filmului

237 Care din urmatoarele enunfuri este fals?
Filtrele utilizate Tn mamografie:
a) sunt compuse din molibden sau rodiu
b) atenueaza preferential radiatiile cu energie mai mare de 20 keV
c) absorb radiatjile X de energie mica
d) au energia nivelului K de aprox. 40 keV

e) reduc randamentul tubului radiogen

238 Care din cele mentionate este comuna mamografiei cu film si radiografiei cu film?
a) tensiunea tubului
b) curentul prin tub

c) timpul de expunere
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d) procesorul filmului

e) luminanta negatoscopului

239 Tn mamografie sunt preferate grilele cu fibre de carbon fata de cele cu aluminiu pentru
ca:
a) reduc doza pacientului
b) imbunatatesc rezolutia
¢) indeparteaza mai multa radiatie imprastiata
d) reduc marmorarea imaginii

e) imbunatatesc contrastul

240 Care din urmatoarele enunturi este fals?
Casetele utilizate in mamografia cu sistem ecran/film au:
a) partea frontala a casetei din fibre de carbon
b) film cu emulsie pe o singura parte
c) film cu gradient mare
d) un singur ecran intensificator

e) ecrane cu grosimea de 300 um

241 Calitatea imaginii mamografice poate fi degradata de urmatorii factori, cu o exceptie, pe
care trebuie sa o indicat;:

a) lipsa compresiei

b) timpi de expunere lungi

) contact prost ecran - film

d) casete cu un singur ecran intensificator

e) temperaturi mici la procesor
242 Compresia sanului in mamografie:

a) Iimbunatateste contrastul imaginii

b) elimina necesitatea unei grile
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c) solicita utilizarea unui film cu latitudinea mare
d) creste doza de radiatie

e) permite utilizarea unor tensiuni mai matri

243 Compresia sanului in mamografie duce la urmatoarele fenomene, cu o exceptie pe care
trebuie sa o indicat; :

a) reduce fluul (neclaritatea) geometrica
b) imbunatateste contrastul

c¢) reduce doza de radiatie

d) diminueaza fluul de miscare

e) reduce transmisia radiatiei X

244 Neclaritatea (fluu) geometrica in mamografie este:
a) neimportanta
b) minimizata cu o pata focala mai mare
¢) redusa de o distanta sursa imagine mica
d) crescuta cu marirea mamografiei

€) redusa cu un interval cu aer mai mare

245 O limita a radiografiei computerizate a sanului este data de inferioritatea sa in:
a) randamentul de detectie a radiatiei X
b) contrastul afisat
Cc) caracteristica de zgomot
d) performanta in doza

e) rezolutia spatjala limita

246 Pata focala mica in mamografie, in general, nu este:
a) dela0,11a 0,15 mm
b) limitata la curentul prin tub de cca. 25 mA

c) capabila de rezolutii mai mari de 11 pl/mm
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d) utilizatd pentru marirea imaginii

€) capabila sa reduca timpul de expunere

247 Calcifierile se vad pe mamografie, in principal, datoritd careia din proprietatile
mentionate?

a) numarul atomic

b) densitatea fizica

c) densitatea electronica
d) dimensiune

e) localizare In sén

248 Tinta in tuburile utilizate la mamografe este din molibden si nu din tungsten pentru ca
are:

a) punct de topire mai mare

b) randament mai mare la producerea de radiatie X
c) radiatie X caracteristica de 18 keV

d) arc electric la tensiune mai mica

e) radiatie de fuga mai mica

249 Girilele utilizate in mamografie pot mari urmatorii parametrii cu o exceptie pe care trebuie
sa o indicatj:

a) doza la san

b) contrastul imaginii
¢) incarcarea tubului X
d) contrastul obiectului

e) timpul de expunere

250 Grilele in mamografele cu sistemul ecran film nu:
a) imbunatatesc contrastul
b) cresc doza de expunere

¢) au un raport de grila de 5:1
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d) imbunatatesc rezolutia spatiala

e) cresc mAs utilizat

251 Doza medie pe tesutul glandular al sanului nu depinde de:
a) grosimea sanului
b) stratul de Thjumatatire
c) kvp
d) mAs

e) distanta sursa imagine

252 Care din urmatoarele afirmatii nu este caracteristica pentru mamografia cu sistem ecran
film?

a) caseta are fata superioara din fibra de carbon

b) este un singur ecran intensificator subtire

c) filmul are o singura fata cu emulsie

d) filmul este vopsit ca sa impiedice incrucisarea luminii in film

e) dimensiunea casetei este 20x24 cm

253 Doza medie glandulara in mamografie nu este:
a) dependenta de utilizarea grilei
b) in mod normal sub 2 mGy
¢) masurata de un fizician medical
d) proportionala cu kVp

e) proportionala cu mAs

254 Toate modalitatle de obtinere a imaginii enumerate mai jos sunt utilizate in
diagnosticarea sanului, cu o exceptie pe care trebuie sa o indicat;:

a) termografia
b) rezonanta magnetica

c) ultrasonografia
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d) microscopia electronica

e) scintigrafierea

255 Pentru obtinerea imaginii radiologice, un scaner CT masoara:
a) numerele CT
b) scara de griuri
c) densitatea pixelului
d) atenuarea relativa a radiatiei X

€) numarul atomic al voxelului

256 Care din urmatoarele materiale are numarul CT egal cu -90?
a) grasimea
b) substanta cenusie
c) apa
d) os

e) pulmon

257 Caracterizarea unui tesut este dificila din cauza ca valoarea numerelor CT se poate
modifica cu:

a) nivelul ferestrei

b) largimea ferestrei
c) curentul in tub

d) timpul de scanare

e) medierea volumica

258 Transmisiile radiatiei X masurate provenite de la expunerea pacientului la un singur
fascicul X -CT, Tn evantai, se numesc:

a) filtru
b) algoritm de retroproiectie

c) sectiune tomografica
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d) fascicul primar

e) proiectie

259 Care algoritm de reconstructie al imaginii este utilizat la scanerele CT moderne?
a) transformata Fourier bidimensionala
b) transformata Fourier tridimensionala
c) retroproiectia
d) retroproiectie filtrata

e) algoritm de reconstructie algebrica

260 Care din urmatorii detectori de radiatie nu sunt utilizati ca detectori in scanerele CT?
a) germanatul de bismut
b) CdWO,
C) Xenon gaz
d) Nal

€) camere cu ionizare cu aer

261 Detectorii utilizati la CT de generatia a patra sunt de regula confectionati din:
a) camere cu ionizare cu aer la joasa presiune
b) tuburi Geiger
c) CdWOq,
d) xenon sub presiune mare

e) seleniu

262 CT cu fascicul de electroni poate achizitiona o imagine CT in:
a) mai putin de 1 milisecunda
b) 1 ms
c) 8 ms

d) 25 ms
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e) 50 ms

263 Avantajul principal al CT spiral asupra CT (axial) conventional consta in imbunatatirea:

a) rezolutiei spatiale

b) detectiei contrastului mic

c) vitezei de achizitie a datelor
d) dozei pacientului

e) timpului de reconstructie a imaginii

264 CT multisectiuni imbunatatesc utilizarea:
a) randamentului tubului
b) colimatorilor
c) filtrului tip papion
d) detectorilor de radiatie X

e) convertorilor analog-digital

265 Fluoroscopia CT micsoreaza dozele de radiatie prin reducerea:
a) filtrarii
b) tensiunii
c) curentului
d) grosimii colimatorului

e) campului de vedere

266 Rezolutia spatiala a unui scaner CT poate fi imbunatatita marind:

a) dimensiunea petei focale

b) dimensiunea elementelor de detectie
c) tensiunea tubului

d) timpul de scanare

e) matricea de reconstructie
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267 Zgomotul imaginii nu este afectat de:
a) grosimea sectiunii
b) algoritmul de reconstructie
C) grosimea pacientului
d) mAs

e) setarea afisajului (fereastra/nivel)

268 Diferenta intre atenuarea radiatiei X de catre materia alba (40HU) si de catre materia
cenusie (50HU) este:

a) 0,1%
b) 1%

c) 10%
d) 25%

€) nu poate fi determinata

269 Artefactele de volum partial in CT sunt in general reduse prin micsorarea:
a) grosimii sectiunii
b) timpului de scanare
c¢) dimensiunii matricii imaginii
d) dimensiunii petei focale

e) tensiunii tubului

270 Numerele CT depind de urmatorii parametrii, cu o exceptie pe care trebuie sa o indicati:
a) durificarea fasciculului
b) eterogenitatea tesutului
c) mAs
d) atenuarea radiatiei X

e) tensiunea tubului
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271 Dozele la pacient reprezentative Tn examinarea CT includ urmatoarele doze, cu o
exceptie pe care trebuie sa o indicat;:

a) doza la pielea capului de 40 mGy

b) doza pe axa centrala a capului 40 mGy
c) doza la pielea corpului 20 mGy

d) doza la axa centrala a corpului 40 mGy

e) doza la embrion (CT abdominal) 15 mGy

272 Doza la fetus in timpul scanarii CT a abdomenului nu va creste daca cresc:
a) dimensiunea pacientului
b) tensiunea tubului
c) curentul in tub
d) timpul de scanare

€) numarul de sectiuni

273 Doza datorata radiatiei imprastiate in timpul examinarii CT a capului, la 1 m de pacient
este:

a) mai putin de 0,04 mGy
b) cca 0,04 mGy

c) cca 0,4 mGy

d) cca 4 mGy

e) mai mare de 4 mGy

274 Doza tipica la cristalin in timpul examinarii CT a capului este:
a) < de 0,4 mGy
b) 0,4 mGy
c) 4 mGy
d) 40 mGy

e) mai mare de 40 mGy
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275 lodul de contrast duce la cresterea numerelor CT in imaginea reconstruita din cauza:
a) schimbarii setarilor de afisare a imaginii
b) cresterii absorbtiei prin efect fotoelectric
c) dilatarii vaselor de sange
d) cresterii debitului sangvin

e) cresterii duritati fasciculului

276 Scanarea CT este mai bund decat obtinerea imaginii cu sistemul ecran film pentru
sistemul neurologic deoarece scanarea CT:

a) este mai rapida

b) are o rezolutie spatiala superioara

¢) reduce doza pacientului

d) are o discriminare in contrast excelenta

€) este mai ieftina

277 Unitatile Hounsfield ale voxelului pot fi afectate semnificativ de urmatoarele caracteristici
ale tesutului, cu o exceptie pe care trebuie sa o indicati:

a) densitatea

b) densitatea de electroni
¢) numarul atomic

d) omogenitatea

e) temperatura

278 Doza tipica la san ca urmare a examinarii CT a toracelui este:
a) < de 0,02 mGy
b) cca. 0,02 mGy
c) cca. 0,2 mGy
d) cca. 2 mGy
e) cca. 20 mGy
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279 Care din urmatoarele instrumente matematice nu poate fi utilizat la estimarea zgomotului
imaginii?

a) functia de transfer de modulatie (MTF)

b) functia spectrala a zgomotului

c¢) deviatia standard a valorilor pixelului in interiorul unei arii definite
d) spectrul Wiener

e) raportul semnal zgomot

280 Care din urmatoarele marimi nu poate fi masurata cu o camera cu ionizare?
a) doza de intrare la pacient
b) debitul dozei de intrare la pacient
c) doza la intrarea in intensificatorul de imagine
d) debitul dozei la intrarea in intensificatorul de imagine

e) stralucirea la ecranul monitorului TV

281 Colimatorul unui sistem fluoroscopic modern are urmatoarele funciiuni, cu o exceptie pe
care trebuie sa o indicati:

a) restrange dimensiunile si forma fasciculului de radiatie la regiunea anatomica
de interes

b) permite ajustarea continua a dimensiunii fasciculului de radiatie in una sau mai
multe directii

c¢) predefineste campul de radiatie in lipsa radiatiei
d) schimba calitatea fasciculului de radiatie

e) imbunatateste calitatea globala a imaginii

282 Colimatorul unui sistem fluoroscopic modern are urmatoarele functiuni, cu o exceptie pe
care trebuie sa o indicati:

a) elimina sau reduce radiatia extrafocala

b) permite ajustarea continua a dimensiunii fasciculului de radiatie Tn una sau mai
multe directii

c¢) schimba calitatea fasciculului de radiatie

d) reduce doza pacientului
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e) imbunatateste calitatea globala a imaginii

283 Sistemul de control automat al expunerii (CAE) prin modificarea tensiunii tubului rontgen
(kVp) in functie de debitul dozei la intrarea in intensificatorul de imagine este cunoscut

ca:
a) sistem CAE de Tnalta performanta
b) sistem CAE de contrast mare
c) sistem CAE pentru radiologia interventionala
d) sistem CAE in regim de functionare de doza joasa

e) sistem CAE cu iesire de curent mare

284 Sistemul de control automat al expunerii (CAE) prin modificarea curentului in tubul
rontgen (mA) in functie de debitul dozei la intrarea in intensificatorul de imagine este

cunoscut ca:
a) sistem CAE de inalta performanta
b) sistem CAE de contrast mare
c) sistem CAE pentru radiologia interventionala
d) sistem CAE in regim de functionare de doza joasa

e) sistem CAE cu iesire de curent mare

285 Pentru simularea atenuarii unui pacient standard a fasciculului X al unei instalatii de
fluoroscopie se utilizeaza un filtru:

a) de cupru cu grosimea de 1 mm
b) de aluminiu cu grosimea de 2 mm
c) de cupru cu grosimea de 2 mm
d) de cupru cu grosimea de 0,5 mm

e) de aluminiu cu grosimea de 0,5 mm

286 Distanta focar piele la realizarea unei cefalometrii cu un aparat de rontgendiagnostic
dentar panoramic trebuie sa fie de cel putin:

a) 0,25 m
b) 0,5m
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c) 0,75 m
d)1lm
e)1,25m

287 Radiografiile dentare intraorale se pot realiza:
a)laCT
b) cu aparate de rontgendiagnostic dentar panoramice
) cu aparate de rontgendiagnostic mobile cu tensiunea maxima de 100 kVp
d) cu aparate de rontgendiagnostic mobile digitale

e) numai cu echipamente dedicate

288 Sortul de proteciie, pentru a-si pastra calitatile de proteciie la radiatia X, se pastreaza:
a) impaturit, pe un raft special
b) pe un umeras adecvat si agatat in pozitie verticala
¢) impaturit, pe scaunul pe care sta pacientul
d) In afara camerei de expunere

€) nu exista recomandari cu privire la acest aspect

289 Grosimea recomandata, in mm echivalent plumb, a sortului de protectie pentru radiatii X
generate de aparate cu tensiunea mai mica de 100 kVp este de:

a) 0,15 mm
b) 0,2 mm
c) 0,25 mm
d) 0,3 mm
e) 0,35 mm

290 Grosimea recomandata, in mm echivalent plumb, a sortului de protectie pentru radiatii X
generate de aparate cu tensiunea mai mare de 100 kVp este de:

a) 0,15 mm
b) 0,2 mm
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c) 0,25 mm
d) 0,3 mm
e) 0,35 mm

291 Grosimea recomandata, in mm echivalent plumb, a sortului de protectie pentru radiatii X
utilizat in radiologia interventionala este de:

a) 0,25 mm
b) 0,35 mm
c) 0,4 mm
d) 0,5 mm
e) 0,55 mm

292 Care din tehnicile si metodele enumerate nu reduce doza pacientului?
a) marirea mA
b) colimarea fasciculului
C) caseta si/sau masa pacient din fibra de carbon
d) distanta focar piele

e) tehnica de examinare

293 Demonstratia colimarii corecte in cazul unei radiografii in sistemul ecran film se face prin:
a) densitatea optica a filmului
b) marginea alba la extremitatile filmului
c) mA utilizat
d) kV utilizat

e) distanta focar film

294 Radiologia digitala poate duce, spre deosebire de radiologia cu sistemul caseta film, la
doze la pacient fata de cele optime:

a) mai mici

b) egale
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C) mai mari
d) nu se poate controla doza la pacient

€) nu se poate defini o doza optima

295 La expunerea unui obiect, efectul de penumbra se micsoreaza daca:
a) obiectul este mai aproape de focar
b) obiectul este mai indepartat de focar
¢) obiectul nu se afla pe axa fasciculului
d) obiectul este mai mic decéat dimensiunea focarului

e) efectul de penumbra nu poate fi influentat

296 Imaginea pe film a unui obiect expus la radiatie X este cu atat mai apropiata de realitate
Ccu cat:

a) obiectul este situat mai aproape de centrul fasciculului si mai aproape de film

b) obiectul este situat mai aproape de marginea fasciculului si mai aproape de
film

c) obiectul este situat mai aproape de centrul fasciculului si mai indepartat de film
d) distanta focar obiect este mai mica

e) inclinarea fasciculului de la proiectia ortogonala este mai mare

297 Care dintre caracteristicile filmului radiografic dentar enumerate nu este adevarata?
a) are dimensiunea 3/4 cm
b) are strat fotosensibil pe ambele fete
c) este utilizat numai cu folie intensificatoare
d) este ambalat in hartie aluminizata

e) are pe o fata folie de staniol

298 Care din urmatoarele caracteristici nu este proprie filmului utilizat in radiografia dentara
intraorala?

a) imaginea se formeaza prin actiunea directa a radiatiei X asupra emulsiei

b) are strat fotosensibil pe ambele fete
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c) are pe o fata folie de staniol
d) este ambalat in hartie aluminizata

e) se foloseste in casete cu ecrane intensificatoare

299 Care din urmatoarele caracteristici nu este proprie filmului utilizat in radiografia dentara
extraorala?

a) imaginea se formeaza prin actiunea directa a radiatiei X asupra emulsiei
b) are strat fotosensibil pe ambele fete

c) este de cel putin 10 ori mai sensibil la radiatia de fluorescenta decét la radiatia
X

d) filmul sensibil in albastru necesita un ecran intensificator care emite in albastru

e) se foloseste in casete cu ecrane intensificatoare

300 Un detector de radiatie tip camera cu ionizare are urmatoarele caracteristici, cu o
exceptie pe care trebuie sa o indicat;:

a) este format dintr-o incinta vidata

b) este format dintr-o incinta umpluta cu gaz

c¢) are doi electrozi intre care se aplica inalta tensiune
d) poate avea geometrie cilindrica

€) poate avea geometrie plana

301 Un detector de radiatie tip contor proportional are urmatoarele caracteristici, cu o
exceptie pe care trebuie sa o indicatj:

a) functioneaza in regim de multiplicare (cu un factor de multiplicare de la 1000
la 10000)

b) este format dintr-o incinta umpluta cu gaz
c¢) are doi electrozi intre care se aplica inalta tensiune
d) poate avea geometrie cilindrica

€) poate avea geometrie plana

302 Un detector de radiatie tip camera cu ionizare cu cavitate are urmatoarele caracteristici,
Cu 0 exceptie pe care trebuie sa o indicati:
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a) functioneaza in regim de saturatie
b) este format dintr-o incintd umpluta cu aer

c) incinta are peretii din materiale care pot fi asimilate cu aerul din punct de vedere
al interactiei cu radiatia

d) functioneaza in regim de descarcare

e) poate masura expunerea

303 Gazul de umplere a camerelor cu ionizare trebuie:
a) sa fie bun conductor electric
b) sa fie supraconductor
c) sa fie semiconductor
d) poate avea orice conductanta cu conditia sa fie bun izolator termic

e) sa fie bun izolator electric

304 Care este conditia esentiala pentru ca o camera cu ionizare cu cavitate sa poata fi folosita
la masurarea dozei absorbite?

a) sa fie umpluta cu xenon

b) sa fie alimentata la 100 V

C) sa aiba o cavitate suficient de mica fata de mediul in care se masoara
d) sa aiba o cavitate suficient de mare pentru a fi sensibila

e) se poate masura doza absorbita in orice conditii

305 Care din urmatoarele afirmatii privind doza absorbita este adevarata?
a) este energia absorbita pe unitatea de masa
b) este definitd numai pentru radiatia ionizanta electromagnetica
c) unitatea in sistemul international de unitati (Sl) este J/m?
d) este energia absorbita in unitatea de timp

e) este definita numai pentru absorbtia radiatiei in aer

306 Care din urmatoarele afirmatii privind luminoforul de intrare al unui intensificator de
imagine este adevarata?
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a) transforma radiatia X incidenta in emisie de lumina
b) transforma radiatia X incidenta in emisie de electroni
c) transforma electronii in lumina

d) transforma lumina in radiatie X

e) transforma fotonii de lumina in electroni

307 Care din urmatoarele afirmatii privind luminoforul de iegire al unui intensificator de
imagine este adevarata?

a) transforma radiatia X incidenta in emisie de lumina
b) transforma radiatia X incidenta in emisie de electroni
c) transforma electronii in lumina

d) transforma lumina in radiatie X

e) transforma fotonii de lumina in electroni

308 Conditia esentiala pentru detectia unei radiatii cu o camera cu ionizare este:
a) sa fie umpluta cu un gaz nobil
b) sa fie alimentata de reteaua de 250 V
c¢) radiatia trebuie sa fie direct sau indirect ionizanta
d) volumul camerei sa fie suficient de mare

e) camera sa fie etansa

309 Care din urmatoarele afirmatii privind bazele fizice ale fenomenului de termoluminiscenta
(TL) este corecta?

a) un cristal (TL) emite radiatii ionizante cand este incalzit
b) radiatia produce mici descarcari luminoase in cristalul (TL)

¢) un cristal (TL) emite lumina cand pe el cade radiatie, daca este incalzit la peste
250°C

d) radiatia creeaza capcane in cristalul (TL) iar incalzirea acestuia in continuare
le neutralizeaza dand nastere la o productie mai mare de radiatie ionizanta

e) radiatia produce excitarea cristalului (TL) iar dezexcitarea (prin emitere de
lumind) apare cand cristalul este incalzit
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310 Incéarcarea unei instalatii de rontgendiagnostic se exprimé ca:
a) numarul total de imagini produse in decurs de o saptaméana

b) curentul (mA) multiplicat cu timpul exprimat in minute per saptamana, valori
calculate din numarul si tipul de proceduri si parametrii tehnici pentru fiecare tip
de procedura

¢) numarul de proceduri pe saptamana
d) timpul total de fluoroscopie dintr-o saptamana

e) numarul de pacienti dintr-o saptaméana investigati cu aparatul respectiv

311 Colimatorul unui sistem fluoroscopic modern are urmatoarele functiuni, cu o exceptie pe
care trebuie sa o indicati:

a) restrange dimensiunile si forma fasciculului de radiatie la regiunea anatomica
de interes

b) permite ajustarea continua a dimensiunii fasciculului de radiatie Th una sau mai
multe directii

c) predefineste cAmpul de radiatie in lipsa radiatiei
d) schimba calitatea fasciculului de radiatie

e) imbunatateste calitatea globala a imaginii

312 Colimatorul unui sistem fluoroscopic modern are urmatoarele functiuni, cu o exceptie pe
care trebuie sa o indicati:

a) elimina sau reduce radiatia extrafocala

b) permite ajustarea continua a dimensiunii fasciculului de radiatie in una sau mai
multe directji

c) schimba calitatea fasciculului de radiatie
d) reduce doza la pacient

e) imbunatateste calitatea globala a imaginii

313 Intensitatea radiatiei gama care traverseaza o grosime egala cu trei straturi (grosimi) de
injumatatire (HVL) se reduce cu un factor de:

a) 2
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b) 4
c)8

d)16
e) 32

314 Un detector Geiger Muller este cel mai bine utilizat la:
a) detectarea contaminarilor mici cu **™Tc¢
b) masurarea activitatji
C) monitorizarea expunerii pacientului
d) estimarea dozei la piele

e) masurarea radiatiei fotonice

315 Doza letala 50% (LDso) in radiobiologie este doza care distruge:
a) 50% din celulele expuse
b) 50 de celule
c) toate celulele expuse in decurs de 50 de zile
d) e®° din toate celulele expuse

e) e/50 din toate celulele expuse

316 Stagiul de diviziune celulara cel mai sensibil la radiatie este:
a) profaza
b) metafaza
c) anafaza
d) telofaza

e) interfaza
317 Care celule sunt considerate ca fiind cel mai putin sensibile la radiatie?

a) celulele maduvei osoase

b) celule neuronale

pagina 78



COMISIA NATIONALA PENTRU CONTROLUL ACTIVITATILOR NUCLEARE
IR V1.0 14.01.2019

c) tesuturi limfatice
d) celule seminale

e) celule ale pielii

318 Care din afirmatiile urmatoare privitoare la interactia radiatiei ionizante cu tesuturile nu
este adevarata?

a) actiunile indirecte cauzeaza cele mai multe detrimente biologice
b) ionii pot fi disociati in radicali liberi

c) ADN celular este tinta principala

d) poate produce aberatii cromozomiale

e) actiunea directa este mai frecventa decat actiunea indirecta

319 Transferul liniar de energie a radiatiei gama este:
a) mai mare decat transferul liniar de energie pentru particule alfa
b) intre 0,3 si 3 keV/um
¢) un factor care nu influenteaza eficacitatea biologica relativa
d) nedefinit pentru energii mai mari de 2 MeV

€) un prag la energii mici

320 Factorul de ponderare pentru radiatie (wr) este:
a) utilizat la transformarea sievert in gray
b) independent de masa particulei
c) independent de sarcina particulei
d) crescut pentru radiatia cu transfer liniar de energie mare

e) crescut pentru organele sensibile

321 Doza echivalenta este, ca valoare, mai mare decéat doza absorbita pentru:
a) radiatia X
b) radiatia gama

c) electroni
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d) miuoni

e) neutroni

322 Doza de radiatie absorbita considerata drept prag pentru inducerea cataractei nu este:
a) 2 Gy pentru o expunere acuta
b) 5 Gy pentru o expunere cronica
€) mai mica pentru neutronii rapizi decat pentru radiatia X
d) aceiasi pentru radiatiile X si gama

e) dependenta de sex

323 Efectele stocastice ale radiatjei:
a) includ carcinogeneza
b) au un prag de 50 mSv/an
c) au o severitate dependenta de doza
d) implica moartea celulelor

e) pot fi recunoscute ca fiind produse de radiatie

324 La care din urmatoarele grupe de expusi la radiatie studiile efectelor au pus in evidenta
cancere radioinduse?

a) supusi terapiei cu radiatie

b) supusi scopiei toracice pentru depistarea tuberculozei
¢) vopsitorii cadranelor de aparate cu radium

d) supusi scanarilor de diagnostic din medicina nucleara

e) supusi depistarii cancerului de sén prin mamografiere

325 Tumora tiroidiana radioindusa are caracteristicile enumerate, cu o exceptie pe care
trebuie sa o mentionat;:

a) poate fi maligna sau benigna
b) este mai obisnuita la femei

c) este mai obignuita la copii
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d) are o perioada de latenta mare

e) este in general fatala

326 Care din urmatoarele organizatii nu se ocupa cu estimarea riscului datorat expunerii la
radiatie?

a) ICRP- International Commission on Radiation Protection

b) UNSCEAR- United Nations Scientific Committee on the Effects of Atomic
Radiation

c) IAEA - International Atomic Energy Agency
d) ICRU - International Commission on Radiation Units and Measurements

e) IRPA - International Radiation Protection Association

327 Cu ajutorul carui grup de indivizi iradiati s-au demonstrat efectele genetice ale radiatiei?
a) supravietuitorii bombardamentelor atomice
b) pacientii supusi radioterapiei
¢) minerii din mineritul uranifer
d) pacientii tratati cu 31|

e) nici unui grup uman

328 Cand este cel mai probabil sa apara malformatji mari ca urmare a expunerii produsului
de conceptie?

a) la faza de preimplantare

b) in timpul organogenezei timpurii
¢) in timpul organogenezei tarzii
d) in perioada fetala timpurie

e) In perioada fetala tarzie

329 Ce doza “prag” la embrion/fat corespunde la un risc datorat radiatiei mai mic decét cel
suportat in mod normal Tn timpul sarcinii?

a) mai putin de 10 mGy
b) 10 mGy
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c) 30 mGy
d) 100 mGy
e) mai mult de 100 mGy

330 Normele de radioprotectie se bazeaza pe urmatoarele, cu o exceptie pe care trebuie sa
o indicati:

a) principiul ALARA (as low as reasonable achievable) trebuie sa fie aplicat
b) nu exista riscuri sub anumite niveluri de iradiere

C) nu se admit expuneri care nu sunt necesare

d) riscul major pentru sanatate este inducerea cancerului

e) efectele deterministice trebuie sa fie evitate

331 Nivelul de expunere permis de norme pentru fetusul unei operatoare de instalatie
radiologica:

a) nu este considerata expunere profesionala

b) este mai mic de 5 mSv

c) este permisa numai expunerea la radiatie cu transfer liniar de energie mic
d) nu este permisa nici o expunere intre saptamana 7 si 15

e) nu este mai mult de 1 mSv pe toata perioada de graviditate ramasa

332 Limita de doza prevazuta de norme pentru un pacient supus unei proceduri de
radiodiagnostic este:

a) 1 mSv
b) 5 mSv
c) 20 mSv
d) 50 mSv

e) nu exista o limita

333 Conform conceptului ALARA doza anuala incasata de un lucrator din cadrul laboratorului
de medicina nucleara trebuie sa fie:
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a) zero
b) 1 mSv
c) 5mSv
d) 50 mSv
e) atat de mica céat este posibil
334 Doza efectiva anuala "per capita” datorata fondului natural de radiatie este:
a) mai mica de 1 mSv
b) aproximativ 1 mSv
c) circa 2,5 mSv
d) circa 3 mSv

e) mai mare de 3,5 mSv

335 Care din urmatoarele surse de expunere contribuie cel mai putin la expunerea anuala a
populatiei?

a) radonul

b) televizoarele si monitoarele calculatoarelor

c¢) fondul cosmic

d) radionuclizii din interiorul organismului precum “°K

e) caderile radioactive datorate experientelor cu arma nucleara

336 Cea mai mare expunere a populatiei este rezultatul:
a) productiei de energie electrica in centrale nucleare
b) caderilor radioactive datorate experientelor cu arma nucleara
c) rontgendiagnosticului
d) radiatiei cosmice

e) radonului din interiorul locuintei

337 Factorul de ponderare pentru radiatie wr este utilizat la transformarea:

a) rem in sievert
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b) doza absorbita in doza echivalenta
c) transferul liniar de energie n eficacitatea biologica relativa
d) expunerea in doza absorbita

€) kerma in doza absorbita

338 Dupa expunerea intregului corp la 0 doza unica de 1 Gy ce efecte probabile se observa?
a) eritem
b) diaree
c¢) reducerea numarului de limfocite
d) sterilitate permanenta

e) moartea in decurs de 60 de zile

339 Dozele de radiatie care apar in radiodiagnostic induc, probabil, in mod semnificativ:
a) cresterea temperaturii
b) ruperi cromozomiale
C) ionizari
d) ruperi de membrane celulare

e) distrugeri de celule

340 Efectele stocastice ale expunerii la radiatie ionizanta includ:
a) epilarea
b) inducerea cataractei
c) leucemia
d) eritemul pielii

e) sterilitatea permanenta
341 Functia de transfer a modulatiei nu:

a) descrie rezolutia sistemului

b) compara contrastul imaginii cu contrastul subiectului
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c) se apropie de unu la frecvente spatiale joase
d) este egal cu unu pentru o rezolutie spatiala perfecta

e) creste cu cresterea frecventei spatiale

342 Un radiofarmaceutic ideal trebuie sa aiba urmatoarele caracteristici, cu o exceptie pe
care trebuie sa o indicati:

a) timp de injumatatire mare

b) nu are emisie de particule

c) specificitatea fintei

d) emit fotoni cu energia de la 150 keV la 250 keV

e) distributie biologica rapida

343 Care din urmatoarele fenomene nu este un mecanism de localizare a
radiofarmaceuticului?

a) difuzia

b) fagocitoza

c) blocajul capilar
d) elutia

e) sechestrarea celulara

344 Ce determina activitatea reziduala a unui generator **Mo/**"Tc vechi de o saptamana?
a) activitatea initiala a molibdenului
b) numarul de elutii efectuate
c) timpul de injumatatire a *°™Tc
d) timpul de injumatatire a *°Tc

e) grosimea protectiei de plumb
345 Generatorii de *°™Tc nu pot fi:

a) produsi la ciclotron

b) utilizati pentru producerea a mai mult de 1 Ci
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c) transportati aerian
d) cumparati de utilizatori autorizati

e) utilizati pentru mai mult de 67 h

346 Pentru **"Tc care din urmatoarele radiatji nu pot contribui la doza la pacient?
a) electronii Auger
b) particulele beta
c) electronii de conversie interna
d) radiatia X caracteristica

e) radiatia gama

347 Un radionuclid de viata lunga cu succesor (T12 = 10 h) atinge echilibrul in:
a) circa 3 ore
b) circa 10 ore
c) circa 40 ore
d) circa 100 ore

e) mai mult de 100 ore

348 Care din afirmatiile urmatoare referitoare la cristalele gama camerei este adevarata?
a) sunt confectionate din iodura de cesiu
b) convertesc 95% din energia radiatiei gama in lumina
c) au In general o grosime de 100 um
d) au o baza din plumb

e) absorb mai mult de 90% din radiatiile gama de 140 keV

349 Imaginile din medicina nucleara achizitionate cu ajutorul unui calculator au urmatoarele
caracteristici, cu exceptia uneia pe care trebuie sa o indicat;:

a) de la 500000 la 1000000 domeniul de pulsuri inregistrate
b) dimensiunea matricii de 128 x 128

c) 256 niveluri de gri
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d) aproximativ 10 MB de date

e) corectii de uniformitate

350 Analizorul de pulsuri in imagistica de medicina nucleara creste:
a) eficacitatea detectorului
b) fotonii imprastiati
c) raportul contrast zgomot
d) viteza de numarare

e) distorsionarea imaginii

351 Ce nu se modifica dintre cele listate mai jos daca, in cazul unei gama camere, distanfa
sursei la suprafata colimatorului cu orificii paralele creste?

a) rezolutia

b) sensibilitatea

c¢) rezolutia in energie

d) timpul de achizitie a imaginii

e) doza la pacient

352 Camerele gama au in general o rezolutie de:
a) 0,01 pl/mm
b) 0,06 pl/mm
c) 0,3 pl/mm
d) 1 pl/mm

e) mai mult de 1 pl/mm

353 Tehnologia SPECT solicita urmatoarele, cu o exceptie pe care trebuie sa o indicati:
a) radioizotopi emitatori gama
b) rotatia gama camerei
c) detectia in coincidenta

d) analiza inaltimii pulsului
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e) algoritmi de reconstructie a proiectiei invers filtrate

354 Scanerele PET detecteaza:
a) pozitroni de aceiasi energie in coincidenta
b) pozitroni i electroni in coincidenta
c) fotoni de diverse energii in coincidenta
d) fotoni de anihilare in coincidenta

e) fotoni de anihilare in anticoincidenta

355 Care din afirmatiile urmatoare referitoare la scanerele PET este adevarata?
a) necesita colimatoare de mare energie cu orificii paralele
b) nu pot manipula rate inalte de numarare
c) sufera din cauza pierderilor de atenuare
d) detecteaza fotoni de 1,012 MeV

€) au rezolutia de 5 mm

356 Cea mai buna rezolutie spatiala in medicina nucleara se obfine cu:
a) SPECT
b) colimatoare de folosinta generala pentru energii mici
c) colimatoare de inalta rezolutie
d) colimatoare de inalta sensibilitate

e) PET

357 Avantajele PET asupra camerelor gama sunt urmatoarele, cu o exceptie pe care trebuie
sa o indicati:

a) mai mulfi compusi utilizati ca trasori fiziologici
b) rezolutie mai buna

C) moarare mai mica

d) radiofarmaceutice cu dezintegrare rapida

€) usurinta de obtinere a radiofarmaceuticelor cu dezintegrare pozitronica
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358 Care din urmatoarele nu este un test de control al calitatii pentru gama camera?
a) uniformitatea campului
b) contaminare cu **Mo
c) debit extrinsec
d) rezolutia spatiala

e) liniaritatea

359 Un radionuclid cu un timp de injumatatire mai mic va reduce:
a) viteza de numarare
b) doza pacientului
c¢) timpul de achizitie
d) atenuarea radiatiei

€) numarul de pacienti examinati

360 Pentru dezintegrarea **™Tc la **Tc care din urmatoarele afirmatii nu este adevarata?
a) timpul de injumatatire a **"Tc este de 67 h
b) timpul de injumatatire a *°Tc este de 2,1 x 10° ani

c) activitatea este data de produsul NxA, unde N reprezinta numarul de atomi iar
A constanta de dezintegrare

d) A =0,693/T12 unde Ty este timpul de injumatatire

e) timpul de injumatatire a **"Tc este independent de activitatea sa

361 Timpul de injumatatire efectiv Te este:
a) mai mare decat timpul de injumatatire fizic
b) egal cu timpul de Thjumatatire biologic
c) dependent de activitatea administrata
d) mai mic sau egal cu timpul de injumatatire fizic

e) independent de eliminarea biologica
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362 Activitatea cumulativa intr-un organ nu depinde de:
a) activitatea administrata
b) absorbtia fractionara in organ
c) masa organului
d) timpul de injumatatire fizic

e) eliminarea biologica

363 Factorul S utilizat in medicina nucleara nu depinde de:
a) numarul de emisii/transformari
b) energia de emisie
c¢) distanta la organul tinta
d) masa organului {inta

e) activitatea din organ

364 Ce nu este adevarat referitor la doza pacientului in imagistica SPECT?
a) dozele efective sunt aproximativ 5 mSv
b) doza maxima la organ este 50 mGy
c) dozele sunt mult mai mari decét la radiografierea toracelui
d) dozele sunt similare cu cele din procedura PET

€) doza este proportionala cu timpul de achizitionare a imaginii

365 Ca urmare a administrarii de 3l la un pacient, debitul dozei in jurul pacientului nu
depinde de:

a) activitatea administrata

b) timpul de Tnjumatatire efectiv
c) dimensiunea pacientului

d) distanta la pacient

e) varsta pacientului

pagina 90



COMISIA NATIONALA PENTRU CONTROLUL ACTIVITATILOR NUCLEARE
IR V1.0 14.01.2019

366 Expunerea la un generator de **"Tc vechi de o sdptdmana depinde de cele enumerate,
Cu o0 exceptie, pe care trebuie sa o indicati:

a) activitatea initiala a ®*Mo

b) numarul de elutii aplicate generatorului

c) cantitatea de protectie de plumb din jurul generatorului
d) cantitatea de **Mo ramasa

e) distanta de la generator

367 Avantajele obtinerii imagini prin PET (tomografie prin emisie de pozitroni) asupra SPECT
sunt incluse in urmatoarele afirmatii cu o exceptie pe care trebuie sa o indicat;:

a) timp de obtinere a imaginii mai scurt
b) rezolutie mai buna

¢) zgomot al imaginii mai mic

d) dezintegrare rapida a radionuclidului

€) doza mult mai mica la pacient

368 Timpul de injumatatire biologic al unui radiofarmaceutic depinde de:
a) modul de dezintegrare fizic
b) activitatea administrata
c) clearance-ul biologic
d) timpul de injumatatire fizic

e) eficienta sistemului de detectie

369 Radiofarmaceuticul ideal pentru proceduri de diagnostic in medicina nucleara trebuie sa
aiba urmatoarele caracteristici, cu o0 exceptie pe care trebuie sa o indicati:

a) un timp de injumatatire mic
b) nu emite particule

c) clearance-ul rapid din sange
d) fotoni cu energia de 150 keV

€) un numar mare de electroni de conversie interna
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370 Care din afirmatiile urmatoare referitoare la radiofarmaceuticul **™Tc este adevarata?
a) are un timp de injumatatire de 67 de ore
b) emite un spectru de electroni
¢) produce un nuclid fiica stabil
d) emite fotoni de 140 keV

e) nu produce electroni Auger

371 Care din urmatoarele afirmatii nu este adevarata pentru echilibrul radioactiv?

a) este secular cand timpul de injumatatire al nuclidului parinte este mult mai mare
decat timpul de injumatatire al nuclidului fiica

b) sunt necesari circa patru timpi de injumatatire pentru stabilirea echilibrului
secular

c) este tranzitoriu daca timpul de Tnjumatatire al nuclidului parinte depaseste pe
cel al nuclidului fiica

d) pentru generatorul **Mo/**™Tc poate fi caracterizat ca fiind tranzitoriu

€) numarul de atomi parinte si fiica sunt egali

372 Cristalul de Nal utilizat la gama camera are urmatoarele caracteristici, cu o exceplie, pe
care trebuie sa o indicati:

a) grosime de 1 mm

b) absorbtie maxima la 140 keV

¢) 5% din energia absorbita este transformata in lumina
d) rezolutia intrinseca de 3 mm (largimea la semiinaltime)

e) este dopat cu Tl

373 Scanerele PET (tomografie cu emisie de pozitron) utilizeaza cele enumerate, cu o
exceptie pe care trebuie sa o indicat;:

a) radionuclizi de viata scurta ca de ex. O
b) ciclotroane
c) pozitroni detectati direct

d) algoritmi de reconstructie retroproiectivi cu filtru
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e) detectori corp solid

374 Testele urmatoare sunt necesare in controlul de calitate al radiofarmaceuticului cu o
exceptie pe care trebuie sa o indicati:

a) puritatea radionuclidica
b) puritatea radiochimica
c) puritatea chimica

d) puritatea spectrala

e) sterilitatea

375 Doza la organ datorata radiofarmaceuticului este influentata de urmatoarele cu o
exceptie, care este aceasta?

a) dimensiunea organului

b) forma organului

c) clearance-ul radionuclidului
d) absorbtia radionuclidului

e) timpul de achizitie a gama camerei

376 Intensitatea radiatiei gama care traverseaza o grosime egala cu trei straturi (grosimi) de
injumatatire (HVL) se reduce cu un factor de:

a) 2
b) 4
c)8
d)16
e) 32

377 Urmatoarele pot fi puse in legatura cu expunerea cu o exceptie pe care trebuie sa o
indicatj:
a) transferul liniar de energie (TLE)

b) abilitatea de a ioniza aerul

c) camerele cu ionizare
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d) rontgenul

e) kerma

378 Care din urmatoarele dispozitive nu pot detecta radiatia gama?
a) camere cu ionizare
b) detectori cu scintilatie
c) contori Geiger Muller
d) luminofori fotostimulabili

e) tuburi fotomultiplicatoare

379 Care va fi activitatea aproximativa dupa o sdptamana a unei surse de %!| de 100 MBq
(T12 ~ 8 zile)?

a) 80 MBq

b) 50 MBq

c) 25 MBq

d) 12,25 MBq
e) 6,04 MBq

380 Referitor la radiatile emise la dezintegrarea 3!l care din urmatoarele afirmatii este
adevarata?

a) se emit cu precadere fotoni de 364 keV
b) se emit numai radiatii beta minus

C) se emit numai electroni Auger

d) se emit numai radiatii X caracteristice

e) se emit numai radiatji X caracteristice si electroni Auger

381 Limita de doza prevazutd de norme pentru un pacient supus unei proceduri de
radioterapie este:

a) 1 mSv
b) 5 mSv
c) 20 mSv
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d) 50 mSv

e) nespecificata de norma

382 Conform conceptului ALARA doza anuala incasata de un lucrator din cadrul laboratorului
de terapie cu surse deschise trebuie sa fie:

a) zero

b) 1 mSv
c) 5mSv
d) 50 mSv

e) atat de mica cat este posibil

383 Dozele de radiatie rezultate la un organism ca urmare a terapiei cu surse deschise induc,
probabil, in mod semnificativ:

a) cresterea temperaturii

b) ruperi cromozomiale

C) ionizari

d) ruperi de membrane celulare

e) distrugeri de celule

384 Impréastierea coerents:
a) nu poate apare la energiile utilizate Tn rontgenterapia de contact
b) este mai importanta decat efectul Compton
¢) nu implica pierdere de energie
d) creste doza la pacient

e) depinde de energia nivelului K

385 Fotonii retroimprastiati in terapia superficiala cu instalatii rontgen sunt cel mai probabil
cauzati de:

a) imprastierea Compton
b) tranzitiile izomere

c) interactiile coerente
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d) interactiile cu nivelul K

e) interactiile cu fotodezintegrare

386 Masurarea sarcinii (indiferent de semn) create intr-o anumita masa de aer de fasciculul
de radiatie X exprima:

a) doza absorbita
b) expunerea

c) doza echivalenta
d) energia

e) doza efectiva

387 Modificarea filtrarii unui fascicul de radiatie X de 150 kV de la 2 mm echivalent aluminiu
la 2 mm Cu nu va:

a) reduce intensitatea

b) modifica energia maxima a radiatiei X
¢) mari energia efectiva a radiatiei X

d) reduce penetrabilitatea fasciculului

e) durifica fasciculul

388 Electronii de 200 keV care lovesc o tinta de tungsten isi pierd energia in principal prin:
a) producerea de raze X caracteristice
b) producerea de raze X de franare
c) excitarea si ionizarea electronilor de pe nivelul K
d) excitarea si ionizarea electronilor de pe nivelurile exterioare

e) efectul fotoelectric

389 Electronii cu energia de 150 keV incidenti pe o tinta de tungsten pot produce:
a) radiatii X de frAnare cu energia maxima de 150 keV
b) radiatii X de frAnare cu energia medie de 150 keV

c) radiatii X caracteristice cu energia de 150 keV
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d) depunerea a 1% din energie (sub forma de caldura) in tinta

e) fotoelectroni de 150 keV

390 Doza eficace datorata unui tratament cu radiatii X, in mod normal, nu ia in considerare:

a) dozele la organele individuale

b) factorul de ponderare pentru radiatie
c) toate tesuturile expuse

d) radiosensibilitatea organelor

e) varsta pacientului

391 Radiatia care paraseste monoblocul cand fasciculul primar este complet obturat se

numeste:
a) radiatie primara
b) radiatie difuzata
c) radiatie de fuga
d) radiatie de intrare

e) radiatie retroimprastiata

392 Impréastierea coerenté:
a) nu poate apare la energiile utilizate n radiodiagnostic
b) este mai importanta decét efectul Compton
¢) nu implica pierdere de energie
d) creste doza la pacient

e) depinde de energia nivelului K

393 Expunerea, ca marime fizica, este:
a) energia depusa de un fascicul de radiatie fotonica in orice material
b) definitia pentru particulele incarcate cu energia sub 3 MeV
c¢) doza absorbita inmultita cu factorul de calitate

d) numarul de fotoni care traverseaza unitatea de suprafata
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e) sarcina electrica depozitata de fascicul intr-o masa de aer

394 Densitatea electronilor pentru un pacient supus procedurilor de medicina nucleara este:
a) numarul de masa inmuliit cu densitatea
b) invers proportional cu densitatea
¢) numarul atomic inmultit cu numarul lui Avogadro
d) numarul de electroni intr-un centimetru cub

e) densitatea inmuliita cu sarcina

395 Impréastierea coerenta:
a) nu poate apare la energiile utilizate in terapia cu surse deschise de radiatie
b) este mai importanta decat efectul Compton
¢) nu implica pierdere de energie
d) creste doza pacientului

e) depinde de energia nivelului K

396 Care din urmatoarele procese fizice nu apare la interactia radiatiei y cu materia?
a) imprastierea coerenta
b) efectul fotoelectric
c) efectul Compton
d) radiatia de franare

e) formarea de perechi

397 Un detector Geiger Muller este cel mai bine utilizat la:
a) detectarea contaminarilor mici cu 31|
b) masurarea activitatji
C) monitorizarea expunerii pacientului
d) estimarea dozei la piele

e) masurarea radiatjei fotonice
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398 Fotonii retroimprastiati in corpul pacientului sunt cel mai probabil cauzati de:
a) imprastierea Compton
b) tranzitiile izomere
c) interactiilor coerente
d) interactiilor cu nivelul K

e) interactiilor cu fotodezintegrare

399 Urmatoarele pot fi puse Tn legatura cu expunerea cu o exceptie pe care trebuie sa o
indicati:

a) transferul liniar de energie (TLE)
b) abilitatea de a ioniza aerul

c) camerele cu ionizare

d) rontgenul

e) constanta gama a unui radionuclid

400 Un detector Geiger Muller este cel mai bine utilizat la:
a) detectarea contaminarilor mici cu *°Co
b) masurarea activitatii sursei
C) monitorizarea expunerii pacientului
d) estimarea dozei la piele

€) masurarea radiatiei imprastiate

401 Densitatea electronilor pentru un pacient supus procedurilor radioterapeutice este:
a) numarul de masa inmultit cu densitatea
b) invers proportional cu densitatea
¢) numarul atomic inmultit cu numarul lui Avogadro
d) numarul de electroni intr-un centimetru cub

e) densitatea inmultita cu sarcina
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402 5°Co si °’Co au diferite:
a) proprietatile chimice
b) valorile Z
¢) numarul de neutroni
d) numarul de protoni

e) energia de legatura a electronilor de pe nivelul K

403  19|r si ¥Yr sunt exemple de:
a) izomeri
b) izotopi
¢) radionuclizi
d) izobari

e) izotoni

404 Care va fi activitatea aproximativa dupa 10 saptdmani a unei surse de %Ir de 10 TBq
(T1/2 ~ 74 ziIe)?

a) 8 TBq

b) 5 TBq

c) 2,5TBqg
d) 1,25 TBq
e) 0,625 TBq

405 Referitor la radiatiile emise la dezintegrarea ®°Co care afirmatie este adevarata?
a) se emit fotoni de 1,33 MeV si 1,17 MeV
b) se emit radiatji X caracteristice si fotoni de 140 keV
c) se emit radiatii X caracteristice, electroni Auger si radiatii gama
d) se emit radiatji X caracteristice

e) se emit radiatji beta minus
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406 nvelisul de protectie utilizat pentru a impiedica pierderea materialului radioactiv al unei
surse se numeste:

a) ambalaj
b) container
c) capsula
d) port sursa

e) material inert

407 Suportul mecanic al unei surse inchise se numeste:
a) ambalaj
b) container
c) capsula
d) port sursa

e) material inert

408 Sursa inchisa care ramane in protectia sa in timpul utilizarii se numeste sursa:
a) ambalata
b) neprotejata
c) capsulata
d) containerizata

e) protejata

409 Capacitatea unui radionuclid de a produce efecte toxice datorate radiatiilor emise, cand
este incorporat in corpul uman se numeste:

a) radioactivitate
b) radiotoxicitate
c) radioabsorbtie
d) radioinducere

e) radioconcentratie
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410 Daca activitatea unei surse inchise depaseste limita fixata in tabelul B al standardului SR
ISO 2919 (1996), indicele de cod ISO al sursei respective incepe cu litera:

a) A
b) B
c)C
d)D
e)E

411 Cifrele din indicele de cod ISO al unei surse inchise reprezinta numarul de clasa al
urmatoarelor incercari, cu o exceptie pe care trebuie sa o indicat;:

a) la temperatura

b) la presiune exterioara
c) la explozie

d) la soc

e) la vibratji

412 Cifrele din indicele de cod ISO al unei surse inchise reprezinta numarul de clasa al
urmatoarelor incercari, cu o exceptie pe care trebuie sa o indicat;:

a) la temperatura

b) la presiune exterioara
c) la perforare prin cadere
d) la coroziune

e) la vibratji

413 Cifrele din indicele de cod ISO al unei surse inchise reprezinta numarul de clasa al
urmatoarelor incercari, cu o exceptie pe care trebuie sa o indicat;:

a) la temperatura

b) la incendiu

c) la perforare prin cadere
d) la soc

e) la vibratji
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414

415

Pentru a determina incercarile necesare in scopul evaluarii unei surse inchise (si a
ansamblului sursa aparat) privind consecintele riscului de incendiu, de explozie si de
coroziune trebuie luati in considerare si urmatorii factori, cu o exceptie pe care trebuie sa
o indicatj:

a) costul sursei

b) consecintele pierderii “activitatii”

c¢) cantitatea de material activ continut in sursa

d) forma fizica, chimica si geometrica a materialului

e) conditiile de utilizare

Pentru a determina incercarile necesare in scopul evaluarii unei surse inchise (si a
ansamblului sursa aparat) privind consecintele riscului de incendiu, de explozie si de
coroziune trebuie luafi in considerare si urmatorii factori, cu o exceptie pe care trebuie sa
o indicatj:

a) radiotoxicitatea

b) consecintele pierderii “activitatii”

c) costul sursei

d) forma fizica, chimica si geometrica a materialului

e) conditiile de utilizare

416 Conditiile pe care trebuie sa le indeplineasca capsula sursei inchise sunt urmatoarele,

Cu 0 exceptie pe care trebuie sa o indicati:
a) sa fie etansa
b) sa fie ieftina
¢) sa fie compatibila chimic cu materialul pe care il protejeaza
d) sa nu mareasca semnificativ activitatea materialului radioactiv

€) sa asigure in orice conditii 0 manipulare usoara si sigura cu mijloacele de
manipulare de la distanta

417 Contaminarea radioactiva nefixata de suprafata a unei capsule nu trebuie sa

depaseasca:

a) 125 Bq
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b) 145 Bq
c) 165 Bq
d) 185 Bq
e) 205 Bq

418 Verificarea absentei contaminarii sursei inchise la suprafata se face cu metoda:
a) stergeri prin tamponare
b) bulelor Tn vid
C) apei cu suprapresiune
d) heliului cu presiune normala

e) stergerii uscate

419 La incercarile de lot ale surselor inchise de radiatie se verifica respectarea urmatoarelor
conditii tehnice, cu o exceptie pe care trebuie sa o indicati:

a) activitatea sursei

b) costul

c) etanseitatea

d) absenta contaminarii radioactive de suprafata nefixata

€) marcarea

420 Verificarea absentei contaminarii de suprafata a sursei inchise se face cu metoda:
a) stergeri uscate
b) bulelor in vid
C) imersarii
d) heliului cu presiune normala

€) bulelor cu lichid incalzit

421 Utilizarea uraniului saracit ca material de protectie al containerului sursei de iradiere
impune un invelis etang dintr-un material neradioactiv, suficient de gros pentru a putea
absorbi sau atenua radiatjile:

a) alfa
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b) beta
c) X
d) gama

€) neutroni

422 Care din urmatoarele radiatii nu este radiatie fotonica?
a) radiatia X de franare (bremsstrahlung)
b) radiatia X caracteristica
c¢) radiatia direct ionizanta
d) radiatia gama

e) radiatia de anihilare

423 Pentru cei mai mulii nuclizi (cu exceptia beriliului si deuteriului) energia prag pentru
reactia fotonucleara (sau reactia de fotodezintegrare) este egala sau mai mare de:

a) 2 MeV
b) 5 MeV
c) 10 MeV
d) 15 MeV
e) 20 MeV

424 n camera de tratament a unui linac de mare energie (> 10 MeV) apar ca urmare a
reaciiilor fotonucleare:

a) neutroni

b) electroni Auger
c¢) radiatii delta

d) radiatii X

e) radiatii gama

425 Relatia intre doza absorbita in mediul sensibil al dozimetrului si doza absorbita ih mediul
n care este introdus dozimetrul, in conditiile de cavitate mica, este data de teoria:
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a) Klein-Nishina
b) Geiger-Muller
c) Burlin

d) Bragg-Gray

e) Hurter-Driffield

426 Care din urmatoarele marimi fizice nu se conserva intr-o reactie nucleara?
a) sarcina
b) numarul masic
C) energia cinetica
d) impulsul

€) masa si energia

427 Pentru realizarea ecranelor de protectie la radiatie fotonica, intre doua materiale cu
aceiasi valoare a coeficientului de atenuare este de preferat cel care:

a) are densitatea mai mare

b) are densitatea mai mica

c¢) are coeficientul de absorbtie mai mare
d) are coeficientul de imprastiere mai mare

e) este mai ieftin

428 Care din urmatoarele afirmatii privind teoria Bragg-Gray a cavitatilor la masurarea
dozelor intr-un mediu nu este adevarata?

a) cavitatea trebuie sa fie mica in comparatie cu parcursul particulelor incarcate
incidente

b) este luata in considerare crearea electronilor secundari (radiatia delta)
c) prezenta cavitatii nu perturba fluenta particulelor incarcate in mediu

d) doza absorbita in cavitate este depusa numai de particulele incarcate care o
traverseaza

e) interactiile fotonilor in cavitate sunt considerate neglijabile
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429 Care din urmatoarele afirmatii privind teoria Spencer-Attix a cavitatilor la masurarea
dozelor intr-un mediu nu este luata in considerare de teoria Bragg-Gray a cavitatilor?

a) cavitatea trebuie sa fie mica in comparatie cu parcursul particulelor incarcate
incidente

b) este luata in considerare crearea electronilor secundari (radiatia delta)
c) prezenta cavitatii nu perturba fluenta particulelor incarcate in mediu

d) doza absorbita in cavitate este depusa numai de particulele incarcate care o
traverseaza

e) interactiile fotonilor in cavitate sunt considerate neglijabile

430 Care din urmatoarele fenomene este utilizat in dozimetria prin luminiscenta?
a) ionizarea
b) fotoconductia
c) scintilatia
d) fluorescenta

e) fosforescenta

431 Sistemele dozimetrice cu diode cu siliciu au proprietatile si utilizarile mentjionate, cu o
exceptie pe care trebuie sa o indicatj:

a) sunt utilizate la calibrarea fasciculului de radiatie

b) sunt utilizate la masurari in fantome

¢) sunt utilizate la masurarea dozei in profunzime in fasciculul de electroni
d) sunt cu dimensiuni mai mici si mai sensibile decat camerele cu ionizare

e) sunt dozimetre relative

432 Care din urmatoarele afirmatii privind sistemele dozimetrice cu geluri utilizate in
dozimetria pentru radioterapie nu este adevarata?

a) pot fi geluri Fricke
b) pot fi geluri cu polimeri
c¢) dau distributia spatiala (3-D) a dozei absorbite

d) trebuie sa se faca corectia pentru energia fasciculului de fotoni sau electroni
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e) pot capata orice forma sau aspect dorite

433 Standardul primar pentru kerma in aer pentru radiatia X cu energia pana la 300 keV se
constituie din:

a) camera cu ionizare deschisa (in aer liber)
b) camera cu ionizare cu cavitate cu grafit
c¢) calorimetrul cu apa

d) dozimetrul chimic

e) dozimetrul cu gel

434 Standardul primar pentru kerma in aer pentru radiatia gama a %°Co se constituie din:
a) camera cu ionizare deschisa (in aer liber)
b) camera cu ionizare cu cavitate cu grafit
c¢) calorimetrul cu apa
d) dozimetrul chimic

e) dozimetrul cu gel

435 Care din caracteristicile necesare radionuclizilor utilizati in radioterapia cu fascicul extern
enumerate nu este corecta?

a) activitate specifica mica

b) energia radiatiei gama emise mare
c) timp de injumatatire relativ mare
d) activitate specifica mare

e) constanta specifica a debitului kermei in aer mare

436 Care din urmatoarele intervale de debit de doza la distanta de 80 cm de la sursa se obtine
cu instalatiile de teleterapie dotate cu o sursa noua de ®°Co (185~370 TBq)?

a) 50~100 cGy/min
b) 100~200 cGy/min
c) 200~250 cGy/min
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d) 250~300 cGy/min
e) 300~350 cGy/min

437 Care din acceleratoarele mentionate utilizate in radioterapia cu fascicul extern este de
tip electrostatic?

a) acceleratorul liniar (linac)
b) betatronul

c) ciclotronul

d) microtronul

e) generatorul de neutroni

438 Care din acceleratoarele mentionate utilizate in radioterapia cu fascicul extern nu este
de tip ciclic?

a) acceleratorul liniar (linac)
b) generatorul de neutroni
c) ciclotronul

d) microtronul

e) betatronul

439 Traiectoria de accelerare a particulelor intr-un ciclotron este:
a) o linie dreapta
b) un cerc
C) o spirala
d) o curba cu portiuni drepte

e) sinusoidala

440 Care din particulele mentionate sunt accelerate in microtron?
a) electroni
b) protoni

C) ioni grei
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d) neutroni

e) particule alfa

441 Care din caracteristicile mentionate ale unui accelerator liniar utilizat in radioterapie este
proprie numai unui linac de generatia a cincea?

a) producerea de fotoni si electroni de mare energie

b) intensitatea fasciculului de fotoni este modulata cu ajutorul unui colimator
multilamelar (multileaf)

c) functionarea controlata de calculator
d) colimatorul multilamelar (multileaf)

e) generator electronic portal de imagine

442 Lungimea ghidului de unda de accelerare a particulelor intr-un accelerator liniar depinde
de:

a) sistemul de injectie

b) energia finala a electronilor
c) sistemul de radiofrecventa
d) sistemul de racire

e) sistemul de transport al fasciculului

443 Sistemul de injectie al unui accelerator liniar este sursa:
a) electronilor
b) cdmpului de radiofrecventa
c¢) radiatiei X
d) neutronilor

e) fotonilor

444 Generatorul campului de radiofrecventa utilizat la accelerarea electronilor intr-un
accelerator liniar se numeste:

a) ghid de unda

b) tun de electroni
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€) magnetron
d) trioda

€) microtron

445 Lungimea ghidului de unda de accelerare in structura cu unda stationara comparativ cu
lungimea ghidului de unda de accelerare in structura cu unda calatoare la aceiasi
parametrii de accelerare a unui accelerator liniar este:

a) mai mare cu 50%
b) mai mare cu 25%
c) egala

d) mai mica cu 25%

e) mai mica cu 50%

446 Capul de iradiere al unui accelerator liniar medical contine, de regula, urmatoarele
dispozitive, cu o exceptie pe care trebuie sa o indicat;:

a) tintele amovibile pentru producerea radiatiei X
b) foitele (filtrele) de imprastiere

c¢) colimatori (principali si secundari ajustabili)

d) ghidul de unda de accelerare

€) camere cu ionizare

447 Pentru obtinerea fasciculului de electroni utilizabil clinic din fasciculul ingust de electroni
care paraseste ghidul de unda se utilizeaza:

a) filtrul compensator

b) filtrul pana amovibil

¢) colimatorii (principali si secundari ajustabili)
d) filtrul imprastietor

€) camera cu ionizare

448 Camerele cu ionizare amplasate in capul de tratament al unui accelerator liniar medical
afiseaza in unitati de:

pagina 111



COMISIA NATIONALA PENTRU CONTROLUL ACTIVITATILOR NUCLEARE
IR V1.0 14.01.2019

a) expunere
b) energie
c) monitor
d) curent

e) tensiune

449 Care din procesele enumerate nu este acoperit de simulatorul de radioterapie?
a) tratarea tumorilor
b) localizarea tumorilor
c¢) simularea tratamentului
d) verificarea plan tratamentului

€) monitorizarea tratamentului

450 Efectul de crutare a pielii (skin sparing effect) pentru un cadmp fotonic de (10x10) cm?
este maxim pentru un fascicul de radiafie:

a) X de ortovoltaj

b) gama produsé de *'Cs
¢) gama produsa de *°Co
d) X de 6 MV

e) X de 18 MV

451 Fluenta fotonilor in aer sau vid la o anumita distanta de sursa:
a) creste cu distanta (datorita fenomenului de built-up)
b) raméne constanta (absorbtia este considerata zero in aer)
c) scade proportional cu distanta
d) scade proportional cu patratul distantei

€) scade proportional cu cubul distantei

452 Kerma in aer datorata unui fascicul fotonic la 0 anumita distanta de sursa:

a) creste cu distanta (datorita fenomenului de built-up)
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b) raméane constanta (absorbtia este considerata zero in aer)
¢) scade proportional cu distanta
d) scade proportional cu patratul distantei

€) scade proportional cu cubul distantei

453 Parametrii principali luati in considerare la planificarea tratamentului cu fascicul fotonic
extern sunt cei enumerati, cu o exceptie pe care trebuie sa o indicat;:

a) profunzimea la care se face tratamentul
b) dimensiunea campului expus

c) dimensiunea sursei

d) distanta sursa izocentru

e) energia fotonilor

454  Aplatizarea fasciculului fotonic al unui linac masurata in fantom de apa la profunzimea
de 10 cm, distanta sursa suprafata egala cu 100 cm si campul cel mai mare disponibil
(de obicei 40x40 cm?) trebuie sa fie mai mica de:

a) 1%
b) 2%
c) 3%
d) 4%
e) 5%

455 Laun plan tratament 3-D cu fascicul fotonic extern sunt considerate urmatoarele volume,
Cu 0 exceptie pe care trebuie sa o indicati:

a) volumul total al pacientului
b) volumul total al tumorii

c¢) volumul tinta clinic

d) volumul tinta intern

e) volumul tinta planificat

pagina 113



COMISIA NATIONALA PENTRU CONTROLUL ACTIVITATILOR NUCLEARE
IR V1.0 14.01.2019

456 Simularea tratamentului cu un fascicul fotonic exterior consta in cele enumerate, cu o
exceptie pe care trebuie sa o indicat;:

a) determinarea pozitionarii pacientului in timpul tratamentului
b) identificarea volumelor tinta si a organelor la risc

c) determinarea si verificarea geometriei campului de tratament
d) determinarea energiei fasciculului fotonic

e) achizitionarea datelor pacientului necesare plan tratamentului

457 Simularea virtuala a tratamentului cu un fascicul fotonic exterior se bazeaza pe:

a) radiografiile reconstruite digital (DDR) din informatiile colectate de simulatorul
CT

b) radiografiile obtinute cu un simulator conventional
c¢) radiografiile de pozitionare
d) radiografiile CT de explorare preliminara

e) imaginile simulatorului MRI

458 Care din interactiile mentionate este denumita pentru electroni pierdere de energie prin
excitare (sau ionizare)?

a) imprastiere Rayleigh

b) ciocnire inelastica cu nucleul atomului
) ciocnire elastica cu electronii atomului
d) ciocnire elastica cu nucleul atomului

e) ciocnire inelastica cu electronii atomului

459 Care din interactiile mentionate este denumita pentru electroni pierdere de energie prin
radiatie?

a) imprastiere Rayleigh

b) ciocnire inelastica cu nucleul atomului
c) ciocnire elastica cu electronii atomului
d) ciocnire elastica cu nucleul atomului

€) ciocnire inelastica cu electronii atomului
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460 Rata de pierdere a energiei electronilor la traversarea unui material, exprimata in MeV.g
1.cm?, se numesgte:

a) putere de franare

b) transfer liniar de energie

c) coeficient de absorbtie masic
d) putere de franare masica

e) putere de imprastiere

461 Largirea spectrului energetic al fasciculului de electroni produs de un linac se datoreaza
interactiei cu structurile mentionate, cu o exceptie pe care trebuie sa o indicati:

a) foitele (filtrul) de imprastiere
b) camerele de monitorizare
c) colimatorii

d) aerul

e) magnetronul

462 Tnainte de utilizarea clinica a unui fascicul de electroni produs de un accelerator liniar
acesta trebuie sa fie caracterizat prin masurarea unor parametrii. Care din parametrii
mentionati nu face parte dintre acestia?

a) parcursul maxim Rmax

b) parcursul practic Re

c) indicele de calitate al fasciculului Rso

d) profunzimea la care doza de profunzime procentuala atinge valoarea 90% (Rqo)

e) energia medie a fasciculului electronic la suprafata fantomei Eo

463 Daca in cazul tratamentului cu un fascicul de electroni spatiul cu aer dintre aplicator si
pacient creste, penumbra fizica:

a) creste
b) raméane constanta

c) scade
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d) nu depinde de distanta aplicator pacient

€) nu poate fi definita pentru fascicule de electroni

464 Contaminarea cu neutroni a fasciculului fotonic produs de un linac este posibila la energii
ale fotonilor mai mari de:

a) 2 MeV
b) 4 MeV
c) 6 MeV
d) 8 MeV
e) 10 MeV

465 Brahiterapia este denumirea metodei de tratament a cancerului cu:
a) fascicule exterioare de fotoni
b) fascicule exterioare de electroni
c) fascicule exterioare de neutroni
d) surse deschise de radiatie

e) surse inchise de radiatie plasate langa sau in volumul care trebuie tratat

466 Instalatiile de brahiterapie de tip HDR (high dose rate) utilizeaza surse radioactive care
contin radionuclidul:

a) ®°Co
b) ¥7Cs
c) ¥r
d) 1251

e) 198A

467 n cazul tratamentului cu fascicul fotonic extern de mare energie care din radiatiile
enumerate nu contribuie la doza la suprafata pacientului?

a) fotonii imprastiati de colimatoare si filtrul compensator
b) fotonii imprastiati de aer

c) fotonii retroimprastiati de pacient
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d) neutronii produsi prin fotodezintegrare

e) electronii de mare energie produsi prin interactia fotonilor cu aerul si structurile
din vecinatatea pacientului

468 Instalatiile de brahiterapie de tip HDR utilizeaza surse radioactive de °?Ir. Care este
principalul dezavantaj al acesteia?

a) are timpul de injumatatire relativ mic

b) are activitatea specifica mare

c) este emitatoare gama

d) energia medie a radiatiei y emise este ~ 400 keV

e) este prelucrata sub forma de sarma (sursa liniara)

469 Tumorile de prostata cu rata de crestere mare sunt tratate prin implantare de surse
radioactive sub forma de graunte continand radionuclidul:

a) 198A
b) 1°%Pd
C) 125|
d) 2r

e) ¥7Cs

470 La calculul dozei eliberate de o sursa intr-un punct in scop de tratament, sursa poate fi
considerata punctuala daca distanta de la centrul sursei la punctul respectiv este cel putin
egala cu:

a) jumatatea lungimii sursei
b) lungimea sursei

c¢) dublul lungimii sursei

d) triplul lungimii sursei

e) de patru ori lungimea sursei

471 Care din urmatoarele surse de date nu a contribuit la colectarea datelor privind
sindroamele de iradiere specifice la oameni?

a) accidentele radiologice din industrie si cercetare
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b) expunerile la caderile radioactive datorate experientelor cu armele atomice sau
accidentului de la Cernobal

c) iradierile animalelor de experienta
d) expunerile victimelor bombardamentelor atomice

€) expunerea medicala a pacientilor la iradierea intregului corp

472 Care din urmatoarele efecte datorate expunerii la radiatie a oamenilor nu este un efect
deterministic?

a) efectele genetice

b) fibroza

c) opacifierea cristalinului

d) modificarea formulei sangvine

€) scaderea numarului de spermatozoizi

473 Care din urmatoarele efecte datorate expunerii la radiatie a oamenilor nu este un efect
cronic?

a) atrofia

b) fibroza

c) hemoragia
d) ulceratia

e) stenoza

474 Actiunea indirecta de afectare a celulelor de catre radiatie (in special radiatia cu transfer
liniar de energie mic) se manifesta prin producerea:

a) excitarii atomilor din {inta
b) ionizarii atomilor din {inta
c¢) de reactii nucleare

d) radicalilor liberi

e) de fotodezintegrari

475 Curba de supraviefuire a celulelor iradiate este cel mai bine aproximata de modelul:
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a) liniar cu prag

b) liniar fara prag

c) patratic liniar

d) unei singure lovituri in {inta multipla

e) sigmoid

476 Care din urmatorii factori maresc radiosensibilitatea celulelor?
a) hiperoxigenarea
b) hipooxigenarea (stare hipoxica)
¢) adaugarea de substante care reduc radicalii liberi
d) debite de doza mici sau iradierea multifractionata

e) celulele in faza de sinteza a ADN

477 Radioterapia conventionala cu doze fractionate este fundamentata pe urmatorii factori
biologici privitori la celulele mamiferelor, cu o exceptie pe care trebuie sa o indicati:

a) varsta

b) radiosensibilitatea diferita

c) capacitatea de refacere (reparare a deteriorarilor)
d) repopularea

e) reoxigenarea

478 Radioterapia conventionala cu doze fractionate este fundamentata pe urmatorii factori
biologici privitori la celulele mamiferelor, cu o exceptie pe care trebuie sa o indicati:

a) reoxigenarea

b) redistribuirea

c) capacitatea de refacere (reparare a deteriorarilor)
d) repopularea

e) varsta

479 Scopul radioterapiei este:
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a) impiedecarea proliferarii tumorii
b) livrarea unei doze cat mai mari in tumora

c) iradierea tumorii la o doza care sa o elimine fara iradierea tesuturilor normale
la doze care sa duca la complicatji serioase

d) eliminarea iradierii tesuturilor normale

e) eliminarea tumorii

480 Printre tehnicile speciale de administrare a dozei in cadrul radioterapiei se numara cele
mentionate, cu o exceptie pe care trebuie sa o indicati:

a) radioterapia cu sistem de declansare respiratorie
b) iradierea stereotactica

c) iradierea ntregului corp cu fascicul de fotoni

d) radioterapia conformala si cu intensitate modulata

e) radioterapia intraoperationala

481 Care din tehnicile speciale de radioterapiei mentionate este o tehnica speciala de
localizare a {intei?

a) iradierea endorectala

b) iradierea stereotactica

c) iradierea intregului corp cu fascicul de fotoni

d) radioterapia conformala si cu intensitate modulata

e) radioterapia ghidata imagistic

intrebari de legislatie de baza

1 Care din urmatoarele atributii administrative privind activitatile nucleare face obiectul
Legii 111/1996 republicata cu modificarile si completarile ulterioare?

a) dezvoltarea

b) reglementarea
c) implementarea
d) administrarea

e) popularizare
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2 Care din urmatoarele atributii administrative privind activitatile nucleare face obiectul
Legii 111/1996 republicatd cu modificarile si completarile ulterioare?

a) autorizarea

b) dezvoltarea

c) implementarea
d) administrarea

e) popularizare

3 Care din urmatoarele atributii administrative privind activitatile nucleare face obiectul
Legii 111/1996 republicata cu modificarile si completarile ulterioare?

a) popularizarea
b) dezvoltarea

c) implementarea
d) administrarea

e) controlul

4 Legea 111/1996 republicatd cu modificarile si completarile ulterioare reglementeaza,
autorizeaza si controleaza activitatile nucleare desfasurate:

a) In scopul de experimentare a bombelor atomice

b) in scopuri exclusiv pasnice

c¢) In scopul echiparii submarinelor nucleare strategice
d) in scopul echiparii portavioanelor

€) In scopul dotarii cu munitie pe baza de uraniu
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5 Care din urmatoarele cerinte privind activitatile nucleare nu face obiectul Legii 111/1996
republicata cu modificarile si completarile ulterioare?

a) de securitate nucleara
b) de protectie a pacientului
c) de protectie a mediului
d) de protectie financiara

e) de protectie a proprietatii

6 Care din urmatoarele cerinte privind activitatile nucleare nu face obiectul Legii 111/1996
republicatd cu modificarile si completarile ulterioare?

a) de proteciie financiara

b) de protectie a pacientului

c) de protectie a mediului

d) de proteciie a personalului expus profesional

e) de proteciie a proprietatii

7 La care din urmatoarele activitati privind instalatiile radiologice nu se aplica prevederile
Legii 111/1996 republicata cu modificarile si completarile ulterioare?

a) producerea

b) amplasarea si constructia
C) cercetarea

d) furnizarea

€) manipularea

8 La care din urmatoarele activitati privind instalatjile radiologice nu se aplica prevederile
Legii 111/1996 republicatd cu modificarile si completarile ulterioare?

a) proiectarea

b) amplasarea si constructia
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c) utilizarea
d) furnizarea

€) manipularea

9 La care din urmatoarele activitati privind instalatiile radiologice nu se aplica prevederile
Legii 111/1996 republicata cu modificarile si completarile ulterioare?

a) producerea

b) amplasarea si constructia
c) Inchirierea

d) montajul

€) manipularea

10 La care din urmatoarele activitafi privind instalatiile radiologice nu se aplica prevederile
Legii 111/1996 republicatd cu modificarile si completarile ulterioare?

a) producerea

b) amplasarea si constructia
c) detinerea

d) furnizarea

e) conservarea

11  Autoritatea nationala competenta in domeniul nuclear este:
a) Ministerul Sanatatii Publice
b) Ministerul Mediului si Dezvoltarii Durabile
¢) Agentia Nationala de Control a Exporturilor
d) Agentia Nucleara

e) Comisia Nationala pentru Controlul Activitatilor Nucleare
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12  Care din urmatoarele autoritali poate emite reglementari pentru detalierea cerintelor
generale privind transportul materialelor radioactive?

a) Ministerul Sanatatii Publice

b) Ministerul Internelor si Reformei Administrative

¢) Comisia Nationala pentru Controlul Activitatilor Nucleare
d) Agentia Nucleara

e) Ministerul Transporturilor

13 Care din urmatoarele autoritati poate emite reglementari pentru detalierea cerintelor
generale de protectie impotriva radiatiilor ionizante?

a) Ministerul Sanatatii Publice

b) Ministerul Internelor si Reformei Administrative

¢) Comisia Nationala pentru Controlul Activitatilor Nucleare
d) Agentia Nucleara

€) Ministerul Mediului si Dezvoltarii Durabile

14  Care din urmatoarele autoritali poate emite reglementari pentru detalierea cerintelor
generale de securitate nucleara?

a) Ministerul Sanatatii Publice

b) Ministerul Internelor si Reformei Administrative

c) Comisia Nationala pentru Controlul Activitatilor Nucleare
d) Agentia Nucleara

e) Serviciul Roman de Informatii

15 Importul si detinerea unei arme nucleare pe teritoriul Roméaniei sunt:

a) permise dupa obtinerea autorizatiei corespunzatoare de la Comisia Nationala
pentru Controlul Activitatilor Nucleare

b) permise dupa obtinerea autorizatiei corespunzatoare de la Comisia Nationala
pentru Controlul Activitatilor Nucleare si Ministerul Apararii

c) permise dupa obfinerea autorizatiei corespunzatoare de la Ministerul Apararii

d) interzise
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e) permise dupa obtinerea autorizatiei corespunzatoare de la Ministerul Apararii
si Serviciul Roman de Informatii

16  Care din urmatoarele activitati privind dispozitivele generatoare de radiatii ionizante nu
necesita o autorizatie eliberatd de CNCAN?

a) transportul
b) detinerea

C) manipularea
d) furnizarea

e) utilizarea

17  Care din urmatoarele activitati privind dispozitivele generatoare de radiatji ionizante nu
necesita o autorizatie eliberatd de CNCAN?

a) transferul

b) detinerea

c) manipularea
d) transportul

e) utilizarea

18 Care din urmatoarele activitati privind sistemele de detectie a radiatiilor ionizante
necesita o autorizatie eliberata de CNCAN?

a) transportul
b) detinerea

c) manipularea
d) furnizarea

e) utilizarea

19 Care din urmatoarele activitati privind sistemele de detectie a radiatiilor ionizante
necesita o autorizatie eliberata de CNCAN?

a) transportul

b) detinerea
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c) utilizarea
d) importul

e) producerea

20 Care din urmatoarele activitati privind aparatura de control dozimetric necesita o
autorizatie eliberata de CNCAN?

a) transportul
b) detinerea

c) manipularea
d) furnizarea

e) utilizarea

21 Care din urmatoarele activitati privind aparatura de control dozimetric necesita o
autorizatje eliberata de CNCAN?

a) transportul
b) detinerea
c) utilizarea
d) importul

e) producerea

22 Care din urmatoarele activitati privind dispozitivele generatoare de radiatii ionizante nu
necesita o autorizatie eliberatda de CNCAN?

a) proiectarea
b) detinerea

C) manipularea
d) furnizarea

e) utilizarea

23  Care din urmatoarele activitati privind dispozitivele generatoare de radiatii ionizante nu
necesita o autorizatie eliberata de CNCAN?

a) cercetarea
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b) detinerea
c) manipularea
d) furnizarea

e) utilizarea

24 Care din urmatoarele activitati privind instalatiile radiologice nu necesita o autorizatie
eliberatda de CNCAN?

a) transportul
b) detinerea

c) manipularea
d) furnizarea

e) proiectarea

25 Care din urmatoarele activitati privind instalatiile radiologice nu necesitd o autorizatie
eliberata de CNCAN?

a) transportul
b) detinerea

C) manipularea
d) cercetarea

e) utilizarea

26  Care din urmatoarele activitati privind instalatiile radiologice nu necesita o autorizatie
eliberata de CNCAN?

a) inchirierea
b) detinerea

c) manipularea
d) cercetarea

e) utilizarea

27  Care din urmatoarele activitati privind instalatiile radiologice nu necesita o autorizatie
eliberatda de CNCAN?
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a) proiectarea

b) producerea

c) manipularea

d) amplasarea si constructia

e) utilizarea

28 Care din urmatoarele afirmatii privind conditile de eliberare a autorizatiei nu este
adevarata?

a) se elibereaza la cerere

b) solicitantul are personalitate juridica sau este nominalizat in anexa nr. 4 la lege
c) s-a dovedit respectarea prevederilor legii

d) s-a solicitat autorizarea conform procedurii de autorizare

e) se elibereaza din oficiu pentru autoritatile statului

29 Care din urmatoarele afirmatii privind conditile de eliberare a autorizatiei nu este
adevarata?

a) se elibereaza la cerere

b) solicitantul are personalitate juridica sau este nominalizat in anexa nr. 4 la lege
c) s-a dovedit respectarea prevederilor legii

d) s-a solicitat autorizarea conform procedurii de autorizare

e) se elibereaza fara perceperea de taxe pentru organizatii de binefacere si
spitale

30 Care din urmatoarele afirmatii privind conditile de eliberare a autorizatiei nu este
adevarata?

a) se elibereaza separat pentru fiecare gen de activitate

b) se elibereaza pentru fiecare instalatie nucleara ori radiologica cu functionalitate
proprie

c) se elibereaza pentru fiecare tip distinct de material radioactiv
d) s-au achitat taxele si tarifele legale

e) se elibereaza imediat ce s-a inregistrat cererea solicitantului
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31  Care din urmatoarele afirmatii privind conditiile de eliberare a autorizatiei partiale pentru
instalatiile radiologice nu este adevarata?

a) se elibereaza la solicitare expresa

b) se elibereaza pentru o durata de 2 ani

c) se elibereaza pentru o durata de 5 ani

d) s-a solicitat autorizarea conform procedurii de autorizare

e) se elibereaza numai daca fazele anterioare au fost autorizate si realizate

32  Care dintre urmatoarele, conform prevederilor Legii 111/1996 republicata cu modificarile
si completarile ulterioare, nu reprezinta o faza de autorizare pentru instalatji radiologice?

a) amplasarea
b) finantarea

C) construirea
d) exploatarea

e) modificarea

33  Care dintre urmatoarele, conform prevederilor Legii 111/1996 republicata cu modificarile
si completarile ulterioare, nu reprezinta o faza de autorizare pentru instalatii radiologice?

a) cercetarea

b) amplasarea
C) construirea
d) exploatarea

e) modificarea

34  Care din urmatoarele afirmatji privind conditiile de eliberare a permisului de exercitare nu
este adevarata?

a) se elibereaza la cerere

b) se elibereaza pentru o durata determinata
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c) se elibereaza pentru o durata nedeterminata
d) s-au achitat taxele si tarifele legale

e) se elibereaza in baza unei evaluari si examinari

35 Permisele de exercitare a activitatilor nucleare se pot elibera de catre:
a) Ministerul Sanatatii Publice pentru domeniul medical
b) Ministerul Internelor si Reformei Administrative pentru politie
¢) Comisia Nationala pentru Controlul Activitatilor Nucleare
d) Agentia Nucleara

e) Serviciul Roman de Informatii in cazurile in care este implicata siguranfa
nationala

36 Permisele de exercitare de nivel unu a activitatilor nucleare pentru personalul propriu si
lucratorii externi pot fi eliberate de catre:

a) Ministerul Sanatatii Publice pentru domeniul medical

b) Ministerul Internelor si Reformei Administrative in cazurile in care este
implicata ordinea publica

c) Titularul de autorizatie pentru personalul propriu si lucratorii externi
d) Agentia Nucleara

e) Serviciul Roman de Informatii in cazurile in care este implicata siguranta
nationala

37 Permisele de exercitare a activitatilor nucleare se elibereaza in baza indeplinirii de catre
solicitanti a urmatoarelor conditii, cu o exceptie pe care trebuie sa o indicati:

a) promovarea unor evaluari si examinari
b) posedarea unui aviz medical specific
c¢) fac dovada achitarii taxelor si tarifelor legale

d) au avizul organelor competente privind siguranta nationala daca au acces la
documente cu caracter secret

e) depasirea varstei de 30 ani
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38  Autorizatiile se retrag sau se suspenda de catre:
a) Ministerul Sanatatii Publice pentru domeniul medical
b) Ministerul Internelor si Reformei Administrative pentru politie
¢) Comisia Nationala pentru Controlul Activitatilor Nucleare
d) Agentia Nucleara

e) Serviciul Roman de Informatii in cazurile in care este implicata siguranfa
nationala

39 Care din urmatoarele afirmatji privind cauzele care duc la retragerea sau suspendarea
autorizatjilor nu este adevarata?

a) schimbarea actionariatului titularului

b) nerespectarea prevederilor legii 111/1996

¢) nerespectarea limitelor si conditiilor prevazute in autorizatie
d) neindeplinirea masurilor dispuse de organele de control

€) nerespectarea reglementarilor specifice

40 Care din urmatoarele afirmatii privind cauzele care duc la retragerea sau suspendarea
autorizatiilor nu este adevarata?

a) schimbarea actionariatului titularului

b) aparitia unor situatii noi care pot afecta desfasurarea in conditii de siguranta a
activitatilor nucleare

¢) nerespectarea limitelor si conditiilor prevazute in autorizatie
d) neindeplinirea masurilor dispuse de organele de control

e) nerespectarea reglementarilor specifice

41  Care din urmatoarele afirmatji privind cauzele care duc la retragerea sau suspendarea
autorizatjilor nu este adevarata?

a) nu se constituie sursele financiare pentru dezafectarea instalatiilor nucleare
b) schimbarea actionariatului titularului
c) nerespectarea limitelor si conditiilor prevazute in autorizatie

d) neindeplinirea masurilor dispuse de organele de control
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e) nerespectarea reglementarilor specifice

42  Care din urmatoarele afirmatii privind cauzele care duc la retragerea sau suspendarea
autorizatiilor nu este adevarata?

a) nu se constituie asigurarea de raspundere civila pentru daune catre terti in caz
de accident nuclear

b) schimbarea actionariatului titularului
c) nerespectarea limitelor si conditiilor prevazute in autorizatie
d) neindeplinirea masurilor dispuse de organele de control

€) nerespectarea reglementarilor specifice

43  Care din urmatoarele afirmatii privind cauzele care duc la retragerea sau suspendarea
autorizatiilor nu este adevarata?

a) schimbarea actionariatului titularului

b) schimbarea situatiei juridice in sensul pierderii capacitatji juridice
¢) nerespectarea limitelor si conditiilor prevazute in autorizatie

d) neindeplinirea masurilor dispuse de organele de control

€) nerespectarea reglementarilor specifice

44  Care din urmatoarele afirmatji privind cauzele care duc la retragerea sau suspendarea
autorizatjilor nu este adevarata?

a) schimbarea situatiei juridice in sensul incetarii de a mai fi legal constituit
b) schimbarea situatiei juridice Tn sensul pierderii capacitatii juridice

c) nerespectarea limitelor si conditiilor prevazute in autorizatie

d) neindeplinirea masurilor dispuse de organele de control

e) schimbarea actionariatului titularului

45  Daca se constata ca titularul de autorizatie este in situatia de retragere sau suspendare
a autorizatjilor, retragerea sau suspendarea acestora se face conform celor enumerate,
CuU 0 exceptie pe care trebuie sa o indicati:

a) din propria initiativa a emitentului

b) la sesizarea oricaror persoane fizice

pagina 132



COMISIA NATIONALA PENTRU CONTROLUL ACTIVITATILOR NUCLEARE
IR V1.0 14.01.2019

c) la sesizarea oricaror persoane juridice
d) la cererea organelor de control

e) Tn minimum 3 luni de la constatare

46  Limitele si conditiile specificate in autorizatie pot fi completate, revizuite sau modificate,
motivat, de catre:

a) Ministerul Sanatatii Publice pentru domeniul medical

b) Ministerul Internelor si Reformei Administrative pentru politie
¢) Comisia Nationala pentru Controlul Activitatilor Nucleare

d) Organele de control mentionate in anexa nr. 3 la Lege

e) Serviciul Roman de Informatii in cazurile in care este implicata siguranta
nationala

47  Autorizatia se retrage fara compensatie in urmatoarele situatii, cu o exceptie pe care
trebuie sa o indicati:

a) s-a obtinut facandu-se uz de declaratii false
b) au fost incalcate prevederile Legii 111/1996
c¢) au fost incalcate conditiile prevazute in autorizatie

d) personalul titularului a fost supus la riscuri peste limitele reglementate,
generate de activitatea autorizata

€) cand retragerea a fost dispusa de reprezentantii Camerei de comert teritoriale

48  Cuantumul compensatiei legale datorate titularului la retragerea autorizatiei de catre
autoritatea care a dispus retragerea se stabileste conform celor enumerate, cu o exceptie
pe care trebuie sa o indicatj:

a) tindnd seama de interesul public

b) tindnd seama de interesul titularului de autorizatie

c¢) tindnd seama de motivele care au condus la retragerea autorizatiei
d) prin intelegerea partilor

e) la propunerea Consiliului Local
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49  Cuantumul compensatiei legale datorate titularului la retragerea autorizatiei de catre
autoritatea care a dispus retragerea se stabileste conform celor enumerate, cu o exceptie
pe care trebuie sa o indicatj:

a) conform anexelor regulamentului de taxe si tarife al CNCAN

b) tindnd seama de interesul titularului de autorizatie

¢) tindnd seama de motivele care au condus la retragerea autorizatiei
d) prin intelegerea partilor

e) de catre instanta judecatoreasca

50 Exceptarea de la sistemul de autorizare prevazut de Legea 111/1996 republicata cu
modificarile si completarile ulterioare se stabileste:

a) prin decizia directorului directiei de specialitate din CNCAN
b) prin reglementari specifice

¢) tinand seama de argumentatia solicitantului

d) la cererea altor organe centrale

e) prin decizia laboratorului de igiena radiatiilor

51 Care din urmatoarele afirmatii privind conditile pe care trebuie sa le demonstreze
solicitantii pentru eliberarea autorizatiilor si certificatelor de finregistrare nu este
adevarata?

a) actionarii sa fie cetateni romani

b) personalul cunoaste reglementarile privind securitatea nucleara si protectia
impotriva radiatiilor ionizante

c) probitatea persoanelor care au autoritatea de decizie in conducerea lucrarilor
d) dotarea tehnica necesara

e) capacitate organizatorica si responsabilitate in prevenirea si limitarea
consecintelor avariilor

52 Care din urmatoarele afirmatii privind conditile pe care trebuie sa le demonstreze
solicitantii pentru eliberarea autorizatiilor si certificatelor de Tinregistrare nu este
adevarata?
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a) personalul care asigura functionarea instalatiei are cunostintele specifice
functiei pe care o indeplineste

b) personalul cunoaste reglementarile privind securitatea nucleara si protectia
impotriva radiatiilor ionizante

c) probitatea persoanelor care au autoritatea de decizie in conducerea lucrarilor
d) dotarea tehnica necesara

€) actionarii sa fie cetateni romani

53 Care din urmatoarele afirmatii privind conditile pe care trebuie sa le demonstreze
solicitantii pentru eliberarea autorizatjilor si certificatelor de Tinregistrare nu este
adevarata?

a) actionarii sa fie cetateni romani

b) personalul cunoaste reglementarile privind securitatea nucleara si protectia
impotriva radiatiilor ionizante

c) probitatea persoanelor care au autoritatea de decizie in conducerea lucrarilor
d) dotarea tehnica necesara

e) capacitatea financiara si tehnica pentru managementul deseurilor radioactive
rezultate din activitatea proprie

54  Care din urmatoarele afirmatii privind conditile pe care trebuie sa le demonstreze
solicitantii pentru eliberarea autorizatiilor si certificatelor de fnregistrare nu este
adevarata?

a) capacitatea financiara si tehnica pentru dezafectarea instalatiei nucleare

b) personalul cunoaste reglementarile privind securitatea nucleara si protectia
impotriva radiatiilor ionizante

c) probitatea persoanelor care au autoritatea de decizie in conducerea lucrarilor
d) dotarea tehnica necesara

€) actionarii sa fie cetateni romani
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55  Care din urmatoarele afirmatii privind conditile pe care trebuie sa le demonstreze
solicitantii pentru eliberarea autorizatjilor si certificatelor de Tinregistrare nu este
adevarata?

a) instituie si mentine un sistem de protectie impotriva radiatiilor ionizante

b) personalul cunoaste reglementarile privind securitatea nucleara si protectia
impotriva radiatiilor ionizante

c¢) actionarii sa fie cetateni romani
d) dotarea tehnica necesara

e) instituie si mentine un sistem de proteciie fizica a materialelor radioactive

56 Care din urmatoarele afirmatii privind conditile pe care trebuie sa le demonstreze
solicitantii pentru eliberarea autorizatiilor si certificatelor de Tinregistrare nu este
adevarata?

a) instituie si mentine un sistem de protectie impotriva radiatiilor ionizante

b) personalul cunoaste reglementarile privind securitatea nucleara si protectia
impotriva radiatiilor ionizante

c) actionarii sa fie cetateni romani

d) instituie si mentine un sistem in conformitate cu reglementarile de aplicare a
garantiilor nucleare

e) instituie si mentine un sistem de protectie fizica a materialelor radioactive

57 Care din urmatoarele afirmatii privind conditile pe care trebuie sa le demonstreze
solicitantii pentru eliberarea autorizatiilor si certificatelor de fnregistrare nu este
adevarata?

a) instituie si mentine un sistem de protectie impotriva radiatiilor ionizante

b) personalul cunoaste reglementarile privind securitatea nucleara si protectia
impotriva radiatiilor ionizante

c¢) detine toate celelalte acorduri, avize si autorizatii prevazute de lege
d) actionarii sa fie cetateni romani

e) instituie si mentine un sistem de proteciie fizica a materialelor radioactive
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58  Transportul produselor radioactive sau a materialelor radioactive in afara incintei
instalatiilor nucleare poate fi facut numai de agenti de transport sau carausi:

a) cu experienta in transportul materialelor periculoase
b) cu experienta in transportul international

c) dotati cu aparate speciale de ridicat

d) autorizati in acest scop

e) care au masini dotate cu tahografe

59  Autorizatiile pentru transportul produselor radioactive sau a materialelor radioactive se
elibereaza de catre:

a) Ministerul Sanatatii Publice pentru domeniul medical

b) Ministerul Administratiei si Internelor pentru politie

c) Comisia Nationala pentru Controlul Activitatilor Nucleare
d) Agentia Nucleara

e) Serviciul Roman de Informatii in cazurile in care este implicatd siguranta
nationala

60  Autorizatia pentru mijlocul de transport special amenajat pentru transportul produselor
radioactive sau a materialelor radioactive se elibereaza de catre:

a) Ministerul Sanatatii Publice pentru domeniul medical

b) Ministerul Administratiei si Internelor pentru politie

c) Comisia Nationala pentru Controlul Activitatilor Nucleare
d) Ministerul Transporturilor

e) Serviciul Roman de Informatii in cazurile in care este implicatd siguranta
nationala

61  Autorizatia de import se elibereaza numai in urmatoarele conditii, cu o exceptie pe care
trebuie sa o indicati:

a) persoanele insarcinate cu aceasta activitate trebuie sa dovedeasca probitate
si competenta
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b) solicitantul se angajeaza sa respecte angajamentele internationale asumate
de Romania in domeniul energiei nucleare

c) importul provine din statele membre ale Uniunii Europene
d) importul este destinat unor beneficiari autorizati in acest scop

e) solicitantul se angajeaza sa raporteze de indata la C.N.C.A.N. asupra intrarii
in tara a produselor

62  Autorizatia de export se elibereaza numai in urmatoarele conditii, cu o exceptie pe care
trebuie sa o indicati:

a) persoanele insarcinate cu aceasta activitate trebuie sa dovedeasca probitate
si competenta

b) solicitantul obtine de la partenerii sai externi garantiile necesare ca acestia nu
vor prejudicia angajamentele internationale asumate de Roméania in domeniul
energiei nucleare

c) exportul este spre statele membre ale Uniunii Europene
d) exportul indeplineste si alte reglementari specifice

e) solicitantul se angajeaza sa raporteze de indata C.N.C.A.N. asupra iesirii din
tara a produselor

63  Solicitantii pentru eliberarea autorizatiilor de furnizare trebuie sa obtina in prealabil o
autorizatie de produs, model sau tip pentru produsele care nu indeplinesc una din
conditiile urmatoare, cu o exceptie pe care trebuie sa o indicati:

a) sunt avizate de Ministerul Economiei si Finantelor
b) sunt fabricate in mod legal intr-un stat membru al Uniunii Europene
c) sunt comercializate in mod legal intr-un stat membru al Uniunii Europene

d) sunt fabricate in mod legal intr-un stat semnatar al Acordului privind Spatiul
Economic European

e) au marcajul CE

64  Solicitantii pentru eliberarea autorizatiilor de furnizare nu trebuie sa obtina in prealabil o
autorizatie de produs, model sau tip pentru produsele care indeplinesc una din conditiile
urmatoare, cu o exceptie pe care trebuie sa o indicati:

a) sunt avizate de Ministerul Economiei si Finantelor

b) sunt fabricate in mod legal intr-un stat membru al Uniunii Europene
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c) sunt comercializate Tn mod legal intr-un stat membru al Uniunii Europene

d) sunt fabricate in mod legal intr-un stat semnatar al Acordului privind Spatiul
Economic European

e) au marcajul CE

65  Solicitantii pentru eliberarea autorizatiilor de import trebuie sa obtina in prealabil o
autorizatie de produs, model sau tip pentru produsele care nu indeplinesc una din
conditiile urmatoare, cu o exceptie pe care trebuie sa o indicati:

a) sunt avizate de Ministerul Industriei si Comertului
b) sunt fabricate in mod legal intr-un stat membru al Uniunii Europene
¢) sunt comercializate in mod legal intr-un stat membru al Uniunii Europene

d) sunt fabricate in mod legal intr-un stat semnatar al Acordului privind Spatiul
Economic European

e) au marcajul CE

66  Mijloacele de masurare in domeniul radiatiilor ionizante trebuie sa aiba aprobare de
model emisa de:

a) Ministerul Industriei si Comertului

b) Comisia Nationala pentru Controlul Activitatilor Nucleare
c¢) Biroul Romén de Metrologie Legala

d) Agentia Nucleara

e) Ministerul Administratiei si Internelor

67  Titularul autorizatiei are obligatia si raspunderea de a lua toate masurile necesare pentru
asigurarea si mentinerea celor mentionate, cu o exceptie pe care trebuie sa o indicat;:

a) protectiei impotriva radiatjilor ionizante

b) protectiei fizice

c) protectiei sociale

d) planurilor proprii de interventie in caz de accident nuclear

e) evidentei stricte a materialelor radioactive
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68  Titularul autorizatiei are obligatia si raspunderea de a lua toate masurile necesare pentru
asigurarea si mentinerea celor mentionate, cu o exceptie pe care trebuie sa o indicat;:

a) protectiei sociale

b) proteciiei fizice

c) protectiei impotriva radiatiilor ionizante

d) planurilor proprii de interventie in caz de accident nuclear

e) evidentei stricte a materialelor radioactive

69  Titularul autorizatiei are obligatia si raspunderea de a lua toate masurile necesare pentru
asigurarea si mentinerea urmatoarelor, cu o exceptie pe care trebuie sa o indicat;:

a) protectiei impotriva radiatiilor ionizante

b) proteciiei fizice

c) protectiei sociale

d) evidenta stricta a tuturor surselor utilizate sau produse

e) evidentei stricte a materialelor radioactive

70  Titularul autorizatiei are obligatia si raspunderea de a lua toate masurile necesare pentru
asigurarea si mentinerea urmatoarelor, cu o exceptie pe care trebuie sa o indicat;:

a) protectiei impotriva radiatjilor ionizante

b) protecitiei fizice

C) asigurarii calitatii pentru activitatile desfasurate
d) protectiei sociale

e) evidentei stricte a materialelor radioactive

71  Titularul autorizatiei are obligatia si raspunderea de a lua toate masurile necesare, cu o
exceptie pe care trebuie sa o indicati, pentru:

a) respectarea indicatiilor agentilor organelor administrative locale
b) respectarea limitelor si conditiilor tehnice prevazute in autorizatie
c) raportarea oricaror depasiri a limitelor

d) limitarea numai la activitatile pentru care a fost autorizat

e) tinerea unei evidente stricte a materialelor radioactive
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72 Titularul autorizatiei are obligatia si raspunderea de a lua toate masurile necesare, cu o
exceptie pe care trebuie sa o indicati, pentru:

a) dezvoltarea propriului sistem de regulamente si instructiuni

b) respectarea limitelor si conditiilor tehnice prevazute in autorizatie
c) raportarea oricaror depasiri ale limitelor

d) limitarea numai la activitatile pentru care a fost autorizat

e) respectarea indicatiilor agentilor organelor administrative locale

73  Titularul autorizatiei are, referitor la deseurile radioactive generate de activitatea
autorizata, obligatia sa suporte cheltuielile aferente, cu o exceptie pe care trebuie sa o
indicati:

a) producerii
b) colectarii
¢) manipularii
d) tratarii

e) transportarii

74  Titularul autorizatiei are, referitor la deseurile radioactive generate de activitatea
autorizata, obligatia sa suporte cheltuielile aferente, cu o exceptie pe care trebuie sa o
indicati:

a) depozitarii
b) colectarii
¢) manipularii
d) tratarii

e) producerii

75 Titularul autorizatiei are, referitor la deseurile radioactive generate de activitatea
autorizata, obligatia sa suporte cheltuielile aferente, cu o exceptie pe care trebuie sa o
indicati:

a) producerii

b) colectarii
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¢) manipularii
d) tratarii

€) depozitarii

76  Titularul autorizatiei are, referitor la deseurile radioactive generate de activitatea
autorizata, obligatia sa suporte cheltuielile aferente, cu o exceptie pe care trebuie sa o
indicati:

a) depozitarii
b) colectarii
¢) manipularii
d) tratarii

e) cercetarii

77  Laincetarea activitatii titularul autorizatiei este obligat, in prealabil, sa solicite si sa obtina,
dupa caz, autorizatia conform Legii 111/1996 republicatd cu modificarile si completarile
ulterioare, cu o exceptie pe care trebuie sa o indicat;:

a) detinere
b) conservare
c) dezafectare
d) transfer

e) transport

78  Laincetarea activitatii titularul autorizatiei este obligat, in prealabil, sa solicite si sa ob{ina,
dupa caz, conform Legii 111/1996 republicatd cu modificarile si completarile ulterioare,
Cu 0 exceptie pe care trebuie sa o indicati, autorizatia de:

a) export

b) conservare
c) dezafectare
d) transfer

e) detinere
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79 La dezafectarea instalatiilor radiologice, titularul autorizatiei este obligat, in prealabil, sa
solicite si sa obtina, dupa caz, cu o exceptie pe care trebuie sa o indicati, autorizatia de:

a) securitate radiologica pentru produs
b) conservare

c) dezafectare

d) transfer

e) detinere

80 La transferul instalatiilor radiologice sau a materialelor radioactive, titularul autorizatiei
este obligat, in prealabil, sa solicite si sa obtina, dupa caz, autorizatia de:

a) export

b) conservare
c) dezafectare
d) transfer

e) detinere

81  Controlul preventiv, operativ-curent si ulterior al respectarii prevederilor Legii 111/1996,
republicata, se efectueaza de catre:

a) reprezentantii CNCAN

b) reprezentantii CNCAN incadrati pe post de inspectori
c) reprezentantii CNCAN incadrati pe post de consilieri
d) reprezentantii CNCAN incadrati pe post de experti

e) reprezentantii CNCAN anume imputerniciti

82  Controlul preventiv, operativ-curent si ulterior al respectarii prevederilor Legii 111/1996,
republicata, se efectueaza de catre:

a) reprezentantii desemnati de CNCAN si persoanele aprobate de Guvernul
Romaniei

b) reprezentantii CNCAN incadrati pe post de inspectori
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c) reprezentantii CNCAN incadrati pe post de consilieri
d) reprezentantii CNCAN incadrati pe post de experti
e) reprezentantii CNCAN

83  Care din urmatoarele afirmatii privind locurile Tn care se efectueaza controlul preventiv,
operativ-curent si ulterior al respectarii prevederilor Legii 111/1996, republicata, nu este
adevarata?

a) la solicitantii de autorizatii

b) la titularii de autorizatii

c) la forurile tutelare

d) In orice loc care ar putea avea legatura cu activitatile nucleare

e) la orice persoana fizica care ar putea detine instalatii radiologice

84  Care din urmatoarele afirmatii privind drepturile pe care le au reprezentantii CNCAN in
exercitarea mandatului de control, nu este adevarata?

a) sa aiba acces la orice loc in care se desfasoara activitati nucleare
b) sa efectueze masurari

Cc) sa solicite prelevari si sa primeasca esantioane din produsele supuse
controlului

d) sa primeasca, prin grija titularului de autorizatie, cazarea corespunzatoare
gradului profesional detinut

€) sa primeasca, prin grija titularului de autorizatie, echipamentul de protectie
corespunzator

85  Care din urmatoarele afirmatii privind drepturile pe care le au reprezentantii CNCAN in
exercitarea mandatului de control, nu este adevarata?

a) sa aiba acces la orice loc in care se desfasoara activitafi nucleare

b) sa aiba acces la toate informatiile, datele tehnice si contractuale, sub orice
forma, necesare pentru indeplinirea obiectivelor controlului

Cc) sa solicite prelevari si sa primeasca esantioane din produsele supuse
controlului

d) sa primeasca, prin grija titularului de autorizatie, cazarea corespunzatoare
gradului profesional detinut
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€) sa primeasca, prin grija titularului de autorizatie, echipamentul de protectie
corespunzator

86  Care din urmatoarele afirmatii privind drepturile pe care le au reprezentantii CNCAN in
exercitarea mandatului de control, nu este adevarata?

a) sa aiba acces la orice loc in care se desfasoara activitafi nucleare
b) sa instaleze echipamentul de supraveghere necesar

c) sa solicite prelevari si sa primeasca esantioane din produsele supuse
controlului

d) sa primeasca, prin grija titularului de autorizatie, cheltuielile de transport si
cazare conform baremelor legale

€) sa primeasca, prin grija titularului de autorizatie, echipamentul de protectie
corespunzator

87  Care din urmatoarele afirmatii privind drepturile pe care le au reprezentantii CNCAN in
exercitarea mandatului de control, nu este adevarata?

a) sa oblige pe titularul de autorizatie sa transmita rapoarte, informatii si notificari
b) sa instaleze echipamentul de supraveghere necesar

c) sa solicite prelevari si sa primeasca esantioane din produsele supuse
controlului

d) sa primeasca, prin grija titularului de autorizatie, cheltuielile de transport si
cazare conform baremelor legale

e) sa primeasca, prin grija titularului de autorizatie, echipamentul de protectie
corespunzator

88  Care din urmatoarele afirmatii privind drepturile pe care le au reprezentanti CNCAN in
exercitarea mandatului de control, nu este adevarata?

a) sa oblige pe titularul de autorizatie sa transmita rapoarte, informatii si notificari

b) sa primeasca, prin grija titularului de autorizatie, cheltuielile de transport si
cazare conform baremelor legale

c) sa solicite prelevari si sa primeasca esantioane din produsele supuse
controlului

d) sa primeasca, prin grija titularului de autorizatie, echipamentul de protectie
corespunzator
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e) sa oblige pe titularul autorizatiei sa mentina evidenta surselor

89  Care din urmatoarele afirmatii privind drepturile pe care le au reprezentantii CNCAN in
exercitarea mandatului de control, nu este adevarata?

a) sa oblige pe titularul de autorizatie sa transmita rapoarte, informatii si notificari
b) sa controleze evidentele surselor si activitatilor supuse controlului

C) sa primeasca, prin grija titularului de autorizatie, o0 masa calda daca controlul
dureaza mai mult de 6 ore

d) sa primeasca, prin grija titularului de autorizatie, echipamentul de protectie
corespunzator

€) sa oblige pe titularul autorizatiei sa mentina evidenta surselor

90 Care din urmatoarele afirmatii privind atributiile pe care le au reprezentantii CNCAN dupa
ncheierea controlului, nu este adevarata?

a) sa dispuna reorganizarea judiciara a titularului de autorizatie
b) sa incheie un proces verbal de control
C) sa propuna suspendarea sau retragerea autorizatiei

d) sa dispuna titularului de autorizatie sanctionarea disciplinara a personalului
vinovat

€) sa propuna sesizarea organelor de urmarire judiciara

91 Care din urmatoarele afirmatii privind atributiile pe care le au reprezentantii CNCAN dupa
ncheierea controlului, nu este adevarata?

a) sa propuna sesizarea organelor de urmarire judiciara
b) sa incheie un proces verbal de control
C) sa propuna suspendarea sau retragerea autorizatiei

d) sa dispuna titularului de autorizatie sanctionarea disciplinara a personalului
vinovat

e) sa dispuna reorganizarea judiciara a titularului de autorizatie

92  Care din urmatoarele afirmatii privind atributiile pe care le au reprezentantii CNCAN dupa
Tncheierea controlului, nu este adevarata?
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a) sa propuna sesizarea organelor de urmarire judiciara

b) sa aplice titularului autorizatiei, prin persoanele care il reprezinta in raport cu
autoritatile publice, sanctiunile contraventionale

C) sa propuna suspendarea sau retragerea autorizatiei

d) sa dispuna titularului de autorizatie sanctionarea disciplinara a personalului
vinovat

€) sa dispuna reorganizarea judiciara a titularului de autorizatie

93 Care din urmatoarele afirmatii privind atributiile pe care le au reprezentantii CNCAN dupa
Tncheierea controlului, nu este adevarata?

a) sa propuna sesizarea organelor de urmarire judiciara

b) sa aplice sanctiunile contraventionale personalului care se face vinovat pentru
savargirea acestor contraventii

C) sa propuna suspendarea sau retragerea autorizatiei

d) sa dispuna titularului de autorizatie sanctionarea disciplinara a personalului
vinovat

€) sa dispuna reorganizarea judiciara a titularului de autorizatie

94  Care din urmatoarele afirmatii privind atributiile pe care le au reprezentantii CNCAN dupa
Tncheierea controlului, nu este adevarata?

a) sa propuna sesizarea organelor de urmarire judiciara
b) sa propuna radierea titularului de autorizatie
C) sa propuna suspendarea sau retragerea autorizatiei

d) sa dispuna titularului de autorizatie sanctionarea disciplinara a personalului
vinovat

e) sa aplice sanctiunile contraventionale personalului care se face vinovat pentru
savargirea acestor contraventii

95 Tn caz de nesupunere la control, CNCAN poate cere interventia:
a) reprezentantilor forului tutelar
b) reprezentantilor laboratorului de igiena radiatiilor

c¢) reprezentantilor Inspectoratului General al Politiei
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d) reprezentantilor Serviciului Roméan de Informatji

e) reprezentantilor Ministerului Justitiei

96 n caz de nesupunere la control, CNCAN poate cere interventia:
a) expertului acreditat in radioprotectie
b) laboratorului de igiena radiatiilor
c) reprezentantului prefecturii
d) reprezentantilor Serviciului Roman de Informatii

e) reprezentantilor Inspectoratului General al Politiei

97 Organele de control al activitatilor nucleare, conform Legii 111/1996 republicata cu
modificarile si completarile ulterioare, sunt cele enumerate, cu o exceptie pe care trebuie
sa o indicati:

a) Inspectoratul General pentru Situatii de Urgenta
b) Autoritatea Nationala a Vamilor din cadrul Ministerului Finantelor Publice
¢) Inspectia Energetica

d) Inspectia de Stat pentru Controlul Cazanelor, Recipientelor sub Presiune
si Instalatiilor de Ridicat

d) Biroul Roman de Metrologie Legala

98 Organele de control al activitatilor nucleare, conform Legii 111/1996 republicata cu
modificarile si completarile ulterioare, sunt cele enumerate, cu o exceptie pe care trebuie
sa o indicatj:

a) Inspectoratul General al Politiei Romane si unitatile subordonate acestuia

b) Ministerul Sanatatii, prin directile de sanatate publica judetene si a
municipiului Bucuresgti
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c) Inspectia Energetica

d) Inspectia de Stat pentru Controlul Cazanelor, Recipientelor sub Presiune
si Instalatiilor de Ridicat

e) Inspectoratul General pentru Situatii de Urgenta.

99 Organele de control al activitatilor nucleare, conform Legii 111/1996 republicata cu
modificarile si completarile ulterioare, sunt cele enumerate, cu o exceptie pe care trebuie
sa o indicati:

a) Inspectoratul General al Politiei Romane si unitatile subordonate acestuia
b) Biroul Roman de Metrologie Legala.
¢) Inspectia Energetica

d) Inspectia de Stat pentru Controlul Cazanelor, Recipientelor sub Presiune
si Instalatiilor de Ridicat

e) Ministerul Sanatatii, prin directile de sanatate publica judetene si a
municipiului Bucuresti

100 Organele de control al activitatilor nucleare, conform Legii 111/1996 republicata cu
modificarile si completarile ulterioare, sunt cele enumerate, cu o exceptie pe care trebuie
sa o indicati:

a) Inspectoratul General al Politiei Romane si unitatile subordonate acestuia
b) Comisia Nationala pentru Controlul Activitatilor Nucleare
c) Inspectia Energetica

d) Inspectia de Stat pentru Controlul Cazanelor, Recipientelor sub Presiune
si Instalatjilor de Ridicat

e) Biroul Roman de Metrologie Legala
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101 Organele de control al activitatilor nucleare, conform Legii 111/1996 republicata cu
modificarile si completarile ulterioare, sunt cele enumerate, cu o exceptie pe care trebuie
sa o indicati:

a) Inspectoratul General al Politiei Romane si unitatile subordonate acestuia
b) Agentia Nationala de Control al Exporturilor
¢) Inspectia Energetica

d) Inspectia de Stat pentru Controlul Cazanelor, Recipientelor sub Presiune
si Instalatjilor de Ridicat

€) Biroul Roméan de Metrologie Legala

102 Organele de control al activitatilor nucleare, conform Legii 111/1996 republicata cu
modificarile si completarile ulterioare, sunt cele enumerate, cu o exceptie pe care trebuie
sa o indicati:

a) Inspectoratul General al Politiei Romane si unitatile subordonate acestuia
b) Agentia Nationala de Control al Exporturilor

¢) Inspectia Energetica

d) Autoritatea Nationala a Vamilor din cadrul Ministerului Finantelor Publice

e) Biroul Roman de Metrologie Legala

103 Introducerea in circuitul economic si social, in vederea utilizarii sau consumului de catre
populatie a produselor care contin materiale radioactive se autorizeaza de catre:

a) Ministerul Sanatatii Publice

b) Comisia Nationala pentru Controlul Activitatilor Nucleare
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c) Autoritatea de Sanatate Publica
d) Autoritatea Nationala a Vamilor

€) Ministerul Economiei si Finantelor

104 Introducerea in circuitul economic si social, in vederea utilizarii sau consumului de catre
populatie a produselor care au fost supuse iradierii se autorizeaza de catre:

a) Ministerul Sanatatii Publice

b) Comisia Nationala pentru Controlul Activitatilor Nucleare
c) Autoritatea de Sanatate Publica

d) Autoritatea Nationala a Vamilor

e) Ministerul Economiei si Finantelor

105 Introducerea in domeniul medical, pentru diagnostic si tratament medical a surselor
nchise se autorizeaza de catre:

a) Ministerul Sanatatii Publice

b) Comisia Nationala pentru Controlul Activitatilor Nucleare
c) Autoritatea de Sanatate Publica

d) Autoritatea Nationala a Vamilor

e) Ministerul Economiei si Finantelor

106 Introducerea in domeniul medical, pentru diagnostic si tratament medical a surselor
deschise se autorizeaza de catre:

a) Ministerul Sanatatii Publice

b) Comisia Nationala pentru Controlul Activitatilor Nucleare
c) Autoritatea de Sanatate Publica

d) Autoritatea Nationala a Vamilor

e) Ministerul Economiei si Finantelor

107 Introducerea in domeniul medical, pentru diagnostic gi tratament medical a dispozitivelor
generatoare de radiatii ionizante se autorizeaza de catre:
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a) Ministerul Sanatatii Publice

b) Comisia Nationala pentru Controlul Activitatilor Nucleare
c) Autoritatea de Sanatate Publica

d) Autoritatea Nationala a Vamilor

e) Ministerul Economiei si Finantelor

108 Introducerea in domeniul medical, pentru diagnostic si tratament medical a produselor
farmaceutice care contin materiale radioactive se autorizeaza de catre:

a) Ministerul Sanatatii Publice

b) Comisia Nationala pentru Controlul Activitatilor Nucleare
c) Autoritatea de Sanatate Publica

d) Autoritatea Nationala a Vamilor

e) Inspectia Farmaceutica

109 Supravegherea contaminarii cu materiale radioactive a produselor alimentare, pe intregul
circuit alimentar, se organizeaza de catre:

a) Ministerul Agriculturii si Dezvoltarii Rurale

b) Comisia Nationala pentru Controlul Activitatilor Nucleare
c) Autoritatea de Sanatate Publica

d) Ministerul Sanatatii Publice

e) Autoritatea Sanitar Veterinara

110 Supravegherea contaminarii cu materiale radioactive a apei potabile, se organizeaza de
catre:

a) Ministerul Agriculturii si Dezvoltarii Rurale

b) Comisia Nationala pentru Controlul Activitatilor Nucleare
c) Autoritatea de Sanatate Publica

d) Ministerul Sanatatii Publice

e) Ministerul Mediului si Dezvoltarii Durabile
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111 Supravegherea contaminarii cu materiale radioactive a unor bunuri destinate folosirii de
catre populatie, se organizeazéa de catre:

a) Ministerul Agriculturii gi Dezvoltarii Rurale

b) Comisia Nationala pentru Controlul Activitatilor Nucleare
¢) Ministerul Economiei si Finantelor

d) Ministerul Sanatatii Publice

e) Ministerul Mediului si Dezvoltarii Durabile

112 Sistemul epidemiologic de supraveghere a starii de sanatate a personalului expus
profesional se organizeaza de catre:

a) Autoritatea Sanitar Veterinara

b) Comisia Nationala pentru Controlul Activitatilor Nucleare
c) Autoritatea de Sanatate Publica

d) Ministerul Sanatatii Publice

e) Ministerul Mediului si Dezvoltarii Durabile

113 Sistemul epidemiologic de supraveghere a conditiilor de igiena in unitatile in care se
desfasoara activitatile nucleare se organizeaza de catre:

a) Autoritatea Sanitar Veterinara

b) Comisia Nationala pentru Controlul Activitatilor Nucleare
c) Autoritatea de Sanatate Publica

d) Ministerul Sanatatii Publice

e) Agentia Nucleara

114 Faptele enumerate constituie infractiuni la Legea 111/1996, cu o exceptie pe care trebuie
sa o indicatj:

a) utilizarea generatorilor de radiatii ionizante fara a avea autorizatia
corespunzatoare, daca acestea prezinta un risc radiologic deosebit

b) nerespectarea limitelor si a conditiilor prevazute in autorizatii

c) la incetarea activitatii nu s-a obtinut in prealabil autorizatia de detinere,
conservare, dezafectare sau transfer, dupa caz
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d) introducerea in circuitul economic si social, in vederea utilizarii sau consumului
de catre populatie a produselor care au fost supuse iradierii, fara a avea
autorizatia corespunzatoare

e) utilizarea surselor de radiatii ionizante fara a avea autorizatia corespunzatoare,
daca acestea prezinta un risc radiologic deosebit

115 Faptele enumerate constituie infractiunila Legea 111/1996, cu o exceptie pe care trebuie
sa o indicati:

a) utilizarea instalatiilor radiologice fara a avea autorizatia corespunzatoare, daca
acestea prezinta un risc radiologic deosebit

b) impiedicarea prin orice mijloace a accesului reprezentantilor CNCAN la orice
loc in care se desfasoara activitatile supuse controlului

c) la incetarea activitatii nu s-a obtinut in prealabil autorizatia de detinere,
conservare, dezafectare sau transfer, dupa caz

d) introducerea in circuitul economic si social, in vederea utilizarii sau consumului
de catre populatie a produselor care au fost supuse iradierii, fara a avea
autorizatia corespunzatoare

e) folosirea de catre persoanele autorizate a materialelor radioactive incredintate
n alte scopuri decét cele stabilite pentru indeplinirea sarcinilor de serviciu

116 Care din faptele enumerate nu constituie contraventie la Legea 111/1996 republicata cu
modificarile si completarile ulterioare?

a) nerespectarea obligatiilor de raportare

b) impiedecarea prin orice mijloace a accesului reprezentantilor CNCAN la orice
loc in care se desfasoara activitatile supuse controlului

¢) nerespectarea limitelor si a conditiilor prevazute in autorizatii

d) neducerea la indeplinire, Tn termenul stabilit, a dispozitiilor date prin procesul
verbal de control

e) utilizarea in activitatile nucleare de personal care nu poseda permis de
exercitare corespunzator

117 Care din faptele enumerate nu constituie contraventie la Legea 111/1996 republicata cu
modificarile si completarile ulterioare?

a) exercitarea de activitafi nucleare fara permisul de exercitare corespunzator
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b) impiedecarea prin orice mijloace a accesului reprezentantilor CNCAN la orice
loc in care se desfasoara activitatile supuse controlului

c) nerespectarea limitelor gi a conditiilor prevazute in autorizatji

d) neducerea la indeplinire, in termenul stabilit, a dispozitiilor date prin procesul
verbal de control

e) utilizarea in activitafile nucleare de personal care nu poseda permis de
exercitare corespunzator

118 Care din faptele enumerate nu constituie contraventie la Legea 111/1996 republicata cu
modificarile si completarile ulterioare?

a) exercitarea de activitafi nucleare fara permisul de exercitare corespunzator

b) impiedecarea prin orice mijloace a accesului reprezentantilor CNCAN la orice
loc in care se desfasoara activitatile supuse controlului

¢) nerespectarea limitelor si a conditiilor prevazute in autorizatii

d) neducerea la indeplinire, in termenul stabilit, a dispozitiilor date prin procesul
verbal de control

e) nepredarea materialelor radioactive exceptate de la aplicarea regimului de
autorizare ca deseu radioactiv daca instructiunile de utilizare prevad
obligativitatea respectarii acestei cerinte

119 Care din faptele enumerate constituie contraventie la Legea 111/19967

a) utilizarea generatorilor de radiatii ionizante fara a avea autorizatia
corespunzatoare, daca acestea prezinta un risc radiologic deosebit

b) nerespectarea limitelor si a conditiilor prevazute in autorizatii

¢) la incetarea activitatii cu generatorii de radiatii nu s-a obtinut in prealabil
autorizatia de detinere, conservare, dezafectare sau transfer, dupa caz, daca
acestea prezinta un risc radiologic deosebit

d) introducerea in circuitul economic si social, in vederea utilizarii sau consumului
de catre populatie a produselor care au fost supuse iradierii, fara a avea
autorizatia corespunzatoare

e) utilizarea surselor de radiatii ionizante fara a avea autorizatia corespunzatoare,
daca acestea prezinta un risc radiologic deosebit
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120 Care din faptele enumerate constituie contraventie la Legea 111/19967

a) utilizarea instalatiilor radiologice fara a avea autorizatia corespunzatoare, daca
acestea prezinta un risc radiologic deosebit

b) impiedecarea prin orice mijloace a accesului reprezentantilor CNCAN la orice
loc in care se desfasoara activitatile supuse controlului

c) la incetarea activitatii cu generatorii de radiatie nu s-a obfinut in prealabil
autorizatia de detinere, conservare, dezafectare sau transfer, dupa caz, daca
acestea prezinta un risc radiologic deosebit

d) introducerea in circuitul economic si social, in vederea utilizarii sau consumului
de catre populatie a produselor care au fost supuse iradierii, fara a avea
autorizatia corespunzatoare

e) folosirea de catre persoanele autorizate a materialelor radioactive incredintate
n alte scopuri decét cele stabilite pentru indeplinirea sarcinilor de serviciu

121 Care din faptele enumerate constituie contraventie la Legea 111/1996?

a) utilizarea instalatiilor radiologice fara a avea autorizatia corespunzatoare, daca
acestea prezinta un risc radiologic deosebit

b) impiedecarea prin orice mijloace a accesului reprezentantilor CNCAN la orice
loc in care se desfasoara activitatile supuse controlului

c) la incetarea activitatii nu s-a obtinut in prealabil autorizatia de detinere,
conservare, dezafectare sau transfer, dupa caz, daca acestea prezinta un risc
radiologic deosebit

d) introducerea in domeniul medical, pentru diagnostic si tratament medical, a
surselor inchise, deschise si a dispozitivelor generatoare de radiatii ionizante fara
a avea autorizatia corespunzatoare

e) folosirea de catre persoanele autorizate a materialelor radioactive incredintate
n alte scopuri decéat cele stabilite pentru indeplinirea sarcinilor de serviciu

122 Care din faptele enumerate constituie contraventie la Legea 111/19967?

a) manipularea instalatiilor radiologice fara a avea autorizatia corespunzatoare,
daca acestea prezinta un risc radiologic deosebit

b) patrunderea fara drept, in orice mod, intr-un spatiu, incapere sau zona
delimitata si marcata in care se desfasoara activitatile nucleare, fara
consimtamantul persoanei care le foloseste
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c) la incetarea activitatii nu s-a obtinut in prealabil autorizatia de detinere,
conservare, dezafectare sau transfer, dupa caz, daca acestea prezinta un risc
radiologic deosebit

d) introducerea in domeniul medical, pentru diagnostic si tratament medical, a
surselor inchise, deschise si a dispozitivelor generatoare de radiatii ionizante fara
a avea autorizatia corespunzatoare

e) folosirea de catre persoanele autorizate a materialelor radioactive incredintate
n alte scopuri decéat cele stabilite pentru indeplinirea sarcinilor de serviciu

123 Care din faptele enumerate constituie contraventie la Legea 111/19967?

a) manipularea surselor de radiatie ionizantd fara a avea autorizatia
corespunzatoare, daca acestea prezinta un risc radiologic deosebit

b) patrunderea fara drept, in orice mod, intr-un spatiu, incapere sau zona
delimitatd si marcata in care se desfasoara activitatile nucleare, fara
consimtamantul persoanei care le foloseste

¢) amenintarea unei persoane ori colectivitati, prin orice mijloace, cu raspandirea
de materiale radioactive

d) introducerea in domeniul medical, pentru diagnostic si tratament medical, a
surselor inchise, deschise si a dispozitivelor generatoare de radiatii ionizante fara
a avea autorizatia corespunzatoare

e) folosirea de catre persoanele autorizate a materialelor radioactive incredintate
n alte scopuri decét cele stabilite pentru indeplinirea sarcinilor de serviciu

124 Care din faptele enumerate constituie infractiune la Legea 111/1996?
a) nerespectarea obligatiilor de raportare

b) impiedecarea prin orice mijloace a accesului reprezentantilor CNCAN la orice
loc in care se desfasoara activitatile supuse controlului

c) nerespectarea limitelor si a conditiilor prevazute in autorizatii

d) neducerea la indeplinire, Tn termenul stabilit, a dispozitiilor date prin procesul
verbal de control

e) utilizarea in activitafile nucleare de personal care nu poseda permis de
exercitare corespunzator

125 Care din faptele enumerate constituie infractiune la Legea 111/1996?

a) exercitarea de activitafi nucleare fara permisul de exercitare corespunzator
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b) impiedicarea prin orice mijloace a accesului reprezentantilor CNCAN la orice
loc in care se desfasoara activitatile supuse controlului

c) nerespectarea limitelor si a conditiilor prevazute in autorizatji

d) neducerea la indeplinire, in termenul stabilit, a dispozitiilor date prin procesul
verbal de control

e) utilizarea in activitafile nucleare de personal care nu poseda permis de
exercitare corespunzator

126 Care din faptele enumerate constituie infractiune la Legea 111/19967?
a) exercitarea de activitati nucleare fara permisul de exercitare corespunzator

b) impiedecarea prin orice mijloace a accesului reprezentantilor CNCAN la orice
loc in care se desfasoara activitatile supuse controlului

c) nerespectarea limitelor si a conditiilor prevazute in autorizatii

d) neducerea la indeplinire, in termenul stabilit, a dispozitiilor date prin procesul
verbal de control

e) nepredarea materialelor radioactive exceptate de la aplicarea regimului de
autorizare ca deseu radioactiv daca instructiunile de utilizare prevad
obligativitatea respectarii acestei cerinte

127 Care din faptele enumerate constituie infractiune la Legea 111/19967?
a) exercitarea de activitafi nucleare fara permisul de exercitare corespunzator

b) impiedecarea prin orice mijloace a accesului reprezentantilor CNCAN la orice
loc in care se desfasoara activitatile supuse controlului

¢) nerespectarea limitelor si a conditiilor prevazute in autorizatii

d) neducerea la indeplinire, in termenul stabilit, a dispozitiilor date prin procesul
verbal de control

€) nesolicitarea reautorizarii, la termenul stabilit prin reglementarile specifice,
inainte de expirarea vechii autorizatii

128 Care din faptele enumerate constituie infractiune la Legea 111/1996?
a) exercitarea de activitafi nucleare fara permisul de exercitare corespunzator

b) impiedecarea prin orice mijloace a accesului reprezentantilor CNCAN la orice
loc in care se desfasoara activitatile supuse controlului
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¢) nerespectarea limitelor si a conditiilor prevazute in autorizatii

d) neducerea la indeplinire, in termenul stabilit, a dispozifiilor date prin procesul
verbal de control

e) producerea si furnizarea neautorizata a aparaturii de control dozimetric al
radiatiilor nucleare

129 Care din faptele enumerate constituie infractiune la Legea 111/1996?

a) ftransportul surselor de radiafii ionizante fara a avea autorizatia
corespunzatoare, daca acestea prezinta un risc radiologic deosebit

b) utilizarea in activitatile autorizate de personal respins la examenele periodice
sau neverificat

¢) nerespectarea limitelor si a conditiilor prevazute in autorizatii

d) neducerea la indeplinire, in termenul stabilit, a dispozifiilor date prin procesul
verbal de control

e) producerea si furnizarea neautorizata a aparaturii de control dozimetric al
radiatiilor nucleare

130 Care din faptele enumerate constituie infractiune la Legea 111/1996?

a) ftransportul surselor de radiafii ionizante fara a avea autorizatia
corespunzatoare, daca acestea prezinta un risc radiologic deosebit

b) nerespectarea obligatiei de a transmite notificari in forma cerutd de
reglementari

¢) nerespectarea limitelor si a conditiilor prevazute in autorizatii

d) neducerea la indeplinire, in termenul stabilit, a dispozitiilor date prin procesul
verbal de control

e) nerespectarea obligatiei de a dezvolta propriul sistem de cerinte, regulamente
siinstructiuni daca prin aceasta se genereaza riscuri inacceptabile de orice natura

131 Care din faptele enumerate constituie infractiune la Legea 111/19967?

a) transportul surselor de radiatii ionizante fara a avea autorizatia
corespunzatoare, daca acestea prezinta un risc radiologic deosebit

b) folosirea de catre persoanele autorizate a materialelor radioactive incredintate
in alte scopuri ori alte operatiuni decéat cele stabilite

c) nerespectarea limitelor si a conditiilor prevazute n autorizatii
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d) neducerea la indeplinire, in termenul stabilit, a dispozitiilor date prin procesul
verbal de control

€) nerespectarea obligatiei de a dezvolta propriul sistem de cerinte, regulamente
siinstructiuni daca prin aceasta se genereaza riscuri inacceptabile de orice natura

132 Care din faptele enumerate constituie infractiune la Legea 111/1996?

a) neanuntarea la CNCAN, la termenul stabilit prin reglementarile specifice, a
furtului sau sustragerii de instalatii radiologice

b) folosirea de catre persoanele autorizate a materialelor radioactive incredintate
Tn alte scopuri ori alte operatiuni decat cele stabilite

c) impiedecarea fara drept in caz de accident nuclear a patrunderii personalului
de interventie in perimetrul zonelor in care se desfasoara activitafi nucleare

d) neducerea la indeplinire, Th termenul stabilit, a dispozitiilor date prin procesul
verbal de control

€) nerespectarea obligatiei de a dezvolta propriul sistem de cerinte, regulamente
siinstructiuni daca prin aceasta se genereaza riscuri inacceptabile de orice natura

133 Care din faptele enumerate constituie infractiune la Legea 111/19967?

a) neanuntarea la CNCAN, la termenul stabilit prin reglementarile specifice, a
furtului sau sustragerii de materiale radioactive

b) folosirea de catre persoanele autorizate a materialelor radioactive incredintate
in alte scopuri ori alte operatiuni decét cele stabilite

c) impiedecarea fara drept, in caz de accident nuclear, a patrunderii personalului
de interventie in perimetrul zonelor in care se desfasoara activitati nucleare

d) neducerea la indeplinire, Tn termenul stabilit, a dispozitiilor date prin procesul
verbal de control

e) nerespectarea obligatiei de a dezvolta propriul sistem de cerinte, regulamente
siinstructiuni daca prin aceasta se genereaza riscuri inacceptabile de orice natura

134 Care din faptele enumerate constituie infractiune la Legea 111/19967?

a) neanuntarea la CNCAN, la termenul stabilit prin reglementarile specifice, a
furtului sau sustragerii de materiale radioactive

b) folosirea de catre persoanele autorizate a materialelor radioactive incredintate
in alte scopuri ori alte operatiuni decéat cele stabilite
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c) patrunderea fara drept, in orice mod, intr-un spatiu, incapere sau zona
delimitata si marcata in care se desfasoara activitatile nucleare, fara
consimtamantul persoanei care le foloseste

d) neducerea la indeplinire, in termenul stabilit, a dispozitiilor date prin procesul
verbal de control

e) utilizarea, detinerea, furnizarea si manipularea neautorizata a materialelor
radioactive, instalatiilor radiologice si generatorilor de radiatii ionizante daca
CNCAN constata ca acestea, inclusiv deseurile radioactive, nu prezinta un risc
nuclear sau radiologic deosebit

135 Care din faptele enumerate constituie infractiune la Legea 111/19967

a) neanuntarea la CNCAN, la termenul stabilit prin reglementarile specifice, a
incidentului petrecut in instalatia radiologica

b) folosirea de catre persoanele autorizate a dispozitivelor generatoare de radiatii
ionizante incredintate in alte scopuri ori alte operatiuni decéat cele stabilite

c) patrunderea fara drept, in orice mod, intr-un spatiu, incapere sau zona
delimitatd si marcata in care se desfasoara activitatile nucleare, fara
consimtamantul persoanei care le foloseste

d) neducerea la indeplinire, Tn termenul stabilit, a dispozitiilor date prin procesul
verbal de control

e) utilizarea, detinerea, furnizarea si manipularea neautorizata a materialelor
radioactive, instalatiilor radiologice si generatorilor de radiatii ionizante daca
CNCAN constata ca acestea, inclusiv deseurile radioactive, nu prezinta un risc
nuclear sau radiologic deosebit

136 Care din faptele enumerate constituie infractiune la Legea 111/19967?

a) neanuntarea la CNCAN, la termenul stabilit prin reglementarile specifice, a
incidentului petrecut in instalatia radiologica

b) folosirea de catre persoanele autorizate a instalatiilor nucleare incredintate in
alte scopuri ori alte operatiuni decét cele stabilite

c) patrunderea fara drept, in orice mod, intr-un spatiu, Tncapere sau zona
delimitatda si marcata in care se desfasoara activitatile nucleare, fara
consimtamantul persoanei care le foloseste

d) neducerea la indeplinire, in termenul stabilit, a dispozitiilor date prin procesul
verbal de control

e) utilizarea, detinerea, furnizarea si manipularea neautorizatda a materialelor
radioactive, instalatiilor radiologice si generatorilor de radiatii ionizante daca
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CNCAN constata ca acestea, inclusiv deseurile radioactive, nu prezinta un risc
nuclear sau radiologic deosebit

137 Amenda maxima prevazuta de lege, cu care se sanctioneaza contraventiile la Legea
111/1996 este de:

a) 1000 lei
b) 5000 lei
c) 10000 lei
d) 20000 lei
e) 30000 lei

138 Amenda maxima prevazuta de lege, cu care se sanctioneaza contraventiile la Legea
111/1996 este de:

a) 10000 lei
b) 15000 lei
c) 20000 lei
d) 25000 lei
e) 30000 lei

139 Amenda minima prevazuta de lege, cu care se sanctioneaza contraventiile la Legea
111/1996 este de:

a) 100 lei
b) 500 lei
c) 1000 lei
d) 1500 lei
e) 2000 lei

140 Amenda minima prevazuta de lege, cu care se sanctioneaza contraventiiile la Legea
111/1996 este de:

a) 50 lei
b) 100 lei
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c) 200 lei
d) 250 lei
e) 500 lei

141 Constatarea si aplicarea contraventiilor la Legea 111/1996 se fac de catre:
a) inspectorii CNCAN
b) inspectorii de politie
c¢) inspectorii Garzii de Mediu
d) inspectorii Laboratoarelor de igiena radiatiilor

e) reprezentanti imputerniciti ai CNCAN

142 Constatarea si aplicarea contraventiilor la Legea 111/1996 se fac de catre:
a) inspectorii CNCAN
b) inspectorii de politie
¢) reprezentanti imputerniciti ai CNCAN
d) inspectorii Laboratoarelor de igiena radiatiilor

e) reprezentanti imputerniciti ai Agentiei Nucleare

143 Activitate nucleara in intelesul dat de Legea 111/1996 este orice practica umana avand
una sau mai multe din caracteristicile urmatoare, cu o exceptie pe care trebuie sa o
indicati:

a) introduce surse suplimentare

b) introduce cai de expunere suplimentare

c¢) extinde expunerea la un numar mai mare de persoane
d) modifica reteaua de cai de expunere

e) este declarata ca atare de executant

144  Activitate nucleara in intelesul dat de Legea 111/1996 este orice practica umana avand
una sau mai multe din caracteristicile urmatoare, cu o exceptie pe care trebuie sa o
indicati:

a) introduce surse suplimentare
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b) este declarata ca atare de executant
c) extinde expunerea la un numar mai mare de persoane
d) modifica reteaua de cai de expunere

€) introduce cai de expunere suplimentare

145 Deseuri radioactive in intelesul dat de Legea 111/1996 sunt acele materiale avand
caracteristicile urmatoare, cu o exceptie pe care trebuie sa o indicat;:

a) rezulta din activitatile nucleare

b) nu s-a prevazut nicio intrebuintare pentru ele

¢) contin radionuclizi in concentratii superioare limitelor de exceptare
d) sunt contaminate cu radionuclizi peste limitele de exceptare

e) sunt colectate si stocate in pubele speciale

146 Deseuri radioactive in intelesul dat de Legea 111/1996 sunt acele materiale avand
caracteristicile urmatoare, cu o exceptie pe care trebuie sa o indicati:

a) rezulta din activitatile nucleare

b) sunt colectate si stocate in pubele speciale

¢) contin radionuclizi in concentratii superioare limitelor de exceptare
d) sunt contaminate cu radionuclizi peste limitele de exceptare

€) nu s-a prevazut nicio intrebuintare pentru ele

147 Dispozitive generatoare de radiatii ionizante in infelesul dat de Legea 111/1996 sunt
acele dispozitive care produc urmatoarele radiatii, cu o exceptie pe care trebuie sa o
indicati:

a) radiatii laser
b) radiatii X
C) neutroni
d) electroni

e) protoni
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148 Dispozitive generatoare de radiatii ionizante in infelesul dat de Legea 111/1996 sunt
acele dispozitive care produc urmatoarele radiatii, cu o exceptie pe care trebuie sa o
indicati:

a) electroni
b) radiatii X
C) neutroni
d) radiatii ultraviolete

e) protoni

149 Instalatie radiologicé in intelesul dat de Legea 111/1996 este:
a) reactorul nuclear energetic
b) generatorul de radiatie ionizanta
c) reactorul nuclear de cercetare
d) instalatia de retratare a combustibilului nuclear iradiat

e) instalatia in care sunt stocate materiale nucleare

150 |Instalatie radiologica in intelesul dat de Legea 111/1996 este:
a) reactorul nuclear energetic
b) instalatia de retratare a combustibilului nuclear iradiat
c) reactorul nuclear de cercetare

d) instalatia care contine materiale radioactive, alta decét cele amintite la celelalte
litere (a,b,c,e)

e) instalatia in care sunt stocate materiale nucleare

151 Instalatie radiologicé in intelesul dat de Legea 111/1996 este:
a) reactorul nuclear energetic
b) instalatia de retratare a combustibilului nuclear iradiat
c) reactorul nuclear de cercetare

d) instalatia care extrage materiale radioactive, alta decat cele amintite la celelalte
litere (a,b,c,e)

e) instalatia in care sunt stocate materiale nucleare
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152 Instalatie radiologicé in intelesul dat de Legea 111/1996 este:
a) reactorul nuclear energetic
b) instalatia de retratare a combustibilului nuclear iradiat
c) reactorul nuclear de cercetare

d) instalatia, aparatul ori dispozitivul care contine materiale radioactive, altele
decét cele amintite la celelalte litere (a,b,c,e)

e) instalatia in care sunt stocate materiale nucleare

153 Instalatie radiologica in intelesul dat de Legea 111/1996 este:
a) reactorul nuclear energetic
b) instalatia de retratare a combustibilului nuclear iradiat
c) reactorul nuclear de cercetare

d) instalatia, aparatul ori dispozitivul care extrage sau produce materiale
radioactive, altele decét cele amintite la celelalte litere (a,b,c,e)

e) instalatia in care sunt stocate materiale nucleare

154 Instalatie radiologicé in intelesul dat de Legea 111/1996 este:
a) reactorul nuclear energetic
b) instalatia de retratare a combustibilului nuclear iradiat
c) reactorul nuclear de cercetare

d) instalatia, aparatul ori dispozitivul care extrage, produce sau contine materiale
radioactive, altele decét cele amintite la celelalte litere (a,b,c,e)

e) instalatia in care sunt stocate materiale nucleare

155 Instalatie radiologicé in intelesul dat de Legea 111/1996 este:
a) reactorul nuclear energetic
b) instalatia de retratare a combustibilului nuclear iradiat
c) reactorul nuclear de cercetare

d) instalatia, aparatul ori dispozitivul care extrage, produce, prelucreaza sau
contine materiale radioactive, altele decat cele amintite la celelalte litere (a,b,c,e)
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e) instalatia in care sunt stocate materiale nucleare

156 Material radioactiv in intelesul dat de Legea 111/1996 este orice material, in orice stare

de agregare care:
a) provine dintr-o centrala nucleara

b) provine dintr-o mina uranifera
c¢) prezinta fenomenul de radioactivitate

d) este marcat cu semnul de pericol de radiatji

e) prezinta fenomenul de luminiscenta

157 Material radioactiv in infelesul dat de Legea 111/1996 este orice material, in orice stare

de agregare care:
a) provine dintr-o centrala nucleara

b) provine dintr-o mina uranifera

c) este deseu radioactiv
d) este marcat cu semnul de pericol de radiatii

e) prezinta fenomenul de luminiscenta

158 Material radioactiv in infelesul dat de Legea 111/1996 este orice material, in orice stare

de agregare care:
a) provine dintr-o centrala nucleara

b) provine dintr-o mina uranifera
c) prezinta fenomenul de fosforescenta

d) este marcat cu semnul de pericol de radiatji

e) prezinta fenomenul de radioactivitate

159 Plan de interventie in intelesul dat de Legea 111/1996 este ansamblul de masuri care
se aplica in caz de:
a) inundatii
b) incendiu

c) accident nuclear
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d) calamitate

e) hazard biologic

160 Risc radiologic deosebit al unui material radioactiv in intelesul dat de Legea 111/1996
este posibilitatea ca in cazul pierderii controlului sa se incaseze ih urma unui singur
eveniment de acest fel o doza individuala mai mare decét:

a) 1 mSv

b) 10 mSv
c) 20mSv
d) 30 mSv
e) 40 mSv

161 Orice persoana fizica sau juridica care a suferit un prejudiciu ca urmare a abuzurilor
savarsite de CNCAN sau de alt organism prevazut de lege poate face plangere la:

a) CNCAN
b) instanta in jurisdictia careia se afla organismul care a produs prejudiciul
¢) instanta in jurisdictia careia se afla

d) instanta de contencios administrativ

e) instanta in jurisdictia careia se afla CNCAN

162 Orice persoana fizica sau juridica care a suferit un prejudiciu ca urmare a abuzurilor
savarsite de CNCAN sau de alt organism prevazut de lege poate face plangere, in termen
de 30 de zile, la:

a) prefectura

b) instanta in jurisdictia careia se afla organismul care a produs prejudiciul
c) instanta in jurisdictia careia se afla

d) instanta de contencios administrativ

e) instanta in jurisdictia careia se afla CNCAN

163 Orice persoana fizica sau juridica care a suferit un prejudiciu ca urmare a abuzurilor
savarsite de CNCAN sau de alt organism prevazut de lege poate face plangere, in termen
de 30 de zile, la:
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a) instanta de contencios administrativ

b) instanta in jurisdictia careia se afla organismul care a produs prejudiciul
¢) instanta in jurisdictia careia se afla

d) instanta comerciala

e) Autoritatea de Sanatate Publica teritoriala

164 Risc radiologic deosebit al unui material radioactiv in intelesul dat de Legea 111/1996
este posibilitatea ca in cazul pierderii controlului sa se incaseze in urma unui singur
eveniment de acest fel o doza individuala mai mare decat:

a) 0,1 mSv
b) 0,5 mSv
c) 1 mSv
d) 1,5 mSv
e) 2 mSv

165 Risc radiologic deosebit al unui material radioactiv in intelesul dat de Legea 111/1996
este posibilitatea ca in cazul pierderii controlului sa se incaseze ih urma unui singur
eveniment de acest fel 0 doza colectiva mai mare decat:

a) 1 mSv

b) 10 mSv
c) 20mSv
d) 30 mSv
e) 40 mSv

166 Risc radiologic deosebit al unui material radioactiv in intelesul dat de Legea 111/1996
este posibilitatea ca in cazul pierderii controlului sa se incaseze in urma unui singur
eveniment de acest fel o doza colectiva mai mare decat:

a) 0,1 mSv
b) 1 mSv

c) 10 mSv
d) 15 mSv
e) 20 mSv
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167 Risc radiologic deosebit al unui generator de radiatii in intelesul dat de Legea 111/1996
este posibilitatea ca in cazul pierderii controlului sa se incaseze in urma unui singur
eveniment de acest fel o doza individuala mai mare decat:

a) 0,1 mSv
b) 0,5 mSv
c) 1 mSv
d) 1,5 mSv
e) 2 mSv

168 Risc radiologic deosebit al unui generator de radiatii in intelesul dat de Legea 111/1996
este posibilitatea ca in cazul pierderii controlului sa se incaseze Th urma unui singur
eveniment de acest fel 0 doza colectiva mai mare decat:

a) 1 om-mSv

b) 10 om-mSv
c) 20 om-mSv
d) 30 om-mSv

e) 40 om-mSv

169 Risc radiologic deosebit al unui generator de radiatii in intelesul dat de Legea 111/1996
este posibilitatea ca in cazul pierderii controlului sa se incaseze in urma unui singur
eveniment de acest fel o doza colectiva mai mare decat:

a) 0,1 om-mSv
b) 1 om-mSv

¢) 10 om-mSv
d) 15 om-mSv

e) 20 om-mSv

170 Risc radiologic deosebit al unui generator de radiatii in intelesul dat de Legea 111/1996
este posibilitatea ca in cazul pierderii controlului sa se incaseze in urma unui singur
eveniment de acest fel o doza individuala mai mare decat:

a) 1 mSv
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b) 10 mSv
c) 20mSv
d) 30 mSv
e) 40 mSv

171 Risc radiologic deosebit al unei instalatii nucleare in intelesul dat de Legea 111/1996
este posibilitatea ca in cazul pierderii controlului sa se incaseze in urma unui singur
eveniment de acest fel o doza individuala mai mare decat:

a) 0,1 mSv
b) 0,5 mSv
c) 1 mSv
d) 1,5 mSv
e) 2 mSv

172 Risc radiologic deosebit al unei instalatii nucleare in intelesul dat de Legea 111/1996
este posibilitatea ca in cazul pierderii controlului sa se ihcaseze in urma unui singur
eveniment de acest fel o doza colectiva mai mare decat:

a) 1 mSv

b) 10 mSv
c) 20mSv
d) 30 mSv
e) 40 mSv

173 Risc radiologic deosebit al unei instalatii nucleare in intelesul dat de Legea 111/1996
este posibilitatea ca in cazul pierderii controlului sa se incaseze in urma unui singur
eveniment de acest fel 0 doza colectiva mai mare decat:

a) 0,1 mSv
b) 1 mSv

c) 10 mSv
d) 15 mSv
e) 20 mSv
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174 Risc radiologic deosebit al unei instalatii nucleare in intelesul dat de Legea 111/1996
este posibilitatea ca in cazul pierderii controlului sa se incaseze in urma unui singur
eveniment de acest fel o doza individuala mai mare decéat:

a) 1 mSv

b) 10 mSv
c) 20mSv
d) 30 mSv
e) 40 mSv

175 Sistem de management in domeniul nuclear in intelesul dat de Legea 111/1996 este
sistemul de management al calitatii instituit si mentinut in conformitate cu reglementarile
specifice emise de CNCAN si care este controlat de:

a) CNCAN
b) ASRO

c) RENAR
d) LAREX

e) organismul acreditat de certificare

176 Sistem controlat de management in domeniul nuclear in intelesul dat de Legea 111/1996
este sistemul de management al calitatii instituit si mentinut in conformitate cu:

a) sistemul de standarde 1SO 9000

b) standardele europene (EN) specifice

c¢) reglementarile specifice emise de CNCAN
d) sistemul de standarde ISO 45000

e) reglementarile organismul acreditat de certificare

177 Sursa de radiatii in intelesul dat de Legea 111/1996 este:
a) orice emitator de radiatii

b) emitatorul de raze infrarosii
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c) emitatorul de raze ultraviolete
d) emitatorul de radiatii laser

e) emitatorul de radiatii ionizante

178 Sursa de radiatii in intelesul dat de Legea 111/1996 este:
a) orice emitator de radiatii
b) orice material radioactiv
c) orice material nuclear
d) orice material sub forma speciala

e) orice material de interes nuclear

179 Sursa de radiatii in intelesul dat de Legea 111/1996 este:
a) orice material radioactiv
b) orice material de interes nuclear
c) orice material nuclear
d) orice material fisionabil special

€) orice materie prima nucleara

180 Sursa de radiatii in intelesul dat de Legea 111/1996 este:
a) orice materie prima nucleara
b) orice material de interes nuclear
c) orice material nuclear
d) orice material fisionabil special

e) orice material radioactiv
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181 Lista cuprinzand unitatile fara personalitate juridica ce pot fi autorizate sa desfasoare
activitati din domeniul nuclear (Anexa nr. 4 la Legea 111/1996) este:

a) definitiva

b) exhaustiva

c¢) poate fi completata de CNCAN

d) poate fi completata prin hotarare a Guvernului

e) poate fi completata de Registrul Comertului

182 Lista cuprinzand unitatile fara personalitate juridica ce pot fi autorizate sa desfasoare
activitati din domeniul nuclear (Anexa nr. 4 la Legea 111/1996) este:

a) definitiva

b) poate fi completatd de CNCAN

¢) poate fi completata de Ministerul Economiei si Comertului
d) poate fi completata prin hotarare a Guvernului

e) poate fi completata de Registrul Comertului

183 Normele privind cerintele de baza de securitate radiologica (NSR-01) a fost emisa:
a) la cererea Comunitatii Europene
b) in baza art. 5 din Legea 111/1996
c) In baza Directivei CE 93/42 EEC
d) in baza HG 1627/2003
e) in baza Directivei CE 97/43 Euratom

184 Normele privind cerintele de baza de securitate radiologica (NSR-01) stabileste cerinte
generale referitoare la asigurarea protectiei sanatatii persoanelor privind securitatea:

a) financiara
b) sociala

c) radiologica
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d) fizica

e) alimentara

185 Prevederile Normelor privind cerintele de baza de securitate radiologica (NSR - 01) se
aplica practicilor care implica riscul expunerii la radiatii ionizante provenite de la sursele
mentionate, cu exceptia uneia pe care trebuie sa o indicat; :

a) sursele artificiale

b) sursele naturale, in cazul in care radionuclizii sunt sau au fost procesati in
vederea folosirii proprietatilor lor de substante radioactive, fisionabile sau fertile

c) echipamentele electrice care, operand la o diferenta de potential de peste 5
keV, genereaza asemenea radiatji

d) componente ale fondului natural de radiatii, precum: radionuclizii prezenti in
organismul uman si radiatiile cosmice inregistrate in mod normal la nivelul solului

e) interventia in caz de urgenta radiologica

186 Prevederile Normelor privind cerintele de baza de securitate radiologica (NSR - 01) se
aplica practicilor care implica riscul expunerii la radiatji ionizante provenite de la sursele
mentionate, cu exceptia uneia pe care trebuie sa o indicat;:

a) componente ale fondului natural de radiatii, precum: radionuclizii prezenti in
organismul uman si radiatile cosmice inregistrate in mod normal la nivelul
soluluib) surselor artificiale

c¢) surselor naturale, in cazul in care radionuclizii sunt sau au fost procesati in
vederea folosirii proprietatilor lor de substante radioactive, fisionabile sau fertile

d) echipamentelor electrice care, operand la o diferenta de potential de peste 5
keV, genereaza asemenea radiatii

e) expunerilor remanente ulterioare unei urgente radiologice
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187 Prevederile Normelor privind cerintele de baza de securitate radiologica (NSR - 01) se
aplica practicilor care implica riscul expunerii la radiatji ionizante provenite de la sursele
mentionate, cu exceptia uneia pe care trebuie sa o indicat;:

a) surselor naturale, in cazul in care radionuclizii nu sunt sau nu au fost procesati
in vederea folosirii proprietatilor lor de substante radioactive, fisionabile sau fertile
daca conduc la o crestere semnificativa a expunerii lucratorilor sau a persoanelor
din populatie

b) surselor artificiale

c) surselor naturale, in cazul in care radionuclizii sunt sau au fost procesati in
vederea folosirii proprietatilor lor de substante radioactive, fisionabile sau fertile

d) componente ale fondului natural de radiatii, precum: radionuclizii prezenti in
organismul uman si radiatiile cosmice inregistrate in mod normal la nivelul solului

€) expunerilor remanente ulterioare unei urgente radiologice

188 Prevederile Normelor privind cerintele de baza de securitate radiologica (NSR - 01) se
aplica practicilor care implica riscul expunerii la radiatji ionizante provenite de la sursele
si practicile mentionate, cu exceptia uneia pe care trebuie sa o indicati:

a) practicilor ori activitatilor profesionale vechi ori desfasurate in trecut
b) surselor artificiale

c) surselor naturale, in cazul in care radionuclizii sunt sau au fost procesati in
vederea folosirii proprietatilor lor de substante radioactive, fisionabile sau fertile

d) echipamentelor electrice care, operand la o diferent{a de potential de peste 5
keV, genereaza asemenea radiatji

e) radiatiile emise de radionuclizii din scoarta terestra neperturbata

189 La care din urmatoarele expuneri la radiatii ionizante nu se aplica prevederile Normelor
privind cerintele de baza de securitate radiologica (NSR - 01)?
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a) datorate urmatoarelor componente ale fondului natural de radiatji: radionuclizii
prezenii in organismul uman si radiatiile cosmice nregistrate in mod normal la
nivelul solului

b) datorate surselor artificiale
c) remanente, ulterioare unei urgente radiologice
d) datorate interventiilor in caz de urgente radiologice

e) datorate unor practici ori activita{i profesionale vechi ori desfasurate in trecut

190 La care din urmatoarele expuneri la radiatii ionizante nu se aplica prevederile Normele
privind cerintele de baza de securitate radiologica (NSR - 01)?

a) datorate radiatiilor emise de radionuclizii din scoarta terestra neperturbata
b) datorate surselor artificiale

c¢) datorate unor echipamente electrice care, operand la o diferenta de potential
de peste 5 kV, genereaza radiatii ionizante

d) datorate interventiilor in caz de urgente radiologice

e) datorate unor practici ori activitati profesionale vechi ori desfasurate in trecut

191 La care din urmatoarele expuneri la radiatii ionizante nu se aplica prevederile Normelor
privind cerintele de baza de securitate radiologica (NSR - 01)?

a) datorate unor componente ale fondului natural de radiatii, precum: radionuclizii
prezenii in organismul uman si radiatiile cosmice Tnregistrate Th mod normal la
nivelul solului

b) datorate surselor artificiale

c) datorate unor echipamente electrice care, operand la o diferenta de potential
de peste 5 kV, genereaza radiatii ionizante

d) datorate interventjilor in caz de urgente radiologice
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e) datorate unor practici ori activitati profesionale vechi ori desfasurate in trecut

192 La care din urmatoarele expuneri la radiatii ionizante nu se aplica prevederile Normele
privind cerintele de baza de securitate radiologica (NSR - 01)?

a) datorate unor surse naturale, in cazul in care radionuclizii sunt sau au fost
procesati in vederea folosirii proprietatilor lor de substante radioactive, fisionabile
sau fertile

b) datorate surselor artificiale

c¢) datorate unor echipamente electrice care, operand la o diferenta de potential
de peste 5 kV, genereaza radiatii ionizante

d) datorate radiatiilor cosmice care implica expunerea populatiei sau a lucratorilor,
altii decat membrii echipajelor aeronavelor sau navelor spatiale, pe durata
calatoriilor aeriene sau in spatiu

e) datorate unor practici ori activitati profesionale vechi ori desfasurate in trecut

193 Sunt exceptate de la autorizarea de catre CNCAN urmatoarele practici, in afara uneia pe
care trebuie sa o indicati:

a) care implica materiale radioactive a caror activitate totala nu depaseste nivelul
de exceptare prevazut de norme

b) care implica materiale radioactive a caror concentratie a activitatii nu
depaseste nivelul de exceptare prevazut de norme

c¢) care implica furnizarea

d) care implica aparate electrice operand la diferente de potential de maximum
30 kV

e) care implica materiale contaminate cu radionuclizi rezultate din practici
autorizate care indeplinesc nivelurile de eliberare de sub regimul de autorizare
stabilite de norme
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194 Sunt exceptate de la autorizarea de catre CNCAN urmatoarele practici, in afara uneia pe
care trebuie sa o indicati:

a) care implica materiale radioactive a caror activitate totala nu depaseste nivelul
de exceptare prevazut de norme

b) care implica materiale radioactive a caror concentratie a activitatii nu
depaseste nivelul de exceptare prevazut de norme

c¢) care implica importul

d) care implica aparate electrice operand la diferente de potential de maximum
30 kV

e) care implica materiale contaminate cu radionuclizi rezultate din practici
autorizate care indeplinesc nivelurile de eliberare de sub regimul de autorizare
stabilite de norme

195 Sunt exceptate de la autorizarea de catre CNCAN urmatoarele practici, in afara uneia pe
care trebuie sa o indicati:

a) care implica materiale radioactive a caror activitate totala nu depaseste nivelul
de exceptare prevazut de norme

b) care implicA materiale radioactive a caror concentratie a activitatii nu
depaseste nivelul de exceptare prevazut de norme

c) care implica montarea - instalarea

d) care implica aparate electrice operand la diferente de potential de maximum
30 kV

e) care implica materiale contaminate cu radionuclizi rezultate din practici
autorizate care indeplinesc nivelurile de eliberare de sub regimul de autorizare
stabilite de norme

196 Sunt exceptate de la autorizarea de catre CNCAN urmatoarele practici, in afara uneia pe
care trebuie sa o indicat;:

a) care implica materiale radioactive a caror activitate totala nu depaseste nivelul
de exceptare prevazut de norme

b) care implica materiale radioactive a caror concentratie a activitatii nu
depaseste nivelul de exceptare prevazut de norme
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c) care implica repararea instalatiilor radiologice

d) care implica aparate electrice operand la diferente de potential de maximum
30 kV

e) care implica materiale contaminate cu radionuclizi rezultate din practici
autorizate care indeplinesc nivelurile de eliberare de sub regimul de autorizare
stabilite de norme

197 Suntexceptate de la autorizarea de catre CNCAN practicile care implica aparate electrice
operand la diferente de potential mai mari de 30 kV cu conditia ca operarea aparatului
sa nu produca, in conditii normale de lucru, la o distantd de 0,1 m de orice suprafata
accesibila a instalatiei un debit al echivalentului de doza ambiental mai mare de :

a) 0,1 uSv/h
b) 0,5 uSv/h
c) 1 uSv/h
d) 1,5 uSv/h
e) 2 uSv/h

198 Sunt exceptate de la autorizarea de catre CNCAN practicile care implica aparate electrice
operand la diferente de potential mai mari de 30 kV cu conditia ca operarea aparatului
sa nu produca, in conditii normale de lucru, la o distanta de 0,1 m de orice suprafata
accesibila a instalatiei un debit al echivalentului de doza ambiental mai mare de :

a) 0,01 uSv/h
b) 0,05 uSv/h
c) 0,1 uSv/h
d) 1 uSv/h

e) 1,5 usv/h

199 Sunt exceptate de la autorizarea de catre CNCAN practicile care implica aparate electrice
operand la diferente de potential mai mari de 30 kV cu conditia ca operarea aparatului
sa nu produca, in conditii normale de lucru, la o distanta de 0,1 m de orice suprafata
accesibila a instalatiei un debit al echivalentului de doza directional (oricare ar fi directia)
mai mare de :
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a) 0,1 uSv/h
b) 0,5 uSv/h
c) 1 uSv/h
d) 1,5 uSv/h
e) 2 uSv/h

200 Sunt exceptate de la autorizarea de catre CNCAN practicile care implica instalatii

201

continand surse radioactive a caror activitate totala si concentratie a activitatii depasesc
nivelurile de exceptare prevazute de norme daca indeplinesc cumulativ conditiile
urmatoare, cu exceptia uneia dintre ele; care este aceasta?

a) sursele radioactive sunt surse inchise
b) sursele radioactive sunt surse deschise

¢) debitul echivalentului de doza ambiental nu depaseste 1 uSv/h la distanta de
0,1 m de orice suprafata accesibila a instalatiei

d) sunt stabilite conditiile privind reciclarea sau depozitarea definitiva

e) tipul de instalatie a obfinut autorizatia de securitate radiologica in care se
mentioneaza exceptarea de la autorizare a practicilor implicand utilizarea
instalatiilor respective

Sunt exceptate de la autorizarea de catre CNCAN practicile care implica instalatii
continand surse radioactive a caror activitate totala si concentratie a activitatii depasesc
nivelurile de exceptare prevazute de norme daca indeplinesc cumulativ conditiile
urmatoare, cu exceptia uneia dintre ele; care este aceasta?

a) sursele radioactive sunt surse inchise
b) sursele radioactive sunt sub forma speciala

¢) debitul echivalentului de doza ambiental nu depaseste 1 uSv/h la distanta de
0,1 m de orice suprafata accesibila a instalatiei

d) sunt stabilite conditiile privind reciclarea sau depozitarea definitiva

e) tipul de instalatie a obtinut autorizatia de securitate radiologica in care se
mentioneaza exceptarea de la autorizare a practicilor implicand utilizarea
instalatiilor respective
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202 Titularul autorizatiei eliberate potrivit art. 8 din Legea 111/1996, republicatd cu
modificarile si completarile ulterioare, trebuie sa raporteze la CNCAN:

a) numele persoanelor care opereaza instalatia
b) periodic, evidenta surselor

c) dozele incasate de operatori

d) dozele incasate de vizitatori

e) furtul sau pierderea surselor

203 Titularul autorizatiei eliberate potrivit art. 8 din Legea 111/1996, republicatd cu
modificarile si completarile ulterioare, trebuie sé& raporteze la CNCAN:

a) furtul sau pierderea surselor
b) periodic, evidenta surselor

c) dozele incasate de operatori
d) dozele incasate de vizitatori

€) predarea ca deseu radioactiv a surselor

204 Justificarea unei practici (noi sau existente) consta in precizarea in scris, de catre initiator
sau titularul de autorizatje, a:

a) necesitatii si utilitatii acesteia
b) avantajelor economice, sociale sau de alta natura
c) detrimentului pe care ar putea sa il cauzeze sanatatji

d) benéeficiilor rezultate Th urma practicii, pentru persoane si societate, mai mari
in comparatie cu efectele negative pe care aceasta le poate avea asupra sanatatii

€) a intensitatii utilizarii instalatiei radiologice in cadrul practicii
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205 Daca o practica nu se mai justifica CNCAN poate dispune:
a) expertizarea practicii de catre un organism certificat
b) schimbarea titularului de autorizatie
c) reducerea extinderii practicii
d) achizitionarea de echipament de protectie individual suplimentar

e) nu este de competenta CNCAN

206 Daca o practica nu se mai justifica CNCAN poate dispune:
a) expertizarea practicii de catre un organism certificat
b) schimbarea titularului de autorizatie
C) oprirea acesteia
d) achizitionarea de echipament de protectie individual suplimentar

e) nu este de competenta CNCAN

207 Se considera practica nejustificata introducerea deliberata de substante radioactive in
urmatoarele produse, cu exceptia unuia; care este acesta?

a) alimente

b) bauturi

C) cosmetice

d) produs destinat ingestiei in scop de expunere medicala

e) produs destinat transferului transdermic

208 Se considera practica nejustificata introducerea deliberata de substante radioactive in
urmatoarele produse, cu exceptia unuia; care este acesta?

a) alimente
b) bauturi destinate in scop de expunere medicala
C) cosmetice

d) produs destinat inhalarii
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e) produs destinat transferului transdermic

209 Se considera practica nejustificata activarea prin iradiere a urmatoarelor produse, cu
exceptia unuia; care este acesta?

a) alimente

b) bauturi destinate in scop de expunere medicala
C) cosmetice

d) produs destinat inhalarii

e) produs destinat transferului transdermic

210 Se considera practica nejustificata activarea prin iradiere a urmatoarelor produse, cu
exceptia unuia; care este acesta?

a) alimente

b) bauturi

C) cosmetice

d) produs destinat inhalarii in scop de expunere medicala

e) produs destinat transferului transdermic

211 Se considera practica nejustificata utilizarea de substante radioactive in urmatoarele
scopuri, cu exceptia unuia; care este acesta?

a) de divertisment

b) la jucarii

c) la bijuterii personale

d) la produse destinate inhalarii in scop de expunere medicala

e) la ornamente

212 Pentru situatiile de expunere planificata, inteprinderea trebuie sa asigure, inca din faza
de realizare, optimizarea protectiei impotriva radiatiilor ionizante a personalului expus
profesional, a lucratorilor in situatii de urgenta si a populatiei, in sensul de a asigura ca
toate expunerile, din cadrul practicii desfasurate sa fie mentinute:

a) sub limita de doza pentru persoane expuse profesional

b) sub nivelul de actiune
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c) sub nivelul de notificare
d) sub constrangerea de doza

e) la un nivel cat mai scazut rezonabil posibil, luand in considerare stadiul actual
al cunoasterii tehnice si de factorii economici si sociali

213 Limita de doza pentru expunerea profesionala se aplica sumei expunerilor profesionale
anuale ale unui lucrator provenind din expunerea la:

a) fondul natural de radiatji

b) toate practicile autorizate

c¢) radiatii X pentru diagnosticul medical propriu

d) radiatii ca voluntar intr-un program de cercetari medicale

e) radiatii ca sustinator al pacientilor aflati in curs de tratament medical, in afara
propriei activitafj

214 Limitele de doza pentru expunerea publica se aplica sumei expunerilor anuale ale unei
persoane provenind din expunerea la:

a) fondul natural de radiatji

b) toate practicile autorizate

¢) radiatii X pentru diagnosticul medical propriu

d) radiatii ca voluntar intr-un program de cercetari medicale

e) radiatii ca sustinator al pacientilor aflati in curs de tratament medical

215 Limitele de doza pentru expunerea publica se aplica sumei expunerilor anuale ale unei
persoane provenind din expunerea la:

a) fondul natural de radiatji
b) toate practicile autorizate

c) radiatii X pentru diagnosticul medical propriu
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d) radonul din locuinte

e) radiatii ca sustinator al pacientilor aflati in curs de tratament medical

216 Limitele de doza pentru expunerea publica se aplica sumei expunerilor anuale ale unei
personae provenind din expunerea la:

a) expunerea la radiatii in timpul excursiilor la mare inal{ime
b) radiatii pentru tratamentul medical propriu

c¢) radiatii X pentru diagnosticul medical propriu

d) radonul din locuinte

e) toate practicile autorizate

217 Limita de doza pentru expunerea profesionala nu se aplica sumei expunerilor
profesionale anuale ale unui lucrator provenind de la expunerea la practicile si radiatiile
enumerate cu o exceptie pe care trebuie sa o indicat;:

a) expunerea la radiatii in timpul excursiilor la mare inal{ime
b) toate practicile autorizate

¢) radiatii X pentru diagnosticul medical propriu

d) radiatii ca voluntar intr-un program de cercetari medicale

e) radiatii ca sustinator al pacientilor aflati in curs de tratament medical, in afara
propriei activitati

218 Limitele de doza pentru expunerea publica nu se aplica la suma expunerilor anuale ale
unei persoane provenind de la expunerea la practicile si radiatile enumerate cu o
exceptie pe care trebuie sa o indicat;:

a) fondul natural de radiatii

b) radiatii pentru tratamentul medical propriu
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c) radiatii X pentru diagnosticul medical propriu
d) radonul din locuinte

e) toate practicile autorizate

219 Constrangerea de doza in sensul dat de Normele privind cerintele de baza de securitate
radiologica va fi utilizata ca:

a) nivel de nregistrare

b) nivel de actiune

c) limita de doza

d) limita superioara a dozelor proiectate

e) limita inferioara a dozelor proiectate

220 Constrangerea de doza in sensul dat de Normele privind cerintele de baza de securitate
radiologica este utilizata ca:

a) limita de doza pentru expusi profesional
b) limita de doza pentru persoane din populatie

c) limita inferioara a dozelor proiectate in procesul de optimizare a protectiei
impotriva radiatiilor ionizante

d) limitd superioard a dozelor proiectate in procesul de optimizare a protectiei
impotriva radiatiilor ionizante

e) limita de doza pentru persoane in curs de pregatire
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221 Respectarea constrangerilor de doza stabilite de Ministerul Sanatatii pentru persoanele
implicate in ingrijirea si sustinerea pacientilor care fac obiectul expunerii medicale va fi
stabilita de catre:

a) Ministerul Sanatatii

b) Autoritatea de sanatate publica
c) CNCAN

d) Agentia Nucleara

e) Colegiul Medicilor

222 Respectarea constrangerilor de doza stabilite de Ministerul Sanatatii pentru expunerea
voluntarilor care participa la cercetarea medicala sau biomedicala va fi stabilita de catre:

a) Ministerul Sanatatii

b) Autoritatea de sanatate publica
c) CNCAN

d) Comitetul de etica

e) Colegiul Medicilor

223 Limitele derivate de emisie a efluentilor radioactivi se stabilesc, ori de céate ori este cazul,
de catre:

a) CNCAN
b) Laboratorul de igiena radiatjilor
¢) Agentia de protectia mediului
d) titularul de autorizatie

e) responsabilul cu securitatea radiologica

224 Limitele derivate de emisie a efluentilor radioactivi se aproba de catre:

a) CNCAN
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b) Laboratorul de igiena radiatjilor
c) Agentia de protectia mediului
d) Autoritatea de sanatate publica

e) Agentia Nucleara

225 1n activitati care implica expunerea profesionala la radiatie pot fi utilizate persoane:
a) care au varsta mai mica de 18 ani
b) care au varsta mai mare de 18 ani
C) care au varsta mai mare de 20 ani
d) care au depasit varsta la care se elibereaza cartea de identitate

e) nu exista in norme o prevedere referitoare la varsta

226 Limita anuala a dozei efective pentru personalul expus profesional este:
a) 1 mSv
b) 10 mSv
c) 20 mSv
d) 30 mSv
e) 50 mSv

227 Limita anuala a dozei efective pentru personalul expus profesional este:
a) 10 mSv
b) 20 mSv
c) 30 mSv
d) 40 mSv
e) 50 mSv

228 Limita anuala a dozei echivalente la cristalin, pentru personalul expus profesional, in
cazul in care nu se depaseste limita anuala a dozei efective pentru aceste persoane,
este:

a) 20 mSv
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b) 50 mSv
c) 100 mSv
d) 150 mSv
e) 200 mSv

229 Limita anuala a dozei echivalente la piele, aplicata la valoarea mediata pe 1 cm? din zona
cea mai puternic iradiata a pielii, pentru personalul expus profesional, ih cazul in care nu
se depaseste limita anuala a dozei efective pentru aceste persoane, este:

a) 50 mSv

b) 100 mSv
c) 200 mSv
d) 300 mSv
e) 500 mSv

230 Limita anuald a dozei echivalente la extremitati, maini si picioare, pentru personalul
expus profesional, in cazul in care nu se depaseste limita anuala a dozei efective pentru
aceste persoane, este:

a) 50 mSv

b) 100 mSv
c) 200 mSv
d) 300 mSv
e) 500 mSv

231 Limita anuala a dozei efective pentru populatie este:
a) 0,1 mSv
b) 0,5 mSv
c) 1 mSv
d) 1,5 mSv
e) 2 mSv
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232 Limita anuala a dozei echivalente la cristalin, pentru populatie, in cazul in care nu se
depaseste limita anuala a dozei efective pentru aceste persoane, este:

a) 2,5 mSv
b) 5 mSv

c) 10 mSv
d) 15 mSv
e) 20 mSv

233 Limita anuala a dozei echivalente la piele, aplicata la valoarea mediata pe 1 cm? din zona
cea mai puternic iradiata a pielii, pentru populatie, in cazul in care nu se depaseste limita
anuala a dozei efective pentru aceste persoane, este:

a) 10 mSv
b) 25 mSv
c) 50 mSv
d) 75 mSv
e) 100 mSv

234 Limita anuala a dozei efective pentru persoanele avand varsta de peste 18 ani care, in
timpul pregatirii lor, sunt obligate sa utilizeze surse de radiatji este:

a) 1 mSv

b) 10 mSv
c) 20 mSv
d) 30 mSv
e) 50 mSv

235 Limita anuala a dozei echivalente la cristalin, pentru persoanele avand varsta de peste
18 ani care, in timpul pregatirii lor, sunt obligate sa utilizeze surse de radiatii, in cazul in
care nu se depaseste limita anuala a dozei efective pentru aceste persoane, este:

a) 20 mSv
b) 50 mSv
c) 100 mSv
d) 150 mSv
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e) 200 mSv

236 Limita anuala a dozei echivalente la piele, aplicata la valoarea mediata pe 1 cm? din zona
cea mai puternic iradiata a pielii, pentru persoanele avand varsta de peste 18 ani care,
in timpul pregatirii lor, sunt obligate sa utilizeze surse de radiatii, in cazul in care nu se
depaseste limita anuala a dozei efective pentru aceste persoane, este:

a) 50 mSv

b) 100 mSv
c) 200 mSv
d) 300 mSv
e) 500 mSv

237 Limita anuala a dozei echivalente la extremitati, maini si picioare, pentru persoanele
avand varsta de peste 18 ani care, in timpul pregatirii lor, sunt obligate sa utilizeze surse
de radiatii, in cazul in care nu se depaseste limita anuala a dozei efective pentru aceste
persoane, este:

a) 50 mSv

b) 100 mSv
c) 200 mSv
d) 300 mSv
e) 500 mSv

238 Limita anuala a dozei efective pentru persoanele avand varsta cuprinsa intre 16 ani si 18
ani care, in timpul pregatirii lor, sunt obligate sa utilizeze surse de radiatii, este:

a) 2 mSv
b) 4 mSv
c) 6 mSv
d) 8 mSv
e) 10 mSv

239 Limita anuala a dozei echivalente la cristalin, pentru persoanele avand varsta cuprinsa
intre 16 ani si 18 ani care, in timpul pregatirii lor, sunt obligate sa utilizeze surse de
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a) 15 mSv
b) 50 mSv
c) 100 mSv
d) 150 mSv
e) 200 mSv

radiatii, Tn cazul in care nu se depaseste limita anuala a dozei efective pentru aceste
persoane, este:

240 Limita anuala a dozei echivalente la piele, aplicata la valoarea mediata pe 1 cm? din zona

241

a) 50 mSv

b) 100 mSv
c) 150 mSv
d) 200 mSv
e) 250 mSv

a) 50 mSv

b) 100 mSv
c) 150 mSv
d) 200 mSv
e) 250 mSv

cea mai puternic iradiata a pielii, pentru persoanele avand varsta cuprinsa intre 16 ani si
18 ani care, n timpul pregatirii lor, sunt obligate sa utilizeze surse de radiatii, in cazul in
care nu se depaseste limita anuala a dozei efective pentru aceste persoane, este:

Limita anuala a dozei echivalente la extremitati, maini si picioare, pentru persoanele
avand varsta cuprinsa intre 16 ani si 18 ani care, in timpul pregatirii lor, sunt obligate sa
utilizeze surse de radiatii, in cazul in care nu se depaseste limita anuala a dozei efective
pentru aceste persoane, este:

242 Limita anuala a dozei efective pentru persoanele avand varsta sub 16 ani si care, in

timpul pregatirii lor, sunt obligate sa utilizeze surse de radiatji, este:
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a) 1 mSv
b) 2 mSv
c) 3 mSv
d) 4 mSv
e) 5 mSv

243 Limita anuala a dozei echivalente la cristalin, pentru persoanele avand varsta sub 16 ani
si care, in timpul pregatirii lor, sunt obligate sa utilizeze surse de radiatii, iIn cazul in care
nu se depaseste limita anuala a dozei efective pentru aceste persoane, este:

a) 5 mSv

b) 10 mSv
c) 15 mSv
d) 20 mSv
e) 25 mSv

244 Limita anuala a dozei echivalente la piele, aplicata la valoarea mediata pe 1 cm? din zona
cea mai puternic iradiata a pielii, pentru persoanele avand varsta sub 16 ani si care, in
timpul pregatirii lor, sunt obligate sa utilizeze surse de radiatii, in cazul in care nu se
depaseste limita anuala a dozei efective pentru aceste persoane, este:

a) 10 mSv
b) 20 mSv
c) 30 mSv
d) 40 mSv
e) 50 mSv

245 Pentru femeile gravide expuse profesional doza efectiva primita de fat trebuie sa fie la
cel mai scazut nivel posibil pe toata perioada de graviditate ramasa de la declararea
acesteia, fara sa depaseasca:

a) 1 mSv
b) 2 mSv
c) 3 mSv
d) 4 mSv
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e) 5 mSv

246 Femeile expuse profesional care alapteaza nu trebuie sa desfasoare pe perioada
alaptarii activitati care implica:
a) surse radioactive de mare activitate
b) generatori de radiatie
¢) un risc semnificativ de contaminare corporala
d) instalatii nucleare

€) munca de teren

247 Factorul de ponderare tisulara depinde de:
a) intensitatea radiatiei
b) marimea campului de radiatie
c) tipul si calitatea radiatiei
d) organul expus

e) timpul de expunere

248 Locurile de munca in care exista posibilitatea unei expuneri la radiatii ionizante peste
limitele prevazute de Normele privind cerintele de baza de securitate radiologica NSR-
01 pentru populatie se clasifica in:

a) zone interzise

b) zone controlate si zone supravegheate
C) zone periculoase

d) zone de excludere

e) zone de protectie sanitara

249 Pentru fiecare zona controlata/supravegheata trebuie desemnat, in scris, un:
a) responsabil de lucrari

b) responsabil PSI
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c) responsabil cu protectia radiologica
d) responsabil sindical

e) responsabil al salariatilor

250 Responsabilul cu protectia radiologica trebuie:
a) sa aiba avizul Autoritatii de Sanatate Publica
b) sa aiba acces la informatji secrete
c) sa fie posesor al unui permis de exercitare emis de titularul autorizatiei
d) sa fie posesor al unui permis de exercitare emis de CNCAN

€) sa primeasca, prin grija titularului de autorizatie, o indemnizatie

251 Care din urmatoarele afirmatii privind masurile minime pe care trebuie sa le
indeplineasca un titular de autorizatie referitor la zona controlata, conform Normelor
privind cerintele de baza de securitate radiologica NSR-01, nu este adevarata?

a) sa interzica accesul in zona

b) sa delimiteze precis zona

C) sa organizeze monitorizarea radiologica a mediului de lucru
d) sa afigseze simbolul pericolului de radiatji la intrarea in zona

e) sa stabileasca si implementeze instructiuni de lucru adaptate operatiilor
efectuate

252 Care din urmatoarele afirmatii privind masurile minime pe care ftrebuie sa le
indeplineasca un titular de autorizatie referitor la zona controlata, conform Normelor
privind cerintele de baza de securitate radiologica NSR-01, nu este adevarata?

a) sa controleze accesul in zona potrivit unor instructiuni scrise
b) sa delimiteze precis zona
C) sa organizeze monitorizarea radiologica a mediului de lucru

d) sa afiseze indicatii referitoare la tipul zonei, natura surselor si riscurilor pe care
acestea le presupun
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e) sa asigure serviciile unui specialist IT

253 Care din urmatoarele afirmatii privind masurile minime pe care trebuie sa le
indeplineasca un titular de autorizatie referitor la zona controlata, conform Normelor
privind cerintele de baza de securitate radiologica NSR-01, nu este adevarata?

a) sa controleze accesul in zona potrivit unor instructiuni scrise
b) sa delimiteze precis zona

) sa asigure controlul contaminarii la intrarea si iesirea din zona a persoanelor si
obiectelor

d) sa afiseze indicatii referitoare la tipul zonei, natura surselor si riscurilor pe care
acestea le presupun

€) sa asigure serviciile unui specialist IT

254 Care din urmatoarele afirmatii privind masurile minime pe care ftrebuie sa le
ndeplineasca un titular de autorizatie referitor la zona controlata, conform Normelor
privind cerintele de baza de securitate radiologica NSR-01, nu este adevarata?

a) sa controleze accesul in zona potrivit unor instructiuni scrise
b) sa delimiteze precis zona
c) sa asigure decontaminarea persoanelor si obiectelor

d) sa afiseze indicatii referitoare la tipul zonei, natura surselor si riscurilor pe care
acestea le presupun

e) sa asigure o suprafata de minimum 20 mp pentru zona

255 Accesul si stationarea in zona controlata sunt permise si altor persoane decét celor
special atribuite acesteia in urmatoarele situatii prevazute de Normele privind cerintele
de baza de securitate radiologica NSR-01, cu exceptia uneia; care este aceasta?

a) prin natura sarcinilor de serviciu trebuie sa activeze si in zona controlata

b) activitatea in zona controlata este pentru un timp limitat
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c) exista procedura scrisa care stabileste conditiile de intrare si stationare a
acestor persoane astfel incat sa nu incaseze doze superioare celor permise
pentru persoane din populatie

d) o persoana din cele special desemnate sa lucreze in zona lipseste de la
serviciu

e) daca nu exista procedura scrisa se poate demonstra prin monitorizare
individuala sau alte mijloace adecvate ca limitele de doza pentru persoane din
populatie sunt respectate

256 Lucratorii externi desemnati in scris pot intra si stationa in zona controlata, conform
Normelor privind cerintele de baza de securitate radiologicd NSR-01, daca:

a) sunt angaijati la un srl

b) indeplinesc cerintele de persoana expusa profesional la radiatie
¢) indeplinesc cerintele de acces in locuri controlate

d) indeplinesc cerintele de lucru cu documente secrete

e) daca au de Tndeplinit sarcini de serviciu in zona respectiva, pot intra oricand
au nevoie

257 Care din urmatoarele afirmatii privind masurile pe care trebuie sa le asigure un titular de
autorizatie referitor la zona supravegheata, conform Normelor privind cerintele baza de
securitate radiologica NSR-01, nu este adevarata?

a) sa afiseze semnul de pericol de radiatie

b) sa afiseze indicatii referitoare la natura surselor si riscurilor pe care acestea le
presupun

C) sa asigure monitorizarea radiologica a mediului de lucru
d) sa afiseze indicatji referitoare la tipul zonei

e) sa stabileasca si implementeze instructiuni de lucru adaptate riscului radiologic
asociat operatiilor efectuate
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258 Certificarea zonarii propuse de titularul de autorizatie, conform Normelor privind cerintele
de baza de securitate radiologica NSR-01, este facuta de catre:

a) inspectorul CNCAN din teritoriu

b) consilierul sau expertul CNCAN care propune eliberarea autorizatiei
c¢) inspectorul de protectia muncii

d) expertul in protectie radiologica

e) inspectorul din cadrul Laboratorului de igiena radiatiilor

259 Persoanele expuse profesional se clasifica in categoria A daca exista o probabilitate
semnificativa de a primi o doza efectiva anuala mai mare de:

a) 2 mSv
b) 4 mSv
c) 6 mSv
d) 8 mSv
e) 10 mSv

260 Persoanele expuse profesional se clasifica in categoria B daca exista o probabilitate
semnificativa de a primi o doza efectiva anuala mai mica de:

a) 2 mSv
b) 4 mSv
c) 6 mSv
d) 8 mSv
e) 10 mSv

261 Persoanele expuse profesional se clasifica in categoria A daca exista o probabilitate
semnificativa de a primi o doza echivalenta anuala la cristalin mai mare de:

a) 15 mSv
b) 30 mSv
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c) 45 mSv
d) 60 mSv
e) 90 mSv

262 Persoanele expuse profesional se clasifica in categoria A daca exista o probabilitate
semnificativa de a primi o doza echivalenta anuala la extremitati (maini si picioare) mai
mare de:

a) 50 mSv
b) 75 mSv
c) 100 mSv
d) 125 mSv
e) 150 mSv

263 Persoanele expuse profesional se clasifica in categoria B daca exista o probabilitate
semnificativa de a primi o doza echivalenta anuala la cristalin mai mica de:

a) 15 mSv
b) 30 mSv
c) 45 mSv
d) 60 mSv
e) 90 mSv

264 Persoanele expuse profesional se clasifica in categoria B daca exista o probabilitate
semnificativa de a primi o doza echivalenta anuala la extremitati (maini si picioare) mai
mica de:

a) 50 mSv
b) 75 mSv
c) 100 mSv
d) 125 mSv
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e) 150 mSv

265 Titularul de autorizatie este obligat, conform Normelor privind cerintele de baza de
securitate radiologica (NSR-01), sa asigure informarea personalului expus profesional cu
privire la cele mentionate mai jos, cu o exceptie pe care trebuie sa o indicati:

a) riscurile pe care le implica asupra sanatatii activitatea desfasurata

b) procedurile generale de radioprotectie si masurile speciale necesare
referitoare la activitatile pe care le desfasoara

¢) importanta respectarii masurilor tehnice, medicale si administrative

d) obligatia femeilor gravide si a celor care alapteaza de a informa in scris, de
indata, titularul de autorizatie

e) drepturile suplimentare care se cuvin expusilor profesional

266 Reciclarea personalului expus profesional, printr-un sistem de pregatire in domeniul
securitatii radiologice recunoscut de CNCAN, este o obligatie a titularului de autorizatie
conform Normelor privind cerintele de baza de securitate radiologica (NSR-01) si trebuie
facuta la intervale care sa nu depaseasca:

a)lan
b) 2 ani
c) 3 ani
d) 4 ani

e) 5 ani

267 Titularul de autorizatie este obligat, conform Normelor privind cerintele de baza de
securitate radiologica (NSR-01), sa consulte experti in protectie radiologica cu privire la
cele mentionate mai jos, cu o exceptie pe care trebuie sa o indicat;:

a) examinarea si testarea dispozitivelor de protectie si instrumentelor de
masurare

b) reexaminarea prealabila a planurilor de instalatii din punct de vedere al
protectiei impotriva radiatjilor ionizante
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c) receptia punerii in functiune a unor surse noi sau modificate de radiatii din
punct de vedere al protectiei impotriva radiatiilor ionizante

d) verificarea impamantarii prizelor

e) verificarea sistematica a eficacitatii dispozitivelor si tehnicilor de protectie

268 Consultarea expertului acreditat in protectie radiologica, conform Normelor privind
cerintele de baza de securitate radiologica (NSR-01), se face, in principal, pentru cele
mentionate mai jos, cu o exceptie pe care trebuie sa o indicati:

a) examinarea si testarea dispozitivelor de protectie si instrumentelor de
masurare;

b) verificarea periodica a programului de proteciie la incendiu

c) reexaminarea prealabila a planurilor de instalatii din punct de vedere al
protectiei impotriva radiatiilor ionizante;

d) receptia punerii in functiune a unor surse noi sau modificate de radiatii din
punct de vedere al protectiei impotriva radiatiilor ionizante;

e) calibrarea sistematica a instrumentelor de masurare si controlul regulat al starii
lor de functionare si a corectitudinii modului in care sunt folosite.

269 Sistemul de supraveghere radiologica a mediului de lucru se aproba, conform Normelor
privind cerintele de baza de securitate radiologica (NSR-01), de catre:

a) Ministerul Sanatatii Publice

b) Ministerul Mediului si Dezvoltarii Durabile

c) Autoritatea de Sanatate Publica

d) Comisia Nationala pentru Controlul Activitatilor Nucleare

e) Biroul Roman de Metrologie Legala
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270 Supravegherea radiologica a locului de munca, conform Normelor privind cerintele de
baza de securitate radiologica, trebuie sa cuprinda, dupa caz, cele mentionate mai jos,
Cu 0 exceptie pe care trebuie sa o indicati:

a) masurarea debitelor dozelor externe, cu indicarea naturii si a calitatii radiatiei
respective

b) masurarea concentratiei activitatii in aer, cu precizarea radionuclizilor, a naturii
acestora si a starii lor fizice si chimice

C) masurarea presiunii, temperaturii si umiditatii atmosferei la locul de munca

d) masurarea contaminarii superficiale, cu precizarea radionuclizilor, a naturii
acestora si a starii lor fizice si chimice

e) inregistrarea si pastrarea rezultatelor masurarilor

271 Consultarea unui expert in protectie radiologica, conform Normelor privind cerintele de
baza de securitate radiologica, este obligatorie pentru titularul de autorizatie, in cazurile
mentionate mai jos, cu o exceptie pe care trebuie sa o indicati:

a) pentru indeplinirea cerintelor privind zonele controlate si supravegheate

b) pentru identificarea persoanelor pentru care exista posibilitatea sa sufere o
contaminare interna semnificativa

¢) pentru identificarea si evaluarea situatiilor care necesita planuri de protectie la
calamitati

d) pentru confirmarea rezultatelor evaluarii dozelor rezultate in urma expunerilor
accidentale

e) pentru evaluarea si investigarea supraexpunerilor

272 Sistemul de monitorizare a expunerii la radiatii a persoanelor expuse profesional se
aproba, conform Normelor privind cerintele de baza de securitate radiologica de catre:

a) Ministerul Sanatatii Publice

b) Agentia Nucleara
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c) Autoritatea de Sanatate Publica
d) Comisia Nationala pentru Controlul Activitatilor Nucleare

e) Biroul Roméan de Metrologie Legala

273 Titularul de autorizatie trebuie, conform Normelor privind cerintele de baza de securitate
radiologica, sa asigure monitorizarea individuala sistematica a:

a) tuturor persoanelor expuse profesional

b) tuturor persoanelor expuse profesional de categoria A
c) tuturor persoanelor expuse profesional de categoria B
d) tuturor persoanelor care viziteaza zona controlata

e) tuturor lucratorilor care cer acest lucru si au aprobarea sindicatului

274 Monitorizarea dozimetrica individuala pe care trebuie sa o asigure titularul de autorizatie,
conform Normelor privind cerintele de baza de securitate radiologica, trebuie efectuata
prin intermediul;

a) responsabilului cu securitatea radiologica

b) laboratorului de igiena radiatiilor

) unui serviciu dozimetric desemnat ca organism notificat
d) unui expert acreditat in protectia radiologica

e) unui laborator de dozimetrie individuala

275 Monitorizarea individuala a persoanelor expuse profesional de categorie B, conform
Normelor privind cerintele de baza de securitate radiologica, are ca scop:

a) demonstrarea incadrarii corecte a lucratorilor in aceasta categorie

b) demonstrarea starii de sanatate a lucratorilor din aceasta categorie
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c) demonstrarea justetei sfaturilor date de expertul acreditat in protectie
radiologica

d) demonstrarea functionarii managementului calitatji

€) demonstrarea respectarii regulamentului de lucru de catre lucratori

276 Evaluarea dozelor individuale in cazul expunerilor accidentale, conform Normelor privind
cerintele de baza de securitate radiologica, trebuie sa se faca:

a) conform programului organismului dozimetric acreditat

b) lunar, odata cu evaluarea dozelor din expunerile normale

) neintarziat

d) atunci cand decide expertul acreditat in protectie radiologica

e) la sfarsitul perioadei de un an pentru care se evalueaza expunerea

277 Titularul de autorizatie trebuie, conform Normelor privind cerintele de baza de securitate
radiologica, sa asigure inregistrarea rezultatelor monitorizarii individuale pentru
expunerile mentionate mai jos si pastrarea lor, cu exceptia uneia pe care trebuie sa o
indicati:

a) normale

b) accidentale

c) medicale

d) autorizate special

e) de urgenta

278

Titularul de autorizatie trebuie, conform Normelor privind cerintele de baza de securitate
radiologica, sa asigure pastrarea inregistrari rezultatelor monitorizarii individuale, dupa
ce persoana respectiva a parasit lucrul ca expus profesional, o perioada nu mai mica de:

a) 10 ani
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b) 15 ani
c) 20 ani
d) 25 ani
e) 30 ani

279 In cazul in care titularul de autorizatie utilizeaza lucratori externi, sarcina inregistrarii
rezultatelor monitorizarii individuale, conform Normelor privind cerintele de baza de
securitate radiologica, revine:

a) numai titularului de autorizatie

b) atat titularului de autorizatie cat si persoanei juridice la care sunt angajati
€) numai persoanei juridice la care sunt angajati

d) numai organismului dozimetric acreditat

e) Laboratoarelor de igiena radiatiilor

280 1In cazul desfiintari unui organism dozimetric acreditat, acesta este obligat, conform
Normelor privind cerintele de baza de securitate radiologica, sa predea documentele de
evidenta a monitorizarii individuale a tuturor persoanelor inregistrate la:

a) fiecare titular de autorizatie cu care a avut contract de evaluare a dozelor
b) Laboratorul de igiena radiatjilor in raza caruia se afla

c) Arhivele Nationale

d) Registrul Comertului

e) CNCAN

281 1n cazul desfiintarii persoanei juridice titulare de autorizatie, inregistrarile rezultatelor
monitorizarii individuale, conform Normelor privind cerintele de baza de securitate
radiologica, vor fi preluate de:

a) CNCAN
b) Laboratorul de igiena radiatiilor

c) Arhivele Nationale
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d) Registrul Comertului

e) organismul dozimetric acreditat ce a asigurat monitorizarea individuala

282 Rezultatele monitorizarii individuale a expunerilor autorizate special, a expunerilor
accidentale sau de urgenta trebuie inregistrate:

a) separat de cele ale monitorizarilor individuale sistematice
b) impreuna cu cele ale monitorizarilor individuale sistematice
¢) numai la organismul dozimetric acreditat

d) nu se inregistreaza dar se comunica persoanelor expuse

€) nu se inregistreaza dar se comunica laboratorului de igiena radiatiilor si
medicului de medicina muncii care supravegheaza persoanele expuse la radiatie

283 Evidenta centralizatda a inregistrarii dozelor pentru lucratorii expusi profesional se
organizeaza de catre:

a) Ministerul Sanatatii

b) Institutul de igiena si sanatate publica Bucuresti
c) CNCAN

d) Inspectia de protectia muncii

e) Arhivele Nationale

284 1n caz de expunere accidentald, precum si in cazul oricdrui rezultat al monitorizarii
individuale care depaseste limita de doza stabilita in prezentele norme, intreprinderea,
conform Normelor privind cerintele de baza de securitate radiologica, va comunica
lucratorului in cauza rezultatele monitorizarii individuale si evaluarile dozelor:

a) conform programului organismului dozimetric acreditat

b) lunar, odata cu evaluarea dozelor din expunerile normale

c) fara intarziere

d) atunci cand decide expertul acreditat in proteciie radiologica

e) la sfarsitul perioadei de un an pentru care se evalueaza expunerea
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285 La angajarea unei persoane expuse profesional, titularul de autorizatie va solicita,

286

287

conform Normelor privind cerintele de baza de securitate radiologica, o declaratie a
acesteia privind:

a) averea personala

b) starea de sanatate

c) dozele primite anterior ca expus profesional
d) pregatirea in domeniul nuclear

e) nivelul permisului de exercitare pe care il detine

Transmiterea imediata a rezultatului monitorizarii individuale in cazul expunerilor
accidentale precum si in cazul constatarii oricaror depasiri ale limitelor de doza, la
medicul competent, conform Normelor privind cerintele de baza de securitate radiologica,
este obligatia:

a) titularului de autorizatie

b) organismului dozimetric acreditat

c¢) laboratorului de igiena radiatiilor

d) persoanei expuse profesional implicate

e) CNCAN

Titularul de autorizatie trebuie, conform Normelor privind cerintele de baza de
securitate radiologica, sa pastreze raportul intocmit ca urmare a investigarii unei
expuneri anormale sau a unei supraexpuneri, daca s-a dovedit cu certitudine ca
aceasta nu a avut loc, o perioada de timp nu mai mica de:

a)lan
b) 1,5 ani
C) 2 ani
d) 2,5 ani

e) 3 ani
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288 Titularul de autorizatie trebuie, conform Normelor privind cerintele de baza de securitate
radiologica, ca urmare a investigarii unei supraexpuneri, daca aceasta a avut cu
certitudine loc, sa intocmeasca un raport de la data inceperii investigatiei in termen de:

a) 24 de ore
b) 5 zile

c) 7 zile

d) 30 zile

€) doua saptamani

289 Titularul de autorizatie, conform Normelor privind cerintele de baza de securitate
radiologica, de indata ce banuieste sau a fost informat ca o persoana a suferit o
supraexpunere ca urmare a practicilor pentru care este responsabil, are urmatoarele
obligatii, cu exceptia uneia pe care trebuie sa o indicati:

a) sa faca o prima investigatie prin care sa stabileasca o valoare preliminara a
dozelor primite

b) sa faca o investigatie aprofundata a imprejurarilor in care s-a produs
supraexpunerea

C) sa anunte, fara intarziere, persoana afectata
d) sa notifice imediat CNCAN si medicul competent

e) sa notifice imediat sindicatul sau reprezentantul lucratorilor

290 Supravegherea medicala a persoanelor expuse profesional se face potrivit
reglementarilor emise de:

a) Ministerul Sanatatii Publice

b) Institutul de igiena si sanatate publica Bucuresti
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c) CNCAN
d) Autoritatea de sanatate publica

e) Laboratorul de igiena radiatiilor

291 Conform Normelor privind cerintele de baza de securitate radiologica nici un lucrator nu
poate fi utilizat ca persoana expusa profesional daca:

a) nu este apta medical pentru postul respectiv
b) nu are acordul sindicatului

¢) nu are acordul inspectiei muncii

d) nu are acordul familiei

€) nu a absolvit un curs de radioprotectie aprobat de CNCAN

292 Sistemul de protectie impotriva radiatjilor ionizante, conform Normelor fundamentale de
securitate radiologica (NSR-01), implica cel putin urmatoarele masuri, cu exceptia uneia
pe care trebuie sa o indicat;:

a) instituirea unui sistem de drepturi suplimentare pentru expusii profesional
b) utilizarea expertilor acreditati in toate situatiile prevazute de norma
c) respectarea principiilor generale de securitate radiologica

d) atribuirea responsabilitatilor privind securitatea radiologica responsabililor de
zona

e) elaborarea si implementarea unui set de documente care sa reglementeze
desfasurarea practicii

293 Titularii de autorizatie au obligatia de a transmite la cerere rezultatele monitorizarii
individuale, conform Normelor privind cerintele de baza de securitate radiologica, la:

a) Autoritatea de Sanatate Publica

b) Inspectoratul General al Polifiei

c) CNCAN

d) organizatiile civice neguvernamentale care se ocupa de radioprotectie

e) lucratorului in cauza
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294 Organismele dozimetrice acreditate trebuie sa puna la dispozitie rezultatele monitorizarii
individuale, conform Normelor privind cerintele de baza de securitate radiologica:

a) Autoritatii de Sanatate Publica

b) Inspectoratului General al Politiei

c) CNCAN

d) organizatiilor civice neguvernamentale care se ocupa de radioprotectie

€) angajatorului lucratorului extern ca persoana expusa profesional

295 Cerintele privind educatia, instruirea, calificarea si recalificarea expertului in protectie
radiologica si a responsabilului cu protectia radiologica, conform Normelor privind
cerintele de baza de securitate radiologica, sunt detaliate in reglementari specifice emise
de catre:

a) CNCAN
b) Ministerul Educatiei si Cercetarii
c) Autoritatea de Sanatate Publica
d) Agentia Nucleara

e) Directia General& invatadmant Superior

296 Daca evaluarea cresterii expunerii populatiei, conform Normelor privind cerintele de baza
de securitate radiologica, ca urmare a introducerii in circuitul economic si social, in
vederea utilizarii sau consumului, a produselor continand substante radioactive naturale,
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arata valori ce nu pot fi neglijate din punct de vedere al radioproteciiei, persoana juridica
sau fizica care realizeaza aceste produse trebuie sa solicite autorizatia:

a) CNCAN
b) Ministerului Sanatatii Publice

¢) Ministerului Mediului si Gospodaririi Apelor

d) Ministerului Agriculturii Padurilor si Dezvoltarii Rurale

e) Ministerului Economiei si Comertului

297 Titularii de autorizatie trebuie, conform Normelor privind cerintele de baza de securitate
radiologica, sa asigure monitorizarea radioactivitatii factorilor de mediu in jurul:

a) tuturor instalatiilor nucleare pe care le opereaza

b) instalatjilor nucleare importante stabilite de CNCAN
c) perimetrului pe care il are in administrare

d) cladirii principale in care Tsi desfasoara activitatea

e) instalatjilor nucleare importante stabilite de Ministerul Mediului si Gospodariri
Apelor

298 Titularii de autorizatie trebuie, conform Normelor privind cerintele de baza de securitate
radiologica, sa asigure monitorizarea radioactivitatji factorilor de mediu in jurul:

a) instalatiilor radiologice relevante

b) tuturor instalatiilor nucleare pe care le opereaza
c) perimetrului pe care 1l are in administrare

d) cladirii principale in care isi desfasoara activitatea

e) instalatiilor nucleare importante stabilite de Ministerul Mediului si Gospodariri
Apelor
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299 Titularii de autorizatie trebuie, conform Normelor privind cerintele de baza de securitate
radiologica, sa asigure monitorizarea radioactivitatii factorilor de mediu in jurul:

a) depozitelor de deseuri radioactive

b) tuturor instalatiilor nucleare pe care le opereaza
C) perimetrului pe care il are in administrare

d) cladirii principale in care isi desfasoara activitatea

e) instalatiilor nucleare importante stabilite de Ministerul Mediului si Gospodariri
Apelor

300 Sistemul de monitorizare a radioactivitatii factorilor de mediu de catre titularii de
autorizatie, conform Normelor privind cerintele de baza de securitate radiologica, se
aproba de catre:

a) Ministerului Mediului si Gospodaririi Apelor

b) Ministerului Sanatatii Publice

c) CNCAN

d) Ministerului Agriculturii Padurilor si Dezvoltarii Rurale

e) Agentia Nucleara

301 Contaminare radioactiva in intelesul dat de Normelor privind cerintele de baza de
securitate radiologica este contaminarea unei suprafete, interiorului solidelor, lichidelor,
gazelor sau corpului uman cu:

a) germeni

b) lichide penetrante

c) substante interzise
d) substante radioactive

e) lichide miscibile
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302 Energia medie cedata de radiatia ionizanta unitatii de masa iradiata se numeste doza:
a) absorbita
b) angajata
c) de expunere
d) echivalenta

e) efectiva

303 Energia cedata de radiatia ionizanta, mediata pe {esut sau organ, ponderata pentru
calitatea radiatiei se numeste doza:

a) absorbita

b) angajata

c) de expunere
d) echivalenta

e) efectiva

304 Suma dozelor echivalente ponderate cu factorul de ponderare tisulara, provenite din
expunerea externa si interna, efectuata pe toate {esuturile si organele corpului se
numeste doza:

a) absorbita

b) angajata

c) de expunere
d) evitabila

e) efectiva

305 Integrala pe o perioada de timp a debitului dozei echivalente intr-un tesut sau intr-un
organ al unui organism uman ce va fi primita in urma unei incorporari de substante
radioactive se numeste doza:

a) absorbita
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b) angajata
c) echivalenta angajata
d) echivalenta

e) efectiva

306 Doza care se preconizeaza a fi primita in cazul neimplementarii actiunilor planificate de
protectie se numeste doza:

a) absorbita

b) angajata

c) de expunere
d) proiectata

e) efectiva

307 Reducerea duratei si a calitatji vietii in cadrul unei populatii ca urmare a expunerii, inclusiv
cele cauzate de efectele asupra tesuturilor, cancer si tulburarile genetice severe, se
numeste efect:

a) ereditar

b) stocastic

C) negativ asupra sanatatii
d) de expunere prelungita

e) provenind de la particule fierbinti

308 Efectele nocive observabile clinic la persoane sau la descendentii acestora, a caror
aparitie este fie imediata, fie intarziata, in ultimul caz implicand mai curand o probabilitate
decét o certitudine a aparitiei, se numesc efect:

a) ereditar
b) negativ individual

) deterministic
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d) de expunere prelungita

e) provenind de la particule fierbint;

309 Expunerea unor persoane, cu exceptia lucratorilor in situatii de urgenta, ca urmare a unui
accident, se numeste expunere:

a) potentiala
b) nedorita
c) acuta

d) cronica

€) accidentala

310 Expunerea la care sunt supusi pacientii sau persoanele asimptomatice ca parte a
diagnosticarii sau a tratamentului medical sau stomatologic efectuat pentru
imbunatatirea sanatatii, precum si expunerea la care au fost supuse persoanele implicate
in ingrijirea si sustinerea pacientilor sau voluntarii din cercetarea medicala ori
biomedicala, se numeste expunere:

a) evitata

b) medicala

C) supraexpunere
d) cronica

€) nedorita

311 O expunere care nu survine cu certitudine, dar care poate rezulta dintr-un eveniment sau
o serie de evenimente cu caracter probabil, inclusiv ca urmare a deficientelor
echipamentelor sau a erorilor de operare, se numeste expunere:

a) potentiala
b) supraexpunere

¢) anormala
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d) de urgenta

e) accidentala

312 Expunerea la care este supus intr-o situatie de expunere de urgenta un lucrator, se
numesgte expunere:

a) cronica

b) supraexpunere

¢) anormala

d) profesionala de urgenta

€) accidentala

313 O expunere susceptibila de a avea loc in conditiile normale de exploatare a unei instalatii
sau de desfasurare a unei activitafi (inclusiv intretinere, inspectie, dezafectare), inclusiv
incidente minore care pot fi {inute sub control, se numeste expunere:

a) normala
b) nedorita
¢) anormala
d) de urgenta

e) accidentala

314 Denumirea unitatii de doza absorbita (in Sl) este:
a) rem
b) becquerel
c) gray
d) sievert

e) roentgen
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315 Denumirea unitatii de doza echivalenta (in Sl) este:

a) curie
b) rad

c) gray
d) sievert

e) roentgen

316 O situatie sau un eveniment exceptional care necesita o interventie rapida, pentru a limita

317

consecintele negative grave, sau riscul de aparitie a acestora, asupra sanatatii si
securitatii fiintelor umane, asupra calitatii vietji, proprietatii sau mediului Thconjurator, sau
orice risc care ar putea genera asemenea consecinte negative grave, se numeste:

a) activitate nucleara
b) urgenta

C) practica

d) interventie

€) manipulare

O persoana salariata, sau care desfasoara activitati independente, supusa unei expuneri
la locul de munca cauzata de o practica aflata sub incidenta prezentei norme si care
poate fi expusa unor doze ce depasesc una dintre limitele de doza stabilite pentru
expunerea publica, se numeste lucrator:

a) accidental
b) de urgenta
C) expus

d) legal

€) supraexpusa

318 O persoana competenta din punct de vedere tehnic sa supravegheze sau sa efectueze

punerea in aplicare a masurilor de protectie radiologica, in ceea ce priveste aspectele
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din domeniul protectiei radiologice relevante pentru un anumit tip de practica, se
numeste:

a) responsabil administrativ

b) responsabil cu protectia muncii

c) responsabil cu protectia radiologica
d) responsabil cu gestiunea surselor

e) responsabil cu radioprotectia

319 O expunere care conduce la depasirea uneia din limitele de doza prevazute de norma,
se numeste:

a) potentiala

b) nedorita

C) supraexpunere
d) anormala

€) accidentala

320 Care din urmatoarele afirmatii privind conditile pe care trebuie sa le demonstreze
solicitantii pentru eliberarea autorizatijilor si certificatelor de Tinregistrare nu este
adevarata?

a) instituie si mentine un sistem de protectie impotriva radiatiilor ionizante

b) personalul cunoaste reglementarile privind securitatea nucleara si protectia
impotriva radiatiilor ionizante

c¢) actionarii sa fie cetateni romani
d) dotarea tehnica necesara

e) detine toate celelalte acorduri si avize prevazute de lege

321 Care din urmatoarele afirmatii privind conditile pe care trebuie sa le demonstreze
solicitantii pentru eliberarea autorizatiilor si certificatelor de Tinregistrare nu este
adevarata?

a) instituie si mentine un sistem de protectie impotriva radiatiilor ionizante
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b) personalul cunoaste reglementarile privind securitatea nucleara si protectia
impotriva radiatiilor ionizante

c) detine toate celelalte acorduri, avize si autorizatii prevazute de lege
d) actionarii sa fie cetateni romani

€) propune un amplasament al instalatiei radiologice corespunzator

322 Titularul autorizatiei are obligatia si raspunderea de a lua toate masurile necesare pentru
asigurarea si mentinerea celor enumerate, cu o exceptie pe care trebuie sa o indicati:

a) protectiei impotriva radiatjilor ionizante

b) proteciiei fizice

c) protecitiei sociale

d) planurilor proprii de interventie in caz de accident nuclear

e) evidentei stricte a generatorilor de radiatie

323 Titularul autorizatiei are obligatia si raspunderea de a lua toate masurile necesare pentru
asigurarea si mentinerea celor enumerate, cu o0 exceptie pe care trebuie sa o indicati:

a) protectiei sociale

b) protecitiei fizice

c¢) protectiei impotriva radiatiilor ionizante

d) planurilor proprii de interventie in caz de accident nuclear

e) evidentei stricte a instalatiilor radiologice

324 Titularul autorizatiei are obligatia si raspunderea de a lua toate masurile necesare, cu o
exceptie pe care trebuie sa o indicati, pentru:

a) respectarea indicatiilor agentilor organelor administrative locale
b) respectarea limitelor si conditiilor tehnice prevazute in autorizatie
c) raportarea oricaror depasiri a limitelor

d) limitarea numai la activitatile pentru care a fost autorizat

e) tinerea unei evidente stricte a instalatiilor radiologice
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325 Care din urmatoarele activitati privind materialele radioactive nu necesita o autorizatie
eliberatda de CNCAN?

a) proiectarea
b) detinerea

c) manipularea
d) furnizarea

e) utilizarea

326 Care din urmatoarele activitati privind materialele radioactive nu necesitd o autorizatie
eliberata de CNCAN?

a) cercetarea
b) detinerea

c) manipularea
d) furnizarea

e) utilizarea

327 Faptele enumerate constituie infractiuni la Legea 111/1996, cu o exceptie pe care trebuie
sa o indicati:

a) utilizarea materialelor radioactive fara a avea autorizatia corespunzatoare,
daca acestea prezinta un risc radiologic deosebit

b) nerespectarea limitelor si a conditiilor prevazute in autorizatii

c) la incetarea activitati nu s-a obtinut in prealabil autorizatia de detinere,
conservare, dezafectare sau transfer, dupa caz

d) introducerea in circuitul economic si social, in vederea utilizarii sau consumului
de catre populatie a produselor care au fost supuse iradierii, fara a avea
autorizatia corespunzatoare

e) utilizarea surselor de radiatii ionizante fara a avea autorizatia corespunzatoare,
daca acestea prezinta un risc radiologic deosebit

328 Care din faptele enumerate constituie contraventie la Legea 111/1996?

a) utilizarea materialelor radioactive fara a avea autorizatia corespunzatoare,
daca acestea prezinta un risc radiologic deosebit

b) nerespectarea limitelor si a conditiilor prevazute in autorizatji
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c) la incetarea activitatii nu s-a obtinut in prealabil autorizatia de detinere,
conservare, dezafectare sau transfer, dupa caz, daca acestea prezinta un risc
radiologic deosebit

d) introducerea in circuitul economic si social, in vederea utilizarii sau consumului
de catre populatie a produselor care au fost supuse iradierii, fara a avea
autorizatia corespunzatoare

e) utilizarea surselor de radiatii ionizante fara a avea autorizatia corespunzatoare,
daca acestea prezinta un risc radiologic deosebit

329 Care din faptele enumerate constituie infractiune la Legea 111/19967?

a) neanuntarea la CNCAN, la termenul stabilit prin reglementarile specifice, a
incidentului petrecut in instalatia radiologica

b) folosirea de catre persoanele autorizate a materialelor radioactive incredintate
n alte scopuri ori pentru alte operatiuni decat cele stabilite

c) patrunderea fara drept, in orice mod, intr-un spatiu, incapere sau zona
delimitatd si marcata in care se desfagsoara activitatile nucleare, fara
consimtamantul persoanei care le foloseste

d) neducerea la indeplinire, in termenul stabilit, a dispozitiilor date prin procesul
verbal de control

e) utilizarea, detinerea, furnizarea si manipularea neautorizatd a materialelor
radioactive, instalatiilor radiologice si generatorilor de radiatii ionizante daca
CNCAN constata ca acestea, inclusiv deseurile radioactive, nu prezinta un risc
nuclear sau radiologic deosebit

330 Introducerea in domeniul medical, pentru diagnostic si tratament medical a surselor
deschise de radiatie se autorizeaza de catre:

a) Ministerul Sanatatii Publice

b) Comisia Nationala pentru Controlul Activitatilor Nucleare
c) Autoritatea de Sanatate Publica

d) Autoritatea Nationala a Vamilor

e) Ministerul Economiei si Finantelor

331 Care din urmatoarele afirmatii privind conditile de eliberare a autorizatiei nu este
adevarata?

a) se elibereaza separat pentru fiecare gen de activitate
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b) se elibereaza pentru fiecare instalatie nucleara ori radiologica cu functionalitate
proprie

c) se elibereaza pentru fiecare tip distinct de generator de radiatie
d) s-au achitat taxele si tarifele legale

e) se elibereaza imediat ce s-a inregistrat cererea solicitantului

332 Care din faptele enumerate constituie contraventie la Legea 111/1996?

a) manipularea instalatiilor radiologice fara a avea autorizatia corespunzatoare,
daca acestea prezinta un risc radiologic deosebit

b) patrunderea fara drept, in orice mod, intr-un spatiu, incapere sau zona
delimitata si marcata in care se desfasoara activitatile nucleare, fara
consimtamantul persoanei care le foloseste

c) la incetarea activitatii nu s-a obtinut in prealabil autorizatia de detinere,
conservare, dezafectare sau transfer, dupa caz, daca prezinta un risc radiologic
deosebit

d) introducerea in domeniul medical, pentru diagnostic si tratament medical, a
surselor inchise, deschise si a dispozitivelor generatoare de radiatii ionizante fara
a avea autorizatia corespunzatoare

e) folosirea de catre persoanele autorizate a dispozitivelor generatoare de radiatii
ionizante incredintate in alte scopuri decat cele stabilite pentru indeplinirea
sarcinilor de serviciu

333 Care din faptele enumerate constituie infractiune la Legea 111/19967

a) neanuntarea la CNCAN, la termenul stabilit prin reglementarile specifice, a
furtului sau sustragerii de instalatii radiologice

b) folosirea de catre persoanele autorizate a dispozitivelor generatoare de radiatii
ionizante incredintate in alte scopuri ori pentru alte operatiuni decat cele stabilite

¢) impiedecarea fara drept in caz de accident nuclear a patrunderii personalului
de interventie in perimetrul zonelor in care se desfasoara activitafi nucleare

d) neducerea la indeplinire, in termenul stabilit, a dispozitiilor date prin procesul
verbal de control

e) nerespectarea obligatiei de a dezvolta propriul sistem de cerinte, regulamente
siinstructiuni daca prin aceasta se genereaza riscuri inacceptabile de orice natura

334 Care din faptele enumerate constituie infractiune la Legea 111/1996?
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a) neanuntarea la CNCAN, la termenul stabilit prin reglementarile specifice, a
incidentului petrecut in instalatia radiologica

b) folosirea de catre persoanele autorizate a dispozitivelor generatoare de radiatii
ionizante incredintate in alte scopuri ori alte operatiuni decét cele stabilite

c) patrunderea fara drept, in orice mod, intr-un spatiu, incapere sau zona
delimitata si marcata in care se desfasoara activitatile nucleare, fara
consimtamantul persoanei care le foloseste

d) neducerea la indeplinire, in termenul stabilit, a dispozitiilor date prin procesul
verbal de control

e) utilizarea, detinerea, furnizarea si manipularea neautorizata a generatorilor de
radiatii ionizante daca CNCAN constata ca acestea nu prezinta un risc nuclear
sau radiologic deosebit

335 Care din faptele enumerate nu constituie contraventie la Legea 111/19967

a) alarmarea, fara un motiv intemeiat, a organelor de mentinere a ordinii publice
cu privire la raspandirea sau folosirea unor materiale radioactive

b) nerespectarea obligatiei de a transmite notificari in forma ceruta de
reglementari

c) nerespectarea limitelor si a conditiilor prevazute in autorizatii

d) neducerea la indeplinire, Tn termenul stabilit, a dispozitiilor date prin procesul
verbal de control

e) nerespectarea obligatiei de a dezvolta propriul sistem de cerinte, regulamente
siinstructiuni daca prin aceasta se genereaza riscuri inacceptabile de orice natura

336 Care din faptele enumerate constituie contraventie la Legea 111/1996?

a) manipularea instalatiilor radiologice fara a avea autorizatia corespunzatoare,
daca acestea prezinta un risc radiologic deosebit

b) patrunderea fara drept, in orice mod, intr-un spatiu, incapere sau zona
delimitatda si marcata in care se desfasoara activitatile nucleare, fara
consimtamantul persoanei care le foloseste

c) la incetarea activitatii nu s-a obtinut in prealabil autorizatia de detinere,
conservare, dezafectare sau transfer, dupa caz, daca acestea prezinta un risc
radiologic deosebit

d) introducerea in domeniul medical, pentru diagnostic si tratament medical, a
surselor inchise, deschise si a dispozitivelor generatoare de radiatii ionizante fara
a avea autorizatia corespunzatoare
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e) folosirea de catre persoanele autorizate a dispozitivelor generatoare de radiatii
ionizante incredintate in alte scopuri decat cele stabilite pentru indeplinirea
sarcinilor de serviciu

337 Care din faptele enumerate constituie infractiune la Legea 111/19967?

a) neanuntarea la CNCAN, la termenul stabilit prin reglementarile specifice, a
incidentului petrecut in instalatia radiologica

b) folosirea de catre persoanele autorizate a dispozitivelor generatoare de radiatii
ionizante incredintate in alte scopuri ori alte operatiuni decat cele stabilite

c) patrunderea fara drept, in orice mod, intr-un spatiu, incapere sau zona
delimitatd si marcatd in care se desfasoara activitatile nucleare, fara
consimtamantul persoanei care le foloseste

d) neducerea la indeplinire, in termenul stabilit, a dispozitiilor date prin procesul
verbal de control

e) utilizarea, detinerea, furnizarea si manipularea neautorizata a generatorilor de
radiatii ionizante daca CNCAN constata ca acestea nu prezinta un risc nuclear
sau radiologic deosebit

338 Faptele enumerate constituie infractiunila Legea 111/1996, cu o exceptie pe care trebuie
sa o indicati:

a) manipularea instalatiilor radiologice fara a avea autorizatia corespunzatoare,
daca acestea prezinta un risc radiologic deosebit

b) patrunderea fara drept, in orice mod, intr-un spatiu, Tncapere sau zona
delimitata si marcata in care se desfasoara activitatile nucleare, fara
consimtamantul persoanei care le foloseste

c) la incetarea activitati nu s-a obtinut in prealabil autorizatia de detinere,
conservare, dezafectare sau transfer a generatorilor de radiatie, daca acestia
prezinta un risc radiologic deosebit

d) introducerea in domeniul medical, pentru diagnostic si tratament medical, a
surselor inchise, deschise si a dispozitivelor generatoare de radiatii ionizante fara
a avea autorizatia corespunzatoare

e) folosirea de catre persoanele autorizate a materialelor radioactive incredintate
in alte scopuri decét cele stabilite pentru indeplinirea sarcinilor de serviciu

339 Care din faptele enumerate nu constituie contraventie la Legea 111/19967?

a) exercitarea de activitati nucleare fara permisul de exercitare corespunzator
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b) impiedecarea prin orice mijloace a accesului reprezentantilor CNCAN la orice
loc in care se desfasoara activitatile supuse controlului

c) nerespectarea limitelor si a conditiilor prevazute in autorizatji

d) neducerea la indeplinire, in termenul stabilit, a dispozitiilor date prin procesul
verbal de control

e) nesolicitarea reautorizarii, la termenul stabilit prin reglementarile specifice,
inainte de expirarea vechii autorizatji

340 Care din faptele enumerate constituie contraventie la Legea 111/1996?

a) manipularea instalatiilor radiologice fara a avea autorizatia corespunzatoare,
daca acestea prezinta un risc radiologic deosebit

b) patrunderea fara drept, in orice mod, intr-un spatiu, incapere sau zona
delimitata si marcata in care se desfasoara activitaile nucleare, fara
consimtamantul persoanei care le foloseste

c) la incetarea activitatii nu s-a obtinut in prealabil autorizatia de detinere,
conservare, dezafectare sau transfer, dupa caz, daca prezinta un risc radiologic
deosebit

d) introducerea in domeniul medical, pentru diagnostic si tratament medical, a
surselor inchise, deschise si a dispozitivelor generatoare de radiatii ionizante fara
a avea autorizatia corespunzatoare

e) folosirea de catre persoanele autorizate a dispozitivelor generatoare de radiatji
ionizante Tncredintate Tn alte scopuri decéat cele stabilite pentru indeplinirea
sarcinilor de serviciu

341 Care din faptele enumerate constituie contraventie la Legea 111/1996?

a) utilizarea instalatjilor radiologice fara a avea autorizatia corespunzatoare, daca
acestea prezinta un risc radiologic deosebit

b) impiedecarea prin orice mijloace a accesului reprezentantilor CNCAN la orice
loc in care se desfasoara activitatile supuse controlului

c) la incetarea activitatii nu s-a obtinut in prealabil autorizatia de detinere,
conservare, dezafectare sau transfer, dupa caz, daca acestea prezinta un risc
radiologic deosebit

d) introducerea in circuitul economic si social, in vederea utilizarii sau consumului
de catre populatie a produselor care au fost supuse iradierii, fara a avea
autorizatia corespunzatoare
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e) folosirea de catre persoanele autorizate a materialelor radioactive incredintate
n alte scopuri decéat cele stabilite pentru indeplinirea sarcinilor de serviciu

intrebéri de radioprotectie operationala

1 Prevederile Normelor privind cerintele de baza de securitate radiologica (NSR - 01) se
aplica urmatoarelor expuneri la radiatii ionizante, cu exceptia uneia pe care trebuie sa o
indicatj :

a) expunerea pacientilor ca parte a propriului lor diagnostic sau tratament

b) expunerea persoanelor in cadrul programelor de depistare medicala a unor
maladii

C) expunerea persoanelor sanatoase sau a pacientilor care participa voluntar la
programele de cercetare medicala sau biomedicala

d) expunerea persoanelor in cadrul procedurilor medico legale

€) expunerea persoanelor in caz de urgenta radiologica

2 Prevederile Normelor privind cerintele de baza de securitate radiologica (NSR - 01) se
aplica urmatoarelor expunerii la radiatii ionizante, cu exceptia uneia pe care trebuie sa o
indicati :

a) expunerea persoanelor care doresc sa ajute (in afara profesiei lor) la sprijinul
si confortul persoanelor care sunt supuse expunerii medicale

b) expunerea persoanelor in cadrul programelor de depistare medicala a unor
maladii

C) expunerea persoanelor care opereaza aparatele de rontgendiagnostic
d) expunerea persoanelor in cadrul procedurilor medico legale

e) expunerea in cadrul supravegherii medicale a persoanelor expuse profesional

3 Care din expunerile la radiatii ionizante mentionate nu face parte din expunerea
medicala?
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a) expunerea persoanelor care doresc sa ajute (in afara profesiei lor) la sprijinul
si confortul persoanelor care sunt supuse expunerii medicale

b) expunerea persoanelor in cadrul programelor de depistare medicala a unor
maladii

C) expunerea persoanelor care opereaza aparatele de rontgenterapie
d) expunerea persoanelor inh cadrul procedurilor medico legale

e) expunerea in cadrul supravegherii medicale a persoanelor expuse profesional

4 O expunere medicala este justificata daca:
a) procedura respectiva este putin costisitoare

b) prezintd un beneficiu net suficient (din compararea beneficilor obtinute cu
detrimentul provocat)

c) este o alternativa la o procedura mai veche
d) se realizeaza cu echipamente medicale autorizate

e) este solicitata de pacient

5 O expunere medicala este justificata daca:
a) se realizeaza in scopul cercetarii unei noi proceduri de tratament

b) prezinta un beneficiu net suficient (din compararea beneficiilor obtinute cu
detrimentul provocat)

c) este o alternativa la o procedura mai veche
d) se realizeaza cu echipamente medicale autorizate

e) este solicitata de pacient

6 Justificarea, conform Normelor privind cerintele de baza de securitate radiologica (NSR
- 01), este obligatorie:

a) la cumpararea unui aparat nou
b) la inlocuirea unui aparat vechi
c) la repararea unui aparat

d) la introducerea unei practici noi
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e) la stabilirea bugetului spitalului

7 Daca un tip de practica implicand expunere medicala nu este justificata, o expunere
individuala determinata de acest tip de practica:

a) este interzisa

b) poate fi justificata in conditji particulare
c) poate fi aprobata de directorul medical
d) poate fi ceruta de pacient

e) poate fi decisa de autoritatea competenta

8 Toate expunerile medicale individuale la radiafii ionizante trebuie sa fie in prealabil
justificate, conform Normelor privind cerintele de baza de securitate radiologica (NSR
01), tindnd cont de:

a) dorinta pacientului

b) dotarea cu aparatura a spitalului

c¢) constrangerile impuse de Laboratorul de igiena radiatiilor
d) costurile implicate de procedura

e) obiectivele specifice ale expunerii si de caracteristicile individului implicat

9 Responsabil pentru evitarea expunerii inutile la radiatii ionizante a pacientului, conform
Normelor privind cerintele de baza de securitate radiologica (NSR - 01), este:

a) responsabilul cu protectia radiologica

b) titularul de autorizatie

c) firma care asigura service-ul instalatiilor

d) medicul abilitat sa faca trimiteri si practicianul

e) tehnicianul radiolog
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10 Expunerile medicale la radiatii ionizante pentru cercetarea medicala si biomedicala
trebuie, conform Normelor privind cerintele de baza de securitate radiologica (NSR - 01),
sa fie examinate de catre:

a) CNCAN

b) Laboratorul de igiena radiatiilor
c) un comitet de etica

d) titularul de autorizatie

e) practician

11  Decizia finala, conform Normelor privind cerintele de baza de securitate radiologica (NSR
- 01), privind expunerea unei persoane pentru sprijinirea unui bolnav supus unei
proceduri de expunere revine:

a) persoanei respective

b) practicianului

c) responsabilului cu protectia radiologica
d) sefului de sectie

e) directorului medical

12 Optimizarea expunerilor medicale pentru diagnostic, conform Normelor privind cerintele
de baza de securitate radiologica (NSR - 01), are ca scop:

a) reducerea expunerilor repetate din cauza erorilor de manipulare

b) mentinerea la un nivel cat mai scazut a dozelor, rezonabil posibil, compatibil
cu obtinerea informatiei de diagnostic urmarite, luand in considerare factori sociali
si economici

c) obtinerea celui mai scazut nivel de expunere pentru pacient

d) obtinerea celui mai scazut nivel de expunere pentru operatori
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e) reducerea expunerii totale a populatiei

13 La fiecare proiect de cercetare medicala care implica expunerea la radiatia ionizanta,
conform Normelor privind cerintele de baza de securitate radiologica (NSR - 01), trebuie
respectate urmatoarele, cu o exceptie:

a) expusii medical sunt voluntari

b) expusii medical au acceptul familiei

¢) expusii medical sunt informati despre riscurile expunerii

d) s-a stabilit o constrangere de doza pentru expusii medical sanatosi

e) s-au stabilit niveluri tinta de doza individuale pentru pacienti

14  Procesul de optimizare in expunerea medicala, conform Normelor privind cerintele de
baza de securitate radiologica (NSR - 01), implica urmatoarele aspecte, cu o exceptie pe
care trebuie sa o indicati:

a) alegerea echipamentului

b) obtinerea unei informatii de diagnostic adecvate
c) controlul calitatji

d) stabilirea si evaluarea dozelor la pacient

e) costul procedurii

15  Expertul in fizica medicala trebuie sa fie consultat, conform Normelor privind cerintele de
baza de securitate radiologica (NSR - 01), in urmatoarele aspecte privind practicile
radiologice, cu exceptia unuia:

a) optimizarea expunerii

b) dozimetria pacientului
c¢) planificarea pacientilor
d) controlul calitatii

e) radioprotectia
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16  Cazurile de depasire a nivelurilor de referinta in diagnostic sunt evaluate si raportate
anual autoritatilor competente, conform Normelor privind cerintelor de baza de securitare
radiologica (NSR - 01), de catre:

a) inspectorii CNCAN

b) Ministerul Sanatatii

c) Autoritatile de sanatate publica
d) Inspectia Muncii

e) Colegiul Medicilor

17  Nivelurile de referinta in diagnostic nu constituie, conform Normelor privind cerintele de
baza de securitate radiologica - NSR-01, un set de niveluri pentru:

a) expuneri individuale

b) o procedura standard

¢) grupuri de pacienti cu dimensiuni standard
d) o fantoma standard

€) o anumita practica radiologica

18 Nivelurile de referinta in diagnostic (rontgendiagnostic) se stabilesc, conform Normelor
privind radioprotectia persoanelor in cazul expunerilor medicale la radiatji ionizante (NSR
- 04), ca un procent din curba dozei pentru rontgendiagnostic (numarul de examinari
functie de doze). Care este valoarea recomandata pentru acest procent?

a) 45%
b) 55%
c) 65%
d) 75%
e) 85%
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19 Constrangerea de doza pentru persoane cu varsta intre 18 si 60 de ani care se ofera sa
sprijine pacienti supusi diagnosticului sau tratamentului, conform Normelor privind
radioprotectia persoanelor in cazul expunerilor medicale la radiatii ionizante (NSR - 04),
este:

a) 1 mSv
b) 3 mSv
c) 5mSv
d) 7 mSv
e) 9 mSv

20 Constrangerea de doza pentru persoane cu varsta peste 60 de ani care se ofera sa
sprijine pacienti supusi diagnosticului sau tratamentului, conform Normelor privind
radioprotectia persoanelor in cazul expunerilor medicale la radiatii ionizante (NSR - 04),
este:

a) 5 mSv

b) 10 mSv
c) 15 mSv
d) 20 mSv
e) 25 mSv

21  Criterile de acceptabilitate a instalatiilor radiologice, conform Normelor privind
radioprotectia persoanelor in cazul expunerilor medicale la radiatji ionizante (NSR - 04),
nu se aplica instalatjilor radiologice:

a) digitale

b) de radiologie conventionala
c¢) de radiologie dentara

d) de tomografie computerizata

€) de medicina nucleara

22  Criterile de acceptabilitate a instalafiilor radiologice, conform Normelor privind
radioprotectia persoanelor in cazul expunerilor medicale la radiatji ionizante (NSR - 04),
nu se aplica instalatjilor radiologice:
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a) de radioterapie

b) de radiologie conventionala
c) digitale

d) de tomografie computerizata

e) de medicina nucleara

23  Criterile de acceptabilitate a instalatiilor radiologice, conform Normelor privind
radioprotectia persoanelor in cazul expunerilor medicale la radiatii ionizante (NSR - 04),
sunt cerinte minimale de functionare care, daca nu sunt satisfacute duc la:

a) oprirea imediata a instalatjei

b) casarea instalatiei

¢) notificarea imediata la CNCAN

d) luarea de masuri corective urgente

e) schimbarea sistemului de control al calitatii

24  Criteriul de acceptabilitate pentru filtrarea totala a fasciculului util, conform Normelor
privind radioprotectia persoanelor in cazul expunerilor medicale la radiatji ionizante (NSR
- 04), este ca aceasta sa fie pentru aparatele de rontgendiagnostic general echivalenta
cu cel putin:

a) 1 mm Al
b) 1,5 mm Al
c) 2mm Al
d) 2,5mm Al
e) 3mm Al

25 Kerma in aer (UGy) masurata fara retroimprastiere, pe unitatea de incarcare a tubului Rx
(mAs), la distanta de 1 m de focar (sau alta distanta specificata) si pentru factori de
expunere radiografica definiti reprezinta:

a) randamentul tubului
b) marimea petei focale
C) expunerea

d) calitatea radiatjei
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26

27

28

29

e) doza la pacient

Variatia (de obicei deviatia standard relativa) valorilor observate, in general pentru un
ansamblu de masurari efectuate aproape in acelasi timp, se numeste :

a) precizie

b) variatie

c) eroare relativa
d) exactitate

e) abatere standard

Criteriul de acceptabilitate pentru ansamblul tub - cupold, conform Normelor privind
radioprotectia persoanelor in cazul expunerilor medicale la radiatji ionizante (NSR - 04),
este ca marimea radiatiei de fuga masurata la 1m de focar, la debitul maxim al tubului,
sa nu fie mai mare de:

a) 100 uGy/h
b) 500 uGy/h
c) 1 mGy/h

d) 10 mGy/h
e) 20 mGy/h

Criteriul de acceptabilitate pentru monaoblocul dentar, conform Normelor privind
radioprotectia persoanelor in cazul expunerilor medicale la radiatii ionizante (NSR - 04),
este ca tensiunea tubului Rx sa fie cel putin:

a) 40 kVp
b) 45 kVp
c) 50 kvp
d) 55 kVp
e) 60 kVp

Criteriul de acceptabilitate pentru distanta focar piele la echipamente de
rontgendiagnostic dentar cu tensiuni selectabile peste 60 kVp, conform Normelor privind
radioprotectia persoanelor in cazul expunerilor medicale la radiatji ionizante (NSR - 04),
este ca aceasta sa fie cel putin egala cu:
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a) 10 cm
b) 15 cm
c) 20 cm
d) 25cm
e) 30cm

30 Criteriul de acceptabilitate pentru distanta focar piele la echipamente de
rontgendiagnostic dentar cu tensiuni sub 60 kVp, conform Normelor privind radioprotectia
persoanelor in cazul expunerilor medicale la radiatii ionizante (NSR - 04), este ca aceasta
sa fie cel putin egala cu:

a) 10 cm
b) 15 cm
c) 20 cm
d) 25cm
e) 30cm

31  Apropierea valorii masurate a unei marimi fata de valoarea reala, exprimata in procente
din raportul diferentei dintre valoarea masurata si valoarea reala la valoarea reala, se
numeste:

a) precizie

b) variatie

c) eroare relativa
d) exactitate

e) abatere standard

32  Valoarea raportului dintre diferen{a valorii masurate si valoarea prescrisa, la valoarea
prescrisa, exprimat procentual, conform NSR-04, se numeste :

a) precizie
b) variatie
c) deviatie
d) exactitate

e) abatere standard
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33

34

35

Ansamblul de caracteristici si atitudini ale organizatiilor si ale persoanelor, care stabileste
ca prima prioritate ca problemelor de radioprotectie si de securitate trebuie sa li se acorde
atentia garantata prin importanta lor, conform Normelor de securitate radiologica in
practicile de radiologie de diagnostic si radiologie interventionala (NSR 11), se numeste:

a) securitate nucleara
b) securitate radiologica
c¢) cultura de securitate
d) cultura radiologica

e) radioprotectie

Evaluarea de securitate, conform Normelor de securitate radiologica in practicile de
radiologie de diagnostic si radiologie interventionala (NSR 11), consta in efectuarea
urmatoarelor analize, cu exceptia uneia pe care trebuie sa o indicat;:

a) analiza aspectelor financiare

b) analiza prevederilor pentru protectie si securitate stabilite la proiectarea
instalatiei radiologice

c) analiza prevederilor pentru protectie si securitate stabilite la utilizarea si
manipularea instalatiei radiologice

d) analiza riscurilor asociate cu conditiile normale de lucru

e) analiza riscurilor asociate cu situatiile de accident

Pentru a se conforma cerintei de implementare in cadrul fiecarui laborator de radiologie
a unei culturi de securitate, conform Normelor de securitate radiologica in practicile de
radiologie de diagnostic si radiologie interventionala - NSR 11, titularul de autorizatie
trebuie sa efectueze urmatoarele actiuni, cu exceptia uneia pe care trebuie sa o indicatj

a) sa exprime printr-o declaratie politica scrisa angajamentul de implicare intr-o
politica efectiva de protectie si securitate

b) sa aduca declaratia politica la cunostinta personalului

c) sa stabileasca un program de radioprotectie incluzdnd si un program de
asigurarea calitatji

d) sa intretina o cultura de securitate in institutie

e) sa exprime printr-o declaratie scrisa angajamentul de implementare a
prevederilor ISO 9000
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36

37

38

39

Pentru practicile de radiologie de diagnostic si interventionala, conform Normelor de
securitate radiologica in practicile de radiologie de diagnostic si radiologie interventionala
- NSR 11, nu este necesara autorizarea fazei de:

a) amplasare
b) construire
c) utilizare

d) modificare

e) dezafectare

Pentru practicile de radiologie de diagnostic si interventionala, conform Normelor de
securitate radiologica in practicile de radiologie de diagnostic si radiologie interventionala
- NSR 11, nu este necesara autorizarea fazei de:

a) amplasare
b) construire
c) utilizare

d) modificare

e) incetarea activitatii (partiala sau totala)

Casarea unei instalatii radiologice, conform Normelor de securitate radiologica n
practicile de radiologie de diagnostic si radiologie interventionala - NSR 11, se notifica la:

a) Autoritatea de sanatate publica

b) CNCAN

c) forul tutelar

d) firma care asigura service-ul instalatiilor

e) firmei care colecteaza deseurile

Instalatiile radiologice utilizate in radiologia de diagnostic si interventionala trebuie,
conform Normelor de securitate radiologica in practicile de radiologie de diagnostic gi
radiologie interventionala - NSR 11, sa fie verificate tehnic, pentru confirmarea incadrarii
in parametrii tehnici nominali, cel putin odata pe:

a) zi
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b) luna
c) trimestru
d) semestru

e) an

40 Documentatia tehnica pentru autorizarea practicii de radiologie, conform Normelor de
securitate radiologica in practicile de radiologie de diagnostic si radiologie interventionala
- NSR 11, trebuie sa contina, printre altele:

a) o declaratie privind veniturile institutiei
b) o declaratie privind bugetul laboratorului de radiologie

c) o declaratie din care sa rezulte ca numai practicienii medicali cu calificare Tn
radioprotectie decid o expunere medicala cu o instalatie radiologica

d) o declaratie de respectare a secretului de serviciu

e) o fotografie a instalatiei radiologice

41  Tn expunerile medicale, conform Normelor de securitate radiologicd in practicile de
radiologie de diagnostic si radiologie interventionala - NSR 11, se vor utiliza numai
instalatii radiologice care:

a) au Certificat de Tnregistrare ca dispozitiv medical eliberat de Ministerul
Sanatatii Publice

b) au marcaj CE

c) au autorizatie sanitara

d) au aprobare de model eliberata de Biroul de metrologie legala

e) au fost fabricate in sistem de asigurare a calitatii

42 La proiectarea unui laborator de radiologie se recomanda, conform Normelor de
securitate radiologica in practicile de radiologie de diagnostic si radiologie interventionala
- NSR 11, ca suprafata camerelor de expunere sa fie:

a) strict spatiul fizic ocupat de aparat
b) cel mult suprafata mentionata in autorizatia de securitate radiologica de produs

¢) mai mari (decét cerintele minime aplicabile) pentru a permite accesul usor al
pacientilor pe carucior sau targa

d) strict spatiul recomandat de fabricant
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e) spatiul pe care si-l poate permite solicitantul

43 O camera de expunere mai mare este recomandata pentru motivele enumerate mai jos,
mai putin unul pe care trebuie sa-I indicati:

a) este mai luminoasa

b) permite accesul mai usor al pacientilor in carucior sau pe targa
c) reduce expunerea populatiei

d) reduce expunerea personalului

e) permite pozitionarea si o deplasare usoara a pacientului in timpul procedurii

44  Respectarea suprafetei minime a camerei de expunere recomandate de fabricantul
aparatului este, conform Normelor de securitate radiologica in practicile de radiologie de
diagnostic si radiologie interventionala - NSR 11, o cerinta:

a) maximala

b) minimala

c) de dorit

d) recomandabila

e) orientativa

45 Daca camera de expunere propusa de utilizator nu este suficient de mare, conform
Normelor de securitate radiologica in practicile de radiologie de diagnostic si radiologie
interventionala - NSR 11:

a) se poate reduce din functionalitatea aparatului pentru a se incadra in spatiu
b) se poate renunta la unele anexe

C) se poate limita valoarea unor parametrii

d) nu se justifica limitarea capacitatilor tehnice ale instalatjei

€) se poate renunta la unele proceduri care necesitau un spatiu mai generos

46  Pentru instalatiile cu doua posturi (scopie si grafie) in aceeasi camera de expunere,
conform Normelor de securitate radiologica in practicile de radiologie de diagnostic gi
radiologie interventionala - NSR 11, suprafata incaperii nu va fi mai mica de:

a) 20 mp
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b) 28 mp
c) 34 mp
d) 36 mp
e) 40 mp

47  Pentru instalatia de mamografie, conform Normelor de securitate radiologica in practicile
de radiologie de diagnostic si radiologie interventionala - NSR 11, suprafata incaperii va
fi de cel putin:

a)6mp

b) 9,5 mp
c) 10,5 mp
d) 11,5mp
e) 16 mp

48 Pentru instalatia de osteodensitometrie cu tensiunea de maximum 80 kV, conform
Normelor de securitate radiologica in practicile de radiologie de diagnostic si radiologie
interventionala - NSR 11, suprafata incaperii va fi de cel putin:

a)6mp

b) 9,5 mp
c) 10,5 mp
d) 11,5 mp
e) 16 mp

49  Pentru instalatiile radiologice de diagnostic cu un post, conform Normelor de securitate
radiologica in practicile de radiologie de diagnostic si radiologie interventionala - NSR 11,
suprafata incaperii nu va fi mai mica de:

a) 16 mp
b) 20 mp
C) 24 mp
d) 30 mp
e) 36 mp
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50 Instalatile radiografice si radioscopice mobile, conform Normelor de securitate
radiologica in practicile de radiologie de diagnostic si radiologie interventionala - NSR 11,
pot fi utilizate:

a) ca instalatji stationare pentru angiografii

b) ca instalatii stationare pentru traumatologie
c) ca instalatii stationare in spitalele de copii
d) numai ca atare, ca instalatii mobile

e) ca instalatii pentru radiografiere in aceiasi camera cu un post stationar de
scopie

51 Legatura cu pacientul supus expunerii in scop de diagnostic trebuie, conform Normelor
de securitate radiologica in practicile de radiologie de diagnostic si radiologie
interventionala - NSR 11, sa fie realizata:

a) numai vizual

b) numai oral

C) numai prin contact direct
d) vizual si oral

€) numai prin camera video

52  Simbolul “Pericol de radiatii ionizante” se va afisa, conform Normelor de securitate
radiologica in practicile de radiologie de diagnostic si radiologie interventionala - NSR 11,
la:

a) fiecare intrare in camera Rx
b) fiecare intrare Tn laboratorul de rontgendiagnostic

c) fiecare intrare in cabinetele stomatologice in care se gaseste un aparat
radiologic dentar intraoral

d) intrarea in camera de comanda

€) intrarea in camera obscura

53 Eticheta cu inscriptia “zona controlatd” se va afisa, conform Normelor de securitate
radiologica in practicile de radiologie de diagnostic si radiologie interventionala - NSR 11,
la:

a) fiecare intrare in camera Rx
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b) fiecare intrare in laboratorul de rontgendiagnostic

c) fiecare intrare in cabinetele stomatologice in care se gaseste un aparat
radiologic dentar intraoral

d) intrarea in camera de comanda

e) intrarea in spatiul de sterilizare

54  Un avertizor luminos, care va lumina continuu sau intermitent cand instalatia radiologica
este in functiune, conform Normelor de securitate radiologica in practicile de radiologie
de diagnostic si radiologie interventionala - NSR 11, se va plasa la intrarea in camera in
care se gaseste un:

a) post de grafie

b) CT

c) aparat radiologic dentar intraoral
d) mamograf

e) aparat radiologic dentar panoramic

55  Un avertizor luminos, care va lumina continuu sau intermitent cand instalatia radiologica
este in functiune, conform Normelor de securitate radiologica in practicile de radiologie
de diagnostic si radiologie interventionala - NSR 11, se va plasa la intrarea in camera n
care se gaseste un:

a) post de grafie

b) post de scopie (fluoroscopie)

c) aparat radiologic dentar intraoral
d) mamograf

e) aparat radiologic dentar panoramic

56 La proiectarea laboratoarelor de rontgendiagnostic, conform Normelor de securitate
radiologica in practicile de radiologie de diagnostic si radiologie interventionala - NSR 11,
constrangerea de debit de doza la postul de comanda al instalatiei radiologice este de:

a) 10 microsieverti pe ora
b) 15 microsieverti pe ora
¢) 20 microsieverti pe ora

d) 25 microsieverti pe ora
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e) 30 microsieverti pe ora

57 La proiectarea laboratoarelor de rontgendiagnostic, conform Normelor de securitate
radiologica in practicile de radiologie de diagnostic si radiologie interventionala - NSR 11,
constrangerea de debit de doza la locul de munca al persoanei expuse profesional este
de:

a) 5 mSv/an

b) 10 mSv/an
¢) 15 mSv/an
d) 20 mSv/an
e) 25 mSv/an

58 La proiectarea laboratoarelor de rontgendiagnostic, conform Normelor de securitate
radiologica in practicile de radiologie de diagnostic si radiologie interventionala - NSR 11,
constrangerea de debit de doza in spatiile in care persoanele din populatie pot avea
acces este de:

a) 0,5 mSv/an
b) 1 mSv/an
c) 1,5 mSv/an
d) 2 mSv/an
e) 2,5 mSv/an

59  Ecranele, altele decét peretii camerei de expunere, vor fi proiectate, conform Normelor
de securitate radiologica 1n practicile de radiologie de diagnostic si radiologie
interventionala - NSR 11, astfel incat debitul dozei in spatiul protejat sa nu depaseasca:

a) 10 microsieverti pe ora
b) 15 microsieverti pe ora
¢) 20 microsieverti pe ora
d) 25 microsieverti pe ora

e) 30 microsieverti pe ora

60 Printre ipotezele recomandate a fi luate Tn considerare la proiectarea ecranarii unei
instalatii radiologice, conform Normelor de securitate radiologica in practicile de
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radiologie de diagnostic si radiologie interventionala - NSR 11, sunt cele enumerate mai
jos, cu exceptia uneia pe care trebuie sa o indicati:

a) atenuarea radiatiei de catre pacient si receptorul de imagine nu se ia in calcul
b) radiatia de fuga este luata la valoarea maxima

c¢) personalul stationeaza in locurile cele mai expuse

d) personalul poarta echipamentul individual de protectie la radiatie

e) distanta dintre personal si sursa de radiatie este tot timpul minima

61 Printre ipotezele recomandate a fi luate in considerare la proiectarea ecranarii unei
instalatii radiologice, conform Normelor de securitate radiologica in practicile de
radiologie de diagnostic si radiologie interventionala - NSR 11, sunt cele enumerate mai
jos, cu exceptia uneia pe care trebuie sa o indicati:

a) atenuarea radiatiei de catre pacient si receptorul de imagine nu se ia n calcul
b) personalul poarta echipamentul individual de proteciie la radiatie

c¢) personalul stationeaza in locurile cele mai expuse

d) sarcina instalatiei este supraestimata

e) distanta dintre personal si sursa de radiatie este tot timpul minima

62  Proiectarea generala a laboratorului de radiologie, inclusiv calculele de radioprotectie,
conform Normelor de securitate radiologica in practicile de radiologie de diagnostic gi
radiologie interventionala - NSR 11, trebuie sa fie expertizate de un:

a) expert acreditat in constructii

b) expert acreditat in protectie radiologica
c) expert in fizica medicala

d) medic specializat in igiena radiatjilor

e) medic primar radiolog

63  Titularul de autorizatie trebuie sa asigure ca toate operatiile de manipulare mentionate
sunt efectuate numai de o unitate autorizata de CNCAN, conform Normelor de securitate
radiologica in practicile de radiologie de diagnostic si radiologie interventionala - NSR 11,
Cu exceptia uneia pe care trebuie sa o indicat;:

a) instalare - montare

b) reparare
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C) service
d) verificare

e) transport

64  Intr-un laborator de radiologie, conform Normelor de securitate radiologica in practicile
de radiologie de diagnostic si radiologie interventionala - NSR 11, se considera zona
controlata toate camerele:

a) in care sunt montate aparate de rontgendiagnostic

b) laboratorului de radiologie

c¢) laboratorului de radiologie, mai putin grupurile sociale

d) laboratorului de radiologie, mai putin zonele de asteptare a pacientilor

e) laboratorului de radiologie, mai putin cabinetul medical si arhiva

65  Spaltiile imediat vecine zonei controlate dintr-un laborator de radiologie, conform
Normelor de securitate radiologica in practicile de radiologie de diagnostic si radiologie
interventionala - NSR 11, sunt considerate:

a) zona supravegheata

b) zona cu acces limitat

c) zona cu risc semnificativ de expunere
d) spatii publice

e) spatii de siguranta

66  Usile camerelor de expunere trebuie, conform Normelor de securitate radiologica in
practicile de radiologie de diagnostic si radiologie interventionala - NSR 11, in timpul
procedurilor de radiologie, sa fie:

a) Tncuiate

b) inchise

¢) intredeschise pentru comunicarea cu pacientul
d) asigurate

€) observate de operator pentru a impiedica intrarea unor persoane straine
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67  Sistemul de monitorizare a expunerii la radiatii a persoanelor expuse profesional se
aproba, conform Normelor de securitate radiologica in practicile de radiologie de
diagnostic si radiologie interventionala - NSR 11, de catre:

a) responsabilul cu protectia radiologica

b) expertul in fizica medicala

c) expertul acreditat in protectia radiologica
d) Autoritatea de Sanatate Publica

e) CNCAN

68  Pierderea unui dozimetru individual se va raporta, conform Normelor de securitate
radiologica in practicile de radiologie de diagnostic si radiologie interventionala - NSR 11,
la:

a) CNCAN

b) organismul dozimetric acreditat

c¢) laboratorul de igiena radiatiilor

d) sectia de politie de care apartine institutia

e) Autoritatea de Sanatate Publica

69 Monitorizarea radiologicd a mediului de munca, conform Normelor de securitate
radiologica in practicile de radiologie de diagnostic si radiologie interventionala - NSR 11,
este obligatia:

a) inspectorilor de igiena radiatiilor

b) inspectorilor CNCAN

c¢) inspectorilor de protectia muncii

d) lucratorilor organismelor acreditate

e) titularului de autorizatie

70  Punctele de masurare pentru monitorizarea mediului de lucru se stabilesc si se aproba,
conform Normelor de securitate radiologica in practicile de radiologie de diagnostic gi
radiologie interventionala - NSR 11, de catre:

a) responsabilul cu protectia radiologica
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b) expertul in fizica medicala
c) expertul acreditat in radioprotectie
d) CNCAN

e) Autoritatea de Sanatate Publica

71  Periodicitatea masurarilor pentru monitorizarea mediului de lucru este, conform Normelor
de securitate radiologica in practicile de radiologie de diagnostic si radiologie
interventionala - NSR 11, de regula, de:

a) o saptaméana
b) o luna

c¢) doua luni

d) trei luni

e) patru luni

72  Dispozitivele de avertizare si operabilitatea acestora trebuie, conform Normelor de
securitate radiologica in practicile de radiologie de diagnostic si radiologie interventionala
- NSR 11, sa fie verificate:

a) zilnic, la Tnceputul programului
b) zilnic. la sfarsitul programului
c) zilnic, din ora in ora

d) zilnic, indiferent cand

e) saptamanal

73  Nivelul de investigare pentru doza individuala lunara trebuie sa fie stabilit, conform
Normelor de securitate radiologica in practicile de radiologie de diagnostic si radiologie
interventionala - NSR 11, la o valoare care sa nu depaseasca:

a) 0,1 mSv
b) 0,2 mSv
c) 0,3 mSv
d) 0,4 mSv
e) 0,5 mSv
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74  Obligatia de a asigura protectia si securitatea generala a pacientului, atat la prescriere
cat si in timpul efectuarii expunerii, conform Normelor de securitate radiologica in
practicile de radiologie de diagnostic si radiologie interventionala - NSR 11, o are:

a) fizicianul medical

b) expertul acreditat in radioprotectie

c) practicianul medical

d) responsabilul cu protectia radiologica

e) operatorul instalatiei

75  Justificarea unei expuneri medicale, conform Normelor de securitate radiologica in
practicile de radiologie de diagnostic si radiologie interventionala - NSR 11, trebuie sa o
faca:

a) fizicianul medical

b) expertul acreditat in radioprotectie

¢) practicianul medical

d) responsabilul cu protectia radiologica

e) operatorul instalatiei

76  Obligatia de a asigura inregistrarea pacientilor examinati zilnic si a parametrilor utilizati
pentru examinare, conform Normelor de securitate radiologica in practicile de radiologie
de diagnostic si radiologie interventionala - NSR 11, o are:

a) fizicianul medical

b) expertul acreditat in radioprotectie

c) operatorul instalatiei

d) responsabilul cu protectia radiologica

e) practicianul medical
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77  In timpul efectuarii radiografiei operatorul trebuie sa stea intotdeauna in afara camerei
de expunere, la pupitrul de comanda, conform Normelor de securitate radiologica in
practicile de radiologie de diagnostic si radiologie interventionala - NSR 11, in cazul
aparatelor de rontgendiagnostic:

a) mobile

b) fixe de radiologie generala
c) dentar

d) mamografic

e) osteodensitometric

78 Distanta focar piele in fluoroscopie, conform Normelor de securitate radiologica in
practicile de radiologie de diagnostic si radiologie interventionala - NSR 11, nu trebuie sa
fie mai mica de:

a) 30 cm
b) 35 cm
c) 40 cm
d) 45cm
e) 50 cm

79 Metodele de reducere a dozelor la pacient, conform Normelor de securitate radiologica
in practicile de radiologie de diagnostic si radiologie interventionala - NSR 11, sunt:

a) recomandate in orice situatie, reducerea dozei la pacient fiind primordiala

b) recomandate numai in anumite proceduri stabilite de practician

c) recomandate numai daca nu se pierde din calitatea informatiei de diagnostic
d) numai cele incorporate de fabricant in aparat

e) impuse de laboratoarele de igiena radiatiilor

80  Protocolul national de dozimetrie a pacientului in radiologie, conform Normelor de
securitate radiologica in practicile de radiologie de diagnostic si radiologie interventionala
- NSR 11, este elaborat de catre:

a) Autoritatea de Sanatate Publica

b) Laboratorul de igiena radiatjilor
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c) Institutul de Igiena si Sanatate Publica
d) Ministerul Sanatatii Publice

e) CNCAN

81 Doza letala 50% (LDso) Tn radiobiologie este doza care distruge:
a) 50% din celulele expuse
b) 50 de celule
c) in decurs de 50 de zile toate celulele expuse
d) e®° din toate celulele expuse

e) e/50 din toate celulele expuse

82  Stagiul de diviziune celulara cel mai sensibil la radiatie este:
a) profaza
b) metafaza
c) anafaza
d) telofaza

e) interfaza

83  Care celule sunt considerate ca fiind cel mai putin sensibile la radiatie?
a) celulele maduvei osoase
b) celule neuronale
c) tesuturi limfatice
d) celule seminale

e) celule ale pielii

84  Care din urmatoarele actiuni care apar la interactia radiatiei ionizante cu tesuturile nu
este adevaratad?

a) actiunea indirecta cauzeaza cele mai multe detrimente biologice
b) ionii pot fi disociati in radicali liberi

¢) tinta principala este ADN-ul celular

pagina 251



COMISIA NATIONALA PENTRU CONTROLUL ACTIVITATILOR NUCLEARE
IR V1.0 14.01.2019

d) poate produce aberatii cromozomiale

e) actiunea directa este mai frecventa decat actiunea indirecta

85  Transferul liniar de energie a radiatiei X este:
a) mai mare decat transferul liniar de energie pentru particule alfa
b) intre 0,3 si 3 keV/um
¢) independent de eficacitatea biologica relativa
d) independent de substanta traversata

€) un prag la energii mici

86  Factorul de ponderare pentru radiatie (wgr) este:
a) utilizat la transformarea sievert in gray
b) independent de masa particulei
c) independent de sarcina particulei
d) crescut pentru radiatia cu transfer liniar de energie mare

e) crescut pentru organele sensibile

87 Doza echivalenta este ca valoare mai mare decat doza absorbita pentru:
a) radiatia X
b) radiatia gama
c) electroni
d) pozitroni

e) neutroni

88  Expunerea la radiatia X de 1 mGy poate duce, cu o exceptie pe care trebuie sa o indicati,
la o:

a) doza absorbita in {esut de 1 mGy
b) doza absorbita in os de 4 mGy
c) doza echivalenta in tesut de 1 mSv

d) doza echivalenta in os de 1 mSv
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e) moarte neglijabila a celulelor

89 Doza de radiatie absorbita pentru inducerea cataractei nu este:
a) 2 Gy pentru o expunere acuta
b) 5 Gy pentru o expunere cronica
C) aceiasi pentru neutroni si pentru radiatia X
d) aceiasi pentru radiatiile X si gama

e) dependenta de sex

90 Efectele stocastice ale radiatjei:
a) includ carcinogeneza
b) au un prag de 50 mSv/an
c) au o severitate dependenta de doza
d) implica moartea celulelor

e) pot fi recunoscute ca fiind produse de radiatie

91  Studiul carui grup de populatie din cele enumerate nu a pus in evidenta cancere

radioinduse?
a) pacienti supusi la terapia cu radiatie
b) pacienti supusi la scopia toracelui pentru depistarea tuberculozei
¢) vopsitorii cadranelor de aparate cu radium
d) minerii din minele de uraniu

e) supravietuitorii bombardamentului atomic de la Hirosima

92  Tumora tiroidiana radioindusa are caracteristicile enumerate, cu o exceptie pe care

trebuie sa o mentionati:
a) poate fi maligna sau benigna
b) este mai obisnuita la femei
c) este mai obignuita la copii

d) are o perioada de latenta mare
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e) este in general fatala

93 Care din urmatoarele organizatii nu se ocupa cu estimarea riscului datorat expunerii la
radiatie?

a) ICRP- International Commission on Radiation Protection

b) UNSCEAR- United Nations Scientific Committee on the Effects of Atomic
Radiation

c) IAEA - International Atomic Energy Agency
d) ICRU - International Commission on Radiation Units and Measurements

e) IRPA - International Radiation Protection Association

94  Cu ajutorul carui grup de indivizi iradiati s-au demonstrat efectele genetice ale radiatiei?
a) supravietuitorii bombardamentelor atomice
b) pacientii supusi radioterapiei
¢) minerii din mineritul uranifer
d) pacientii tratati cu 3!

€) nu sunt date suficiente pentru niciun grup uman

95  Cand este cel mai probabil sa apara malformatii mari ca urmare a iradierii cu radiatie X?
a) la faza de preimplantare
b) in timpul organogenezei timpurii
c) In timpul organogenezei tarzii
d) in perioada fetala timpurie

e) In perioada fetala tarzie

96 Ce doza “prag” la embrion/fat corespunde la un risc datorat radiatiei mai mic decét riscul
suportat in mod normal Tn timpul sarcinii?

a) mai putin de 10 mGy
b) 10 mGy

c) 30 mGy

d) 100 mGy
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e) mai mult de 100 mGy

97 Normele de radioprotectie referitoare la radiologie reglementeaza urmatoarele cu
excepfia:

a) filtrarea totala

b) nivelul radiatiei de fuga
c) sexul operatorului

d) calificarea operatorului

€) monitorizarea dozimetrica a operatorului

98 Normele de radioprotectie se bazeaza pe urmatoarele ipoteze, cu o exceptie pe care
trebuie sa o indicati:

a) principiul ALARA (as low as reasonable achievable) trebuie sa fie aplicat
b) nu exista riscuri sub nivelul de expunere la fondul natural de radiatie

C) nu se admit expuneri care nu sunt necesare

d) riscul major pentru sanatate este inducerea cancerului

e) efectele deterministice trebuie sa fie evitate

99 Nivelul de expunere pentru fetusul unei operatoare a unei instalatii radiologice este
reglementat prin norme astfel:

a) este interzisa expunerea profesionala pentru femeile gravide

b) sa fie mai mic de 5 mSv

c) este permisa numai expunerea la radiatie cu transfer liniar de energie mic
d) nu este permisa nici o expunere intre saptamana 7 si 15

e) sa nu depaseasca 1 mSv pe toata perioada de graviditate ramasa

100 Limita de doza prevazuta de norme pentru un pacient supus unei proceduri de
rontgendiagnostic este:

a) 1 mSv
b) 5 mSv
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c) 20 mSv
d) 50 mSv

€) inaplicabila la examinarile de diagnostic

101 Conform conceptului ALARA doza anuala incasata de operatorul unui aparat de
rontgendiagnostic trebuie sa fie:

a) zero

b) 1 mSv
c) 5mSv
d) 50 mSv

e) atat de mica cat este posibil

102 La un metru de un scaner CT, expunerea totala in timpul examinari pacientului ar putea
fi:

a) 30 uGy
b) 300 uGy
c) 3 mGy
d) 30 mGy

€e) zero

103 Un sort de protectie cu plumb atenueaza 95%; transmisia prin doua sorturi de acest tip
va fi aproximativ:

a) 0,25%
b) 0,5%
c) 1,0%
d) 1,25%
e) 2,25%

104 Care din urmatoarele informatii nu este ceruta pentru stabilirea necesitatilor de protectie
a camerei de expunere in cazul unui aparat rontgen?

a) incarcarea
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b) factorul de utilizare
c) factorul de ocupare
d) unghiul anodului

e) randamentul tubului

105 Care masura va fi cea mai eficienta pentru reducerea nivelului dozei in afara camerei de
expunere a aparatului rontgen?

a) adaugarea unui strat de injumatatire de plumb la protectie
b) reducerea la jumatate a factorului de incarcare
c) dublarea distantei la sursa de raze X
d) reducerea la jumatate a factorului de utilizare
e) reducerea la jumatate a factorului ocupare
106 Doza efectiva anuala “per capita” datorata fondului natural de radiatie este:
a) mai mica de 1 mSv
b) aproximativ 1 mSv
c) circa 2,5 mSv
d) circa 3 mSv

e) mai mare de 3,5 mSv

107 Care din urmatoarele surse de expunere contribuie cel mai putin la expunerea anuala a
populatiei?

a) radonul

b) televizoarele si monitoarele calculatoarelor

c) fondul cosmic

d) radionuclizii din interiorul organismului precum 4°K

€) caderile radioactive datorate experientelor cu arma nucleara

108 Cea mai mare expunere a populatiei este rezultatul:

a) productiei de energie nucleara
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b) caderilor radioactive datorate experientelor cu arma nucleara
c) rontgendiagnosticului
d) radiatiei cosmice

€) radonului din interiorul locuintei

109 Care modalitate de imagistica duce la cea mai mare doza medicala colectiva?
a) radiografierea toracelui
b) fluoroscopia
c¢) radiologia interventionala
d) mamografia

e)CT

110 Factorul de ponderare pentru radiatie wr este utilizat la transformarea:
a) rem in sievert
b) doza absorbita in doza echivalenta
c¢) transferul liniar de energie in eficacitatea biologica relativa
d) expunerea in doza absorbita

e) kerma Tn doza absorbita

111 Dupa expunerea intregului corp la o0 doza unica de 1 Gy ce efecte probabile se observa?
a) eritem
b) diaree
c¢) reducerea numarului de limfocite
d) sterilitate permanenta

e) moartea in decurs de 60 de zile
112 Sansa de aparitie a unei cataracte radioinduse dupa patru scanari CT a capului este de:

a) 0%
b) 0,2%
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c) 1%
d) 5%

e) peste 5%

113 Dozele de radiatie care apar in radiologie induc, probabil, in mod semnificativ:
a) cresterea temperaturii
b) ruperi cromozomiale
C) ionizari
d) ruperi de membrane celulare

e) distrugeri de celule

114 O doza fetala de 10 mGy este:
a) improbabila in examinarile cu scop diagnostic
b) mai mica decat fondul natural anual
c¢) probabil sa apara in cursul unei fluoroscopii cu durata de 1 minut
d) motiv de avort terapeutic

e) suficienta sa ucida fatul

115 Limita dozei impusa de norme pentru operatorii echipamentelor de rontgendiagnostic
include dozele datorate:

a) dezastrului de la Cernobal

b) zborurilor la mare altitudine

c¢) radonului din locuinte

d) mamografiilor de control pentru cancerul mamar

e) expunerii profesionale

116 Principiile protectiei impotriva radiatiei ionizante (inclusiv conceptul ALARA) impun ca
proiectul de amenajare a unui laborator de rontgendiagnostic sa asigure urmatoarele, cu
0 exceptie pe care trebuie sa o indicat;:

a) dozele sa fie cat mai mici rezonabil de realizat

b) sa se evite expunerile nenecesare
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) sa ia in calcul factorii sociali si economici

d) sa minimizeze doza la pacient cu conditia obtinerii informatiei de diagnostic
optime

e) dozele la pacient sa nu depaseasca 50 mSv

117 Cand factorul de ocupare si factorul de incarcare se dubleaza, dozele la personal:
a) se injumatatesc
b) raman aceleasi
c¢) se dubleaza
d) se tripleaza

€) se maresc de patru ori

118 La un metru, radiatia de fuga a unui ansamblu tub cupola trebuie sa fie mai mica de:
a) 10 uGy/h
b) 30 uGy/h
¢) 0,1 mGy/h
d) 0,3 mGy/h
e) 1 mGy/h

119 Pentru conversia dozei absorbite in doza echivalenta este suficient sa cunoastem:
a) factorul f
b) factorul de ponderare pentru radiatie
c) nivelul de expunere
d) distanta la sursa de radiatie

e) compozitia materialului absorbant

120 Doza prag pentru producerea cataractei la expunere cronicd cu radiatie X este
aproximativ:

a) 5 mGy
b) 50 mGy

pagina 260



COMISIA NATIONALA PENTRU CONTROLUL ACTIVITATILOR NUCLEARE
IR V1.0 14.01.2019

c) 0,1 Gy
d) 1Gy
e) 5 Gy

121 Efectele stocastice ale expunerii la radiatie ionizanta includ:
a) epilarea
b) inducerea cataractei
c) leucemia
d) eritemul pielii

e) sterilitatea permanenta

122 Valoarea dozei la fat in cazul unei radiografii laterale de coloana va fi probabil astfel incat:
a) va fi necesar un avort terapeutic
b) va depasi 100 mGy
c) va depasi 10 mGy
d) este mai mica de 10 mGy

e) este dificil de evaluat

123 Limita de 1 mSv/an pentru persoane din populatie stabilitd de norme include dozele din:
a) radiografiile dentare
b) zboruri la mare inaltime
c) elementele radioactive din scoarta pamantului
d) radiografiile de control periodic

e) sederea in camera de asteptare a unui laborator de radiologie

124  Sorturile cu plumb pentru operatorii aparatelor cu raze X:
a) ar trebui purtate la pupitrul de comanda
b) sunt esentiale in mamografie

¢) contin pana la 0,5 mm echivalent plumb
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d) reduc doza la tiroida

e) reduc expunerea la radon

125 Utilizarea factorului de utilizare (U) in calculul ecranelor de protectie se refera la
fractiunea de:

a) saptamana in care aparatul este in functiune

b) saptdmana in care spatiul este ocupat de personal
c) timp in care fasciculul este indreptat spre ecran

d) timp in care spatiul este ocupat de personal

e) timp in care pacientul se afla in camera de expunere

126 Cea mai mare doza la plaméani se datoreaza:
a) unei radiografii la plamani
b) expunerii profesionale (pe un an) a unui operator de aparat rontgen
¢) expunerii la radonul din locuinta (pe timp de un an)
d) radiatiei cosmice (pe timp de un an)

e) unei mamografii

127 Ansamblul de masuri constructive, tehnice, de dotare si organizatorice, care asigura
conditii normale de lucru sau diminueaza actiunea factorilor de risc se numeste:

a) protectie individuala

b) protector

c¢) protectie in zona de lucru
d) echipament de protectie

e) echipament individual de protectie

128 Masura de protectie a muncii, prin care se previne sau se diminueaza actiunea factorilor
de risc asupra unei singure persoane se numeste:

a) protectie individuala
b) protector

c) protectie in zona de lucru
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d) echipament de protectie

e) echipament individual de protectie

129 Mijlocul individual destinat protectiei unui singur angajat si care este purtat de acesta se
numesgte:

a) protectie individuala

b) protector

c¢) protectie in zona de lucru
d) echipament de proteciie

€) mijloc individual de protectie

130 Funcitia realizata de un mijloc de protectie, prin care se combate actiunea unui factor de
risc asupra organismului uman sau numai se semnalizeaza existenta unui factor de risc
se numeste:

a) protectie individuala

b) protector

c) protectie in zona de lucru
d) echipament de proteciie

e) functie de protectie

131 Obstacolul destinat a fi interpus intre un factor de risc si organismul uman pentru a realiza
o functie de protectie se numeste:

a) protectie individuala

b) protector

c) protectie in zona de lucru
d) echipament de protectie

€) ecran

132 Totalitatea mijloacelor individuale de protectie cu care este dotat angajatul in timpul
lucrului se numeste:

a) protectie individuala
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b) echipament individual de lucru
c¢) protectie in zona de lucru
d) echipament individual de protectie

e) echipament individual de protectie la radiatie

133 Totalitatea mijloacelor individuale de protectie la radiatii ionizante, cu care este dotat
angajatul in timpul lucrului se numeste:

a) protectie individuala

b) echipament individual de lucru

c) protectie in zona de lucru

d) echipament individual de protectie

e) echipament individual de protectie la radiatie

134 Factorii (insusiri, stari, procese, fenomene, comportamente) proprii elementelor implicate
in procesul de munca, care pot provoca accidente de munca sau boli profesionale, se
numesc factori de:

a) risc

b) mediu
c) protectie
d) munca

e) ambient

135 Care din afirmatiile urmatoare privind obligatiile titularului de autorizatie de acordare a
echipamentului individual de proteciie la radiatie nu este adevarata?

a) gratuit

b) suplimentar fata de echipamentul individual de protectie specific locului de
munca

c) tuturor angajatilor
d) angajatilor cu acces in zona controlata

e) tuturor persoanelor cu acces in zona controlata
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136 Utilizarea echipamentului individual de proteciie la radiatie neautorizat este:
a) interzisa
b) permisa temporar cu acordul Laboratorului de igiena radiatiilor
c) permisa daca este in curs de autorizare
d) permisa cu acordul inspectorului CNCAN

e) reglementarile legale nu cer autorizarea

137 Comisia de stabilire a mijloacelor individuale de protectie la radiatie are urmatoarele
atributii cu o exceptie pe care trebuie sa o indicat;:

a) analiza costurilor echipamentului

b) analiza factorilor de risc

c) alegerea sortimentelor si a tipurilor de echipamente

d) stabilirea duratei de folosire functie de conditiile concrete

e) stabilirea modului de acordare a echipamentului

138 Documentatia tehnica de autorizare trimisa la CNCAN trebuie sa contina informatiile
enumerate cu privire la echipamentul individual de protectie la radiatie cu o exceptie pe
care trebuie sa o indicati:

a) analiza factorilor de risc

b) analiza costurilor

c) lista cu mijloacele individuale de protectie
d) cantitatea din fiecare sortiment

e) cantitatea din fiecare tip

139 Printre obligatiile titularului de autorizatie privitoare la echipamentele de protectie
individuala sunt urmatoarele, cu o exceptie pe care trebuie sa o indicat;:

a) sa asigure verificarea periodica a calitatii de protectie a echipamentelor
b) sa asigure conditii de depozitare si intretinere a echipamentelor
) sa asigure conditii de curatare si decontaminare

d) sa asigure echipamentele la o societate de asigurari impotriva furturilor si
distrugerii
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e) sa inlocuiasca echipamentele atunci cand si-au pierdut capacitatea de
protectie sau au atins timpul normat de viata

140 Persoanele care beneficiazd de echipament de protectie individualda au urmatoarele
obligatii, cu o exceptie pe care trebuie sa o indicat;:

a) sa cunoasca caracteristicile si modul de utilizare a acestuia

b) sa poarte intregul echipament pe toatd durata desfasurarii de activitati din
domeniul nuclear

¢) sa renunte la echipament daca il incomodeaza in timpul lucrului
d) sa utilizeze echipamentul doar in scopul pentru care a fost acordat

€) sa solicite un nou echipament daca, indiferent de motiv, cel acordat si-a pierdut
capacitatea de protectie

141 Daca nu i se asigura echipament de protectie, executantul unei sarcini de serviciu are
dreptul:

a) la program redus de lucru

b) la plata unei indemnizatji

¢) la concediu suplimentar

d) sa refuze executarea sarcinii

e) la schimbarea locului de munca

142 Pentru monitorizarea datelor rezultate din expunerea medicala la radiatii ionizante a
populatiei trebuie asigurat un sistem de inregistrare:

a) pentru fiecare generator de radiatie X sau sursa de expunere
b) pentru fiecare laborator de rontgendiagnostic

¢) numai pentru generatorii utilizati Tn rontgenterapie

d) numai pentru pacientii cu trimitere

€) numai pentru generatorii cu tensiune mai mare de 100 kVp

143 Datele pe care trebuie sa le contina sistemul de inregistrare a dozelor la pacienti sunt
cele mentionate, cu o exceptie pe care trebuie sa o indicati:

a) codul numeric personal
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b) numele, prenumele si data nasterii
c) starea civila
d) inaltimea

e) greutatea

144 Datele pe care trebuie sa le contina sistemul de inregistrare a dozelor la pacienti sunt
cele mentionate, cu o exceptie pe care trebuie sa o indicat;:

a) codul numeric personal

b) numele, prenumele si data nasterii
c) starea civila

d) inaltimea

e) sexul

145 Printre datele privitoare la parametrii generatorului de radiatii utilizat in rontgendiagnostic
pe care trebuie sa le contina sistemul de inregistrare sunt cele mentionate, cu o exceptie
pe care trebuie sa o mentionat;:

a) distanta sursa pacient
b) proiectia

¢) denumirea comerciala
d) kilovoltajul

e) mAs

146 Tn cazul investigatiilor radiodiagnostice doza din sistemul de inregistrare se comunic4, in
scris:

a) pacientului

b) apartinatorilor

¢) medicului de familie
d) medicului curant

e) laboratorului de igiena radiatiilor

147 Limita dozei are urmatoarele caracteristici, cu o exceptie pe care trebuie sa o indicat;:
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a) este stabilita de o autoritate nationala
b) este obligatorie

c) se aplica expunerii pacientilor

d) se aplica expunerii profesionale

e) se aplica expunerii persoanelor din populatie

148 Constrangerea de doza are urmatoarele caracteristici, cu o exceptie pe care trebuie sa
o indicatj:

a) este stabilita de o autoritate nationala
b) este o limita de doza

c) este parte in procesul de optimizare
d) are caracter prospectiv

€) se aplica expunerii profesionale si a persoanelor din populatie

149 Nivelul de referinta in diagnostic are urmatoarele caracteristici, cu o0 exceptie pe care
trebuie sa o indicati:

a) este stabilit de o autoritate nationala sau de organizatiile profesionale
b) se aplica dozei la pacient
c) se aplica ingestiei de radiofarmaceutice

d) implica, daca este depasit, analiza locala a procedurilor de securitate
radiologica

e) este o limita de doza

150 Nivelul de inregistrare are urmatoarele caracteristici, cu o exceptie pe care trebuie sa o
indicati:
a) este stabilit de o autoritate nationala sau de managementul unitatii
b) se aplica dozei la pacient
c) se aplica expunerii profesionale
d) permite eliminarea informatjilor neesentiale

€) se aplica monitorizarii individuale si a locului de munca
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151 Instalatiile radiologice utilizate in radiologia dentara trebuie, conform Normelor de
securitate radiologica in practicile de radiologie de diagnostic si radiologie interventionala
( NSR - 11), sa fie verificate tehnic, pentru confirmarea incadrarii in parametrii tehnici
nominali, cel putin odata pe:

a) zi

b) luna

c) trimestru
d) semestru

e) an

152 Pentru instalatia de radiologie dentara intraorald cu tensiunea de maximum 70 kV,
conform Normelor de securitate radiologica in practicile de radiologie de diagnostic si
radiologie interventionala ( NSR - 11), suprafata incaperii va fi de cel putin:

a)6mp

b) 9,5 mp
c) 10,5 mp
d) 11,5mp
e) 16 mp

153 Pentru doua instalatii de radiologie dentara intraorala amplasate in aceiasi incapere,
conform Normelor de securitate radiologica in practicile de radiologie de diagnostic si
radiologie interventionala ( NSR - 11), suprafata incaperii va fi de cel putin:

a)6mp

b) 9,5 mp
c) 10,5 mp
d) 11,5 mp
e) 16 mp

154 Pentru instalatile de radiologie dentara panoramica, conform Normelor de securitate
radiologica in practicile de radiologie de diagnostic si radiologie interventionala ( NSR -
11), suprafata incaperii nu va fi mai mica de:

a) 10 mp
b) 16 mp
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c) 20 mp
d) 24 mp
e) 30 mp

155 Distanta focar piele la realizarea unei cefalometrii cu un aparat de rontgendiagnostic
dentar panoramic trebuie sa fie de cel pufin:

a) 0,25 m
b) 0,5m
c) 0,75 m
d)1lm
e)1,25m

156 Radiografiile dentare intraorale se pot realiza:
a)laCT
b) cu aparate de rontgendiagnostic dentar panoramice
C) cu aparate de rontgendiagnostic mobile cu tensiunea maxima de 100 kVp
d) cu aparate de rontgendiagnostic mobile digitale

e) numai cu echipamente dedicate

157 Sortul de protectie, pentru a-si pastra calitatile de protejare la radiatie X, se pastreaza:
a) Impaturit, pe un raft special
b) pe un umeras adecvat si agatat in pozitie verticala
¢) impaturit, pe scaunul pe care sta pacientul
d) in afara camerei de expunere

€) nu exista recomandari cu privire la acest aspect

158 Grosimea recomandata, in mm echivalent plumb, a sortului de protectie pentru radiatii X
generate de aparate cu tensiunea mai mica de 100 kVp este de:

a) 0,15 mm
b) 0,2 mm
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c) 0,25 mm
d) 0,3 mm
e) 0,35 mm

159 Demonstratia colimarii corecte in cazul unei radiografii panoramice se face prin:
a) densitatea optica a filmului
b) marginea alba la extremitatile filmului
c) mA utilizat
d) kV utilizat

e) distanta focar film

160 Pentru o examinare completa a dintelui, filmul trebuie sa fie pozitionat retroalveolar astfel
ca marginea filmului sa depaseasca planul cuspidian cu:

a) 1l mm
b) 1,5 mm
C) 2 mm
d) 2,5 mm

e) 3mm

161 Justificarea expunerilor medicale are ca scop cele enumerate cu o exceptie pe care
trebuie sa o indicati:

a) nicio practica implicand expunerea la radiatie nu va fi adoptata decat daca
introducerea ei produce un beneficiu net

b) toate expunerile vor fi mentinute atat de mici cat este rezonabil posibil, luand
in considerare obtinerea informatiei diagnostice necesare

c) marimea dozelor individuale vor fi mentinute atat de mici cat este rezonabil
posibil

d) nicio practica care implica expunerea la radiatie nu va fi adoptata

e) toate expunerile trebuie sa fie prescrise de un medic practician

162 Care din caracteristicile enumerate este proprie nivelului de referinta stabilit Tn
radiologie?
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a) este o limita de doza
b) este aplicabil pacientilor individuali

c) reprezintd o delimitare clara intre o procedurd de examinare buna si una
proasta

d) este un nivel de doza care nu trebuie sa fie depasit in nicio imprejurare

e) trebuie folosit intotdeauna n paralel cu evaluarea calitatii imaginii

163 Sistemul de control automat al expunerii (CAE) prin modificarea tensiunii tubului rontgen
(kVp) in functie de debitul dozei la intrarea in intensificatorul de imagine este cunoscut
ca:

a) sistem CAE de inalta performanta

b) sistem CAE de contrast mare

c) sistem CAE pentru radiologia interventionala

d) sistem CAE in regim de functionare de doza joasa

e) sistem CAE cu iesire de curent mare

164 Sistemul de control automat al expunerii (CAE) prin modificarea intensitatii curentului in
tubul rontgen (mA) in functie de debitul dozei la intrarea in intensificatorul de imagine
este cunoscut ca:

a) sistem CAE de inalta performanta

b) sistem CAE de contrast mare

c) sistem CAE pentru radiologia interventionala

d) sistem CAE in regim de functionare de doza joasa

e) sistem CAE cu iesire de curent mare

165 Sorturile cu plumb pentru operatorii aparatelor cu raze X:
a) ar trebui purtate la pupitrul de comanda
b) trebuie sa fie pastrate indoite si impachetate
¢) contin pana la 0,5 mm echivalent plumb
d) sunt proiectate sa protejeze operatorul impotriva fasciculului direct de raze X

e) reduc expunerea la radon
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166 Daca procedurile de radiologie interventionala nu reclama purtarea mai multor dozimetre
individuale, acesta se poarta:

a) peste sortul de protectie, la mana dreapta
b) sub manusile cu plumb

c) aproape de ochi

d) sub sortul de protectie, la nivelul pieptului

e) deasupra sorfului de protectie, la nivelul pieptului

167 Doza la pacient, in general in cazul procedurilor de radiologie interventionala, descreste
cu cregterea:

a) grosimii pacientului

b) curentului prin tubul radiogen

c¢) distantei intensificatorului de imagine la pacient
d) distantei tubului rontgen la pacient

€) "maririi” electronice

168 Care este pozifia corecta a celui de al doilea dozimetru individual destinat sa
monitorizeze doza la ochi, pe care trebuie sa il poarte un cardiolog executand o
procedura de radiologie interventionald, situat in partea dreapta a pacientului?

a) pe mana dreapta
b) pe umarul drept
c) pe umarul stang
d) la nivelul pieptului

e) pe mana stanga

169 1In cazul unei instalatii de fluoroscopie cu incdrcare mare, personalul echipei de
interventie:

a) nu este necesar sa poarte dozimetre individuale daca sunt utilizate mijloacele
individuale de proteciie la radiatie

b) este suficient sa poarte un dozimetru sub sorful de protectie

pagina 273



COMISIA NATIONALA PENTRU CONTROLUL ACTIVITATILOR NUCLEARE
IR V1.0 14.01.2019

c) trebuie sa poarte doua dozimetre, unul sub sort si celalalt deasupra sortului
sau in regiunea cea mai expusa

d) nu trebuie sa poarte dozimetru individual daca exista un dozimetru de arie

e) trebuie sa poarte dozimetrul deasupra sortului de protectie

170 Daca in cazul unei instalatii de fluoroscopie nu existd un obiect test pentru calitatea
imaginii si nici instrument dozimetric cum poate fi ihceput un program de control al
calitatii?

a) este imposibil
b) inregistrand numarul si tipurile de proceduri efectuate intr-un an

c) evaluand calitatea imaginii cu ajutorul unor criterii anatomice si inregistrand
timpul de fluoroscopie

d) evaluand calitatea imaginii cu ajutorul unor criterii anatomice si inregistrand
numarul de filme eliminate

e) inregistrand plaja de variatie a kilovoltajului

171 Daca o asistenta din echipa de radiologie interventionala face un pas inapoi dubland
distanta la pacient, doza pe care o va incasa:

a) creste de 4 ori
b) se reduce de 2 ori
c) creste de 2 ori
d) se reduce de 4 ori

e) nu se modifica

172 Cresterea grosimii pacientului supus radiologiei interventionale (fata de pacientul
standard) are ca efect:

a) cresterea dozei incasate de personal

b) scaderea dozei incasate de personal (datoritéd absorbtiei mai mari in pacient)
¢) imbunatatirea calitatii imaginii

d) scaderea dozei la pacient

e) reducerea timpului de lucru
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173 Un ecran de protectie suspendat, plasat intre regiunea pacientului iradiata si medicul
care realizeaza interventja:

a) permite renuntarea la purtarea dozimetrului individual
b) trebuie plasat cat mai aproape de medic

c) permite renuntarea la purtarea sorfului de protectie
d) permite renuntarea la manusile de protectie

e) trebuie plasat cat mai aproape de regiunea pacientului iradiata

174 Responsabil pentru evitarea expunerii inutile la radiatii ionizante a pacientului, conform
Normelor privind cerintele de baza de securitate radiologica (NSR - 01), este:

a) responsabilul cu protectia radiologica

b) titularul de autorizatie

c¢) firma care asigura serviceul instalatiilor

d) medicul abilitat sa faca trimiteri si practicianul

e) tehnicianul radioterapeut

175 Optimizarea expunerilor medicale a pacientilor supusi tratamentului cu radiatie, conform
Normelor privind cerintele de baza de securitate radiologica (NSR - 01), are ca scop:

a) reducerea expunerilor repetate din cauza erorilor de manipulare

b) planificarea individuala a fiecarui volum tinta luand in considerare ca dozele
tesuturilor care nu sunt {inta sa fie mentinute la un nivel cat mai redus, rezonabil
posibil

c) obtinerea celui mai scazut nivel de expunere pentru pacient
d) obtinerea celui mai scazut nivel de expunere pentru operatori

e) reducerea expunerii totale a populatiei

176 Exemple de instalatii radiologice medicale pentru terapie, conform Normelor de
securitate radiologica in practica de radioterapie (NSR-12), sunt cele enumerate, cu o
exceptie pe care trebuie sa o indicat; :
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a) instalatii RX de teleterapie

b) instalatii gama de teleterapie
c) acceleratoare liniare medicale
d) generatori de radionuclizi

e) instalatii de brachiterapie

177 Care din fazele enumerate nu este, conform Normelor de securitate radiologica in
practica de radioterapie (NSR-12), necesara la autorizarea instalatiilor de brahiterapie?

a) amplasarea

b) construirea

¢) punerea in functiune
d) utilizarea

e) modificarea

178 Care din fazele enumerate, conform Normelor de securitate radiologica in practica de
radioterapie (NSR-12), este necesara numai la autorizarea instalatilor de
telecobaltoterapie si acceleratoarelor liniare?

a) amplasarea

b) construirea

¢) punerea in functiune
d) utilizarea

e) modificarea

179 Care din fazele enumerate, conform Normelor de securitate radiologica in practica de
radioterapie (NSR-12), nu este necesara la autorizarea instalatiilor de RX-terapie?

a) amplasarea
b) construirea
c) detinerea
d) utilizarea

e) dezafectarea
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180 Casarea unei instalatii de RX-terapie, conform Normelor de securitate radiologica in
practica de radioterapie (NSR-12), necesita:

a) obtinerea prealabila a unei autorizatii de dezafectare
b) obtinerea prealabila a unei autorizatii de detinere

c) obtinerea prealabila a unui aviz de la o entitate de manipulare autorizata
CNCAN

d) notificarea la CNCAN

e) notificarea la Autoritatea de sanatate publica

181 Din dotarea obligatorie a laboratorului de radioterapie, conform Normelor de securitate
radiologica in practica de radioterapie (NSR-12), fac parte sistemele enumerate, cu o
exceptie pe care trebuie sa o indicat;:

a) sistem de contorizare a intrarilor
b) sistem de control a accesului

c) sistem de avertizare incendiu

d) sistem de climatizare

e) sisteme de oprire de urgenta

182 Constrangerea de doza pentru locul de munca al unui expus profesional care trebuie sa
fie considerata la proiectarea laboratorului de radioterapie, conform Normelor de
securitate radiologica in practica de radioterapie (NSR-12), este:

a) 1 mSv/an
b) 5 mSv/an
¢) 10 mSv/an
d) 15 mSv/an
e) 20 mSv/an

183 Ipotezele tipice pentru calculul ecranelor de protectie, conform Normelor de securitate
radiologica in practica de radioterapie (NSR-12), sunt cele enumerate, cu o exceptie pe
care trebuie sa o indicat;:

a) distanta persoana sursa este considerata cea maxima

b) atenuarea datorata pacientului nu se ia in considerare
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c) radiatia de fuga la valoarea maxima
d) incarcarea maxima a aparatului

e) factorii de utilizare si de ocupare supraestimati

184 Suprafata minima a camerei de tratament, daca nu este specificata in autorizatia de
produs a instalatiei de radioterapie, conform Normelor de securitate radiologica in
practica de radioterapie (NSR-12), pentru instalatii de RX-terapie superficiala si de
contact este:

a) 4 m?
b) 8 m?
c) 12 m?
d) 16 m?
e) 20 m?

185 Suprafata minima a camerei de tratament, daca nu este specificata in autorizatia de
produs a instalatiei de radioterapie, conform Normelor de securitate radiologica in
practica de radioterapie (NSR-12), pentru instalatii de RX-terapie de ortovoltaj este:

a) 8 m?

b) 12 m?
c) 16 m?
d) 22 m?
e) 24 m?

186 Suprafata minima a camerei de tratament, daca nu este specificata in autorizatia de
produs a instalatiei de radioterapie, conform Normelor de securitate radiologica in
practica de radioterapie (NSR-12), pentru acceleratoare medicale liniare este:

a) 20 m?
b) 30 m?
c) 40 m?
d) 50 m?
e) 60 m?
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187 Dupa instalarea si montarea instalatiei de radioterapie, conform Normelor de securitate
radiologica in practica de radioterapie (NSR-12), trebuie sa fie realizate de montator teste
de:

a) integritate
b) conformitate electromagnetica
C) acceptare
d) constanta

e) evaluare

188 Cartea tehnica a instalatiei de radioterapie va contine printre altele si urmatoarele date,
conform Normelor de securitate radiologica in practica de radioterapie (NSR-12), cu o
exceptie pe care trebuie sa o indicat;:

a) costul instalatiei

b) instalarea montarea
c) intretinerea

d) verificarea

e) serviceul

189 Intr-un laborator de radioterapie, conform Normelor de securitate radiologica in practica
de radioterapie (NSR-12), se considera zone controlate spatiile enumerate, cu o exceptie
pe care trebuie sa o indicat;:

a) camera in care este instalat acceleratorul si camera de comanda

b) camera in care este montata instalatia de teleterapie si camera de comanda
c) camera practicienilor medicali

d) saloanele pacientilor cu surse

e) depozitul de surse

190 Intr-un laborator de radioterapie, conform Normelor de securitate radiologica in practica
de radioterapie (NSR-12), utilizarea suplimentara a dozimetrelor digitale cu prag de
alarmare pentru persoanele expuse profesional de categoria A este:

a) recomandabila

b) superflua
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c) obligatorie, daca nu mai este folosit si un alt sistem de dozimetrie individuala
d) obligatorie, suplimentar sistemului de dozimetrie individuala

e) obligatorie numai pentru operatori

191 Evidenta rezultatelor masurarilor campurilor de radiatii din zonele controlate cuprinde si
urmatoarele date, conform Normelor de securitate radiologica in practica de radioterapie
(NSR-12), cu o exceptie pe care trebuie sa o indicati:

a) parametrii instalatiei

b) localizarea punctelor de masurare

c¢) valorile masurate si data si ora

d) numele persoanei care a efectuat masurarea

e) numele responsabilului cu securitatea radiologica

192 Periodicitatea masurarilor campurilor de radiatii, conform Normelor de securitate
radiologica in practica de radioterapie (NSR-12), este de:

a) o luna

b) doua luni
c) trei luni
d) sase luni

€) noua luni

193 Pentru doza lunara primita de personalul care lucreaza la un accelerator liniar, conform
Normelor de securitate radiologica in practica de radioterapie (NSR-12), nivelul de
investigare este de:

a) 0,1 mSv
b) 0,2 mSv
c) 0,3 mSv
d) 0,4 mSv
e) 0,5 mSv
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194 Pentru doza lunara primita de personalul care lucreaza la o instalatie de Rx terapie,
conform Normelor de securitate radiologica in practica de radioterapie (NSR-12), nivelul
de investigare este de:

a) 0,1 mSv
b) 0,2 mSv
c) 0,3 mSv
d) 0,4 mSv
e) 0,5 mSv

195 Limita de doza prevazuta de norme pentru un pacient supus unei proceduri de
rontgenterapie este:

a) 1 mSv
b) 5 mSv
c) 20 mSv
d) 50 mSv

e) nu exista o limita

196 Conform conceptului ALARA doza anuala incasata de operatorul unui aparat de
rontgenterapie trebuie sa fie:

a) zero

b) 1 mSv
c) 5mSv
d) 50 mSv

e) atat de mica cat este posibil

197 Limita dozei impusa de norme pentru operatorii echipamentelor de rontgenterapie
include dozele datorate:

a) dezastrului de la Cernobal
b) zborurilor la mare altitudine
¢) radonului din locuinte

d) mamografiilor de control pentru cancerul mamar
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e) expunerii profesionale

198 Limita de 1 mSv/an pentru persoane din populatie stabilita de norme include dozele din:
a) radiografiile dentare
b) zboruri la mare inaltime
c) elementele radioactive din scoarta pamantului
d) radiografiile de control periodic

€) sederea in camera de asteptare a unui laborator de rontgenterapie

199 Care modalitate de imagistica duce la cea mai mare doza medicala colectiva?
a) radiologia dentara
b) fluoroscopia
c¢) radiologia interventionala
d) mamografia

e)CT

200 Prevederile Normelor de securitate radiologica pentru practica de medicina nucleara
(NSR - MN) se aplica urmatoarelor utilizari ale surselor deschise de radiatie, cu exceptia
uneia pe care trebuie sa o indicati :

a) studierea in vivo a metabolismului mamiferelor
b) diagnosticarea "in vivo” a subiectilor umani

c) tratamentul unor afectiuni

d) diagnosticarea ”in vitro” pentru subiecti umani

e) cercetarea unor metode noi de diagnosticare si tratament pe subiecti umani

201 Practica de medicind nucleara, conform Normelor de securitate radiologica pentru
practica de medicina nucleara (NSR - MN), consta in urmatoarele activitati de utilizare a
surselor deschise de radiatie, cu o exceptie pe care trebuie sa o indicat; :

a) pentru diagnostic "in vivo”
b) pentru tratamentul subiectilor umani

c) pentru cercetari medicale pe animale de laborator
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202

203

204

d) diagnosticarea ”in vitro” pentru subiecti umani

e) cercetarea unor metode de diagnosticare si tratament pe subiecti umani

Utilizarea in ’Vvitro” a surselor deschise de radiatie in cadrul practicii de medicina
nucleara, conform Normelor de securitate radiologica pentru practica de medicina
nucleara (NSR - MN), se autorizeaza:

a) prin inregistrare

b) pe faze de autorizare

c) numai amplasare - construire
d) numai utilizare

€) este exceptata de la autorizare

Documentatia tehnica pentru obtinerea autorizatiei de utilizarea a surselor deschise de
radiatie Tn cadrul practicii de medicina nucleara, conform Normelor de securitate
radiologica pentru practica de medicina nucleara (NSR - MN), va trebui sa contina cel
putin urmatoarele informatii, cu exceptia uneia pe care trebuie sa o indicati:

a) demonstrarea respectarii autorizatiei de amplasare construire
b) demonstrarea capabilitatji financiare

c) demonstrarea eficacitatii ecranelor de protectie la radiatie

d) rezultatul testelor de acceptanta

e) demonstrarea functionalitatii sistemului de radioprotectie operationala

Dezafectarea laboratorului de medicina nucleara "in vivo”, autorizata in prealabil de catre
CNCAN, trebuie sa respecte, conform Normelor de securitate radiologica pentru practica
de medicina nucleara (NSR - MN), urmatoarele conditii, cu exceptia uneia pe care trebuie
sa o indicati:

a) dezafectarea se realizeaza de catre o entitate autorizata de CNCAN
b) sursele radioactive sunt transferate sau predate ca deseu

c¢) decontaminarea zonelor de lucru

d) decontaminarea instalatjilor

e) repartizarea personalului pe alte posturi de expusi profesional
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205 Monitorizarea contaminarii interne, conform Normelor de securitate radiologica pentru
practica de medicina nucleara (NSR - MN), se va face cu:

a) camera cu ionizare
b) contor de corp uman
c) contor Geiger - Muller
d) dozimetru cu film

e) dozimetru termoluminiscent (TLD)

206 Procedura privind desfasurarea activitatii de monitorizare dozimetrica a personalului
trebuie sa contina, conform Normelor de securitate radiologica pentru practica de
medicina nucleara (NSR - MN), urmatoarele informatii, cu o exceptie pe care trebuie sa
o indicatj:

a) descrierea sistemului dozimetric adoptat

b) nominalizarea persoanelor responsabile cu predarea - primirea dozimetrelor
catre organismul acreditat si personal

¢) instructiuni de purtare si folosire
d) instructiuni de casare

e) instructiuni pentru cazuri de furt, pierdere sau alte evenimente care duc la
pierderea inregistrarii

207 Monitorizarea contaminarii este obligatorie, conform Normelor de securitate radiologica
pentru practica de medicina nucleara (NSR - MN), pentru cele enumerate, cu o exceptie
pe care trebuie sa o indicatj:

a) toate suprafetele de lucru, echipamentele si instrumentarul
b) imbracamintea de protectie si cea personala

c) obiectele personale aflate in buzunarele expusilor profesional
d) imbracamintea si lenjeria pacientilor suspecti de contaminare

e) mainile persoanelor care au manipulat surse radioactive

208 Trebuie sa fie clasificate ca zone controlate, conform Normelor de securitate radiologica
pentru practica de medicina nucleara (NSR - MN), urmatoarele spatii din cadrul
laboratorului de medicina nucleara, cu o exceptie pe care trebuie sa o indicat;:

a) spatiul de asteptare al pacientilor trimisi la consultatie
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b) spatiul de asteptare al pacientilor injectati
c) camerele de depozitare, preparare si injectare a radiofarmaceuticelor
d) camerele de imagistica

e) depozitul de deseuri radioactive

209 Zonele controlate, conform Normelor de securitate radiologica pentru practica de
medicina nucleara (NSR - MN), trebuie sa indeplineasca urmatoarele cerinte, cu o
exceptie pe care trebuie sa o indicat;:

a) sa existe semne de avertizare

b) intrarile sa fie prevazute cu sisteme triple de inchidere

c) sa existe proceduri specifice si instructiuni adecvate pentru fiecare zona
d) sa fie controlat accesul

€) sa existe posibilitati de decontaminare pentru personal si echipamente

210 Laboratorul de medicina nucleara destinat radiodiagnosticului in vivo, conform Normelor
de securitate radiologica pentru practica de medicina nucleara (NSR - MN), se
amplaseaza in cadrul cladirii:

a) numai la subsolul cladirii
b) numai la parter

¢) numai la ultimul etaj

d) intr-o aripa izolata

e) oriunde se gaseste spatiu suficient

211 Laboratorul de medicina nucleara destinat radiodiagnosticului in vivo, conform Normelor
de securitate radiologica pentru practica de medicina nucleara (NSR - MN), se
incadreaza din punct de vedere al amenajarilor necesare la categoria:

a)l
b) 2
c)3
d) 4
e)5
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212 Laboratorul de medicina nucleara destinat radiodiagnosticului in vivo, conform Normelor
de securitate radiologica pentru practica de medicina nucleara (NSR - MN), va dispune
cel putin de spatiile enumerate, cu o exceptie pe care trebuie sa o indicat;:

a) camera pentru prepararea radiofarmaceuticelor
b) camera pentru investigare

c) camera pentru consultatii

d) camera pentru asteptare

€) camera pentru conferinte

213 Laboratorul de medicina nucleara destinat radiodiagnosticului in vitro, conform Normelor
de securitate radiologica pentru practica de medicina nucleara (NSR - MN), va dispune
cel putin de spatiile enumerate, cu o exceptie pe care trebuie sa o indicat;:

a) camera pentru pastrarea si prepararea solutiilor

b) spatiu pentru efectuarea de teste in vitro

c) spatiu pentru recoltarea de probe biologice

d) spatiu pentru decontaminarea si sterilizarea instrumentarului

e) spatiu pentru conferinte

214 Ventilatia spatiilor laboratorului de medicina nucleara destinat radiodiagnosticului in vitro,
conform Normelor de securitate radiologica pentru practica de medicina nucleara (NSR
- MN), trebuie sa fie realizata astfel incat deplasarea aerului se face:

a) dinspre camera “calda” spre restul laboratorului

b) dinspre restul laboratorului spre camera "calda”

¢) dinspre zona controlata spre celelalte incaperi

d) dinspre zona supravegheata spre celelalte incaperi

€) nu sunt prescriptii speciale

215 Depozitarea surselor radioactive se va face intr-o camera special amenajata, conform
Normelor de securitate radiologica pentru practica de medicina nucleara (NSR - MN),
care va dispune de cele enumerate, cu o exceptie pe care trebuie sa o indicat;:

a) sistem de asigurare impotriva sustragerilor

b) ecrane corespunzatoare impotriva radiatiei gama
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C) sisteme de avertizare pentru incendiu
d) sisteme de comunicare audio -vizuala

e) ventilatie corespunzatoare

216 Reducerea expunerii mainilor, conform Normelor de securitate radiologica pentru
practica de medicind nucleard (NSR - MN), se poate face cu mijloacele de protectie
enumerate, cu 0 exceptie pe care trebuie sa o indicat;:

a) manipulatori

b) ecrane pentru seringi si fiole
C) manusi chirurgicale

d) manusi plumbate

€) manusi impermeabile, suficient de groase

217 Procedura de diagnostic pe care trebuie sa o instituie titularul de autorizatie, conform
Normelor de securitate radiologica pentru practica de medicina nucleara (NSR - MN), va
cuprinde cel putin urmatoarele, cu o exceptie pe care trebuie sa o indicati:

a) costul fiecarui tip de investigatie

b) protocoale pentru fiecare tip de investigatie

c) modalitatea de identificare a pacientilor

d) modalitatea de alegere adecvata a parametrilor de achizitie

e) protectia impotriva contaminarii

218 Procedura de diagnostic pe care trebuie sa o instituie titularul de autorizatie, conform
Normelor de securitate radiologica pentru practica de medicina nucleara (NSR - MN), va
cuprinde cel putin urmatoarele, cu o exceptie pe care trebuie sa o indicati:

a) evitarea cresterii concentratiei radioactive in incapere

b) protocoale pentru fiecare tip de investigatie

c) costul fiecarui tip de investigatie

d) modalitatea de alegere adecvata a parametrilor de achizitie

e) informarea, in scris si oral, a pacientilor si apartinatorilor cu privire la riscurile
implicate de administrarea a mai mult de 30 MBq de 3|
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219 Pentru estimarea dozelor si a distributiei lor in corp in cazul unei expuneri a pacientului
semnificativ mai mare decat cea prescrisa, titularul de autorizatie, conform Normelor de
securitate radiologica pentru practica de medicina nucleara (NSR - MN), va consulta:

a) responsabilul cu securitatea radiologica

b) specialistii organismului dozimetric acreditat
c) specialistii laboratorului de igiena radiatiilor
d) expertul in fizica medicala

e) expertul acreditat in radioprotectie

220 Deseurile radioactive pot fi depozitate temporar pana ajung sub limita de eliberare de
sub cerintele de autorizare, conform Normelor de securitate radiologica pentru practica
de medicina nucleara (NSR - MN), daca au timpul de injumatatire mai mic sau egal cu:

a)lz

b) 50 zile
c) 100 zile
d) 150 zile
e) 200 zile

221 Deseurile radioactive solide pot fi eliminate ca deseuri rezultate din activitatea medicala,
conform Normelor de securitate radiologica pentru practica de medicina nucleara (NSR
- MN), daca activitatea specifica alfa este sub 1 kBg/kg si activitatea specificd gama si
beta (media pe o cantitate ce nu depaseste 10 kg) este mai micé de (kBg/kg):

a) 0,5
b) 1
c)5
d) 7
e) 10

222 Deseurile radioactive solide pot fi eliminate ca deseuri rezultate din activitatea medicala,
conform Normelor de securitate radiologica pentru practica de medicina nucleara (NSR
- MN), daca activitatea specifica gama si beta este sub 10 kBg/kg si activitatea specifica
alfa (media pe o cantitate ce nu depaseste 10 kg) este mai mica de (kBg/kg):

a) 0,5
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b) 1
c)5
d)7
e) 10

223 Solutiile ce contin lichide de scintilatie sau solventi organici pot fi eliminate ca deseuri
rezultate din activitatea medicala, conform Normelor de securitate radiologica pentru
practica de medicina nucleara (NSR - MN), daca nu contin radionuclizi emitatori alfa si
activitatea specifica este mai mica de (Bg/ml):

a) 0,5
b) 1
c)5
d) 7
e) 10

224  Deseurile radioactive lichide pot fi eliminate in sistemul de canalizare, conform Normelor
de securitate radiologica pentru practica de medicina nucleara (NSR - MN), cu conditia
sa nu fie depasita in decursul unui an cantitatea de (GBq):

a) 10
b) 25
c) 50
d) 75
e) 100

225 Deseurile radioactive solide de mica activitate pot fi eliminate ca deseuri rezultate din
activitati medicale, inclusiv pentru incinerare, conform Normelor de securitate radiologica
pentru practica de medicina nucleara (NSR - MN), daca sunt indeplinite conditjile
enumerate, cu o exceptie pe care trebuie sa o indicat;:

a) sunt colectate n saci din plastic special

b) activitatea unui singur container nu depaseste 2,5 ALI (min) si debitul dozei la
suprafata containerului este sub 5 uSv/h

c¢) activitatea maxima predata de un laborator in timpul unei luni nu depaseste 25
ALI (min)
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d) activitatea maxima predata intr-un an nu depaseste 100 GBq

e) daca deseurile contin mai mul{i radionuclizi sunt indeplinite conditile de
eliminare n sistemul de canalizare pentru amestecuri de radionuclizi

226 Evenimentele pentru care trebuie sa fie elaborate planuri de urgenta, in afara incendiului
si calamitatilor naturale, conform Normelor de securitate radiologica pentru practica de
medicina nucleara (NSR - MN), sunt cele enumerate, cu o exceptie pe care trebuie sa o
indicati:

a) spargerea fiolei cu material radioactiv sau a celei din generator
b) pierderea unor surse radioactive in laborator

c) defectarea gama camerelor

d) contaminarea accidentala a unor zone

€) spargerea rezervoarelor cu deseuri lichide

227 Conceptul ALARA impune ca proiectul de amenajare a unui laborator de medicina
nucleara sa asigure urmatoarele, cu o exceptie pe care trebuie sa o indicat;:

a) dozele sa fie cat mai mici rezonabil de realizat
b) sa se evite expunerile nenecesare

¢) sa ia in calcul factorii sociali si economici

d) sa minimizeze riscul asociat expunerii medicale

e) dozele la pacient sa nu depaseasca 50 mSv

228 Doza prag pentru producerea cataractei la expunere cronica cu radiatie gama este
aproximativ:

a) 5 mGy
b) 50 mGy
c) 0,1 Gy
d) 1Gy

e) 5 Gy

229 Prevederile Normelor pentru transportul materialelor radioactive (NTMR) se aplica
urmatoarelor operatji, cu exceptia uneia pe care trebuie sa o indicati :
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230

a) proiectarea ambalajelor

b) fabricarea ambalajelor

c) intretinerea si repararea ambalajelor

d) descarcarea si receptionarea la destinatie a coletelor

e) utilizarea materialelor radioactive

Normele pentru transportul materialelor radioactive (NTMR) asigura protectia populatiei,
bunurilor materiale si a mediului Tnconjurator pe toata durata transportului prin
indeplinirea urmatoarelor cerinte, cu o exceptie pe care trebuie sa o indicati :

a) izolarea continutului radioactiv

b) controlul costurilor pe kilometru si tona
c¢) controlul intensitatii radiatiei externe
d) prevenirea criticitatii

€) prevenirea deteriorarii datorate actiunii caldurii

231 Normele pentru transportul materialelor radioactive (NTMR) nu se aplica in cazurile

mentionate, cu o exceptie pe care trebuie sa o indicati :

a) materialelor radioactive sub forma speciala
b) materialelor radioactive care fac parte integranta din mijlocul de transport

c) transportului de materiale radioactive in incinta organizatiilor supuse regimului
de autorizare

d) materialelor radioactive din produsele de consum autorizate, dupa vanzarea
acestora catre utilizatorul final

e) materialelor radioactive implantate sau incorporate persoanelor sau animalelor
vii in scop de diagnostic sau tratament

232 Ambalaj, conform Normele pentru transportul materialelor radioactive (NTMR), este :

a) materialul radioactiv sub forma speciala
b) materialul absorbant in cazul surselor deschise
c) ansamblul de materiale de ecranare a radiatjilor

d) ansamblul de elemente componente necesare inchiderii depline a continutului
radioactiv
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e) ansamblul de elemente de izolare termica si etansare la apa

233 Care din urmatoarele nu este, conform Normele pentru transportul materialelor
radioactive (NTMR), ambalaj?

a) o cutie

b) un butoi

¢) o platforma de transport
d) un container de transport

€) o cisterna de transport

234 Aprobarea de model data de autoritatea competenta din tara de origine a modelului,
conform Normelor pentru transportul materialelor radioactive (NTMR), se numeste:

a) aprobare unilaterala
b) aprobare multilaterala
c) aranjament special

d) reglementari modale

€) asigurarea conformitatii

235 In acceptiunea Normelor pentru transportul materialelor radioactive (NTMR),
contaminarea radioactiva consta in prezenta substantelor radioactive emitatoare beta si
gama pe o suprafata, in cantitati care depasesc:

a) 0,1 Bg/cm?
b) 0,2 Bg/cm?
c) 0,3 Bg/cm?
d) 0,4 Bg/cm?
e) 0,5 Bg/cm?

236 In acceptiunea Normelor pentru transportul materialelor radioactive (NTMR), un
container mic de transport este acela care are toate dimensiunile exterioare mai mici de:

a)0,5m
b) 1 m
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c)1,5m
d)2m
e)25m

237 Numarul atribuit unui colet, ambalaj exterior sau container de transport, conform
Normelor pentru transportul materialelor radioactive (NTMR), si care este utilizat pentru
a asigura controlul asupra expunerii la radiatie, se numeste:

a) intensitatea radiatiilor
b) indice de tara

c¢) indice de ordine

d) indice de transport

e) indice de conformitate

238 Instructiunile scrise privind pericolele ce le prezinta marfa transportata si modul de
minimizare a consecintelor in cazul unui accident trebuie sa fie furnizate operatorului de
transport, conform Normelor pentru transportul materialelor radioactive (NTMR), de

catre:
a) posesorul materialelor radioactive
b) expeditor
c) fabricantul materialelor radioactive
d) autoritatea competenta din tara din care porneste expeditia

e) fabricantul containerului de transport

239 Continutul coletelor de tip A, conform Normelor pentru transportul materialelor radioactive
(NTMR), este limitat de:

a) greutate

b) forma geometrica
C) activitate

d) bucati

e) cost transport
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240 Contaminarea radioactiva nefixata a suprafetelor exterioare ale oricarui colet (mediata
pe orice suprafatd de 300 cm?) aflat in transport obisnuit nu trebuie sad depaseasca,
conform Normelor pentru transportul materialelor radioactive (NTMR), pentru substante
radioactive emitatoare beta si gama sau emitatoare alfa cu toxicitate redusa, valoarea:

a) 1 Bg/cm?
b) 2 Bg/cm?
c) 3 Bg/cm?
d) 4 Bg/cm?
e) 5 Bg/cm?

241 Contaminarea radioactiva nefixata a suprafetelor exterioare ale oricarui colet (mediata
pe orice suprafatd de 300 cm?) aflat in transport obisnuit nu trebuie sad depaseasca,
conform Normelor pentru transportul materialelor radioactive (NTMR), pentru substante
radioactive emitatoare alfa (cu exceptia celor cu toxicitate redusa), valoarea:

a) 0,1 Bg/cm?
b) 0,2 Bg/cm?
c) 0,3 Bg/cm?
d) 0,4 Bg/cm?
e) 0,5 Bg/cm?

242 Intensitatea radiatiilor in orice punct de pe suprafata exterioara a unui colet exceptat nu
trebuie sa depaseasca, conform Normelor pentru transportul materialelor radioactive
(NTMR), valoarea:

a) 1 uSv/h
b) 2 uSv/h
c) 3 uSv/h
d) 4 uSv/h
e) 5 uSv/h

243 Un mijloc de transport sau echipament utilizat in mod curent pentru transportul
materialelor radioactive va fi verificat, conform Normelor pentru transportul materialelor
radioactive (NTMR), in ceea ce priveste nivelul contaminarii radioactive cu o frecventa:
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a) zilnica

b) saptamanala
¢) bilunara

d) lunara

e) periodica

244 Un ambalaj gol, care a continut anterior materiale radioactive, poate fi transportat ca un
colet exceptat, conform Normelor pentru transportul materialelor radioactive (NTMR),
daca sunt indeplinite urmatoarele conditii, cu o exceptie pe care trebuie sa o indicat;:

a) prezinta o stare fizica buna si este asigurat cu incuietoare

b) suprafata exterioara a uraniului sau toriului, utilizate in structura sa, este
acoperita cu un invelis neradioactiv fabricat din metal sau alt material rezistent

c¢) are acceptul vamii

d) nivelul contaminarii radioactive nefixate interne nu depaseste de mai mult de o
suta de ori nivelurile specificate in norma

e) orice eticheta care a fost aplicata pe acesta nu mai este vizibila

245 Un colet, conform Normelor pentru transportul materialelor radioactive (NTMR), pe langa
materialul radioactiv, poate sa contina:

a) alte articole sau documente, de dimensiuni potrivite pentru coletul respectiv
b) alte articole, care nu sunt influentate de prezenta materialului radioactiv
c) alte articole sau documente, comandate si necesare aceluiasi beneficiar

d) alte articole sau documente, care sunt necesare pentru utilizarea materialului
radioactiv

e) alte articole, care nu sunt periculoase

246 Care din caracteristicile enumerate, conform Normelor pentru transportul materialelor
radioactive (NTMR), nu este proprie indicelui de transport pentru un colet sau container
de transport?

a) este un numar intreg

b) este egal cu de o suta de ori intensitatea maxima a radiatiilor la 1 m de
suprafata exterioara a coletului
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c) este exprimat in mSv/h

d) cifra obfinuta din multiplicarea intensitatii radiatiilor se rotunjeste prin adaus
pana la prima zecimala

€) o valoare mai mica de 0,05 se considera zero

247 Care din subiectele urmatoare nu trateaza cerintele de clasificare in categorii a coletelor
sau ambalajelor exterioare, conform Normelor pentru transportul materialelor radioactive
(NTMR)?

a) valoarea indicelui de transport

b) valoarea intensitatii maxime a radiatiilor la suprafata exterioara
c) regimul de utilizare

d) regimul de transport

e) regimul de circulatie pe drumurile publice

248 Care din cerintele urmatoare de marcare clara si durabila pe exteriorul ambalajelor
coletelor, conform Normelor pentru transportul materialelor radioactive (NTMR), nu este
corecta?

a) masa bruta pentru colete cu masa bruta sub 50 kg
b) denumirea expeditorului

¢) denumirea destinatarului

d) denumirea expeditorului si denumirea destinatarului

€) numarul Organizatjei Natiunilor Unite "UN”

249 Care din responsabilitatile urmatoare care revin expeditorului, conform Normelor pentru
transportul materialelor radioactive (NTMR), nu este corecta?

a) asigura marcarea corespunzatoare
b) asigura mijlocul de transport la 0 casa de asigurari
c) asigura etichetarea conform normelor

d) furnizeaza informatiile necesare pentru documentele de transport
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e) include in documentele de transport declaratia cu continutul prevazut de norme

250 Care din indicatiile urmatoare referitoare la actiunile ce trebuie intreprinse de operatorul
de transport, daca este cazul si trebuie sa fie furnizate de expeditor, conform Normelor
pentru transportul materialelor radioactive (NTMR), nu este necesara?

a) cerinte pentru operatiile de incarcare, arimare si transport

b) cerinte pentru operatiile de manipulare si descarcare

c) cerinte de asigurarea containerului la valoarea de inregistrare
d) restrictii referitoare la mijloacele de transport

e) instructiuni referitoare la ruta de transport

251 Printre informatiile privind expeditia pe care expeditorul trebuie sa le includa in
documentele de transport, conform Normelor pentru transportul materialelor radioactive
(NTMR), sunt urmatoarele, cu o exceptie pe care trebuie sa o indicat;:

a) numele oficial de expediere

b) numele si simbolul fiecarui radionuclid, forma fizica si chimica, activitatea
maxima (in Bq)

c) categoria coletului
d) costul incarcaturii si firma la care a fost asigurata

e) indicele de transport

252 Totalitatea activitatilor administrative si operationale care sunt implicate in manipularea,
transportul, pretratarea, tratarea, conditionarea, depozitarea intermediara si depozitarea
definitiva a deseurilor rezultate din instalatii nucleare, conform Normelor fundamentale
pentru gospodarirea in siguranta a deseurilor radioactive (NDR-01), reprezinta:

a) controlul institutional al deseurilor radioactive
b) gospodarirea deseurilor radioactive
c) supravegherea deseurilor radioactive

d) producerea deseurilor radioactive
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e) o actiune ecologica

253 Deseurile radioactive eliberate de sub regimul de autorizare conform nivelurilor aprobate
de CNCAN se numesc:

a) excluse

b) dispersate
c) imobilizate
d) dezafectate

e) de viata lunga

254 Etapele gospodaririi deseurilor radioactive sunt, conform Normelor fundamentale pentru
gospodarirea in siguranta a deseurilor radioactive (NDR-01), urmatoarele, cu o exceptie
pe care trebuie sa o indicat;:

a) pretratarea

b) tratarea

c¢) conditionarea

d) depozitarea (intermediara sau definitiva)

e) eliminarea in mediu

255 Pretratarea deseurilor radioactive consta, conform Normelor fundamentale pentru
gospodarirea in siguranta a deseurilor radioactive (NDR-01), in urmatoarele operatii, cu
0 exceptie pe care trebuie sa o indicat;:

a) colectare

b) sortare

¢) conditionare

d) depozitarea intermediara

e) neutralizare si decontaminare
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256 Printre principiile fundamentale ale gospodaririi deseurilor radioactive sunt, conform
Normelor fundamentale pentru gospodarirea in siguranta a deseurilor radioactive (NDR-
01), urmatoarele, cu o exceptie pe care trebuie sa o indicat;:

a) protectia spatiului cosmic

b) protectia sanatatii populatiei

c) protectia mediului

d) protectia dincolo de granitele nationale

e) protectia generatiilor viitoare

257 Printre principiile fundamentale ale gospodaririi deseurilor radioactive sunt, conform
Normelor fundamentale pentru gospodarirea in siguranta a deseurilor radioactive (NDR-
01), urmatoarele, cu o exceptie pe care trebuie sa o indicati:

a) evitarea impunerii unei poveri generatiilor viitoare

b) obligativitatea amenaijarii unui depozit in straturile geologice profunde
c) crearea unui cadru legislativ national

d) controlul generarii deseurilor radioactive

e) asigurarea securitatji instalatjilor

258 Se considera ca eliberarea de sub regimul de autorizare a unor materiale nu prezinta
riscuri pentru populatie si mediu daca, in urma analizarii cailor de expunere, rezulta ca
este putin probabil ca doza anuala efectiva angajata de orice persoana din populatie,
conform Normelor privind eliberarea de sub regimul de autorizare a materialelor rezultate
din practici autorizate in domeniul nuclear (NDR-02), sa depaseasca:

a) 2 uSv
b) 4 uSv
C) 6 uSv
d) 8 uSv
e) 10 uSv
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259 Materialele solide care nu indeplinesc cerintele de excludere din Normele privind
cerintele de baza de securitate radiologica dar care indeplinesc prevederile anexei 2 din
Normele privind eliberarea de sub regimul de autorizare a materialelor rezultate din
practici autorizate in domeniul nuclear (NDR-02) pot fi eliberate neconditionat de sub
regimul de autorizare numai dupa ce titularul de autorizatie a obtinut autorizatia:

a) Ministerului Sanatatii

b) Comisiei Nationale pentru Controlul Activitatilor Nucleare
c¢) Autoritatii de sanatate publica

d) Institutului de igiena si sanatate publica

e) Laboratorului de igiena radiatiilor

260 Nivelurile de eliberare conditionata de sub regimul de autorizare precum si conditiile
pentru eliberare se aproba, conform Normelor privind eliberarea de sub regimul de
autorizare a materialelor rezultate din practici autorizate in domeniul nuclear (NDR-02),
la propunerea titularului de autorizatie interesat, de catre:

a) Ministerului Sanatatii

b) Comisiei Nationale pentru Controlul Activitatilor Nucleare
c) Autoritatii de sanatate publica

d) Institutului de igiena si sanatate publica

e) Laboratorului de igiena radiatjilor

261 Expunerile volumelor {intd in cazul procedurilor de tratament cu radiatii, conform
Normelor privind cerintele de baza de securitate radiologica (NSR - 01), sunt:

a) planificate individual

b) mentinute la un nivel cat mai scazut posibil, luadnd in considerare factori sociali
si economici

¢) mentinute sub nivelul de referinta
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d) corelate cu obtinerea celui mai scazut nivel de expunere pentru operatori

e) corelate cu reducerea expunerii totale a populatiei

262 Procesul de optimizare Th expunerea medicala, conform Normelor privind cerintele de
baza de securitate radiologica (NSR - 01), implica urmatoarele aspecte, cu exceptia
unuia pe care trebuie sa-l indicati:

a) alegerea echipamentului

b) obtinerea unui rezultat terapeutic adecvat

c) controlul calitatji

d) stabilirea si evaluarea activitatilor administrate pacientului

e) costul procedurii

263 Pentru practicile radioterapeutice, conform Normelor privind cerintele de baza de
securitate radiologica (NSR - 01), expertul in fizica medicala trebuie sa fie:

a) implicat

b) implicat obligatoriu

¢) disponibil din cand in cand
d) disponibil tot timpul

e) este suficient nivelul de fizician medical

264 Zonele controlate, conform Normelor de securitate radiologica pentru practica de
medicina nucleara (NSR - MN), trebuie sa indeplineasca urmatoarele cerinte, cu o
exceptie pe care trebuie sa o indicatj:

a) sa existe semne de avertizare

b) sa existe proceduri specifice si instructiuni adecvate pentru fiecare zona
¢) monitorizarea expunerii si contaminarii

d) usile de acces sa fie prevazute cu sisteme de blocare automata

e) sa existe posibilitati de decontaminare pentru personal si echipamente
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265

266

267

Printre factorii ce trebuie sa fie luati in considerare la stabilirea categoriei de amenajare
a unui laborator de medicina nucleara destinat radioterapiei cu surse de radiatie
deschise, conform Normelor de securitate radiologica pentru practica de medicina
nucleara (NSR - MN), se gasesc cei enumerati, cu o exceptie pe care trebuie sa o indicati:

a) tipurile de radionuclizi utilizaj

b) riscul de contaminare

c) procedurile de tratament

d) activitatea zilnica, lunara si anuala maxima pe o procedura

e) factorii de mediu Tn care este amplasat laboratorul

Laboratorul de medicina nucleara destinat radioterapiei cu surse deschise de radiatie va
dispune, conform Normelor de securitate radiologica pentru practica de medicina
nucleara (NSR - MN), cel putin de spatiile enumerate, cu o exceptie pe care trebuie sa o
indicati:

a) incinta prevazuta cu sisteme pentru depozitarea si tratarea excrefiilor
pacientilor

b) incapere pentru depozitarea si decontaminarea lenjeriei corporale si de pat a
pacientilor

c) spatiu destinat pastrarii si decontaminarii veselei utilizate de pacienti

d) spatiu amenajat in saloanele pacientilor sau langa acestea, pentru depozitarea
temporara a deseurilor contaminate, provenite de la pacientii tratati

e) camera pentru seminarii

Ecluzele amenajate la intrarea in spatiile controlate cu potential de contaminare trebuie
sa fie dotate, conform Normelor de securitate radiologica pentru practica de medicina
nucleara (NSR - MN), in functie de volumul de lucrari, cu cele enumerate, cu o exceptie
pe care trebuie sa o indicat;:

a) dispozitive pentru curatirea preliminara a talpilor incaltamintei
b) un punct dozimetric si de control al contaminarii

) un sistem de comunicare audio-vizual

d) facilitati pentru decontaminare, lavoar si/sau dus

e) un loc pentru dezbracarea echipamentului de protectie contaminat
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268 Laboratorul de medicina nucleara destinat radioterapiei cu surse deschise de radiatie
trebuie sa fie dotat, conform Normelor de securitate radiologica pentru practica de
medicina nucleara (NSR - MN), cu cele enumerate, cu 0 exceptie pe care trebuie sa o
indicati:

a) un salon de recreere pentru pacienti

b) echipament de radioprotectie

c¢) mijloace de decontaminare

d) sistem centralizat de dozimetrie de arie

e) sistem de intercomunicare intre pacienti si personalul medical de garda

269 Sistemul de ventilatie a spatiilor laboratorului de medicina nucleara, conform Normelor
de securitate radiologica pentru practica de medicina nucleara (NSR - MN), trebuie sa fie
realizat astfel incat sa satisfaca cerinfele enumerate, cu o exceptie pe care trebuie sa o
indicati:

a) sa fie separat de alte sisteme de ventilatie din cladire

b) sa fie construit din fibra de carbon

c¢) gurile de aspiratie si de evacuare sa fie prevazute cu filtire
d) sa asigure cea mai mare depresiune in zona calda

e) filtrele sa fie plasate cat mai aproape de sursele de contaminare si sa poata fi
schimbate usor

270 Sistemele de comanda centralizata a alimentarii electrice, cu apa, gaze si de ventilatie si
incalzire a spatiilor laboratorului de medicina nucleara, conform Normelor de securitate
radiologica pentru practica de medicina nucleara (NSR - MN), trebuie sa fie plasate:

a) Tn orice spatiu disponibil din laborator

b) in afara camerelor cu potential de contaminare

c) In apropierea camerelor cu potential de contaminare
d) in afara laboratorului

€) nu exista recomandari pentru acest aspect

271 1n laboratoarele de medicina nucleara in care se desfisoara toate tipurile de activitatj -
diagnostic "in vivo” si "in vitro” si radioterapie - spatiile specifice pentru fiecare activitate,
conform Normelor de securitate radiologica pentru practica de medicina nucleara (NSR
- MN), trebuie:
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a) sa fie clar separate si specificate

b) ca activitatile de diagnostic sa fie desfagurate in spatiu comun
¢) ca numai activitatea de radioterapie sa aiba spatii separate

d) ca numai activitatea de diagnostic "in vivo” sa fie separata

€) nu exista recomandari privind acest aspect

272 Pardoseala din camerele laboratorului de medicina nucleara cu potential de contaminare
trebuie, conform Normelor de securitate radiologica pentru practica de medicina nucleara
(NSR - MN), sa aiba caracteristicile enumerate, cu o exceptie pe care trebuie sa o
indicati:

a) sa fie neabsorbanta, usor de curatat

b) sa fie rezistenta la actiunea agentilor de decontaminare
) sa aiba proprietati antistatice

d) sa suporte greutatea ecranelor de protectie

e) sa fie neteda, fara crapaturi si rosturi

273 Mobilierul din camerele laboratorului de medicina nucleara cu potential de contaminare
trebuie, conform Normelor de securitate radiologica pentru practica de medicina nucleara
(NSR - MN), sa aiba caracteristicile enumerate, cu o exceptie pe care trebuie sa o
indicati:

a) sa fie confectionat numai din aluminiu
b) sa aiba suprafete netede

C) sa aiba o constructie simpla

d) sa fie usor de decontaminat

€) sa aiba suprafete neabsorbante

274 Daca sunt necesare testari pe animale de laborator in cadrul laboratorului de medicina
nucleara acestea, conform Normelor de securitate radiologica pentru practica de
medicina nucleara (NSR - MN), pot fi efectuate daca:

a) laboratorul are spatiu suficient
b) circuitul functional pentru testare este complet separat de cel medical uman

c¢) In ziua respectiva nu sunt planificati pacienti
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d) laboratorul dispune de o biobaza proprie

e) laboratorul are acordul Autoritatii de sanatate publica

275 Radionuclidul 3| utilizat cel mai adesea in radioterapia cu surse deschise este produs:
a) in reactorul nuclear prin reactii de captura de neutroni
b) in ciclotron prin bombardament cu protoni sau deuteroni
C) cu un generator cu 3Sn
d) cu un generator cu **Mo

e) de acceleratorul Van der Graaf

276 Laboratorul de medicina nucleara destinat radioterapiei cu surse deschise de radiatie,
conform Normelor de securitate radiologica pentru practica de medicina nucleara (NSR
- MN), se amplaseaza in cadrul cladirii:

a) numai la subsolul cladirii

b) numai la parter

¢) numai la ultimul etaj

d) Intr-o aripa izolata, la parter si cu intrare separata

e) oriunde se gaseste spatiu suficient

277 Laboratorul de medicina nucleara destinat radioterapiei cu surse de radiatie deschise,
conform Normelor de securitate radiologica pentru practica de medicina nucleara (NSR
- MN), se incadreaza din punct de vedere al amenajarilor necesare la categoria:

a)l
b) 2
c)3
d)4
e)5

278 Laboratorul de medicina nucleara destinat radioterapiei cu surse deschise de radiatie va
dispune, conform Normelor de securitate radiologica pentru practica de medicina
nucleara (NSR - MN), cel putin de spatiile enumerate, cu o exceptie pe care trebuie sa o
indicati:
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a) camera pentru prepararea radiofarmaceuticelor
b) spatiu de depozitare radiofarmaceutice

c) camera pentru consultatii

d) ecluze

€) camera pentru conferinte

279 Laboratorul de medicina nucleara destinat radioterapiei cu surse deschise de radiatie va
dispune, conform Normelor de securitate radiologica pentru practica de medicina
nucleara (NSR - MN), cel putin de spatiile enumerate, cu o exceptie pe care trebuie sa o
indicati:

a) camera pentru prepararea radiofarmaceuticelor
b) spatiu de depozitare radiofarmaceutice

C) camera pentru pregatirea personalului

d) depozit deseuri

€) saloane pentru bolnavi cu cel mult doua paturi

280 Ventilatia spatiilor laboratorului de medicina nucleara, conform Normelor de securitate
radiologica pentru practica de medicina nucleara (NSR - MN), trebuie sa fie realizata
astfel incat deplasarea aerului se face:

a) dinspre camera “calda” spre restul laboratorului

b) dinspre depozitul de surse spre celelalte incaperi
c) dinspre zona controlata spre celelalte incaperi

d) dinspre zona supravegheata spre celelalte incaperi

€) nu sunt prescriptii speciale

281 Efluentii gazosi evacuati in atmosfera trebuie, conform Normelor de securitate
radiologica pentru practica de medicina nucleara (NSR - MN), sa fie:

a) amestecati cu o anumita cantitate de aer curat

b) evacuati numai noaptea

¢) evacuati numai cand bate vantul pentru a fi dispersat;
d) monitorizati

e) liberi de radionuclidul 31|

pagina 306



COMISIA NATIONALA PENTRU CONTROLUL ACTIVITATILOR NUCLEARE
IR V1.0 14.01.2019

282 Cosurile pentru evacuarea efluentilor gazosi din cadrul laboratoarelor de medicina
nucleara de radiodiagnostic, conform Normelor de securitate radiologica pentru practica
de medicina nucleara (NSR - MN), vor fi:

a) cu o inaltime suficienta pentru asigurarea dispersiei

b) cu o naltime care nu va depasi coama acoperisului cladirii

¢) duse cat mai departe de cladirea laboratorului

d) unite cu alte cosuri de evacuare din cladire pentru a asigura dilutia

e) confectionate din otel inoxidabil; indltimea nu este relevanta

283 Cate sisteme de canalizare, conform Normelor de securitate radiologica pentru practica
de medicind nucleara (NSR - MN), sunt necesare pentru un laborator de medicina
nucleara de radioterapie cu surse de radiatie deschise?

a) unul
b) doua
C) trei
d) patru

€e) cinci

284 Efluentii lichizi cert radioactivi din laboratoarele de radioterapie cu surse radioactive
deschise trebuie, conform Normelor de securitate radiologica pentru practica de medicina
nucleara (NSR - MN), sé& fie evacuati

a) in canalizarea generala a cladirii pentru a obtine o dilutie corespunzatoare
b) in canalizarea de ape meteorice
¢) numai in canalizari prevazute cu pompe de deversare

d) numai In canalizarea care duce la rezervoare speciale de stocare sau la o
statie de tratare

e) cu vidanje speciale dupa colectarea la locul de producere

285 Printre mijloacele de radioprotectie cu care trebuie sa fie dotate, dupa caz, laboratoarele
de radioterapie cu surse radioactive deschise, conform Normelor de securitate
radiologica pentru practica de medicina nucleara (NSR - MN), sunt cele enumerate, cu o
exceptie pe care trebuie sa o indicat;:

pagina 307



COMISIA NATIONALA PENTRU CONTROLUL ACTIVITATILOR NUCLEARE
IR V1.0 14.01.2019

a) containere de transport pe drumurile publice
b) containere de stocare temporara

c¢) containere cu pereti dubli pentru lichide

d) castele din plumb

e) ecrane pentru seringi si fiole

286 Printre mijloacele de ecranare a radiatiei gama cu care trebuie sa fie dotate, dupa caz,
laboratoarele de radioterapie cu surse radioactive deschise, conform Normelor de
securitate radiologica pentru practica de medicina nucleara (NSR - MN), sunt cele
enumerate, cu o exceptie pe care trebuie sa o indicat;:

a) ecrane cu perspex

b) ecrane cu sticla cu plumb
c) caramizi de plumb

d) castele din plumb

€) ecrane din plumb pentru seringi si fiole

287 Informarea in scris a pacientilor cu privire la riscurile asociate procedurii de tratament,
conform Normelor de securitate radiologica pentru practica de medicina nucleara (NSR
- MN), este obligatia:

a) expertului in fizica medicala
b) expertului in radioprotectie
c) titularului de autorizatie

d) practicianului

e) medicului de familie

288 Informarea in scris a pacientilor care au primit produse radiofarmaceutice in scop de
terapie cu privire la minimizarea contactului cu membrii familiei, cu minorii si cu femeile
insarcinate, conform Normelor de securitate radiologica pentru practica de medicina
nucleara (NSR - MN), este obligatia:

a) expertului in fizica medicala
b) expertului in radioprotectie

c) titularului de autorizatie
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d) practicianului

e) medicului de familie

289 Procedurile de terapie pe care trebuie sa le instituie titularul de autorizatie, conform
Normelor de securitate radiologica pentru practica de medicina nucleara (NSR - MN), vor
cuprinde cel putin urmatoarele, cu o exceptie pe care trebuie sa o indicati:

a) identificarea corecta a pacientilor

b) costul fiecarui tip de tratament

C) prevenirea imprastierii contaminarii prin voma si excretii
d) regulile de externare a pacientilor

€) recomandari privind conceptia dupa tratament

290 Alaptarea, in cazul tratamentului cu surse deschise, conform Normelor de securitate
radiologica pentru practica de medicina nucleara (NSR - MN):

a) va continua sub supraveghere medicala

b) se va intrerupe

¢) se va intrerupe numai in ziua in care se administreaza radiofarmaceuticul
d) se va intrerupe cel mult o saptamana

€) depinde de decizia expertului in fizica medicala

291 Perioada recomandata de evitare a sarcinii dupa tratamentul cu 3!, conform Normelor
de securitate radiologica pentru practica de medicina nucleara (NSR - MN), este:

a) 1luna
b) 2 luni
c) 3 luni
d) 4 luni

e) 5 luni

292 Perioada recomandata de evitare a conceptiei dupa tratamentul cu 3, 32P sau #Sr
clorura, pentru pacientii de sex masculin, conform Normelor de securitate radiologica
pentru practica de medicina nucleara (NSR - MN), este:

a) 2 luni
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293

294

295

b) 4 luni
c) 6 luni
d) 8 luni
e) 10 luni

Procedurile scrise, elaborate de expertul in fizica medicala prin care se stabilesc
perioadele de evitare a sarcinii si conceptiei in cazul tratamentului cu radionuclizi pentru
care aceste perioade nu sunt stabilite Tn Norma de securitate radiologica pentru practica
de medicina nucleara (NSR - MN), se aproba de catre:

a) Autoritatea pentru sanatate publica

b) Comisia Nationala pentru Controlul Activitatilor Nucleare
c) Institutul de igiena si sanatate publica

d) titularul de autorizatie

e) medicul terapeut

Procedura de dozimetrie clinica pe care trebuie sa o instituie si sa o mentina titularul de
autorizatie, conform Normelor de securitate radiologica pentru practica de medicina
nucleara (NSR - MN), va asigura cele mentionate, cu o exceptie pe care trebuie sa o
indicati:

a) determinarea costului fiecarei portii de radionuclid

b) determinarea dozelor absorbite de organele relevante

c) determinarea activitatii care trebuie administrata

d) verificarea parametrilor fizici a radiofarmaceuticelor preparate

e) verificarea calitatii radiofarmaceuticelor preparate

Sunt supuse aprobarii de catre CNCAN, conform Normelor de securitate radiologica
pentru practica de medicina nucleara (NSR - MN), urmatoarele proceduri elaborate de
expertul in fizica medicala pentru radionuclizii care nu sunt mentionati direct in norme,
CU 0 exceptie pe care trebuie sa o indicati:

a) continutul permis de radionuclid in cadavre care pot fi incinerate sau inhumate
b) perioada de evitare a conceptiei de catre pacientii de sex masculin

c) perioada de pastrare a radiofarmaceuticelor care nu au fost administrate,
indiferent de motiv
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d) perioada de evitare a sarcinii de catre paciente in varsta de procreere

e) perioada de intrerupere a alaptarii

296 Persoanele care participa la sustinerea si Tingrijirea pacientilor tratati cu
radiofarmaceutice precum si membirii de familie aflai in proximitatea acestora, adulii cu
varsta pana in 60 de ani, nu trebuie sa primeasca, conform Normelor de securitate
radiologica pentru practica de medicina nucleara (NSR - MN), o doza mai mare de:

a) 1 mSv
b) 2 mSv
c) 3 mSv
d) 4 mSv
e) 5 mSv

297 Procedura de externare a pacientilor care au fost tratati cu radiofarmaceutice trebuie sa
contina, conform Normelor de securitate radiologica pentru practica de medicina
nucleara (NSR - MN), urmatoarele, cu o exceptie pe care trebuie sa o indicati:

a) identitatea expertului in fizica medicala responsabil cu externarea

b) valorile activitatii reziduale sau debitul dozei la 1m de pacient sub care
pacientul poate fi externat

c) protocolul de masurare a activitatii sau debitului dozei
d) instructiuni de comportare scrise pentru pacient

e) modalitatea de Tnregistrare a masuratorilor facute la externare

298 Instructiunile scrise inmanate la externare pacientului tratat cu radiofarmaceutice trebuie
sa contina, conform Normelor de securitate radiologica pentru practica de medicina
nucleara (NSR - MN), cel putin urmatoarele, cu o exceptie pe care trebuie sa o indicati:

a) identitatea expertului in fizica medicala responsabil cu externarea
b) intervalul de timp Tn care vor fi urmate instructiunile

c) distanta minima, functie de timp, pe care trebuie sa o pastreze fata de membrii
de familie

d) perioada de evitare a conceptiei/alaptarii

e) restrictii privind transportul in comun
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299 Instructiunile scrise inmanate la externare pacientului tratat cu radiofarmaceutice trebuie
sa contina, conform Normelor de securitate radiologica pentru practica de medicina
nucleara (NSR - MN), cel putin urmatoarele, cu o exceptie pe care trebuie sa o indicati:

a) identitatea medicului terapeut

b) intervalul de timp in care vor fi urmate instructiunile

¢) comportamentul in situatii speciale - urgente medicale, alte ingrijiri medicale
d) evitarea locurilor aglomerate

e) utilizarea instalatiilor sanitare, veselei, obiectelor de uz personal

300 n cazul administrarii in mod gresit a unui alt radiofarmaceutic sau a altei cantitati decat
cele prescrise in protocolul de tratament si care pot provoca efecte secundare acute,
titularul de autorizatie trebuie sa faca de indatd o ancheta, conform Normelor de
securitate radiologica pentru practica de medicina nucleara (NSR - MN), care va stabili
cel putin urmatoarele, cu o exceptie pe care trebuie sa o indicati:

a) dozele primite (calculate sau estimate) si distributia lor in corpul pacientului
b) masurile corective necesare pentru a preveni astfel de situatii

c) raportarea in scris, cat mai curand posibil, la CNCAN

d) raportarea in scris, cat mai curand posibil, la Autoritatea de sanatate publica

e) raportarea in scris, cat mai curand posibil, la Colegiul Medicilor

301 Tncadrarea cadavrelor pacientilor tratati cu radiofarmaceutice decedati in conditiile de
fnhumare/incinerare trebuie certificatd Tn scris, conform Normelor de securitate
radiologica pentru practica de medicina nucleara (NSR - MN), de cétre:

a) expertul in fizica medicala

b) responsabilul cu protectia radiologica

c) titularul de autorizatie

d) expertul in fizica medicala impreuna cu responsabilul cu protectia radiologica

e) Autoritatea de sanatate publica
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302 Autorizatia pentru autopsia, imbalsamarea si incinerarea cadavrelor pacientilor tratati cu
radiofarmaceutice decedati se elibereaza, conform Normelor de securitate radiologica
pentru practica de medicina nucleara (NSR - MN), de catre:

a) expertul in fizica medicala

b) responsabilul cu protectia radiologica

c) titularul de autorizatie

d) expertul in fizica medicala impreuna cu responsabilul cu protectia radiologica

e) Autoritatea de sanatate publica

303 Trebuie sa fie clasificate ca zone controlate, conform Normelor de securitate radiologica
pentru practica de medicina nucleara (NSR - MN), urmatoarele spatii din cadrul
laboratorului de medicina nucleara, cu o exceptie pe care trebuie sa o indicat;:

a) spatiul de asteptare al pacientilor trimisi la consultatie

b) spatiul de asteptare al pacientilor injectati

c) camerele de depozitare, preparare si injectare a radiofarmaceuticelor
d) saloanele pentru pacientii tratati

€) depozitul de deseuri radioactive

304 Titularul de autorizatie care desfasoara activitati din domeniul nuclear care implica surse
inchise de radiatie de mare activitate trebuie sa mentina, conform Normelor privind
controlul reglementat al surselor radioactive si gestionarea in siguranta a surselor orfane:

a) in varianta scrisa

b) in varianta electronica

c) atat in varianta scrisa cat si in varianta electronica

d) sub forma de registre aprobate de Laboratorul de igiena radiatiilor

e) sub forma de registre aprobate de CNCAN

305 Titularul de autorizatie care desfasoara activitati din domeniul nuclear care implica surse
inchise de mare activitate trebuie sa puna la dispozitia CNCAN inregistrari privind aceste
surse, conform Normei privind sursele orfane si controlul surselor inchise de mare
activitate, in cazurile enumerate, cu 0 exceptie pe care trebuie sa o indicat;:
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a) in termen de 48 de ore dupa achizitionartea sursei
b) de indata ce a fost dispus acest lucru de catre forul tutelar

c) in termen de 48 de ore dupa ce o sursa inchisa de mare activitate a fost scoasa
din evidenta sa;

d) ori de céte ori s-au produs modificari faté de situatia deja raportata;

€) in luna ianuarie a fiecarui an, pentru anul precedent

306 Titularul de autorizatie care desfasoara activita{i din domeniul nuclear care implica surse
inchise de mare activitate trebuie sa asigure verificarea existentei acestora, conform
Normelor privind controlul reglementat al surselor radioactive si gestionarea in siguranta
a surselor orfane, cu periodicitatea urmatoare:

a) zilnic

b) saptamanal
c) bilunar

d) lunar

e) trimestrial

307 Practica de control nedistructiv cu radiatii ionizante consta, conform Normei de
securitate radiologica privind desfasurarea practicii de control nedistructiv cu radiatii
ionizante, in desfasurarea uneia sau mai multora din urmatoarele activitati din domeniul
nuclear, cu exceptia uneia pe care trebuie sa o indicat; :

a) cercetare
b) detinere

c) depozitare
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d) utilizare

e) transport

308 n cazul in care amenajarea laboratorului de control nedistructiv se realizeaza in cladiri
existente, conform Normei de securitate radiologica privind desfasurarea practicii de
control nedistructiv cu radiatii ionizante, urméatoarele faze de autorizare se comaseaza:

a) amplasarea si utilizarea

b) constructia si utilizarea

c) amplasarea si constructia

d) amplasarea, constructia si utilizarea

€) autorizarea se face in faza unica

309 Faza de amplasare si constructie, conform Normei de securitate radiologica privind
desfasurarea practicii de control nedistructiv cu radiatii ionizante, contine urmatoarele
informatii si documente, cu o exceptie pe care trebuie sa o indicat;i:

a) descrierea sistemelor de alimentare cu apa, canalizare, incalzire

b) lista cu aparatura dozimetrica utilizata

c) descrierea sistemelor de iluminat, semnalizare, avertizare, comunicatii
d) descrierea spatiilor destinate lucrului permanent al lucratorilor expusi

€) descrierea instalatjilor radiologice de CND-RP

310 Faza de utilizare, conform Normei de securitate radiologica privind desfasurarea practicii
de control nedistructiv cu radiatii ionizante, contine urmatoarele informatii si documente,
Cu 0 exceptie pe care trebuie sa o indicati:

a) planul de situare a cladirii in teren
b) lista cu aparatura dozimetrica utilizata

c) rezultatele verificarii prin masurare a eficientei ecranarii efectuate de
intreprinderea autorizata pentru asemenea activitafi

d) masurile pentru prevenirea si semnalizarea incendiului si inundatiei
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e) masurile necesare pentru a impiedica sustragerea instalatiilor radiologice

311 Procedura generala a programului de protectie radiologica, conform Normei de securitate
radiologica privind desfasurarea practicii de control nedistructiv cu radiatii ionizante, se
completeaza cu urmatoarele proceduri operationale si instructiuni, cu o exceptie pe care
trebuie sa o indicati:

a) procedura de raspuns in caz de urgenta radiologica

b) instructiuni de lucru privind utilizarea instalatiilor radiologice

¢) instructiuni de lucru privind utilizarea aparaturii de control dozimetric.
d) procedura de mentenanta si verificare a instalatiilor radiologice

€) modalitati de atribuire a dozei

312 Nivelul de actiune pentru doza efectiva pentru personalul expus profesional, conform
Normei de securitate radiologica privind desfasurarea practicii de control nedistructiv cu
radiatii ionizante, este de:

a) 1 mSv/an
b) 3 mSv/an
c) 5 mSv/an
d) 7 mSv/an
e) 10 mSv/an

313 Nivelul dozei efective la limita zonei supravegheate, conform Normei de securitate
radiologica privind desfasurarea practicii de control nedistructiv cu radiatii ionizante,
este de:

a) 1 mSv/an
b) 3 mSv/an
c) 5 mSv/an
d) 7 mSv/an
e) 10 mSv/an
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314 Procedura privind desfasurarea activitatii de monitorizare dozimetrica a personalului
expus profesional trebuie sa contina, conform Normei de securitate radiologica privind
desfasurarea practicii de control nedistructiv cu radiatii ionizante, si urmatoarele
informatii, cu o exceptie pe care trebuie sa o indicat;:

a) stabilirea metodologiei de calcul a costului monitorizarii

b) descrierea sistemului dozimetric adoptat

) persoanele responsabile cu predarea-primirea dozimetrelor
d) locul de depozitare

e) instructiuni de purtare

315 Persoanele expuse profesional trebuie sa informeze responsabilul cu protectia
radiologica, conform Normei de securitate radiologica privind desfasurarea practicii de
control nedistructiv cu radiatii ionizante, despre oricare din situatiile urmatoare ale
dozimetrelor individuale, cu o exceptie pe care trebuie sa o indicat;:

a) pierderea

b) modificarea sistemului dozimetric adoptat
C) deteriorarea

d) furtul

€) expunerea incorecta

316 Sistemul de dozimetrie individuala adoptat trebuie sa fie suplimentat cu dozimetre
digitale cu prag de avertizare sau cu dozimetre cu citire directa, conform Normei de
securitate radiologica privind desfasurarea practicii de control nedistructiv cu radiatii
ionizante, Tn cazurile mentionate, cu o exceptie pe care trebuie sa o indicat;:

a) este importanta cunoasterea expunerii in timp real

b) lucrarile se desfagoara in afara incintei special amenajate
¢) monitorizatii sunt expusi profesional de categoria B

d) debitul dozei depaseste 20 uSv/h

e) obtinerea unei informatii suplimentare
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317 Procedura privind investigarea si raportarea supraexpunerilor si a expunerilor anormale
trebuie sa prevada, conform Normei de securitate radiologica privind desfasurarea
practicii de control nedistructiv cu radiatii ionizante, si urmatoarele informatii, cu o
exceptie pe care trebuie sa o indicati:

a) notificarea neintarziata a persoanei afectate

b) notificarea Inspectoratului de Stat pentru urgente

¢) anuntarea imediata a CNCAN si a medicului competent
d) intocmirea raportului in termen de 10 zile

e) modalitatea de consultare a unui expert acreditat in radioprotectie

318 Supravegherea radiologica a a locului de munca este obligatorie, conform Normei de
securitate radiologica privind desfasurarea practicii de control nedistructiv cu radiatii
ionizante, si in urmatoarele situatii, cu o exceptie pe care trebuie sa o indicat;:

a) la punerea in functiune a unei instalatii radiologice noi
b) la infiinfarea unui nou depozit de surse

c) la schimbarea responsabilului cu protectia radiologica
d) periodic, conform planului de monitorizare aprobat

€) cand se verifica debitul dozei la suprafata containerului care urmeaza a fi
transportat

319 Durata minima de pastrare a rezultatelor supravegherii radiologice a locului de munca ,
conform Normei de securitate radiologica privind cerintele de baza de securitate
radiologica

a)lan
b) 3 ani
c) 5 ani
d) 7 ani

e) durata pentru pastrarea inregistrarilor este stabilita de CNCAN in procesul
de autorizare

320 Depozitarea temporara, cand se lucreaza in afara incintei special amenajate, este
permisa in spatji care, conform Normei de securitate radiologica privind desfasurarea
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321

322

practicii de control nedistructiv cu radiatii ionizante, indeplinesc urmatoarele conditii, cu
0 exceptie pe care trebuie sa o indicat;:

a) asigura instalatiile impotriva degradarii mecanice, incendiului, inundatiilor si a
actiunii factorilor de mediu

b) sunt pazite de personal informat si instruit cu privire la instalatji
c¢) sunt in cladiri asigurate impotriva calamitatilor
d) sunt incuiate

e) accesul este marcat cu semnul de pericol de radiatie pe timpul depozitarii

Evidenta pe care trebuie sa o mentina intreprinderea trebuie sa contina pentru fiecare
container, conform Normei de securitate radiologica privind desfasurarea practicii de
control nedistructiv cu radiatii ionizante, si urmatoarele informatii, cu o exceptie pe care
trebuie sa o indicati:

a) tipul sau modelul containerului
b) data intrarii in evidenta

c) costul

d) detalii despre furnizor

e) radionuclidul si activitatea maxima cu care poate fi incarcat

Evidenta pe care trebuie sa o mentina intreprinderea trebuie sa contina pentru fiecare
sursa radioactiva, conform Normei de securitate radiologica privind desfasurarea
practicii de control nedistructiv cu radiatii ionizante, si urmatoarele informatji, cu o
exceptie pe care trebuie sa o indicatj:

a) numele responsabilului cu protectia radiologica
b) producatorul si furnizorul

c¢) radionuclidul si activitatea la data producerii

d) tipul si seria containerului

e) tipul si seria tijei portsursa
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323 Invelisul de protectie utilizat pentru a impiedica pierderea materialului radioactiv al unei
surse se numeste:

a) ambalaj
b) container
c) capsula
d) port sursa

e) material inert

324 Suportul mecanic al unei surse inchise se numeste:
a) ambalaj
b) container
c) capsula
d) port sursa

e) material inert

325 Sursa inchisa care ramane in protectia sa in timpul utilizarii se numeste sursa:
a) ambalata
b) neprotejata
c) capsulata
d) containerizata

e) protejata

326 Capacitatea unui radionuclid de a produce efecte toxice datorate radiatiilor emise, cand
este incorporat in corpul uman se numeste:

a) radioactivitate
b) radiotoxicitate
c) radioabsorbtie
d) radioinducere

e) radioconcentratie
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327 Conditiile pe care trebuie sa le indeplineasca capsula sursei inchise sunt urmatoarele,
Cu 0 exceptie pe care trebuie sa o indicati:

a) sa fie etansa

b) sa fie ieftina

c¢) sa fie compatibila chimic cu materialul pe care il protejeaza

d) sa nu mareasca semnificativ activitatea materialului radioactiv

e) sa asigure in orice conditii 0 manipulare usoara si sigura cu mijloacele de
manipulare de la distanta

328 Contaminarea radioactiva nefixata de suprafaida a unei capsule nu trebuie sa
depaseasca:

a) 125 Bq
b) 145 Bq
c) 165 Bq
d) 185 Bq
e) 205 Bq

329 Verificarea absentei contaminarii la suprafata se face cu metoda:
a) stergerii prin tamponare
b) bulelor Tn vid
C) apei cu suprapresiune
d) heliului cu presiune normala

e) stergerii uscate

330 Laincercarile de lot ale surselor inchise de radiatie se verifica respectarea urmatoarelor
conditii tehnice, cu o exceptie pe care trebuie sa o indicat;:

a) activitatea sursei

b) costul

c) etangeitatea

d) absenta contaminarii radioactive de suprafata nefixata

e) marcarea
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331 Verificarea absentei contaminarii la suprafata se face cu metoda:
a) stergerii uscate
b) bulelor Tn vid
c) imersarii
d) heliului cu presiune normala

e) bulelor cu lichid incalzit

332 Dispozitivul cu ajutorul caruia se plaseaza sursa inchisa pentru gamagrafiere in pozitia
de lucru necesara se numeste:

a) dispozitiv de telecomanda
b) port sursa

c) cap de iradiere

d) tub de ghidaj

e) container de stocare

333 Instalatiile de gamagrafiere trebuie sa fie dotate, dupa caz, cu urmatoarele dispozitive de
securitate, cu 0 exceptie pe care trebuie sa o indicat;:

a) de zavorare

b) de semnalizare a pozitiei sursei

c) de securitate contra desfacerii dispozitivului de telecomanda
d) de manipulare

e) de siguranta

334 Utilizarea uraniului saracit ca material de protectie al containerului impune un invelis
etans dintr-un material neradioactiv, suficient de gros pentru a putea absorbi sau atenua
radiatiile:

a) alfa
b) beta
c) X

d) gama
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e) neutroni

335 Debitul dozei la suprafata exterioara a unui container de expunere, conform Normei de
securitate radiologica privind desfasurarea practicii de control nedistructiv cu radiatii
ionizante, nu trebuie sa depaseasca:

a) 0,5 mSv/h
b) 1 mSv/h
c) 1,5 mSv/h
d) 2 mSv/h
e) 2,5 mSv/h

336 Debitul dozei la 1 m de suprafata exterioara a unui container de expunere pentru
instalatii portabile, conform Normei de securitate radiologica privind desfasurarea
practicii de control nedistructiv cu radiatii ionizante, nu trebuie sa depaseasca:

a) 0,01 mSv/h
b) 0,02 mSv/h
c) 0,04 mSv/h
d) 0,06 mSv/h
e) 0,08 mSv/h

337 Debitul dozeila 1 m de suprafata exterioara a unui container de expunere pentru
instalatii fixe, conform Normei de securitate radiologica privind desfasurarea practicii de
control nedistructiv cu radiatii ionizante, nu trebuie sa depaseasca:

a) 0,1 mSv/h
b) 0,2 mSv/h
c) 0,4 mSv/h
d) 0,6 mSv/h
e) 0,8 mSv/h
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338 Cabinetul de radioscopie/radiografie de control nedistructiv cu generatoare de radiatie
X trebuie, conform Normei de securitate radiologica privind desfasurarea practicii de
control nedistructiv cu radiatii ionizante, sa indeplineasca urmatoarele conditii, cu o
exceptie pe care trebuie sa o indicati:

a) sa nu permita operatorului intrarea in fasciculul util

b) sa dispuna de doua mijloace independente de avertizare a producerii de
radiatii X

c) sa fie dotat cu cifru electronic (pin)

d) sa fie prevazut cu doua sisteme de interblocare care sa decupleze
alimentarea cu energie cand o trapa de acces este deschisa

e) sa fie insotit de instructiuni de utilizare in limba romana

339 Debitul de doza in orice punct situat pe suprafata cabinetului de radioscopie/radiografie
industriala sau in locurile accesibile in timpul functionarii, conform Normei de securitate
radiologica privind desfasurarea practicii de control nedistructiv cu radiatii ionizante, nu
trebuie sa depaseasca:

a) 1 uSv/h
b) 2,5 uSv/h
c) 5 uSv/h
d) 7,5 uSv/h
e) 10 uSv/h

340 Operatorul sau responsabilul cu protectia radiologica trebuie, conform Normei de
securitate radiologica privind desfasurarea practicii de control nedistructiv cu radiatii
ionizante, sa verifice zilnic:

a) functionarea sistemelor de inchidere (zavorare)
b) doza la peretele containerului

c) starea marcajelor

d) tija portsursa

€) ungerea mecanismelor
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341 Care din sistemele de avertizare mentionate nu este obligatoriu, conform Normei de
securitate radiologica privind desfasurarea practicii de control nedistructiv cu radiatii
ionizante, in dotarea incintelor in care se desfasoara practica de control nedistructiv?

a) de incendiu

b) sonora

¢) luminoasa, in incinta si exterior
d) luminoasa, pe acoperis

€) cu prag pentru radiatji

342 Zona controlata in cazul desfasurarii practicii de control nedistructiv in exteriorul incintei
special amenajate se poate extinde pana la limita la care, conform Normei de
securitate radiologica privind desfasurarea practicii de control nedistructiv cu radiatii
ionizante, debitul dozei are valoarea maxima de:

a) 7,5 usv/ih

b) 15 uSv/h

c) 30 uSv/h

d) maxim 60 pSv/h
e) 120 uSv/h

343 Zona supravegheata in cazul desfasurarii practicii de control nedistructiv in exteriorul
incintei special amenajate se extinde de la limita zonei controlate pana la limita la care,
conform Normei de securitate radiologica privind desfasurarea practicii de control
nedistructiv cu radiatii ionizante, debitul dozei are valoarea maxima de:

a) 3 uSv/h
b) 9 uSv/h
c) 15 uSv/h
d) 30 uSv/h
e) 60 pSv/h
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344 Care din dotarile mijlocului auto de transport al instalatiilor radiologice cu surse

345

radioactive mentionate, conform Normei de securitate radiologica privind desfasurarea
practicii de control nedistructiv cu radiatii ionizante, nu este obligatoriu?

a) stingator de incendiu (pentru motor si pentru anvelope)
b) trusa ADR
c) sistem dublu de inchidere

d) sistem de fixare a lazii de transport al instalatiei de caroseria mijlocului de
transport auto

e) girofar cu lumina albastra

Documentatia tehnica pentru obtinerea acordului CNCAN de utilizare de instalatii de
control nedistructiv in afara incintei special amenajate va contine, conform Normei de
securitate radiologica privind desfasurarea practicii de control nedistructiv cu radiatii
ionizante, si urmatoarele informatii, cu o exceptie pe care trebuie sa o indicati:

a) acceptul beneficiarului de incepere a lucrarilor
b) descrierea procedeelor de lucru folosite

c) delimitarea exacta a zonelor in care se lucreaza
d) perioada de lucru propusa

e) declaratia de expertizare si acceptare

346 Valoarea debitului dozei obfinuta prin masurarea de verificare a unui ecran de protectie

pentru a decide daca acesta este eficient, se compara cu valoarea debitului dozei:

a) obtinut prin Tmpartirea dozei anuale permise pentru expusii profesional la
numarul de ore de lucru in spatele ecranului

b) obtinut prin impartirea dozei anuale permise pentru expusii profesional la
numarul total de ore de lucru dintr-un an

c) obtinut prin impartirea dozei anuale permise pentru expusii profesional la
numarul de ore de lucru dintr-o luna

d) obtinut prin impartirea dozei anuale permise pentru persoane din populatie la
numarul de ore petrecute in spatele ecranului

e) stabilit de proiectantul ecranului
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347 Pierderea unui dozimetru individual se va raporta la:
a) CNCAN
b) organismul dozimetric acreditat
c¢) laboratorul de igiena radiatiilor
d) sectia de politie de care apartine institutia

e) Autoritatea de Sanatate Publica

348 Monitorizarea radiologica a mediului de munca este obligatia:
a) inspectorilor de igiena radiatiilor
b) inspectorilor CNCAN
c¢) inspectorilor de protectia muncii
d) lucratorilor organismelor acreditate

e) titularului de autorizatie

349 Punctele de masurare pentru monitorizarea mediului de lucru se aproba de catre:
a) responsabilul cu protectia radiologica
b) expertul in fizica medicala
c) expertul acreditat in radioprotectie
d) CNCAN

e) Autoritatea de Sanatate Publica

350 Dispozitivele de avertizare si operabilitatea acestora trebuie sa fie verificate:
a) zilnic, la Tnceputul programului
b) zilnic. la sfargitul programului
¢) zilnic, din ora in ora

d) zilnic, indiferent cand
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e) saptamanal

351 Titularul de autorizatie trebuie sa asigure pentru persoanele expuse profesional la radiatii
ionizante urmatoarele, cu o exceptie pe care trebuie sa o indicat;:

a) supravegherea dozimetrica individuala
b) supravegherea medicala

c) supravegherea politieneasca

d) echipamentul individual de protectie

e) informarea cu privire la riscurile de la locul de munca

352 Evaluarea de securitate pe care trebuie sa o efectueze titularul de autorizatie in fazele
de amplasare, construire si utilizare va contine urmatoarele, cu o exceptie pe care trebuie
sa o indicati:

a) analiza critica sistematica pentru identificarea evenimentelor posibile care
conduc la expuneri accidentale

b) analiza costurilor
C) anticiparea unor evenimente care nu au mai fost raportate
d) analizarea independenta de catre un expert acreditat

e) revizuirea acesteia ori de cate ori este necesar

353 Care din urmatoarele mentiuni nu face parte din planul de urgenta?
a) incidente si accidente previzibile si masurile corective
b) interventia in caz de calamitate
c) interventia in caz de crah financiar
d) persoanele responsabile cu actiunile corective

e) sistemul de inregistrare si raportare

354 Sistemele de masurare se pot clasifica, conform Normelor de securitate radiologica -
sisteme de masurare cu surse de radiatii (NSR-13), in functie de urmatoarele criterii, cu
0 exceptie pe care trebuie sa o indicat;:

a) doza la suprafata containerului care contine sursa

b) tipul sursei folosite
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¢) marimea fizica masurata sau produsul sesizat
d) pozitia sistemului in spatiu

e) principiul de functionare

355 Dezafectarea unei zone de lucru cu surse deschise, autorizata in prealabil de catre
CNCAN, trebuie sa respecte urmatoarele conditii, cu exceptia uneia pe care trebuie sa o
indicati:

a) dezafectarea se realizeaza de catre o entitate autorizatda de CNCAN
b) sursele radioactive sunt transferate sau predate ca deseu

c) decontaminarea zonei de lucru

d) decontaminarea instalatiilor

€) repartizarea personalului pe alte posturi de expusi profesional

356 Printre obiectivele sistemului de radioprotectie operationala se humara urmatoarele, cu
exceptia unuia pe care trebuie sa-l indicati:

a) definirea responsabilitatji titularului

b) reducerea la minimum a expunerilor profesionale si a populatiei
c) stabilirea cerintelor de asigurarea calitaiii

d) stabilirea masurilor de protectie fizica a surselor

e) stabilirea drepturilor suplimentare pentru expusii profesional

357 Procedura generala a sistemul de radioprotectie operationala stabileste cel putin
urmatoarele, cu o exceptie pe care trebuie sa o indicat;:

a) organizarea si formele de desfagurare a practicii
b) zonele controlate si supravegheate

c) obligatiile si responsabilitatile factorilor implicati
d) programul redus de lucru al expusilor profesional

e) documentele sistemului

358 Monitorizarea contaminarii interne se va face cu:

a) camera cu ionizare
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b) contor de corp uman
c) contor Geiger - Muller
d) dozimetru cu film

e) dozimetru termoluminiscent (TLD)

359 Monitorizarea contaminarii in zonele in care sunt utilizate surse deschise de radiatie
pulverulente sau lichide este obligatorie pentru cele enumerate, cu o exceptie pe care
trebuie sa o indicati:

a) toate suprafetele de lucru, echipamentele si instrumentarul

b) imbracamintea de protectie

c) obiectele personale aflate in buzunarele expusilor profesional
d) imbracamintea de lucru

e) mainile persoanelor care au manipulat surse radioactive

360 Laboratorul in care se desfasoara lucrari cu surse deschise se amplaseaza in cadrul unei
cladirii existente:

a) numai la subsolul cladirii
b) numai la parter

¢) numai la ultimul etaj

d) intr-o aripa izolata

e) oriunde se gaseste spatiu suficient

361 Operatiile simple cu surse deschise de radiatie constituite din radionuclizi care nu sunt
emitatori alfa si care implica cantitati relativ mici per operatie necesita amenajari
corespunzatoare unui laborator:

a) de cercetare

b) de chimie pentru substantele respective

c) de chimie amplasat la subsolul cladirilor

d) de chimie amplasat intr-o aripa izolata a cladirii

e) special amplasat intr-o cladire dedicata
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362 Laboratorul destinat lucrului cu surse deschise de radiatie de medie activitate (de la
cativa MBq per operatiune la cativa GBq) va dispune cel putin de spatiile enumerate, cu
0 exceptie pe care trebuie sa o indicat;:

a) camera pentru depozitarea surselor

b) camera pentru prepararea solutiilor

¢) camera (ecluza) pentru vestiar, decontaminare si control dozimetric
d) camera (birou) pentru efectuarea lucrarilor care nu necesita surse

€) camera pentru conferinte

363 Minimalizarea dozei la utilizarea surselor deschise de radiatie impune urmatoarele
masuri, cu o0 exceptie pe care trebuie sa o indicati:

a) folosirea ecranelor de protectie
b) evidenta stricta a surselor
¢) minimalizarea timpului de expunere

d) evitarea contactului direct cu sursele si pastrarea unei distante cat mai mari
posibil fata de sursa

e) folosirea unor tehnici care minimalizeaza contaminarea

364 Materialele absorbante cu care este indicat sa fie acoperite suprafetele pe care se
manipuleaza surse deschise de radiatie devin dupa utilizare:

a) deseu de laborator

b) sursa deschisa de radiatie

c) deseu radioactiv

d) material refolosibil dupa decontaminare

e) sursa inchisa de radiatie

365 Depozitarea surselor radioactive se va face intr-o camera special amenajata, care va
dispune de cele enumerate, cu o0 exceptie pe care trebuie sa o indicat;:

a) sistem de asigurare impotriva sustragerilor
b) ecrane corespunzatoare impotriva radiatiei gama
C) sisteme de avertizare pentru incendiu

d) sisteme de comunicare audio -vizuala
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e) ventilatie corespunzatoare

366 Reducerea expunerii mainilor la manipularea surselor deschise se poate face, functie de
tipul de radiatie emis, cu mijloacele de protectie enumerate, cu o exceptie pe care trebuie
sa o indicati:

a) manipulatori

b) ecrane pentru pipete si fiole
€) manusi chirurgicale

d) manusi plumbate

€) manusi impermeabile, suficient de groase

367 Deseurile radioactive pot fi depozitate temporar pana ajung sub limita de eliberare de
sub cerintele de autorizare daca au timpul de injumatatire mai mic sau egal cu:

a)lz

b) 50 zile
c) 100 zile
d) 150 zile
e) 200 zile

368 Solutiile ce contin lichide de scintilatie sau solventi organici pot fi eliminate ca deseuri
rezultate din activitatea de laborator de chimie daca nu contin radionuclizi emitatori alfa
si activitatea specifica este mai mica de (Bg/ml):

a) 0,5
b) 1
c)5
d) 7
e) 10

369 Utilajele contaminate defecte din zona controlata vor fi:

a) reparate numai pe loc

b) decontaminate si trimise la reparat
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¢) inlocuite cu unele noi
d) depozitate inh depozitul de surse

e) mutate in alta locatie

370 Printre factorii ce trebuie sa fie luati Tn considerare la stabilirea amenajarilor necesare
unui laborator in care se utilizeaza surse deschise de radiatie se gasesc cei enumerati,
CU 0 exceptie pe care trebuie sa o indicati:

a) tipurile de radionuclizi utilizati

b) riscul de contaminare

c) operatiile care se executa

d) activitatea zilnica, lunara si anuala maxima pe o operatie

e) factorii de mediu in care este amplasat laboratorul

371 Care din obiectele mentionate pot fi aduse si folosite Tn zona controlata in care sunt
utilizate surse deschise de radiatie?

a) alimente sau bauturi
b) serviete si posete

c) articole cosmetice
d) ochelari de vedere

e) tacamuri

372 Ecluzele amenajate la intrarea in spatiile controlate cu potential de contaminare a
laboratoarelor trebuie sa fie dotate, in functie de volumul de lucrari, cu cele enumerate,
CuU 0 exceptie pe care trebuie sa o indicati:

a) dispozitive pentru curatirea preliminara a talpilor incaliamintei
b) un punct dozimetric si de control al contaminarii

) un sistem de comunicare audio-vizual

d) facilitati pentru decontaminare, lavoar si/sau dus

e) un loc pentru dezbracarea echipamentului de protectie contaminat
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373 Sistemul de ventilatie a spatiilor in care se lucreaza cu surse deschise trebuie sa fie
realizat astfel incat sa satisfaca cerintele enumerate, cu o exceptie pe care trebuie sa o
indicati:

a) sa fie separat de alte sisteme de ventilatie din cladire

b) sa fie construit din fibra de carbon

c¢) gurile de aspiratie si de evacuare sa fie prevazute cu filtre
d) sa asigure cea mai mare depresiune in zona calda

e) filtrele sa fie plasate cat mai aproape de sursele de contaminare si sa poata fi
schimbate usor

374 Sistemele de comanda centralizata a alimentarii electrice, cu apa, gaze si de ventilatie si
incalzire a spatiilor in care se lucreaza cu surse deschise de activitate medie (de la cativa
MBq la cativa GBq) trebuie sa fie plasate:

a) Tn orice spatiu disponibil din laborator

b) in afara camerelor cu potential de contaminare

c¢) in apropierea camerelor cu potential de contaminare
d) in afara laboratorului

€) nu exista recomandari pentru acest aspect

375 Materialele de constructie si finisajele utilizate la amenajarea spatiilor in care se lucreaza
cu surse deschise trebuie sa prezinte urmatoarele proprietati, cu o exceptie pe care
trebuie sa o indicati:

a) sa fie cu densitate mica pentru a nu favoriza producerea radiatiei de franare
b) sa fie usor de decontaminat

c) sa fie rezistente la foc

d) sa fie rezistente la agentii chimici cu care se lucreaza

e) sa fie stabile la radiatji

376 Pardoseala din camerele in care se efectueaza operatii cu potential de contaminare
trebuie sa aiba caracteristicile enumerate, cu o exceptie pe care trebuie sa o indicati:

a) sa fie neabsorbanta, usor de curatat

b) sa fie rezistenta la actiunea agentilor de decontaminare
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C) sa aiba proprietati antistatice
d) sa suporte greutatea ecranelor de protectie

e) sa fie neteda, fara crapaturi si rosturi

377 Postul de control amplasat intre spatiile in care se lucreaza cu surse deschise de mare
activitate (peste cativa GBq per operatie) si spatiile fara surse de radiatie va fi compus
cel putin din urmatoarele, cu o0 exceptie pe care trebuie sa o indicati:

a) instalatii de dusuri

b) instalatii de dedurificare a apei

c) spatiu (camera) cu dulapuri pentru imbracamintea personala (de strada)
d) incapere destinata controlului dozimetric

e) un depozit pentru echipamentul individual de radioprotectie contaminat

378 Care din cele mentionate nu face parte din postul de control amplasat intre spatiile in
care se lucreaza cu surse deschise de mare activitate (peste cativa GBq per operatie) si
spatiile fara surse de radiatie?

a) instalatia de dusuri

b) instalatia de dedurificare a apei

c) spatiul (camera) cu dulapuri pentru imbracamintea personala (de strada)
d) incaperea destinata controlului dozimetric

e) depozitul pentru echipamentul individual de radioprotectie contaminat

379 Ecluza prin care se intrd/iese in/din spatijile in care se lucreaza cu surse deschise de
mare activitate (peste cativa GBq per operatie) va fi dotata cel putin cu urmatoarele, cu
0 exceptie pe care trebuie sa o indicat; :

a) dispozitive pentru curatirea preliminara a talpilor incaltamintei de protectie

b) dispozitiv pentru spalarea preliminara, chiar pe purtator, a costumelor
pneumatice de protectie

c) un punct dozimetric
d) un loc pentru dezbracarea echipamentului individual de protectie contaminat

e) un loc pentru luarea unei gustari
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380 Nivelul radiatiei trebuie monitorizat periodic in zona controlata in care sunt utilizate surse
deschise de radiatie si in spatiile din jurul ei pentru a pune in evidenta urmatoarele, cu o
exceptie pe care trebuie sa o indicat;:

a) zone cu niveluri ridicate de expunere

b) concentratii ridicate de radon

c¢) scurgeri ale containerelor cu deseuri radioactive
d) contaminarea suprafetelor

e) contaminarea aerului

381 Ventilatia spatiilor in care se lucreaza cu surse deschise trebuie sa fie realizata astfel
Tncat deplasarea aerului se face:

a) dinspre camera “calda” spre restul laboratorului

b) dinspre depozitul de surse spre celelalte incaperi
c¢) dinspre zona controlata spre celelalte incaperi

d) dinspre zona supravegheata spre celelalte incaperi

e) natural, fara ventilare fortata

382 Efluentii gazosi evacuati in atmosfera trebuie sa fie:
a) amestecati cu o anumita cantitate de aer curat
b) evacuati numai noaptea
¢) evacuati numai cand bate vantul pentru a fi dispersat;
d) monitorizati

e) liberi de radionuclidul 31|

383 Efluentii lichizi cert radioactivi provenind din spatiile in care se lucreaza cu surse
radioactive deschise trebuie sa fie evacuati

a) In canalizarea generala a cladirii pentru a obtine o dilutie corespunzatoare
b) in canalizarea de ape meteorice
¢) numai in canalizari prevazute cu pompe de deversare

d) numai in canalizarea care duce la rezervoare speciale de stocare sau la o
statie de tratare
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e) cu vidanje speciale dupa ce au fost colectati la locul de producere

384 Printre mijloacele de radioprotectie cu care trebuie sa fie dotate, dupa caz, laboratoarele
in care se lucreaza cu surse radioactive deschise sunt cele enumerate, cu o exceplie pe
care trebuie sa o indicati:

a) containere de transport pe drumurile publice

b) containere de stocare temporara

¢) containere cu pereti dubli pentru lichide

d) castele din plumb sau ecrane din perspex sau plastic

e) incinte etanse (boxe, nise, etc.)

385 Pentru demonstrarea respectarii limitei dozei impusa de norme pentru personalul expus
profesional din cadrul laboratorului de lucru cu surse deschise de radiatie, la calculul
dozei efective pe langa doza datorata expunerii externe se adauga si doza datorata:

a) dezastrului de la Cernobal

b) zborurilor la mare altitudine

c) radonului din locuinte

d) radiografiilor de control pentru tuberculoza pulmonara

e) incorporarii de substante radioactive

386 Limita de 1 mSv/an pentru persoane din populatie stabilita de norme include dozele din
expunerea la:

a) radiografiile dentare

b) efluentii radioactivi emisi de laboratorul in care se lucreaza cu surse deschise
de radiatie

c) elementele radioactive din scoarta pamantului
d) radiografiile de control periodic

e) radonul din locuinte

387 Sistemul de radioprotectie operationala se bazeaza pe o procedura generala care trebuie
sa stabileasca urmatoarele, cu o exceptie pe care trebuie sa o indicati:

a) organizarea si formele de desfasurare a practicii
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b) drepturile suplimentare ale personalului
C) zonarea
d) obligatiile si responsabilitatile factorilor implicat;

€) documentele sistemului si manipularea lor

388 Cu un contaminometru portabil se poate masura contaminarea:
a) fixata
b) nefixata
c) totala
d) cu aerosoli

e) interna

389 Cu metoda stergerii cu un tampon (umede sau uscate) se poate masura contaminarea:
a) fixata
b) nefixata
c) totala
d) cu aerosoli

e) interna

390 Suprafata pe care se mediaza (si in general se masoara) contaminarea este de:
a) (1 x 1) cm?
b) (5 x 5) cm?
c) (5 x 10) cm?
d) (10 x 5) cm?
e) (10 x 10) cm?

391 Contaminarea cu 3T sau cu *C poate fi evaluatd cu metoda stergerii cu un tampon
(umede sau uscate) a carui activitate este masurata cu:

a) un contor Geiger Muller

b) un detector cu scintilatie tip put
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c) un detector cu semiconductori
d) un detector cu scintilator lichid

e) un detector camera cu ionizare tip put

392 Contaminometrele cu contori Geiger Muller cu fereastra subtire sunt indicate pentru
masurarea contaminarii cu radionuclizi emitatori:

a) alfa

b) beta de energie mica (cativa keV)

c) beta de energie medie si mare

d) gama de energie mica (de ordinul keV-ilor)

e) gama de energie medie si mare

393 Contaminometrele cu detectori cu scintilatie cu cristal Nal (detector obisnuit sau put) sunt
indicate pentru masurarea contaminarii cu radionuclizi emitatori:

a) alfa

b) beta de energie mica (cativa keV)
c) beta de energie medie si mare

d) gama

e) beta, indiferent de energie

394 Limita permisa pentru contaminarea superficiala a suprafetelor de lucru cu radionuclidul
32p este:

a) 0,5 Bg/cm?
b) 1 Bg/cm?
c) 2 Bg/cm?
d) 3 Bg/cm?
e) 4 Bg/cm?

395 La primirea unui colet care contine surse deschise de radiatie operatorul executa
urmatoarele operatii, cu 0 exceptie pe care trebuie sa o indicati:

a) se echipeaza cu halat, ochelari de protectie si manusi de unica folosinta
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b) masoara campul de radiatie din exteriorul coletului
c) cantareste coletul
d) deschide ambalajul si verifica integritatea containerului care contine sursa

e) testeaza contaminarea containerului care contine sursa deschisa prin metoda
stergerii cu un tampon (umed sau uscat)

396 In cazul contaminarii prin varsarea unui lichid radioactiv sau a unui material pulverulent
operatorul executa urmatoarele operatji, cu o exceptie pe care trebuie sa o indicat;:

a) previne imprastierea in continuare a contaminarii

b) pleaca sa raporteze evenimentul la directie

c) daca a fost contaminat mai intai se decontamineaza personal
d) marcheaza cu mijloace vizibile aria contaminata

€) nu permite iesirea nimanui din zona sau scoaterea unor obiecte fara controlul
contaminarii

397 Care din urmatoarele actiuni nu este recomandata in activitatea de decontaminare a unei
zone in care s-a varsat un lichid radioactiv?

a) asigurarea cu manusi si materiale absorbante si agenti de decontaminare
b) decontaminarea se face de la marginea zonei contaminate spre centrul ei
c) decontaminarea se face de la centrul zonei contaminate spre marginea ei
d) toate materialele de curatire sunt tratate ca deseuri radioactive

e) dupa terminarea decontaminarii se verifica rezultatul prin masurarea
contaminarii reziduale

398 Care din urmatoarele actiuni este recomandata in cazul unei contaminari nelocalizate a
pielii?
a) folosirea unui dus cu apa calda pentru cel putin 15 minute
b) folosirea unui dus cu apa rece pentru cel putin 15 minute
c) folosirea unui dus cu apa calda pentru cel putin 5 minute

d) folosirea unui dus cu apa rece pentru cel putin 5 minute

e) folosirea unei bai cu o solutie decontaminanta
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399 Metoda recomandata pentru decontaminarea ochilor consta in:
a) utilizarea de picaturi decontaminante
b) provocarea excretiei lacrimare
c) tinerea ochilor inchisi pentru cel putin 15 minute
d) spalarea ochilor cu jet de apa cel putin 15 minute

e) un dus cu apa calda pentru cel putin 15 minute

400 Pot efectua lucrari cu surse deschise in afara incintei autorizate, conform Normelor de
autorizare a lucrului cu surse de radiatji in exteriorul incintei special amenajate NSR-05,
numai unitatile legal constituite care:

a) au obfinut in prealabil autorizatia pentru lucrul in exterior

b) au obtinut avizul de la cel mai apropiat laborator de igiena radiatiilor

c) au obtinut avizul de la autoritatea administrativa din zona

d) au obtinut avizul de la detinatorul terenului pe care se executa aplicatia

e) utilizeaza surse deschise de medie activitate - de ordinul a cativa MBq

401 Pot efectua lucrari cu surse inchise in afara incintei autorizate, conform Normelor de
autorizare a lucrului cu surse de radiatji in exteriorul incintei special amenajate NSR-05,
numai unitatile legal constituite care:

a) au notificat la CNCAN lucrul in exterior

b) au obtinut avizul de la cel mai apropiat laborator de igiena radiatjilor

c) au obtinut avizul de la autoritatea administrativa din zona

d) au obtinut avizul de la detinatorul terenului pe care se executa aplicatia

e) au obtinut avizul de la Agentia de protectia mediului

402 Pot efectua lucrari cu generatori de radiatie in afara incintei autorizate, conform Normelor
de autorizare a lucrului cu surse de radiatii in exteriorul incintei special amenajate NSR-
05, numai unitatile legal constituite care:

a) au notificat la CNCAN lucrul in exterior
b) au obtinut avizul de la cel mai apropiat laborator de igiena radiatiilor
c) au obtinut avizul de la autoritatea administrativa din zona

d) au obtinut avizul de la detinatorul terenului pe care se executa aplicatia
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e) au obtinut avizul de la Agentia de protectia mediului

403 Lucrarile cu surse deschise in afara incintei autorizate, executate intr-o zona sau loc bine
determinate, conform Normelor de autorizare a lucrului cu surse de radiatii in exteriorul
incintei special amenajate NSR-05, pot avea o durata maxima de:

a) o luna

b) trei luni
c) sase luni
d) noua luni

e) douasprezece luni

404 Lucrarile cu surse inchise in afara incintei autorizate, executate intr-o zona sau loc bine
determinate, conform Normelor de autorizare a lucrului cu surse de radiatii in exteriorul
incintei special amenajate NSR-05, pot avea o durata maxima de:

a) o luna

b) trei luni
c) sase luni
d) noua luni

e) douasprezece luni

405 Lucrarile cu generatori de radiatie in afara incintei autorizate, executate intr-o zona sau
loc bine determinate, conform Normelor de autorizare a lucrului cu surse de radiatii i
exteriorul incintei special amenajate NSR-05, pot avea o durata maxima de:

a) o luna

b) trei luni
c) sase luni
d) noua luni

e) douasprezece luni

406 Documentatia tehnica de autorizare a lucrului cu surse deschise in afara incintei
autorizate trebuie sa contina urmatoarele informatiji, conform Normelor de autorizare a
lucrului cu surse de radiatii in exteriorul incintei special amenajate NSR-05, cu o exceptie
pe care trebuie sa o indicat;:
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407

408

409

a) lista cu personalul implicat in desfasurarea activitatji
b) lista persoanelor care se gasesc in vecinatatea zonelor de lucru

c) masurile de interzicere a accesului altor persoane decét celor insarcinate cu
executarea lucrarilor in zonele de lucru

d) lista cu aparatura dozimetrica disponibila in zonele de lucru

e) mijloacele de radioprotectiie individuala si colectiva

Documentatia tehnica de insotire a notificarii lucrului cu surse inchise in afara incintei
autorizate trebuie sa contina urmatoarele informatii, conform Normelor de autorizare a
lucrului cu surse de radiatii in exteriorul incintei special amenajate NSR-05, cu o0 exceptie
pe care trebuie sa o indicat;:

a) lista cu personalul implicat in desfasurarea activitatii

b) lista persoanelor care se gasesc in vecinatatea zonelor de lucru
C) persoana responsabila cu protectia radiologica

d) lista cu aparatura dozimetrica disponibila in zonele de lucru

e) declaratia de expertizare

Activitatea de lucru cu generatori de radiatie in afara incintei autorizate poate incepe
daca, conform Normelor de autorizare a lucrului cu surse de radiatji in exteriorul incintei
special amenajate NSR-05, la notificarea trimisa nu s-a primit in scris, de la CNCAN, o
interdictie Tn decursul a cate zile de la depunerea documentatiei?

a)5

b) 10
c) 20
d) 30
e) 60

In termen de céate zile de la finalizarea lucrérilor cu surse deschise in exteriorul incintei
amenajate trebuie prezentat la CNCAN, conform Normelor de autorizare a lucrului cu
surse de radiatii Tn exteriorul incintei special amenajate NSR-05, documentul care
confirma absenta contaminarii zonei, utilajelor si cladirilor implicate in aplicatie?

a) 2
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b) 4
c) 6
d)8
e) 10

410 Radioprotectia personalului operator al unui sistem de masurare trebuie sa fie asigurata,
conform Normelor de securitate radiologica - sisteme de masurare cu surse de radiatii
(NSR-13), atat in timpul functionarii cat si in perioada de verificare si intrefinere prin:

a) masuri administrative

b) ecrane suplimentare

c) constructie

d) pozitia sistemului in spatiu

e) sisteme de confinare

411 Obturatorul containerului blocului emitator al unui sistem de masurare cu surse de
radiatie are, conform Normelor de securitate radiologica - sisteme de masurare cu surse
de radiatii (NSR-13), urmatoarea functiune:

a) formatarea fasciculului

b) filtrarea fasciculului

C) asigurarea securitatji sursei in timpul transportului
d) fixarea sursei in blocul emitator

e) oprirea fasciculului

412 Obturatoarele unui sistem de masurare cu surse de radiatie actionate si controlate
electric sau pneumatic trebuie, conform Normelor de securitate radiologica - sisteme de
masurare cu surse de radiatii (NSR-13), in cazul in care este pierduta alimentarea
electrica sau pneumatica, sa:

a) se inchida manual

b) raméana in pozitia in care a fost surprins de pana de alimentare
c) se inchida automat

d) produca un semnal luminos

e) produca un semnal sonor
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413 Pentru sistemele de masurare cu surse de radiatie exceptate de la autorizare, conform
Normelor de securitate radiologica - sisteme de masurare cu surse de radiatii (NSR-13),
debitul echivalentului de doza ambiental H*(10) si debitul echivalentului de doza
directional H’(0,07), oricare ar fi directia, la o distanta de 0,1 m de orice suprafata
accesibila a instalatiei nu trebuie sa depaseasca:

a) 1 uSv/h
b) 2 uSv/h
c) 3 uSv/h
d) 4 uSv/h
e) 5 uSv/h

414 Pentru sistemele de masurare cu surse de radiatie care necesita inregistrarea sau
autorizarea si amenajari speciale, conform Normelor de securitate radiologica - sisteme
de masurare cu surse de radiatii (NSR-13), ecranele de protectie trebuie sa asigure
pentru expusii profesional o limita a dozei efective de:

a) 5 mSv/an

b) 10 mSv/an
¢) 15 mSv/an
d) 20 mSv/an
e) 25 mSv/an

415 Verificarile periodice ale sistemelor de masurare cu surse de radiatii trebuie, conform
Normelor de securitate radiologica - sisteme de masurare cu surse de radiatii (NSR-13),
sa fie efectuate de:

a) laboratorul de igiena radiatiilor

b) responsabilul cu protectia radiologica

c) unitati autorizate de CNCAN pentru tipul respectiv de instalatie
d) unitati agreate de producatorul sistemului

e) unitati de reparat aparatura electronica industriala
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416 Debitul dozei in jurul unui sistem de masurare cu surse de radiatii care emit radiaii
fotonice cu energia mai mare de 20 keV sau neutroni se determina, conform Normelor
de securitate radiologica - sisteme de masurare cu surse de radiatii (NSR-13), ca debit
de doza:

a) ambiental
b) directional
C) evitata

d) efectiva

e) angajata

417 Debitul dozei in jurul unui sistem de masurare cu surse de radiatii care emit radiatji
fotonice cu energia mai mica de 20 keV sau radiatie beta se determina, conform Normelor
de securitate radiologica - sisteme de masurare cu surse de radiatii (NSR-13), ca debit
de doza:

a) ambiental
b) directional
c) evitata

d) efectiva

e) angajata

418 Pentru sistemele de masurare cu surse de radiatie mobile sau portabile, conform
Normelor de securitate radiologica - sisteme de masurare cu surse de radiatii (NSR-13),
debitul echivalentului de doza la 1 m de suprafata exterioara nu va depasi:

a) 3 uSv/h
b) 6 uSv/h
c) 9 uSv/h
d) 12 uSv/h
e) 15 uSv/h

419 Verificarea etanseitatii surselor inchise ce echipeaza sistemele de masurare cu surse de
radiatii este necesara, conform Normelor de securitate radiologica - sisteme de masurare
cu surse de radiatii (NSR-13), in situatiile urmatoare, cu o exceptie pe care trebuie sa o
indicati:
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a) periodic, la intervale de un an sau mai mari

b) periodic, la intervale de sase luni

c) la instalare

d) la fiecare demontare a sursei, indiferent de motiv

e) ori de cate ori exista suspiciuni ca mediul de lucru poate coroda sursa

420 Verificarea etanseitatii surselor inchise ce echipeaza sistemele de masurare cu surse de
radiatii se face, conform Normelor de securitate radiologica - sisteme de masurare cu
surse de radiatii (NSR-13), de catre:

a) laboratorul de igiena radiatiilor

b) operatorul instalatiei

c) producatorul sursei

d) responsabilul cu securitatea radiologica

e) unitati autorizate de catre CNCAN

421 Surselor inchise ce echipeaza sistemele de masurare cu surse de radiatji se vor inlocui
si acest lucru se va raporta la CNCAN in termen de 24 de ore, conform Normelor de
securitate radiologica - sisteme de masurare cu surse de radiatii (NSR-13), daca la
verificarea etanseitatii se gaseste o valoare mai mare de:

a) 185 uBq
b) 185 mBq
c) 185 Bq

d) 185 kBq
e) 185 MBq

422 Operatiunile de scoatere din functiune a sistemelor de masurare cu surse de radiatii pot
fi executate, conform Normelor de securitate radiologica - sisteme de masurare cu surse
de radiatii (NSR-13), numai de catre:

a) persoane autorizate de fabricant
b) persoane autorizate de titularul autorizatiei
c) laboratorul de igiena radiatiilor

d) laboratorul de metrologie
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e) unitati autorizate de CNCAN

423 Care din sistemele de masurare cu surse de radiatii mentionate functioneaza pe principiul
generarii de ioni?

a) nivelmetru

b) detector de fum
c) umidimetru

d) difractometru

€) grosimetru

424 Care din sistemele de masurare cu surse de radiatii enumerate nu face parte din clasa
cu fascicul delimitat?

a) compactmetru
b) grosimetru fix
c) instalatie de aliniere
d) nivelmetru urmaritor

e) grosimetru de translatie

425 Care din sistemele de masurare cu surse de radiatii enumerate face parte din clasa cu
fascicul delimitat?

a) flotor cu sursa de radiatie

b) higrometru cu neutroni

c) instalatie de aliniere

d) densimetru in instalatii chimice

€) compactmetru

426 Activitatea de luare in posesie legala de catre proprietar, conform Normelor privind
procedurile de autorizare (NSR-03), se numeste:

a) import
b) depozitare

c) detinere
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d) inchiriere

e) furnizare

427 Activitatea de construire cuprinde, conform Normelor privind procedurile de autorizare,
cele enumerate, cu 0 exceptie pe care trebuie sa o indicat;:

a) proiectarea

b) realizarea amenajarilor
c) instalarea - montarea
d) finisarea

e) realizarea testelor de acceptanta

428 Activitatea de dezasamblare/dezmembrare cuprinde, conform Normelor privind
procedurile de autorizare, cele enumerate, cu o exceptie pe care trebuie sa o indicati:

a) scoaterea din locul normal de utilizare

b) detasarea numai a sursei (port sursei sau capului de iradiere)
c) detasarea numai a ansamblului generator de radiatie

d) detasarea numai a unor componente a instalatiei

e) pastrarea in conditiile prevazute de producator

429 Care din urmatoarele activitati nu este, conform Normelor privind procedurile de
autorizare, considerata furnizare?

a) comercializarea
b) manipularea

C) cedarea

d) donarea

e) leasingul
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430 Care din urmatoarele activitati este considerata, conform Normelor privind procedurile de
autorizare, depozitare?

a) pastrarea surselor de radiatie aflate in detinerea autorizata
b) pastrarea surselor de radiatie proprii

c) pastrarea instalatiilor radiologice proprii

d) pastrarea deseurilor radioactive proprii

e) leasingul

431 Activitatea de demontare a instalatiei radiologice in componente in scopul eliminarii ca
deseu, conform Normelor privind procedurile de autorizare, se numeste:

a) dezafectare

b) dezasamblare/dezmembrare
c) depozitare

d) reparare

e) intretinere

432 Activitatea prin care se schimba proprietarul instalatiei radiologice prin indiferent ce mijloc
legal, conform Normelor privind procedurile de autorizare, se numeste:

a) importare
b) dezafectare
c) furnizare

d) exportare

e) detinere
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433 Activitatea de cedare a dreptului de folosinta pe timp determinat, cu un contract legal
intre parti, conform Normelor privind procedurile de autorizare, se numeste:

a) importare

b) depozitare temporara
c) furnizare

d) inchiriere

e) manipulare

434 Activitatile de asamblare si punere in functiune la locul de utilizare autorizat impreuna cu
verificarea si predarea la beneficiar la parametrii tehnici prevazuti de producator a
instalatiilor radiologice fac parte, conform Normelor privind procedurile de autorizare, din:

a) functionarea de proba
b) instalare montare

c) furnizare

d) reparare

e) intretinere

435 Activitatea de mentinere in buna stare de functionare a instalatiilor radiologice prin
operatiuni periodice, preventive, prevazute de producator in manualul de utilizare,
conform Normelor privind procedurile de autorizare, se numeste:

a) faza de autorizare

b) faza de instalare

c) faza de control de calitate
d) reparare

e) mentenanta
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436 Care din urmatoarele activitati nu este, conform Normelor privind procedurile de
autorizare, considerata manipulare?

a) modificarea
b) repararea
C) montarea
d) utilizarea

e) mentenanta

437 Manipulare inseamna orice operatie executata direct asupra instalatiei radiologice sau
sursei de radiatie, cum ar fi una sau mai multe din cele enumerate, conform Normelor
privind procedurile de autorizare, cu 0 exceptie pe care trebuie sa o indicat;:

a) transportul pe drumurile publice
b) mentenanta

c) instalarea - montarea

d) modificarea

€) repararea

438 Activitatea de Tnlocuire a unor subansamble ale instalatiei radiologice cu altele care nu
sunt recomandate de producator sau de schimbare a unor parametrii tehnici, conform
Normelor privind procedurile de autorizare, se numeste:

a) dezasamblare
b) montare

c) modificare

d) reparare

e) mentenanta
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439 Operatiunile de reconditionare si imbunatatire a parametrilor unei instalatii radiologice
fac parte, conform Normelor privind procedurile de autorizare, din activitatea de:

a) mentenanta
b) montare
c) verificare
d) reparare

e) modificare

440 Operatiunile de aprovizionare cu materii prime necesare fabricarii unei instalafii
radiologice fac parte, conform Normelor privind procedurile de autorizare, din activitatea
de:

a) producere/fabricare
b) procesare

c) furnizare

d) import/export

e) modificare

441 Operatiunile de schimbare a sursei sau ansamblului sursa, chiar daca aceste operatiuni
sunt necesare ca urmare a scaderii activitatii sursei sub valoarea minima utila, a unei
instalatii radiologice fac parte, conform Normelor privind procedurile de autorizare, din
activitatea de:

a) producere
b) mentenanta
c) furnizare

d) reparare

e) modificare
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442 Activitatea de aducere a instalatiei radiologice in parametrii normali de lucru (prin alte
operatiuni decat cele presupuse de intretinere) ca urmare a aparitiei unor defectiuni in
functionare, conform Normelor privind procedurile de autorizare, se numeste:

a) dezmembrarea
b) reparare

¢) modificare

d) verificare

e) mentenanta

443 Activitatea de furnizare a unor surse de radiatie sau a unor instalatii radiologice care nu
mai sunt necesare agentului economic din diverse motive, conform Normelor privind
procedurile de autorizare, se numeste:

a) transferare
b) inchiriere
c) manipulare
d) exportare

e) tranzitare

444 Utilizarea surselor de radiatie sau a instalatiilor radiologice inseamna, conform Normelor
privind procedurile de autorizare, oricare din activitatile mentionate, cu o exceptie pe care
trebuie sa o indicati:

a) folosire
b) operare
c) exploatare
d) functionare

e) reparare
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445 Utilizarea surselor de radiatie sau a instalatiilor radiologice inseamna, conform Normelor
privind procedurile de autorizare, oricare din activitatile mentionate, cu o exceptie pe care
trebuie sa o indicati:

a) folosire

b) operare

c) intretinere curenta
d) functionare

e) reparare

446 Inregistrarea autorizeaza titularul s& desfasoare, separat sau impreund, conform
Normelor privin procedurile de autorizare, oricare din activitatile din domeniul nuclear
mentionate, cu o exceptie pe care trebuie sa o indicati:

a) detinere
b) amplasare si construire
c) utilizare
d) reparare

e) dezafectare

447 Tnregistrarea se solicita, conform Normelor privid procedurile de autorizare, pentru:
a) fiecare sursa in parte
b) fiecare instalatie radiologica
c) fiecare clasa de surse sau instalatii
d) fiecare varianta constructiva

e) fiecare model (tip)
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448 Certificatul de Tnregistrare va contine, conform Normelor privind procedurile de
autorizare, pe langa informatii care sa identifice si sa individualizeze instalatia radiologica
si urmatoarele, cu o exceptie pe care trebuie sa o indicat;:

a) scopul in care este utilizata instalatia
b) parametrii tehnici de baza

c) identificarea furnizorului

d) recomandari de securitate radiologica

e) componenta instalatiei

449 Autorizatia de securitate radiologica pentru desfasurarea de activitafi din domeniul
nuclear este emisa, conform Normelor privind procedurile de autorizare, separat pentru
fiecare din practicile mentionate, cu o exceptie pe care trebuie sa o indicati:

a) import, export
b) furnizare

c) transfer

d) amplasare

e) utilizare

450 Autorizatia de securitate radiologica pentru desfasurarea de activitati din domeniul
nuclear este emisa, conform Normelor privind procedurile de autorizare, separat pentru
fiecare din practicile mentionate, cu o exceptie pe care trebuie sa o indicati:

a) producere
b) tranzit

C) construire
d) manipulare

e) utilizare
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451 Autorizatia de securitate radiologica pentru desfasurarea de activitafi din domeniul
nuclear este emisa, conform Normelor privind procedurile de autorizare, separat pentru
fiecare din practicile mentionate, cu o exceptie pe care trebuie sa o indicati:

a) producere

b) dezafectarea
c) detinere

d) manipulare

e) utilizare

452 Autorizatia de securitate radiologica pentru desfasurarea de activitati din domeniul
nuclear este emisa, conform Normelor privind procedurile de autorizare, separat pentru
fiecare din practicile mentionate, cu o exceptie pe care trebuie sa o indicati:

a) transport, expeditie
b) tranzit

C) conservare

d) manipulare

e) utilizare

453 Autorizatia de furnizare se elibereaza, conform Normelor privind procedurile de
autorizare, pentru:

a) fiecare sursa radioactiva in parte

b) fiecare instalatie radiologica

c) fiecare tip distinct de sursa de radiatii
d) fiecare varianta constructiva

e) fiecare model (tip)
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454 Autorizatia de furnizare se elibereaza solicitantilor care indeplinesc, conform Normelor
privind procedurile de autorizare, cerintele urmatoare, cu o exceptie pe care trebuie sa o
indicati:

a) dispun de spatiu de depozitare corespunzator

b) dispun de acorduri pentru returnarea la producator/furnizor a surselor
radioactive scoase din uz

¢) mentin evidenta stricta a livrarilor
d) au acces la credite in valuta

e) asigura returnarea la producator a surselor radioactive iesite din uz

455 Care din operatiile mentionate efectuate asupra surselor de radiatii detinute de o entitate,
conform Normelor privind procedurile de autorizare, necesita o autorizatie de transfer?

a) transmiterea spre utilizare altei entitati

b) mutarea intre compartimentele administrative, aflate in locatiii diferite, ale
aceleiasi entitati

c) predarea ca deseu radioactiv unei organizatii specializate
d) trimiterea temporara la o entitate autorizata pentru a fi reparate sau testate

e) trecerea in patrimoniul unei entitati provenite din divizarea legala a detinatorului

456 Care este perioada de timp maxima in care posesorul unei autorizatii de detinere a unor
instalatii radiologice sau surse de radiatie trebuie, conform Normelor privind procedurile
de autorizare, sa obtina autorizatia de utilizare, transfer sau dispunerea ca deseu
radioactiv a surselor radioactive?

a) 12 luni
b) 24 luni
c) 36 luni
d) 48 luni
e) 60 luni
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457 Care din fazele mentionate nu face parte, conform Normelor privind procedurile de
autorizare, din fazele de realizare care se autorizeaza in cadrul practicilor care utilizeaza
instalatii radiologice?

a) proiectarea
b) amplasarea
C) construirea
d) functionarea

e) dezafectarea

458 Pentru care din practicile mentionate, conform Normelor privind procedurile de
autorizare, autorizarea pe faze de realizare nu este obligatorie?

a) radiografia medicala generala
b) radiografia stomatologica

c) radiografia industriala

d) radioterapia

e) medicina nucleara - in vivo

459 Autorizatia de construire permite, conform Normelor privind procedurile de autorizare,
realizarea urmatoarelor obiective, cu o exceptie pe care trebuie sa o indicat;:

a) modificarea instalatiei radiologice
b) montarea instalatiei radiologice
c) reglarea instalatiei radiologice

d) testarea instalatiei radiologice

e) testarea ecranelor de protectie

460 Practica de manipulare, conform Normelor privind procedurile de autorizare, este:

pagina 359



COMISIA NATIONALA PENTRU CONTROLUL ACTIVITATILOR NUCLEARE
IR V1.0 14.01.2019

a) exclusa de la aplicarea cerintelor Normelor privind cerintele de baza de
securitate radiologica

b) exceptata de la sistemul de autorizare
c) inregistrata
d) autorizata in faza unica -amplasare, construire, utilizare-

e) autorizata pe faze de realizare

461 Autorizatia de manipulare poate permite, conform Normelor privind procedurile de
autorizare, urmatoarele activitati, cu o exceptie pe care trebuie sa o indicat;:

a) montarea, instalarea
b) utilizarea

C) repararea

d) reconditionarea

e) modificarea

462 Autorizatia de manipulare poate permite, conform Normelor privind procedurile de
autorizare, urmatoarele activitati, cu o exceptie pe care trebuie sa o indicat;:

a) montarea - instalarea
b) verificarea

C) repararea

d) dezmembrarea

e) utilizarea

463 Autorizatia de manipulare poate permite, conform Normelor privind procedurile de
autorizare, urmatoarele activitati, cu o exceptie pe care trebuie sa o indicati:

a) montarea - instalarea

b) verificarea
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C) repararea
d) furnizarea

e) modificarea

464 Autorizatia de manipulare poate permite, conform Normelor privind procedurile de
autorizare, urmatoarele activitati, cu o exceptie pe care trebuie sa o indicat;:

a) furnizarea
b) verificarea
C) repararea
d) prelucrarea

e) modificarea

465 Autorizatia de manipulare poate permite, conform Normelor privind procedurile de
autorizare, urmatoarele activitati, cu o exceptie pe care trebuie sa o indicati:

a) verificarea
b) depozitarea
C) repararea
d) prelucrarea

e) modificarea

466 Autorizatia de manipulare permite in cadrul activitatii de reparare, conform Normelor
privind procedurile de autorizare:

a) nlocuirea de piese cu unele oarecare, care au aceleasi caracteristici tehnice
b) inlocuirea de piese cu unele care au marcajul CE

¢) nlocuirea pieselor sau subansamblelor cu componente care sunt originale sau
sunt recomandate de producator

d) suprimarea unor elemente de securitate radiologica considerate redundante

e) modificarea unor elemente de securitate radiologica
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467 Autorizatia de manipulare permite in cadrul activitatii de reparare, conform Normelor
privind procedurile de autorizare:

a) inlocuirea de piese cu unele oarecare, care au aceleasi caracteristici tehnice
b) inlocuirea de piese cu unele care au marcajul CE

c) nlocuirea pieselor sau subansamblelor cu componente care sunt originale sau
sunt recomandate de producator

d) suprimarea unor elemente de securitate radiologica considerate redundante

e) modificarea unor elemente de securitate radiologica

468 Autorizarea practicii de producere permite, conform Normelor privind procedurile de
autorizare, urmatoarele activitati, cu o exceptie pe care trebuie sa o indicati:

a) producerea si prelucrarea
b) detinerea

c) depozitarea

d) furnizarea

e) utilizarea

469 Solicitarea Tnregistrarii este obligatorie, conform Normelor privind procedurile de
autorizare, intr-un interval de timp de maximum cate zile lucratoare de la dobandirea
produsului supus inregistrarii?

a5

b) 15
c) 20
d) 45

pagina 362



COMISIA NATIONALA PENTRU CONTROLUL ACTIVITATILOR NUCLEARE
IR V1.0 14.01.2019

e) 60

470 Dosarele complete, conform Normelor privind procedurile de autorizare, sunt evaluate si
procesate in cel mult:

a) 20 zile
b) 30 zile
c) 40 zile
d) 50 zile
e) 60 zile

471 Documentatia tehnica pentru inregistrare, conform Normelor privind procedurile de
autorizare, va specifica, dupa caz, urmatoarele, cu o exceptie pe care trebuie sa o
indicati:

a) utilizarile care se dau instalatiei

b) parametrii maximi

c) tipul, varianta constructiva, componenta
d) datele de identificare

e) declaratia de expertizare si acceptare

472 Documentatia tehnica pentru nregistrare, conform Normelor privind procedurile de
autorizare, va specifica, dupa caz, urmatoarele, cu o exceptie pe care trebuie sa o
indicati:

a) intervalul de verificare si testare

b) parametrii maximi

c) tipul, varianta constructiva, componenta
d) datele de identificare

e) declaratia de expertizare si acceptare
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473 Documentatia tehnica pentru autorizarea practicilor sau a utilizarii instalatiilor radiologice,
conform Normelor privind procedurile de autorizare, va specifica, dupa caz, urmatoarele,
cu o exceptie pe care trebuie sa o indicati:

a) justificarea, optimizarea si descrierea practicii
b) costurile economice

c) tipul, varianta constructiva, componenta

d) datele de identificare

e) declaratia de expertizare si acceptare

474 Documentatia tehnica pentru autorizarea practicilor sau a utilizarii instalatjilor radiologice,
conform Normelor privind procedurile de autorizare, va specifica, dupa caz, urmatoarele,
cu o exceptie pe care trebuie sa o indicati:

a) justificarea, optimizarea si descrierea practicii
b) descrierea locatjilor utilizate si a amenajarilor
c) clasificarea locurilor de munca

d) costurile economice

e) declaratia de expertizare si acceptare

475 Documentatia tehnica pentru autorizarea practicilor sau a utilizarii instalatiilor radiologice,
conform Normelor privind procedurile de autorizare, va specifica, dupa caz, urmatoarele,
cu o exceptie pe care trebuie sa o indicati:

a) descrierea spatiilor si constructiilor utilizate
b) managementul deseurilor radioactive

c) clasificarea locurilor de munca

d) clasificarea expusilor profesional pe categorii

e) membrii consiliului de administratie

pagina 364



COMISIA NATIONALA PENTRU CONTROLUL ACTIVITATILOR NUCLEARE
IR V1.0 14.01.2019

476 Documentatia tehnica pentru autorizarea practicilor sau a utilizarii instalatiilor radiologice,
conform Normelor privind procedurile de autorizare, va specifica, dupa caz, urmatoarele,
cu o exceptie pe care trebuie sa o indicati:

a) pregatirea si autorizarea personalului

b) managementul deseurilor radioactive

c) bugetul planificat pentru anul respectiv

d) mijloacele de radioproteciie individuala si colectiva

e) responsabilii cu protectia radiologica

477 Documentatia tehnica pentru autorizarea manipularii, conform Normelor privind
procedurile de autorizare, va specifica, dupa caz, urmatoarele, cu o exceptie pe care
trebuie sa o indicati:

a) tipul sursei de radiatii

b) structura actionariatului

c) capabilitatea tehnica

d) personalul cu responsabilitati

e) procedurile dupa care se lucreaza, parte a sistemului de management al
calitatii

478 Documentatia tehnica pentru autorizarea producerii, conform Normelor privind
procedurile de autorizare, va coniine, dupa caz, urmatoarele informatii, cu o exceptie pe
care trebuie sa o indicati:

a) structura actionariatului
b) prezentarea procesului de productie

c) identificarea zonelor si operatiilor cu pericol de radiatie si tratarea acestora
conform cerintelor de utilizare a surselor de radiatie

d) personalul cu responsabilitati

e) sistemul de management al calitafii certificat de un organism notificat pentru
domeniul nuclear
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479 Care din situatile enumerate nu duce, conform Normelor privind procedurile de
autorizare, la pierderea valabilitatii inregistrarii?

a) durata de viata normata a produsului a expirat
b) s-a modificat utilizarea produsului
C) persoana responsabila a fost schimbata fara acordul CNCAN

d) persoana legal constituita titulara a inregistrarii nu mai exista legal sau si-a
modificat datele de inregistrare

e) s-a modificat fondul social al titularului inregistrarii

480 Intervalul de timp in care trebuie solicitata prelungirea valabilitatii inregistrarii, conform
Normelor de securitate radiologica - Proceduri de autorizare (NSR-03), inainte de
expirarea acesteia, este de:

a) 15 zile
b) 30 zile
c) 45 zile
d) 60 zile
e) 90 zile

481 Intervalul de timp in care trebuie solicitata prelungirea valabilitafii autorizatiei, conform
Normelor privind procedurile de autorizare, Tnainte de expirarea acesteia, este de:

a) 15 zile
b) 30 zile
c) 45 zile
d) 60 zile
e) 90 zile
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482 Care din situatile enumerate nu duce, conform Normelor privind procedurile de
autorizare, la pierderea valabilitatii autorizatiei?

a) titularul autorizatiei si-a pierdut calitatea de persoana legal constituita

b) titularul renunta la autorizatie, cu indeplinirea conditiilor de incetare a activitaji
c) activitatea sau practica autorizata a fost abandonata sau instrainata

d) autorizatia a fost retrasa, anulata sau suspendata

e) s-a modificat fondul social al titularului inregistrarii

483 Suspendarea autorizatiei impune, conform Normelor privind procedurile de autorizare,
urmatoarele obligatii titularului, cu o exceptie pe care trebuie sa o indicati:

a) incetarea imediata a activitatii din domeniul nuclear
b) incetarea imediata a practicilor cu surse de radiatii
c) asigurarea securitafii fizice si radiologice a surselor de radiatie

d) prezentarea in maximum 5 zile lucratoare a unui plan de masuri care sarezolve
problemele care au provocat suspendarea

e) inapoierea imediata la emitent a originalului autorizatiei

484 Retragerea autorizatiei impune, conform Normelor privind procedurile de autorizare,
urmatoarele obligatii titularului, cu o exceptie pe care trebuie sa o indicati:

a) incetarea imediata a activitatii din domeniul nuclear

b) incetarea imediata a practicilor cu surse de radiatii

c) asigurarea securitatii fizice si radiologice a surselor de radiatie

d) inceperea imediata a procedurilor de incetare a activitatii din domeniul nuclear

e) inapoierea imediata la emitent a originalului autorizatiei
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485 Daca debitul dozei masurat la distanta de 1 m de o sursa gama este egal cu 300 uSv/h
cat este debitul dozei la distanta de 10 m de la sursa?

a) 30 uSv/h
b) 20 uSv/h
c) 10 uSv/h
d) 6 uSv/h
e) 3 uSv/h

486 Se lucreaza in exterior cu o sursa de %Ir cu activitatea de 3 TBqg. Pana la ce distanta
(in m) de la sursa se va institui zona controlatd (I'v=0.13 mSv.hlla 1m pentru 1 GBq)?

a) =40 m
b) =60 m
c)=80m
d) =100 m
e) =120 m

487 Se lucreaza in exterior cu o sursa de 1%Ir cu activitatea de 3 TBqg. Pana la ce distanta
(In m) de la sursa se va institui zona supravegheata (I''=0.13 mSv.hla 1m pentru 1
GBQq)?

a) =100 m
b) =153 m
c) =208 m
d) =284 m
e) =361l m

488 Se lucreaza in exterior cu o sursa de °2Ir cu activitatea de 0,3 TBq. Pana la ce distanta
(in m) de la sursa se va institui zona controlata (I'y=0.13 mSv.h'la 1m pentru 1 GBq)?
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a)=15m
b) =20 m
c)=25m
d)=30m
e)=35m

489 Se lucreaza in exterior cu o sursa de *?Ir cu activitatea de 1,3 TBq. Pana la ce distanta
(In m) de la sursa se va institui zona supravegheata (I'v=0.13 mSv.hla 1m pentru 1
GBQq)?

a) =50 m

b) =137 m
c) =150 m
d) =237 m
e) =285 m

490 La distanta de 4 m de o sursa de radiatie fotonica a fost masurat un debit de doza de 3
mSv/h. La ce distanta de sursa debitul dozei se va reduce la 7,5 uSv/h?

a)80m
b) 90 m
c) 100 m
d) 110 m
e) 120 m

491 La distanta de 1 m de o sursa de ®°Co a fost masurat un debit de doza de 3 mSv/h. La
ce distanta de sursa debitul dozei se va reduce la 7,5 uSv/h?
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a2m
b) 5m
c)10m
d)15m
e)20m

492 La distanta de 1 m de o sursa de %Ir a fost masurat un debit de doza de 3 mSv/h. La
ce distanta de sursa debitul dozei se va reduce la 7,5 uSv/h?

ays5m
b) 10 m
c)15m
d)20m
e)25m

493 La distanta de 1 m de o sursa de *’Cs a fost masurat un debit de doza de 3 mSv/h. La
ce distanta de sursa debitul dozei se va reduce la 7,5 uSv/h?

a)10m
b) 15 m
c)20m
d)25m
e)30m

494 Debitul dozei masurat pentru o sursa de *°Co (I" = 0,351 mSv/h la 1m pentru 1 GBq) cu
activitatea de 320 GBq este de 780 uGy/h. La ce distanta de punctul de masurare se
gaseste sursa?

a3m
b) 6m

c)9m
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d)12m
e)15m

495 Debitul dozei masurat pentru o sursa de **2Ir (I' = 0,13 mSv/h la 1m pentru 1 GBq) cu
activitatea de 150 GBq este de 195 uGy/h. La ce distanta de punctul de masurare se
gaseste sursa?

a2m
b) 4 m
c)6m
d)8m
e)10m

496 Debitul dozei masurat pentru o sursa de **?Ir (I' = 0,13 mSv/h la 1m pentru 1 GBq) cu
activitatea de 10 GBqg este de 325 uGy/h. La ce distanta de punctul de masurare se
gaseste sursa?

ay2m
b) 4 m
c)6m
d)8m
e)10m

497 Debitul dozei masurat pentru o sursa de *’Cs (I' = 0,081 mSv/h la 1m pentru 1 GBq) cu
activitatea de 10 GBq este de 32,4 uGy/h. La ce distanta de punctul de masurare se
gaseste sursa?

a)ém
b) 5m
c)4m
d)3m

e)yam
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498 Debitul dozei masurat pentru o sursa de *’Cs (I' = 0,081 mSv/h la 1m pentru 1 GBq) cu
activitatea de 100 GBq este de 324 uGy/h. La ce distanta de punctul de masurare se
gaseste sursa?

a)7m
b) 6 m
c)5m
d)4m

e)3m

499 Debitul dozei masurat la distanta de 15 cm de o sursa de *’Cs (I' = 0,081 mSv/h la 1m
pentru 1 GBq) este de 3,6 mGy/h. Care este activitatea sursei?

a) 1 GBqg
b) 1,5 GBq
c) 2 GBq
d) 2,5 GBq
e) 3 GBq

500 Debitul dozei masurat la distanta de 0,1 m de o sursa de *'Cs (I" = 0,081 mSv/h la 1m
pentru 1 GBq) este de 16,2 mGy/h. Care este activitatea sursei?

a) 1 GBqg
b) 1,5 GBq
c) 2 GBq
d) 2,5 GBq
e) 3 GBqg

501 Debitul dozei masurat la distanta de 100 cm de o sursa de '*Ir (I' = 0,13 mSv/h la 1m
pentru 1 GBq) este de 130 uGy/h. Care este activitatea sursei?

a) 1 GBqg
b) 1,5 GBq
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c) 2 GBq
d) 2,5 GBq
e) 3 GBqg

502 Debitul dozei masurat la distanta de 10 cm de o sursa de *r (I' = 0,13 mSv/h la 1m
pentru 1 GBq) este de 1,3 mGy/h. Care este activitatea sursei?

a) 100 MBq
b) 150 MBq
c) 200 MBq
d) 250 MBq
e) 300 MBq

503 Debitul dozei masurat la distanta de 100 cm de o sursa de *?Ir (I' = 0,13 mSv/h la 1m
pentru 1 GBq) este de 4,8 mGy/h. Care este activitatea sursei?

a) 0,037 GBq
b) 0,7 GBq
c) 3,7 GBq
d) 37 GBq

e) 370 GBq

504 Debitul dozei masurat la distanta de 100 cm de o sursa de *?Ir (I' = 0,13 mSv/h la 1m
pentru 1 GBq) este de 480 uGy/h. Care este activitatea sursei?

a) 0,037 GBq
b) 0,7 GBq
c) 3,7 GBq
d) 37 GBq

e) 370 GBq
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505 Debitul dozei masurat la distanta de 10 cm de o sursa de ®°Co (I' = 0,351 mSv/h la 1m
pentru 1 GBq) este de 7 mGy/h. Care este activitatea sursei?

a) 100 MBq
b) 150 MBq
c) 200 MBq
d) 250 MBq
e) 300 MBq

506 Debitul dozei masurat la distanta de 100 cm de o sursa de ®°Co (I" = 0,351 mSv/h la 1m
pentru 1 GBq) este de 13 mGy/h. Care este activitatea sursei?

a) 0,037 GBq
b) 0,7 GBq
c) 3,7 GBq
d) 37 GBq

e) 370 GBq

507 Debitul dozei masurat la distanta de 10 cm de o sursa de *°™Tc (I' = 0,022 mSv/h la 1m
pentru 1 GBQq) este de 660 uGy/h. Care este activitatea sursei?

a) 100 MBq
b) 150 MBq
c) 200 MBq
d) 250 MBq
e) 300 MBq

508 Debitul dozei masurat la distanta de 10 cm de o sursa de *°™Tc (I" = 0,022 mSv/h la 1m
pentru 1 GBq) este de 820 uGy/h. Care este activitatea sursei?
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a) 0,037 GBq
b) 0,7 GBqg
c) 3,7 GBq
d) 37 GBq

e) 370 GBq

509 Care din valorile mentionate este cea mai apropiata de debitul dozei la distanta de 100
cm de o sursd de ®™Tc¢ (I" = 0,022 mSv/h la 1m pentru 1 GBq) cu activitatea de 1 GBQg?

a) 20 uSv/h
b) 40 uSv/h
c) 60 uSv/h
d) 80 uSv/h
e) 100 uSv/h

510 Care din valorile mentionate este cea mai apropiata de debitul dozei la distanta de 10 cm
de o sursa de **"Tc (I' = 0,022 mSv/h la 1m pentru 1 GBq) cu activitatea de 1 GBq?

a) 2 mSv/h
b) 4 mSv/h
c) 6 mSv/h
d) 8 mSv/h
e) 10 mSv/h

511 Care din valorile mentionate este cea mai apropiata de debitul dozei la distanta de 10 cm
de o sursa de *'Cs (I' = 0,081 mSv/h la 1m pentru 1 GBq) cu activitatea de 10 GBg?

a) 20 mSv/h
b) 40 mSv/h
c) 60 mSv/h
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d) 80 mSv/h
e) 100 mSv/h

512 Care din valorile mentionate este cea mai apropiata de debitul dozei la distanta de 100
cm de o sursa de ¥’Cs (I' = 0,081 mSv/h la 1m pentru 1 GBq) cu activitatea de 10 GBg?

a) 0,2 mSv/h
b) 0,4 mSv/h
c) 0,6 mSv/h
d) 0,8 mSv/h
e) 1 mSv/h

513 Care din valorile mentionate este cea mai apropiata de debitul dozei la distanta de 100
cm de o sursa de °2Ir (I' = 0,13 mSv/h la 1m pentru 1 GBQ) cu activitatea de 30 GBq?

a) 2 mSv/h
b) 4 mSv/h
c) 6 mSv/h
d) 8 mSv/h
e) 10 mSv/h

514 Care din valorile mentionate este cea mai apropiata de debitul dozei la distanta de 10 cm
de o sursa de *?Ir (I' = 0,13 mSv/h la 1m pentru 1 GBq) cu activitatea de 30 GBq?

a) 200 mSv/h
b) 400 mSv/h
c) 600 mSv/h
d) 800 mSv/h
e) 1000 mSv/h
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515 Care din valorile mentionate este cea mai apropiata de debitul dozei la distanta de 100
cm de o sursa de °%Ir (I' = 0,13 mSv/h la 1m pentru 1 GBq) cu activitatea de 300 GBq?

a) 20 mSv/h
b) 40 mSv/h
c) 60 mSv/h
d) 80 mSv/h
e) 100 mSv/h

516 Care din valorile mentionate este cea mai apropiata de debitul dozei la distanta de 10 cm
de o sursa de ¥|r (I' = 0,13 mSv/h la 1m pentru 1 GBq) cu activitatea de 300 GB(?

a) 2 Sv/h
b) 4 Sv/h
c) 6 Sv/h
d) 8 Sv/h
e) 10 Sv/h

517 Care din valorile mentionate este cea mai apropiata de debitul dozei la distanta de 10 cm
de o sursa de ®°Co (I' = 0,351 mSv/h la 1m pentru 1 GBq) cu activitatea de 200 GB(g?

a) 1 Sv/h
b) 3 Sv/h
c) 5 Sv/h
d) 7 Sv/ih
e) 9 Sv/h

518 Care din valorile mentionate este cea mai apropiata de debitul dozei la distanta de 100
cm de o sursa de ®°Co (I" = 0,351 mSv/h la 1m pentru 1 GBq) cu activitatea de 200 GBg?

a) 10 mSv/h
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b) 30 mSv/h
c) 50 mSv/h
d) 70 mSv/h
e) 90 mSv/h

519 Care din valorile mentionate este cea mai apropiata de debitul dozei la distanta de 100
cm de o sursa de ®Co (I" = 0,351 mSv/h la 1m pentru 1 GBq) cu activitatea de 20 GBq?

a) 1 mSv/h
b) 3 mSv/h
c) 5 mSv/h
d) 7 mSv/h
e) 9 mSv/h

520 Care din valorile mentionate este cea mai apropiata de debitul dozei la distanta de 10 cm
de o sursa de *°Co (I' = 0,351 mSv/h la 1m pentru 1 GBq) cu activitatea de 20 GBq?

a) 100 mSv/h
b) 300 mSv/h
c) 500 mSv/h
d) 700 mSv/h
e) 900 mSv/h

521 Ce grosime trebuie sa aiba (aproximativ) un ecran confectionat din Pb ca sa reduca
debitul dozei intr-un punct, datorat unei surse de **"Tc (grosimea stratului de injumatatire
= 0,02 cm Pb) de la 6 mSv/h la 375 uSv/h?

a) 0,2 mm
b) 0,4 mm
c) 0,6 mm

d) 0,8 mm
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e) 1l mm

522 Ce grosime trebuie sa aiba (aproximativ) un ecran confectionat din Pb ca sa reduca
debitul dozei intr-un punct, datorat unei surse de **™Tc (grosimea stratului de injumatatire
= 0,02 cm Pb) de la 2 mSv/h la 250 uSv/h?

a) 0,2 mm
b) 0,4 mm
c) 0,6 mm
d) 0,8 mm

e) 1l mm

523 Ce grosime trebuie sa aiba (aproximativ) un ecran confectionat din Pb ca sa reduca
debitul dozei intr-un punct, datorat unei surse de 3| (grosimea stratului de injumatatire
= 0,72 cm Pb) de la 2 mSv/h la 125 uSv/h?

a) 29 mm
b) 34 mm
c) 39 mm
d) 44 mm

e) 49 mm

524 Ce grosime trebuie sa aiba (aproximativ) un ecran confectionat din beton ca sa reduca
debitul dozei intr-un punct, datorat unei surse de **!| (grosimea stratului de Tnjumatatire
= 4,7 cm beton) de la 2 mSv/h la 125 uSv/h?

a) 10 cm
b) 15 cm
c) 20 cm
d) 25cm
e) 30 cm
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525 Ce grosime trebuie sa aiba (aproximativ) un ecran confectionat din Pb ca sa reduca
debitul dozei intr-un punct, datorat unei surse de *’Cs (grosimea stratului de injumatatire
= 0,65 cm Pb) de la 2 mSv/h la 125 puSv/h?

a) 23 mm
b) 26 mm
c) 29 mm
d) 32 mm

e) 35 mm

526 Ce grosime trebuie sa aiba (aproximativ) un ecran confectionat din Pb ca sa reduca
debitul dozei intr-un punct, datorat unei surse de *’Cs (grosimea stratului de injumatatire
= 0,65 cm Pb) de la 2 Sv/h la 125 mSv/h?

a) 23 mm
b) 26 mm
c) 29 mm
d) 32 mm

e) 35 mm

527 Ce grosime trebuie sa aiba (aproximativ) un ecran confectionat din Pb ca sa reduca
debitul dozei intr-un punct, datorat unei surse de **!I (grosimea stratului de reducere la o
zecime = 2,4 cm Pb) de la 2 mSv/h la 0,2 uSv/h?

a) 100 mm
b) 96 mm
c) 92 mm
d) 88 mm

e) 84 mm
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528 Ce grosime trebuie sa aiba (aproximativ) un ecran confectionat din Pb ca sa reduca
debitul dozei intr-un punct, datorat unei surse de *’Cs (grosimea stratului de reducere la
0 zecime = 2,2 cm Pb) de la 2 mSv/h la 0,2 uSv/h?

a) 100 mm
b) 96 mm
c) 92 mm
d) 88 mm

e) 84 mm

529 Ce grosime trebuie sa aiba (aproximativ) un ecran confectionat din Pb ca sa reduca
debitul dozei intr-un punct, datorat unei surse de ®°Co (grosimea stratului de reducere la
0 zecime = 4,0 cm Pb) de la 2 mSv/h la 0,2 uSv/h?

a) 160 mm
b) 150 mm
c) 140 mm
d) 130 mm
e) 120 mm

530 Ce grosime trebuie sa aiba (aproximativ) un ecran confectionat din Pb ca sa reduca
debitul dozei intr-un punct, datorat unei surse de **2Ir (grosimea stratului de reducere la
0 zecime = 1,9 cm Pb) de la 2 mSv/h la 0,2 uSv/h?

a) 116 mm
b) 96 mm
C) 76 mm
d) 56 mm

e) 36 mm
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531 Ce grosime trebuie sa aiba (aproximativ) un ecran confectionat din Fe ca sa reduca
debitul dozei intr-un punct, datorat unei surse de *’Cs (grosimea stratului de injumatatire
=1,6 cm Fe) de la 2 Sv/h la 125 mSv/h?

a) 56 mm
b) 60 mm
c) 64 mm
d) 68 mm

e) 72 mm

532 Ce grosime trebuie sa aiba (aproximativ) un ecran confectionat din beton ca sa reduca
debitul dozei intr-un punct, datorat unei surse de *’Cs (grosimea stratului de injumatatire
= 4,9 cm beton) de la 2 Sv/h la 125 mSv/h?

a) 196 mm
b) 186 mm
c) 176 mm
d) 166 mm
e) 156 mm

533 Ce grosime trebuie sa aiba (aproximativ) un ecran confectionat din Pb ca sa reduca
debitul dozei intr-un punct, datorat unei surse de %Ir (grosimea stratului de injumatatire
= 0,55 cm Pb) de la 2 mSv/h la 250 uSv/h?

a) 16,1 mm
b) 16,2 mm
c) 16,3 mm
d) 16,4 mm
e) 16,5 mm
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534 Ce grosime trebuie sa aiba (aproximativ) un ecran confectionat din Fe ca sa reduca
debitul dozei intr-un punct, datorat unei surse de %|r (grosimea stratului de injumatatire
=1,3 cm Fe) de la 2 mSv/h la 250 uSv/h?

a)2cm
b) 3cm
c)4cm
d)5cm

e) 6 cm

535 Ce grosime trebuie sa aiba (aproximativ) un ecran confectionat din beton ca sa reduca
debitul dozei intr-un punct, datorat unei surse de %Ir (grosimea stratului de injumatatire
= 4,3 cm beton) de la 2 mSv/h la 250 uSv/h?

a)4cm
b) 7cm
c) 10 cm
d) 13cm
e) 16 cm

536 Ce grosime trebuie sa aiba (aproximativ) un ecran confectionat din beton ca sa reduca
debitul dozei intr-un punct, datorat unei surse de *°Co (grosimea stratului de injumatatire
= 6,3 cm beton) de la 2 mSv/h la 250 uSv/h?

a) 10 cm
b) 13 cm
c) 16 cm
d) 19cm
e) 22 cm
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537

538

Ce grosime trebuie sa aiba (aproximativ) un ecran confectionat din Fe ca sa reduca
debitul dozei Intr-un punct, datorat unei surse de *°Co (grosimea stratului de injumatatire
= 2,1 cm Fe) de la 2 mSv/h la 250 uSv/h?

a)4cm
b) 5,4 cm
c) 5,7 cm
d) 6cm
e) 6,3 cm

La terminarea unei sedinte de tratament cu un aparat de brahiterapie cu debit de doza
mare (HDR) consola echipamentului indica pozifionarea surselor in container dar
dozimetrul de arie semnaleaza un camp de radiatie crescut.

Care din urmatoarele actiuni nu este recomandabila?

a) verificarea cu un dozimetru portabil a camerei de tratament
b) verificarea cu un dozimetru portabil a hainelor pacientului
c) verificarea cu un dozimetru portabil a pacientului

d) verificarea tehnica a dozimetrului de arie

e) ignorarea semnalelor date de dozimetrul de arie care a mai dat semnale
eronate si in trecut

539 Masurarile dozimetrice "in vivo” la pacientii tratati cu instalatjile de terapie cu radiatie cu

fascicul extern au ca scop:

a) calibrarea fasciculului de radiatie

b) verificarea calitatii intregii proceduri de tratament
c) verificarea dimensiunii campului expus

d) verificarea calitatii fasciculului de radiatie

e) verificarea numai a corectitudinii dozei calculate cu sistemul plan tratament
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540 Masurarile dozimetrice "in vivo” la pacientii tratati cu instalatiile de terapie cu radiatie cu
fascicul extern au ca scop:

a) calibrarea fasciculului de radiatie

b) verificarea numai a corectitudinii dozei calculate cu sistemul plan tratament
c) verificarea dimensiunii cAmpului expus

d) verificarea calitatii fasciculului de radiatie

e) detectarea erorilor sistematice de tratament

541 Masurarile dozimetrice "in vivo” la pacientii tratati cu instalatjile de terapie cu radiatie cu
fascicul extern se realizeaza, de regula, cu:

a) contori Geiger Muller

b) camere cu ionizare

c) dozimetre chimice

d) dozimetre termoluminiscente sau cu diode

e) dozimetre fotografice
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