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Raspunsurile corecte(comentate) pentru specialitatea Control nedistructiv

intrebiri de bazele radioprotectiei

1.d

Producerea de perechi - apare cand un foton interactioneaza cu nucleul atomului. Fotonul dispare
si apare o pereche electron - pozitron cu energia de repaus a fiecaruia egala cu 0,511 MeV.
Energia de prag a acestei interactii este 1,022 MeV (suma energiilor de repaus a celor doua
particule). Aceasta interactie conteaza numai la energii foarte mari ale fotonilor produsi de
acceleratoare de particule.

Cele trei tipuri principale de interactie a fotonilor cu materia - efect fotoelectric, efect Compton si
formare de perechi - au probabilitati de aparitie diferite functie de numarul atomic Z si energia
fotonului incident. La energii mici si numere atomice mici (cum e cazul tesuturilor moi) predomina
efectul fotoelectric, iar la energii mari, cu mult mai mari decét cele uzuale in radiologie, predomina
formarea de perechi.

2.d

Radiatia de franare - radiatie X produsa prin franarea electronilor in campul nuclear

3.e

Efectul fotoelectric - apare cand un foton este absorbit total de un electron de pe un nivel interior
(puternic legat). Ca urmare a energiei primite electronul este scos de pe orbita - emisia de
fotoelectroni si atomul ramane cu o sarcina pozitiva (ion pozitiv).

Locul ramas vacant pe nivelul interior este ocupat de un electron de pe un nivel exterior iar excesul
de energie este emis sub forma de radiatie X caracteristica sau electroni Auger.

Fotoelectronii, avand energia egala cu diferenta dintre energia fotonului absorbit si energia de
legatura a electronului emis, interactioneaza cu atomii de pe traseul parcurs ionizandu-i si deci
contribuie la doza primita de materialul respectiv.

4.d

Efectul fotoelectric nu se produce daca energia fotonului incident este mai mica decat energia de
legatura a electronului pe nivelul respectiv.

Probabilitatea de aparitie a efectului fotoelectric creste puternic imediat ce energia fotonului
depaseste energia de legatura, apoi scade dacé energia este mai mare si este proportionala cu 1/E3.
Probabilitatea de aparitie a efectului fotoelectric este mai mare pentru electronii mai puternic legati
(de pe nivelul K).

Exemple de energii de legatura pentru nivelul K: O (Z=8; 0,5 keV); Ca (Z=20; 4 keV); | (Z=53; 33
keV); Ba (Z=56;37 keV); Pb (Z=82; 88 keV).

5.a

Efectul fotoelectric devine important ca mecanism de interactie daca energia fotonilor incidenti este
putin mai mare decéat energia de legatura a electronilor pe nivelul K al atomului {inta si numarul
atomic Z al acestuia este mare.

Probabilitatea absorbtiei fotonului incident prin efect fotoelectric creste puternic cu numarul atomic
si este proportionald cu Z3.

pagina 1



COMISIA NATIONALA PENTRU CONTROLUL ACTIVITATILOR NUCLEARE
CNDX V1.014.01.2019

Pentru energii mai mari decat energia de legatura pentru nivelul K probabilitatea absorbtiei fotonului
prin efect fotoelectric este proportionala cu 1/E2.

6.d

Impréastierea Compton apare la interactia fotonului cu electronii (slab legati) de pe nivelul exterior
(de valenta) al atomului.

Probabilitatea imprastierii Compton este proportionala cu densitatea electronica (numarul de
electroni de valenta).

Din interactie rezultd un foton cu energia mai mica decéat cea a fotonului incident emis la un unghi
fata de directia de miscare a fotonului incident cu atat mai mic cu cat energia fotonului incident este
mai mare si un electron de recul care preia energia pierduta de foton. Atomul ramane ionizat pozitiv.
Electronul de recul are maximum de energie cand fotonul rezultat din interactie este retroimprastiat
(este emis la 180 de grade fata de directia de migcare a fotonului incident).
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Cele trei tipuri principale de interactie a fotonilor cu materia - efect fotoelectric, efect Compton si
formare de perechi - au probabilitati de aparitie diferite functie de numarul atomic Z si energia
fotonului incident. La energii mici si numere atomice mici (cum e cazul tesuturilor moi) predomina
efectul fotoelectric, iar la energii mari, cu mult mai mari decéat cele uzuale in radiologie, predomina
formarea de perechi. Aceasta comportare este ilustrata de figura urmatoare.
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7.¢e
Ar contrazice legea conservarii energiei. Electronul emis nu poate avea energia mai mare decat
fotonul incident.

8.cC

Pentru interactia la energii mici ale fotonului incident (de ordinul keV) conteaza numai efectul
fotoelectric si imprastierea Compton. Celelalte tipuri de interactii mentionate reclama valori cu mult
mai mari ale energiei fotonului incident.

Probabilitatea efectului fotoelectric la interactia unui foton de 45 keV cu apa (formata din hidrogen si
oxigen cu Z mici si energii de legatura sub 1 keV) este mica.

Efectul fotoelectric si imprastierea Compton sunt egale la 25 keV, efectul fotoelectric creste la energii
mai mici iar efectul Compton creste la energii mai mari.
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9.a

Atenuarea unui fascicul de radiatie electromagnetica (X sau gama) monocromatic (fotonii au toti
aceiasi energie) la trecerea printr-un material de grosime t (cm) si coeficient de atenuare p (cm™) se
face dupa o lege exponentiala data de formula N(t) = No e™ unde No reprezinta numarul de fotoni
din fasciculul incident iar N(t) numarul de fotoni transmisi.

Marimea e* nu depinde de intensitatea fasciculului incident Tntrucat parametrii g si t sunt
independenti de intensitatea fasciculului incident.

10.d

Coeficientul de atenuare masica se defineste ca fiind coeficientul de atenuare liniara (p) impartit
la densitate (p) si se exprima in cm?/g. Atenuarea exprimata cu ajutorul coeficientului de atenuare
masica depinde numai de masa materialului atenuator si nu depinde de densitate.
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11.c

Stratul (grosimea) de semiabsorbtie (semiatenuare) HVL reprezinta grosimea care reduce cu 50%
expunerea la un fascicul de radiatie X. Cu ajutorul acestei marimi se pot caracteriza fasciculele
polienergetice de radiatie.

12. ¢
HVL = 0,693/

13.a
HVL depinde de spectrul fasciculului de radiatie X si nu de intensitatea acestuia.

14.c
Curentul prin tub determina intensitatea fasciculului de radiatie X.

15. e
Expunerea este data de sarcina electrica totala (sarcina electrica totala a electronilor produsi de
interactia fotonilor cu materia) eliberata de fotoni in aer pe unitatea de masa si se masoara in
coulombi per kilogram (C/kg).

pagina 4



COMISIA NATIONALA PENTRU CONTROLUL ACTIVITATILOR NUCLEARE
CNDX V1.014.01.2019

Expunerea este definita numai pentru fotoni.

16.c

Kerma reprezinta energia cinetica eliberata in mediu si caracterizeaza expunerea pentru toate
tipurile de radiatii.

In sistemul Sl de unitati se exprima in joule/kilogram (J/kg) cu denumirea gray (Gy).

Energia cinetica se refera la energia cinetica transferata particulelor incarcate eliberate de fotoni sau
neutroni prin interactie cu mediul in cazul radiatiei care nu este direct ionizanta.

17.e

Doza absorbita reprezinta energia depusa in unitatea de masa.

In sistemul Sl de unitati se exprima in joule/kilogram (J/kg) cu denumirea gray (Gy). Unitatea veche
(tolerata) este radul (rad) definit ca 1 rad = 100 ergi/gram.

1 Gy = 100 rad.

18.d
Expunerea se refera la sarcina eliberata in aer iar doza se refera la energia eliberata in mediu.

19.a
Camera cu ionizare masoara doza de expunere sau debitul dozei de expunere.

20.a
Fiecare eveniment de ionizare in contorul Geiger genereaza un puls care poate fi numarat. Acesti
detectori sunt recomandabili pentru radiatii de mica intensitate

21. e

Contorul Geiger este o camera cu ionizare cu tensiunea de colectare a electronilor formati prin
interactia fotonilor cu gazul de umplere mare astfel ca acestia produc la randul lor ionizari si se poate
ajunge la descarcari in avalansa care sa perturbe functionarea contorului. Gazele de extinctie sunt
folosite pentru stabilizarea contorului prin controlarea acestor descarcari.

22.d

Densitatea optica de innegrire a filmului este direct proportionala cu doza absorbita.

Printr-o etalonare prealabila se poate determina doza absorbita prin citirea densitatii optice de
Tnnegrire a filmului.

Un exemplu de fotodozimetru individual compus din caseta de plastic si filtre pentru determinarea
energiei medii a radiatiei fotonice incidente este cel din figura. Placile colorate sunt filtre de diverse
grosimi din cupru si aluminiu. Caseta se inchide peste filmul radiografic si este dotata si cu un sistem
de prindere pe haina purtatorului si un sistem de individualizare (inclusiv numele purtatorului).

| ]
D. .DJ

23. e
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Dozimetru cu termoluminiscenta TLD utilizeaza proprietatile de termoluminiscenta a unor corpuri
solide.

Energia absorbita ca urmare a iradierii corpului solid este eliberata sub forma de lumina la incalzirea
acestuia peste o anumita temperatura. La temperaturi si mai mari informatia se sterge complet si
dozimetrul poate fi refolosit.

Intensitatea luminii emise este direct proportionala cu doza absorbita.

24.a

Dozimetru cu film este format dintr-o caseta de plastic care contine un film radiosensibil intre mai
multe filtre.

Cu ajutorul filtrelor se determina energia medie a radiatiei absorbite de film.

Un exemplu de fotodozimetru individual compus din caseta de plastic si filtre pentru determinarea
energiei medii a radiatiei fotonice incidente este cel din figura. Placile colorate sunt filtre de diverse
grosimi din cupru si aluminiu. Caseta se inchide peste filmul radiografic si este dotata si cu un sistem
de prindere pe haina purtatorului si un sistem de individualizare (inclusiv numele purtatorului).

| ]
D. .DJ

25.b

Filtrele permit evaluarea puterii de penetrare a radiatiei si deci a energiei medii.

Sensibilitatea filmului depinde foarte mult de energia radiatiei, de aceea trebuie sa fie estimata
energia medie la care se determina doza.

Raspunsul filmului la o radiatie X obtinuta cu un tub rontgen cu tensiunea 60 kVp este de 100 de ori
mai mare decat la energia fotonului de 1 MeV (radiatia gama emisd de ®°Co) pentru aceiasi
expunere.

26.C
Limita minima de detectie - valoarea minima a dozei care poate fi inregistrata de film.
Dozimetrele cu film au limita minima de detectie de aproximativ 0,2 mGy.

27.b
In procesele care implica efectul fotoelectric fotonul este complet absorbit deci nu pot exista fotoni
imprastiati.

28. ¢
Atenuarea scade cu cresterea energiei fotonilor.

29.b
Trei straturi de 1/10 reduc expunerea de 1000 de ori; 10 straturi de injumatatire reduc expunerea de
1024 de ori (219).

30.a
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Stratul de Thjumatatire depinde de spectrul fasciculului X. Intensitatea fasciculului este masurata de
expunere si nu influenteaza spectrul fasciculului.

3l.a

Transferul liniar de energie este utilizat la determinarea echivalentului de doza si nu are legatura cu
expunerea.

Rontgenul este numele unitatii de masura a expunerii din vechiul sistem de masuri si unitati scos din
uz de sistemul international (SI).

Expunerea este data de sarcina electrica totala (sarcina electrica totala a electronilor produsi de
interactia fotonilor cu materia) eliberata de fotoni in aer pe unitatea de masa si se masoara in
coulombi per kilogram.

Expunerea este definita numai pentru fotoni.

32.b
La aceasta energie interactia cea mai probabila este prin efect fotoelectric, care duce la ionizari.

33.¢e
Cand unghiul de imprastiere este 180° fotonul retroimprastiat are energia minima iar electronul
Compton energia maxima.

34.b
Coeficientul de atenuare masica = coeficientul de atenuare liniara/densitate.
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35.b
Coeficientul de atenuare liniara = 0,693/ HVL= 0,693/2 = 0,35 cm™!

36.b
Expunerea este sarcina eliberata in unitatea de masa de aer (C/g).

37.e
Contorii Geiger Muller opereaza pe principiul ionizarii gazelor.

38.¢e

Fotomultiplicatorii detecteaza lumina nu radiatia X.

Luminofori fotostimulabili - o parte din energia de interactie a fotonilor X cu corpul solid este
inmagazinata in “trape de electroni” si eliberata ulterior cand materialul este stimulat cu lumina.

39.d
Energia este capacitatea de a efectua un lucru (mecanic) si se masoara in joule (J)
Energia cineticd = mv?/2, reprezintd energia de miscare; v reprezinta viteza iar m masa.
O unitate de masura tolerata utilizata in radiofizica este eV (electronvoltul)
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levV=16x101]

40.c

Energia de legatura a electronului este egala cu lucrul mecanic necesar pentru indepartarea
acestuia din atom.

Energia de legatura a electronilor de pe nivelul K creste cu numarul atomic Z.

Energia de legatura scade pe masura indepartarii nivelului de nucleu de la céativa (zeci) keV la cativa
ev.

41. e
Electricitatea studiaza fenomenele legate de sarcinile electrice.

Tipul de forta Puterea relativa Raza de actiune Aplicare

Gravitationala 1 infinita leaga pamantul de
soare

Interactie slaba ~10% <10®m dezintegrare B

Electrostatica ~10% infinita leaga electronii Tn
atom

Interactie tare ~103% <10%m leaga nucleonii in
nucleu

42.d

Viteza luminii n vid (c) este constanta si egala cu 3x108 m/s (c=A-v).

Lumina este tot o radiatie electromagnetica cu lungimea de unda de la 10° m la 104 m.

Pentru comparatie, radiatia X si y are lungimea de unda de la 101 m la 10° m iar undele radio de
la 0,2m la 10° m.

Radiatia X si radiatia y (radiatji electromagnetice) se deosebesc numai prin modul de producere.
Radiatia X apare la franarea electronilor in cdmpul nuclear iar radiatia y apare ca urmare a proceselor
care au loc in nucleul atomului.

43.b

Foton este denumirea cuantei de radiatie electromagnetica care se comporta ca o particula dar nu
are masa de repaus.

Lungimea de unda ) reprezinta distanta dintre doua creste succesive ale undei ( se exprima in
angstromi A, 1 A =101°m)

Frecventa v reprezinta numarul de oscilatii in unitatea de timp (se masoara in herti - Hz - un hertz
fiind egal cu un ciclu pe secunda)

Energia fotonului este direct proportionala cu frecventa si invers proportionala cu lungimea de
unda. E = h - v unde h este constanta lui Planck.

Viteza (in vid) este constanta.

44. a
Prin conventie fotonii produsi prin interactia electronilor cu campul nuclear se numesc radiatie X iar
cei produsi prin procese nucleare se humesc radiatie gama.
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45. e
Intensitatea radiatiei electromagnetice scade cu patratul distantei de la sursa.

46.c

Particulele incarcate sunt direct ionizante.

Radiatia electromagnetica si neutronii sunt indirect ionizante prin electronii produsi la interactia cu
substanta de catre radiatia electromagnetica si protonii produsi de catre neutroni.

47.d

Transferul liniar de energie TLE reprezinta energia pierduta de particulele incarcate pe unitatea de
lungime a traiectoriei lor in substanta.

Electronii si pozitronii pierd in {esut moale 0,5 keV/um iar particulele alfa 100 keV/um.

Energia pierduta se transformé in principal in caldura dar efectul este neglijabil. Intr-o examinare CT
completa a capului se degaja 0,2 J in timp ce un cuptor cu microunde cu puterea de 500 W produce
in 10 secunde 5000 J.

48.cC
Puterea se exprima in wati, unde 1 watt = 1J/s.

49. b

Numarul atomic - Z - este egal cu numarul de electroni care inconjoara nucleul sau cu sarcina
nucleara si este egal cu numarul de ordine atribuit elementului respectiv in sistemul periodic al
elementelor. El este egal cu numarul de protoni din nucleu.

Numarul de masa - A - este egal cu numarul nucleonilor (protoni si neutroni) din nucleu.

Numarul lui Avogadro - No - este o constanta si reprezinta numarul de molecule dintr-un mol (6,025
x 10%3).

Unitatea atomica de masa - este egald cu a 12-a parte a masei izotopului °C.

Masa atomica - masa unui atom dintr-o anumita substanta exprimata in unitati atomice de masa.
Mol sau molecula gram - este acea cantitate de substanta a carei masa exprimata in grame este
numeric egala cu masa moleculara (definita asemanator cu masa atomica). Astfel, un atom gram
de oxigen are masa egala cu 16 g iar o molecula gram de oxigen are masa egala cu 32 g.

50.d

Energia de legatura este energia minima necesara pentru scoaterea electronului din atom.

Ea creste cu apropierea orbitei electronului de nucleu, creste cu numarul atomic Z, nu depaseste
100 keV si este determinata de fortele electrostatice.

S5l.e
Radiatia cosmica este compusa din particule de mare energie.

52.e

Ultrasunetele nu sunt radiatii ionizante.

Fotonii si neutronii sunt radiatii indirect ionizante in timp ce particulele incarcate (electroni si
pozitroni) sunt radiatii direct ionizante.

53.e
Captura apare ca urmare a combinarii unui proton din nucleu, de regula, cu un electron de pe nivelul
K avand ca rezultat formarea unui neutron in nucleu si emiterea unui neutrino.

pagina 10



COMISIA NATIONALA PENTRU CONTROLUL ACTIVITATILOR NUCLEARE
CNDX V1.014.01.2019

Golul de pe nivelul K este umplut de un electron de pe o orbita exterioara cu emiterea de radiatie X
caracteristica si electroni Auger.

54.d
1 rad = 1erg/g unitatea de doza absorbita in sistemul radiologic de unitatj.
In sistemul Sl unitatea de doza absorbita este gray (Gy). 1Gy = 100 rad.

55.¢
Wattul este unitatea de putere (=1 J/s).

56. d
Energia de legatura depinde de distanta orbitei electronice la nucleu.

57.d
Frecventa este invers proportionala cu lungimea de unda.

58.c
lonizarea apare cand un electron este ejectat dintr-un atom neutru lasand atomul cu o sarcina
pozitiva (ion).

59.b

Transformator - un aparat care modifica marimea tensiunii de intrare. Transformator ridicator de
tensiune - mareste marimea tensiunii de intrare.

Transformator coborator de tensiune - micsoreaza marimea tensiunii de intrare.

Autotransformator - permite reglarea continua a modificarii marimii tensiunii de intrare.

60.d

6l.e

Forma de unda cu o singura faza, datorita scaderii la zero a tensiunii in cursul unui ciclu, duce la
producerea mai multor radiatii cu energie mica care nu contribuie la formarea imaginii si deci la
marirea timpului de expunere.

62.c
Pana la 99% din energia electronilor este pierduta in interactia cu invelisul electronic al atomilor
tintei iar restul sub forma de radiatie X de franare si caracteristica.

63. b
Spectrul continuu al radiatiei X se obtine prin franarea electronilor in cdmpul nucleelor {intei.

64.c

Inalta tensiune a tubului determina energia maxima a radiatiei X.

Dublarea valorii curentului prin tub duce la dublarea cantitatii de radiatie produsa dar nu modifica
energia acesteia.

65.¢c

Radiatia caracteristica apare ca urmare a tranzitiei electronilor de pe niveluri superioare pe niveluri
inferioare (in special K).
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66. C

Curentul prin tub reprezinta curentul de electroni de la filament (catod) la {inta (anod) pusi in
miscare de inalta tensiune aplicata tubului. Valorile curentului prin tub variaza de la 1 mA la 1000
mA.
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Efectul curentului si tensiunii tubului asupra spectrului radiatiei X
(A) daca se mareste curentul (mA), iar tensiunea si timpul de expunere sunt
constante, intensitatea radiatiei X creste, dar distributia Tn energie raméne
aceeasi;
(B) daca se mareste tensiunea (kVp), iar curentul si timpul de expunere sunt
constante, intensitatea, pic-ul si energia medie a radiatiei X creste.

67.a
Puterea radiatiei creste liniar cu intensitatea curentului si numarul atomic si proportional cu patratul
cresterii tensiunii de accelerare.

68. e

Energia maxima a radiatiei X de franare este determinata de energia cinetica maxima a electronilor
incidenti pe tinta. Energia cinetica creste cu tensiunea de accelerare.

Marirea filtrarii scoate radiatiile cu energie mica din fascicul, deci il durifica, marind implicit energia
medie.

Produsul curentului (mA) cu timpul (s) numit produsul miliampersecundad caracterizeaza
randamentul tubului; cantitatea de radiatie creste direct proportional cu mAs dar spectrul energetic
nu este influentat.

Modificarea distantei la sursa, in lipsa unor interactii, nu schimba spectrul energetic, reduce doar
intensitatea fasciculului.

69. e
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Fasciculul de radiatie X este polienergetic, adica format din fotoni de diverse energii, are un spectru
continuu cu energia maxima egala cu energia data de Tnalta tensiune aplicata tubului in momentul
producerii radiatiei X peste care se suprapune radiatia X caracteristica.

Calitatea radiatiei X se refera la energia efectiva a fotonului produs si caracterizeaza
penetrabilitatea acesteia prin substanta.

Energia efectiva este intre o treime si jumatate din energia maxima a fotonilor produsi.

Cresterea tensiunii de varf (kVp) aplicata tubului creste randamentul acestuia, energia maxima a
fotonilor produsi, energia medie a fasciculului si deci calitatea radiatiei.

O regula empirica spune ca o crestere cu 15% a tensiunii de varf are acelasi efect asupra innegririi
filmului ca si dublarea mAs.

Reducerea ondulatiei formei de unda creste energia medie a fotonilor si deci calitatea fasciculului
(acesta este unul din avantajele generatorilor cu Tnalta frecventa).

Marirea filtrarii in fascicul reduce radiatia de energie mica din acesta, il durifica, deci ii mareste

calitatea.

600 A 100 KVp
= =
] ]
e L
(] (]
T e
)E )E
IS : IS
> :- P >
300 mA
— T T T T T T T T 1
0 20 40 60 80 100 0 20 40 60 8¢ 100
Energia (keV) Energia (keV)
A B

Efectul curentului si tensiunii tubului asupra spectrului radiatiei X
(A) daca se mareste curentul (mA), iar tensiunea si timpul de expunere sunt
constante, intensitatea radiatiei X creste, dar distributia in energie ramane aceeasi;
(B) daca se mareste tensiunea (kVp), iar curentul si timpul de expunere sunt
constante, intensitatea, pic-ul si energia medie a radiatiei X creste.

70.d
Reducerea filtrarii permite radiatiei de energie mica sa ramana in fascicul deci intensitatea acestuia

se mareste.
Toti ceilalti parametrii amintiti in Tntrebare influenteaza direct proportional cantitatea de radiatie
produsa de tub, deci cresterea/scaderea lor duce la cresterea/scaderea cantitatii de radiatie.

71.b
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Filamentul este sursa electronilor accelerati in tub; acestia sunt produsi prin efect termoelectric.
Cantitatea de electroni emisi depinde de temperatura filamentului deci de intensitatea curentului care
trece prin el.

Anoda rotativa creste capacitatea termica si permite pete focale mai mici si puteri mai mari.
Filtrarea este exterioara tubului rontgen.

Marimea petei focale depinde de forma filamentului, focalizare si tensiunea aplicata intre catod si
anod.

72.d

Anozii trebuie sa aiba capacitate termica mare, in caz contrar sunt in pericol de a fi distrusi prin
topire la incarcari mai mari.

Capacitatea termica poate fi marita prin evacuarea rapida a caldurii care apare la producerea
radiatiei X (99% din energia electronilor incidenti) prin racire fortata, rotirea anodei astfel incat sa
prezinte o pista si nu un punct pentru franarea electronilor.

Randamentul de producere a radiatiei X de franare este dat cu aproximatie de formula kV x Z x
106, deci creste cu cresterea numarului atomic Z.

In general tintele (anozii) sunt confectionate din tungsten (Z=74) care are si punctul de topire destul
de ridicat.

Balon vidat

Motor cu inductie

Unghiul anodului

Tinta de ===
tungsten

Dispozitiv de
focalizare

Fereastra Filament catod

Principiul
focarului liniar

Radiatia X

Componentele principale ale unui tub de raze X
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73.¢e

Pata focala este sursa aparenta a radiatiei X in tubul rontgen. Pata focala trebuie sa fie suficient de
mica pentru a produce imagini cu rezolutie spatiala buna si suficient de mare pentru a permite
incarcari mari ale tubului fara sa se topeasca {inta.

74.a
Principiul focarului liniar permite, prin inclinarea tintei (anodei) la un anumit unghi fata de directia
electronilor, incarcarea mai mare a tubului la o pata focala mai mica.

Balon vidat

Motor cu inductie
Unghiul anodului

S

Cathod
\ -—

Dispozitiv de

focalizare

Tinta de ===,
tungsten

Fereastra Filament catod

Principiul
focarului liniar

Radiatia X

Componentele principale ale unui tub de raze X

75. e

99% din energia electronilor care lovesc {inta se transforma in caldura prin interactia cu electronii
de pe nivelurile exterioare.

Numai 1% din energia electronilor incidenti se transforma in radiatie X de franare.

76.b
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Pentru un tub cu tensiunea V si intensitatea | a curentului constante formula V x | x t (timpul de

expunere) reprezinta energia totald depozitata.

77.e

Caldura se disipeaza prin radiatie in vidul din tub catre peretii acestuia.

78.b

Filtrele elimina din fascicul radiatia de energie mica care nu contribuie la formarea imaginii dar

mareste doza incasata de subiectul iradiat.

79.d

Filtrele reduc intensitatea fasciculului prin eliminarea radiatiei de mica energie deci timpul de

expunere va trebui sa fie marit.

/ Radiatie X caracteristica nivelului L

Radiatie X de franare

/ nivelului K

Numarul de fotoni

¥———— Radiatie X caracteristica

Energia maxima

Energia (keV)

Spectrul de emisie al radiatiei X de catre o {inta de tungsten

produsa la 100 kV
(1) Spectrul teoretic fara nicio filtrare

(2) Spectrul tipic cu filtrare inerenta a tubului si filtrarea adaugata

(3) Spectrul cu filtrare aditionala

80. d
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Numai filtrarea afecteaza energia medie a fotonilor deci calitatea fasciculului de radiatie X, ceilalfi
patru factori amintiti in intrebare afecteaza cantitatea de radiatie deci intensitatea fasciculului.

Numarul de fotoni

8l.c

/ Radiatie X caracteristica nivelului L

Radiatie X de franare

¥———— Radiatie X caracteristica

/ nivelului K

Energia maxima

Energia (keV)

Spectrul de emisie al radiatiei X de catre o tinta de tungsten
produsa la 100 kV

(1) Spectrul teoretic fara nicio filtrare

(2) Spectrul tipic cu filtrare inerenta a tubului si filtrarea adaugata
(3) Spectrul cu filtrare aditionala

Unghiul tintei (anodului) este unghiul format de directia electronilor incidenti pe tintd cu
perpendiculara pe planul {intei.

Radiatia X de franare este produsa izotrop (cu intensitate egala in toate direcitiile).

Efectul de umbra (de ecranare sau in engleza heel effect) a anodului consta in reducerea
intensitatji fasciculului la marginea dinspre anod ca urmare a absorbtiei mai mari a radiatiei ce trebuie
sa traverseze materialul anodului.

Reducerea efectului de umbra se poate obtine prin cresterea unghiului tintei, cresterea distantei
surséd imagine, micgorarea campului.

82.b
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83.c
Radiatia de fuga este controlata prin protectia cupolei.

84.e

Tensiunea de pic sau kilovoltajul de pic (kVp): este tensiunea maxima pe tub n timpul unui ciclu
de unda complet.

Ondulanta formei de unda a tensiunii este definita ca diferenta dintre tensiunea maxima si
tensiunea minima pe un ciclu de unda exprimata ca procent din tensiunea maxima.

Ondulanta pentru sistemele cu o singura faza redresata total sau pe jumatate este egala cu 100%.
Sistemele trifazice cu sase pulsuri au ondulanta egala cu 14%.

Sistemele cu generatori de inalta frecventa si cele trifazice cu 12 pulsuri au ondulanta egala cu 4%.

85.d
Energia maxima a fotonilor este egala cu diferenta de tensiune dintre anod si catod.

86. a
Energia de legatura pe nivelul K al tungstenului este de 69,5 keV, deci electronii cu energia de 65
keV nu au suficienta energie pentru a produce radiatie X caracteristica.

87.b
Intensitatea radiatiei X este aproximativ proportionala cu numarul atomic.

88.d
89.¢e
Generatorul trifazat are o ondulatie a formei de unda mai mica si deci fotonii au o energie medie mai
mare

90.b
Radiatia X de franare este produsa prin fenomenul cuantic de decelerare (franare) a electronilor in
campul nuclear al atomului {inta.

91.¢c
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/ Radiatie X caracteristica nivelului L

Radiatie X de franare

¥———— Radiatie X caracteristica

/ nivelului K

Energia maxima

Numarul de fotoni

Energia (keV)

Spectrul de emisie al radiatiei X de catre o tinta de tungsten
produsa la 100 kV

(1) Spectrul teoretic fara nicio filtrare

(2) Spectrul tipic cu filtrare inerenta a tubului si filtrarea adaugata

(3) Spectrul cu filtrare aditionala

92.¢c
Calitatea fasciculului caracterizeaza penetrabilitatea acestuia si se determina ca fiind grosimea de

aluminiu, exprimata in milimetri, necesara sa reduca intensitatea fasciculului cu 50%.

93.b
Randamentul tubului rontgen nu are o relatie directa cu capacitatea termica a anodului.

Capacitatea termica a anodului determina incarcarea maxima a tubului rontgen si frecventa
expunerilor.

9.b

Intensitatea maxima a fasciculului de raze X este la marginea dinspre catod si minima la marginea
dinspre anod datorita absorbtiei in acesta (efectul de umbra - heel effect).

95.¢c
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Radiatia primara - radiatia transmisa prin fereastra tubului rontgen si care formatata cu ajutorul
filtrelor si colimatorilor este utilizata la obtinerea imaginii radiologice.

Radiatia imprastiata - radiatia difuzata de obiectul de radiografiat.

Radiatia de fuga - radiatia emisa de tub in toate directiile cand radiatia primara este obturata.
Radiatie retroimprastiata - radiatia difuzata in sens contrar directiei de deplasare a fasciculului
primar.

Art. 71. - Debitul radiatiei de fuga la 1 m de anodul tubului radiogen trebuie sa fie limitat la
valoarea maxima de:

a) 1 mSv/h, pentru tensiuni de accelerare de pana la 150 kV;

b) 2,5 mSv/h, pentru tensiuni de accelerare maxime de la 150 kV la 200 kV;

c) 5 mSv/h, pentru tensiuni de accelerare maxime de peste 200 kV. (NSR-10).

96. b

Cristale de bromura de argint

Filmul (radiologic) consta dintr-o emulsie cu grosimea de 10 um depusa pe un suport de poliester
(Mylar) cu grosimea de 150 ym la 200 pm. De obicei emulsia este depusa pe ambele fete ale
suportului. Mai poate exista un strat protector si un strat anti electricitate statica.

Emulsia contine granule de halogenuri de argint (10° granule per cm?®) care prin expunere la lumina
sau radiatie X formeaza o imagine latenta.

Developare = procesul (revelare - spalare - fixare - spalare) prin care imaginea latenta este
transformata in imagine vizibila permanenta.

97.e
Granulele expuse care contin cca 10° la 107 atomi sunt reduse la particule de argint metalic, care
are culoarea neagra.

98.b

Revelator - o solutie alcalina care, prin aportul de electroni, reduce ionii pozitivi de argint formati ca
urmare a expunerii la lumina sau radiatie la atomi de argint.

Voal - nivelul de Tnnegrire produs la developare in absenta oricarei expuneri la radiatie a filmului.
Cresterea temperaturii revelatorului sau a timpului de revelare duce la cresterea densitatii si
contrastului filmului si a voalului.

99.b

Fixatorul (solutia fixatoare) - contine si acid acetic si are ca scop indepartarea granulelor de
halogenura de argint neexpuse si inhibarea revelarii. Fixatorul face imaginea stabila si filmul
insensibil la lumina.

100.d

Densitatea optica (DO) = Ig(lo/l) unde Ilo este intensitatea luminii incidente pe film iar It este
intensitatea luminii transmise prin film. Densitatea optica masoara gradul de innegrire al filmului si
este direct proportionala cu intensitatea radiatiei care cade pe film.

Densitatea optica a unui film este consideratd optima daca are valoarea intre 1,7 si 2,5 pentru
radiatia X si intre 2 si 3 pentru radiatia gama.

Densitatea opticad se masoara cu ajutorul unor aparate numite densitometre.
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101. b
Datorita definitiei logaritmice a densitatii optice aceasta este aditiva. Raspunsul fiziologic al ochiului
la luminozitate este logaritmic.

102.d

103.d

Intensificatorul de imagine (cunoscut in practica radiologica si sub denumirea de amplificator de
imagine) converteste radiatia incidenta in imagine luminoasa amplificata. El consta dintr-o incinta
vidata (invelis din sticla, aluminiu sau un material neferomagnetic) care contine luminoforul de
intrare, fotocatodul, lentilele electrostatice de focalizare, anozii de accelerare, luminoforul de iesire.
Luminoforul de intrare (de obicei Csl) absoarbe fotonii de radiatie X si emite fotoni de lumina care
sunt absorbiti de fotocatoda care emite fotoelectroni ce sunt accelerati de tensiunea aplicata
anozilor (25 kV la 35 kV) in tubul amplificator si focalizati pe luminoforul de iegire (de obicei
ZnCdS:Ag) care emite un numar mare de fotoni de lumina. Astfel se obtine o imagine marita a
imaginii radiologice de la intrarea in tub.

Luminofor de iegire

Radiatie X
incidenta

Foitade Luminofor Fotocatod )
aluminiu  de intrare Tub vidat

/

Fotoni de
lumina

Componenta unui intensificator de imagine

104.c
Rezolutia verticala teoretica pentru un sistem TV cu 525 de linii si un amplificator de imagine de 23
cm este 1 pl/mm.

pagina 21



COMISIA NATIONALA PENTRU CONTROLUL ACTIVITATILOR NUCLEARE
CNDX V1.014.01.2019

Factorul Kell - raportul dintre rezolutia masurata si rezolutia teoretica si este in general egal cu 0,7.

105. b
Rezolutia orizontala este data de largimea de banda a sistemului TV si este egala cu rezolutia
verticala.

106. b
107. a
108. c
Descarcarile de electricitate statica lasa urme caracteristice pe film.

109. a
Procesul de developare este foarte sensibil la temperatura revelatorului iar calitatea filmului
developat este apreciata prin masurarea densitatii de innegrire.

110.e
Fotocatozii convertesc lumina Tn electroni.

111.b
Factorul de conversie tipic pentru un intensificator de imagine este 20 cd/m? per uGy/s.

112. b
Densitatea optica totala va fi 3 care transmite numai 0,1% din lumina incidenta.

113.b

114.c

Pentru un obiect dat, contrastul subiectului este afectat in special de energia fotonilor. La energii
mici predomina efectul fotoelectric care este sensibil la numarul atomic si contrastul este crescut. La
energii mari predomina efectul Compton si contrastul este mai mic.

115.b

Factorul gama al filmului - este panta maxima a portiunii liniare a curbei (de innegrire)
caracteristice a filmului (densitatea optica functie de logaritmul expunerii). Este dat in special de tipul
filmului si procedura de procesare.

Gradientul filmului este panta medie intre doua densitati definite ale filmului ( de obicei 0,25 si 2
unitati de densitate optica).

Latitudinea filmului reprezinta domeniul nivelurilor de expunere pe care filmul poate fi utilizat. Un
film cu latitudine mare are contrastul si gradientul mici.

Dinamica este data de raportul celei mai mari expuneri la cea mai mica expunere care pot fi in mod
util detectate de sistemul de captare a imaginii; pentru film este de aproximativ 40:1.
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3.0
Zonade
supraexpunere
- T
Film A —
a
2.0 4
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™~ Film B
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g— 4 Contrastul 4
° imaginii _Cont_ra;tul_ : Zona de
3 film A imaginii - film B. expunere liniara
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o 1.04 v
a Y
Zona de
subexpunere
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Nivel de baza t - subiectului
0 + voal
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Curba caracteristica a unui film radiografic
Film A - de contrast mare
Film B - cu latitudine de expunere mare

116. e
Marmorarea este data de fluctuatia aleatorie a densitatii la 0 expunere uniforma.

117.c

Agentii de contrast - maresc contrastul subiectului si sunt: spatii cu aer (contrast negativ), bariu si
iod.

Marirea tensiunii tubului nu are efect asupra contrastului prin sine. Reducerea tensiunii tubului,
marirea raportului de grila si o colimare mai buna reduc radiatia imprastiata si imbunatatesc astfel
contrastul.

118. ¢

Contactul film ecran prost introduce spatii cu aer care imprastie fotonii si maresc neclaritatea
imaginii.

Neclaritatea (fluul) imaginii apare si datorita impragtierii fotonilor in ecranul intensificator.

119.e
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Functia de distributie liniara (LSF) - imaginea unei surse liniare inguste; largimea sa poate fi luata
ca masura a rezolutiei. Largimea se masoara la jumatatea valorii maxime si se numesgte largimea
totala la jumatatea maximului (FWHM).

Functia de transfer de modulatie (MTF) reprezinta raportul modulatiei (amplitudinea semnalului)
de iesire la cea de intrare pentru un sistem imagistic la fiecare frecventa spatiala. Ea se bazeaza
pe analiza Fourier a semnalului si descrie capabilitatea in rezolutie a unui sistem imagistic.
Frecvente spatiale mici - MTF este apropiata de valoarea unu si corespunde unei vizibilitati excelente
a detaliilor mari.

Frecvente spatiale mari - MTF se apropie de zero si corespunde unei vizibilitati proaste a detaliilor
mici.

La o frecventa spatiala data, MTF al sistemului este egala cu produsul MTF pentru componente. Un
exemplu: MTF datorita petei focale 0,9, datorita miscarii 0,8, datorita ecranului 0,7 rezulta pentru
sistemul imagistic un MTF egal cu 0,5 (0,9 x 0,8 x 0,7).

mlf\f\

MTF

pl//mm

Exemplu de functie de transfer de modulatie (MTF)

120. b

Zgomot - fluctuatia aleatorie a intensitatii imaginii in jurul unei valori medii, la o expunere uniforma.
Zgomotul prezent la imaginile pe film se numeste marmorare radiografica si are trei componente:
marmorarea datorata ecranului intensificator, marmorarea datorata filmului si marmorarea cuantica.

121.e

Numarul de fotoni necesar pentru formarea unui cadru al imaginii in fluoroscopie este de sute de ori
mai mic decat numarul de fotoni necesar formarii imaginii in radiografie si in consecinta zgomotul
este cu mult mai mare, in speta, marmorarea cuantica.

122. ¢

O sectiune mai mare a fasciculului de fotoni duce la o imprastiere mai mare, deci la reducerea
contrastului si deci la un raport contrast - zgomot mai mic.

Raportul contrast - zgomot (semnal-zgomot) pentru o imagine este indicatorul de calitate al imaginii.
Cu cét acesta este mai mare cu atat imaginea este mai buna.

Contrastul poate fi marit la obiect cu ajutorul substantelor de contrast, la subiect prin reducerea
energiei fotonilor si a imprastierilor.

Zgomotul poate fi redus prin marirea numarului de fotoni care ajung la obiect (deci cresterea dozei
la pacient !!) sau prin filtrare in cazul imaginilor digitale dar cu pierdere in rezolutie in acest caz.
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123.a

Contrastul subiectului este dat de diferentele de absorbtie a diferitelor portiuni deci depinde de
tensiunea aplicata tubului (energia maxima a radiatiei X produse).

Ceilalti factori determina modul in care contrastul subiectului este transpus in contrastul imaginii.

124.¢c
Latitudinea este invers proportionala cu contrastul.

125. e
Sistemul TV este componenta cu rezolutia cea mai proasta din lantul de imagistica.

126.d

Eroarea standard o este 100.

Intervalul de incredere de 90% este dat de un o.

Intervalul de incredere de 95% este dat de 20.

Intervalul de incredere de 99% este dat de 30.

Intervalul de incredere de 99% inseamna valoarea de 10000 cu + 3o (deci intervalul 9700 - 10300).

127.c

Doza semnificativa genetic ia in considerare doza primita de gonade si numarul de urmasi
probabili sa fie produsi de individ.

Ea este un indicator pentru prejudiciul genetic potential al populatiei.
Este semnificativa numai la expunerea directa a gonadelor.

128. ¢
Functia de transfer a modulatiei scade daca creste frecventa spatiala.

u‘:\:_\r\

MTF

pl//mm

Exemplu de functie de transfer de modulatie (MTF)

129.d
Cresterea grosimii ecranului intensificator nu modifica cantitatea de radiatie necesara pentru o
anumita densitate a filmului si deci nu modifica zgomotul imaginii.

130.b
Efectul de penumbra (margini neclare) se datoreaza dimensiunii focarului sursa de radiatie X si
geometriei de expunere. Cu o sursa punctiforma (focar punctual) penumbra dispare.
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Pentru un focar (sursa) cu dimensiuni finite penumbra se micsoreaza odata cu indepartarea
obiectului expus de sursa.

Daca obiectul este mai mic decat dimensiunea focarului imaginea nu se mai formeaza.

Daca obiectul nu este pe axa fasciculului va apare deformat (un obiect cu sectiune circulara va apare
ca o elipsa).

Anod
F
Subiect
/ Nodul
- Imaginea 1
Neclaritate
4. datade
pata focara
penumbra Imaginea 2

Fluul datorat petei focare (F) sau neclaritatea geometrica

131. a

Datorita formei conice a fasciculului de radiatie X, imaginea unui obiect aflat in fascicul se formeaza
in proiectie conica.

Din aceasta cauza imaginea va suferi deformari geometrice:

1) imaginea va avea dimensiunile crescute fata de realitate; cu cat corpul va fi mai aproape de sursa
de radiatie imaginea lui va fi mai mare si cu cat va fi mai aproape de film imaginea va fi mai aproape
de realitate.

2) pentru acelasi obiect cu cat distanta dintre focar si obiect este mai mare cu atat dimensiunile
imaginii vor fi mai aproape de realitate.

3) imaginea unui corp plasat la periferia fasciculului de radiatie va fi mai deformata decéat imaginea
aceluiasi corp asezat in centrul fasciculului.

4) inclinarea fasciculului de radiatie fata de planul ortogonal de proiectie.
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Fiim

Obiectul apropiat de film B are imaginea foarte apropiata
de rcalitate B8”. Obiectul indepdiftat de film A are imaginea cu mult

mai mare.

—

Obiectuel rimine la dis-
tanti egald fard de film, dar sursa
de radiatii este mutatd, Focarul in-
depdrtat la distanti in A, imaginea
obtinuti este foarte apropiatd de
dimensiunile reale A'. Focarul apro-
piat de obiect in B, imaginea este

mai mare B’.

% Focar A

f ' Film
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,l.'
I‘ I
"l,:]l\\ Sfera A —= A'cerc
/HH \ SferaB —= B'elipsa

Oblectul examinat este o sferi. Plasati in centrul fascicu-
ulul A (centru definit prin raza centrali RC), imaginea obtinuti va
iun cerc A’. Aceeasi sferi plasati la periferia fasciculului, in B, ima-

ginea obtinuti va fi o elipsi B’

132. a

Fotonii si particulele incarcate, la trecerea printr-un gaz, prin interactie cu atomii acestuia produc
perechi de ioni.

Numarul de perechi de ioni produs este proportional cu energia radiatiei incidente.

Sub actiunea unui camp electric ionii produsi de radiatie pot fi colectati si masurati si implicit evaluata
intensitatea radiatjei incidente.

Camerele cu ionizare sunt detectori de radiatie care utilizeaza fenomenul de ionizare a gazelor la
trecerea radiatiei (fotoni sau particule incarcate), colectarea ionilor intr-un camp electric produs de
doi electrozi si masurarea curentului colectat.

Functie de tensiunea de colectare, camerele cu ionizare pot functiona in regim de saturatie (toti
ionii produsi sunt colectati, marirea tensiunii de colectare intre anumite limite nu mai influenteaza
curentul colectat), in regim proportional (prin ionizari secundare numarul de ioni initial este
amplificat - de la 1000 la 10000 de ori- proportional cu tensiunea aplicata) si in acest caz detectorii
se numesc detectori proportionali si in regim de descarcare (avalansa) (numarul initial de ioni
produsi de radiatie sunt amplificati foarte mult - de ordinul 108-) si in acest caz detectorii se numesc
contori Geiger - Muller.

133.¢e

Fotonii si particulele incarcate, la trecerea printr-un gaz, prin interactie cu atomii acestuia produc
perechi de ioni.

Numarul de perechi de ioni produs este proportional cu energia radiatiei incidente.

Sub actiunea unui camp electric ionii produsi de radiatie pot fi colectati si masurati si implicit evaluata
intensitatea radiatiei incidente.

La o tensiune suficient de mare tofi ionii sunt colectati, fenomen numit saturatie, regim normal de
functionare pentru camerele cu ionizare.

O camera cu ionizare cu geometrie cilindrica permite, cu un electrod central, obtinerea unui camp
electric suficient de puternic care permite accelerarea ionilor produsi de radiatie pana la nivelul la
care produc ionizari secundare multiplicand astfel numarul ionilor colectati (cu un factor de
multiplicare intre 1000 si 10000).
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Acest regim de functionare se numeste proportional, iar detectorii respectivi se humesc contori
proportionali.

Daca se mareste si mai mult tensiunea de accelerare se ajunge la multiplicari in avalanga (factor de
multiplicare de 108), regim in care functioneaza contorii Geiger - Muller.

Camerele cu ionizare pot functiona, dupa cum este reglat circuitul electronic de prelucrare a
semnalului, in colectare de curent, modalitate utila pentru dozimetrie, sau in colectare de pulsuri a
caror marime depinde de energia depusa de radiatie in gaz, modalitate utila pentru studii
spectrometrice.

134.d

Camerele cu ionizare cu cavitate utilizeaza principiul compensarii pentru masurarea expunerii.
Principiul compensarii cere ca, in volumul mic in care este masurata expunerea, ionizarea produsa
de electronii generati de radiatie in afara volumului respectiv sa fie egala cu ionizarea produsa de
electronii generati in respectivul volum de aer, in afara acestuia, in lungul parcursului electronilor
secundari.

Practic, incinta camerei cu ionizare cu cavitate se construieste din materiale care pot fi echivalente
cu aerul din punct de vedere al interactiei cu radiatia.

Grosimea peretelui incintei trebuie sa asigure realizarea echilibrului electronic.

Camerele cu ionizare cu cavitate sunt construite in mai multe forme si dimensiuni cele mai cunoscute
fiind camerele tip "degetar” si "creion” pentru masuratori directe in campuri de fotoni.

135.¢
Gazul de umplere trebuie sa fie bun izolator, astfel ca in lipsa ionizarii produse de radiatie sa nu se
inregistreze nicio sarcina sau curent.

136.c

Camera cu ionizare poate fi utilizata la masurarea dozei de absorbtie intr-un mediu daca, conform
teoriei Bragg-Gray, cavitatea este suficient de mica pentru a nu altera fluenta particulelor in mediul
in care se executa masurarea.

In cazul masurarii dozelor date de fotoni trebuie realizat si echilibrul electronic prin grosimi ale
peretelui cavitatii mai mari decat parcursul electronilor secundari in materialul din care este
confectionat.

137. a

138. a

Luminoforul de intrare al unui intensificator de imagine transforma fotonii de radiatie X incidenti
in fotoni de lumina. Luminoforul de intrare este constituit dintr-un strat de Csl cu grosimea de
(0,2~0,4) mm.

Fotocatodul - lipit de luminoforul de intrare - este constituit dintr-un amestec de Cs cu Sn si
transforma fotonii de lumina incidenti in fotoelectroni.

Fotoelectronii emigi de fotocatod sunt accelerati in incinta vidata a intensificatorului de imagine
(confectionata din sticla sau titan) la o tensiune de (25 ~ 35) kV si focalizati pe luminoforul de iesire
care are o suprafata mai mica decat luminoforul de intrare.

Transpunerea imaginii pe o suprafatda mai mica decéat cea initiala, a luminoforului de intrare pe care
s-a format, duce la marirea corespunzatoare a luminozitatii acesteia.
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Luminoforul de iegire converteste fotoelectronii in fotoni de lumina care sunt captati de o camera
TV sau un dispozitiv CCD (dispozitiv cu cuplaj de sarcind) a caror semnal prelucrat electronic
ajunge la un monitor TV pe care este vizualizat de operator.

Luminoforul de iesire este format din ZnCdS:Ag inglobat in aluminiu.

Desi la prima vedere ar parea ca, suferind atat de multe transformari (fotoni X - fotoni de lumina -
fotoelectroni - fotoni de lumina), semnalul initial va fi diminuat, calculul urmator va dovedi
contrariul.

Din 1000 de fotoni X (energia de 45 keV) care cad pe luminoforul de intrare jumatate sunt
absorbiti si contribuie la formarea imaginii.

Randamentul de conversie a fotonilor X in fotoni de lumina pentru luminoforul de intrare este de
15%, dar pentru fiecare foton X absorbit se obtin 20000 de fotoni de lumina si deci pe fotocatod
ajung circa 1500000 fotoni de lumina.

Randamentul de conversie a fotonilor de lumina in fotoelectroni pentru fotocatod este de 10%, deci
apar 150000 de electroni care sunt accelerati si focalizati pe luminoforul de iegire.

Randamentul de absorbtie a electronilor de catre luminoforul de iesire este de 90% iar
randamentul de conversie electron - foton de lumina este de 10%.

In final sunt emisi 35000000 fotoni de lumina care formeaz& imaginea.

139.c

Luminoforul de intrare al unui intensificator de imagine transforma fotonii de radiatie X incident;
in fotoni de lumina. Luminoforul de intrare este constituit dintr-un strat de Csl cu grosimea de
(0,2~0,4) mm.

Fotocatodul - lipit de luminoforul de intrare - este constituit dintr-un amestec de Cs cu Sn si
transforma fotonii de lumina incidenti in fotoelectroni.

Fotoelectronii emisi de fotocatod sunt accelerati in incinta vidata a intensificatorului de imagine
(confectionata din sticla sau titan) la o tensiune de (25 ~ 35) kV si focalizati pe luminoforul de iesire
care are o suprafata mai mica decat luminoforul de intrare.

Transpunerea imaginii pe o suprafata mai mica decat cea initiala, a luminoforului de intrare pe care
s-a format, duce la marirea corespunzatoare a luminozitatii acesteia.

Luminoforul de iegire converteste fotoelectronii in fotoni de lumina care sunt captati de o camera
TV sau un dispozitiv CCD (dispozitiv cu cuplaj de sarcind) a caror semnal prelucrat electronic
ajunge la un monitor TV pe care este vizualizat de operator.

Luminoforul de iesire este format din ZnCdS:Ag inglobat in aluminiu.

Desi la prima vedere ar parea ca, suferind atat de multe transformari (fotoni X - fotoni de lumina -
fotoelectroni - fotoni de lumina), semnalul initial va fi diminuat, calculul urmator va dovedi
contrariul.

Din 1000 de fotoni X (energia de 45 keV) care cad pe luminoforul de intrare jumatate sunt
absorbiti si contribuie la formarea imaginii.

Randamentul de conversie a fotonilor X in fotoni de lumina pentru luminoforul de intrare este de
15%, dar pentru fiecare foton X absorbit se obtin 20000 de fotoni de lumina si deci pe fotocatod
ajung circa 1500000 fotoni de lumina.

Randamentul de conversie a fotonilor de lumina in fotoelectroni pentru fotocatod este de 10%, deci
apar 150000 de electroni care sunt accelerati si focalizati pe luminoforul de iegire.

Randamentul de absorbtie a electronilor de catre luminoforul de iesire este de 90% iar
randamentul de conversie electron - foton de lumina este de 10%.

In final sunt emisi 35000000 fotoni de lumina care formeaz& imaginea.

140.c
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Camera cu ionizare masoara ionizarea produsa de radiatie, deci conditia esentiala pentru detectia
unei radiatii este ca aceasta sa fie ionizanta.

141.b

Functionarea intensificatorului de imagine in regim (mod) de marire consta in focalizarea pe
luminoforul de iesire numai a partii centrale a luminoforului de intrare.

Aceasta duce la reducerea distorsiunilor imaginii dar solicita un debit de doza la poarta de intrare
mai mare (daca utilizam numai jumatate din suprafata luminoforului de intrare trebuie sa marim
debitul dozei de doua ori) si deci se mareste si debitul dozei la pacient.

Produsul doza suprafata ramane constant.

Calitatea imaginii se imbunatateste prin reducerea radiatiei imprastiate.

Rezolutia spatiala creste deoarece utilizam numai partea centrala a imaginii de pe luminoforul de
intrare care are o rezolutie mai buna.

142. e

Termoluminiscenta (TL) - emisia de lumina care apare la incalzirea unor materiale care au fost
expuse la radiatie.

Materialele (TL) sunt cristaline.

Citirea informatiei se face prin incalzirea cristalului (TL) la o temperatura intre 160°C si 300°C 1intr-
un cuptor special, lumina emisa este colectata, amplificata si analizata.

Se obtine o "curba de stralucire” din care se poate deduce doza acumulata de detector.

Informatia continutad ca urmare a iradierii poate fi stearsa prin incalzirea cristalului (TL) la 600°C timp
de o ora apoi la 400°C inca o ora si detectorul poate fi reutilizat.

Dozimetrele cu termoluminiscenta (TLD) individuale sunt confectionate din LiF care are greutatea
atomica efectiva apropiata de tesutul uman.

Cristalele LiF:Mg,Ti pot detecta doze intre 20uGy si cativa Gy.

143. a

La doze mari radiatia poate cauza moartea celulelor definita ca pierdere a capacitatii de reproducere.
Curba de supravietuire celulara este graficul numarului de celule care supravietuiesc functie de
doza absorbita.

LDso in radiobiologie reprezinta doza letala care va distruge 50% din celulele iradiate.

144. b

Metafaza este faza cea mai radiosensibila.

Celulele corpului uman se impart in celule germinale care sunt implicate in reproductie si celule
somatice care compun restul de tesuturi si organe.

Procesul de inmultire a celulelor somatice prin diviziune se numeste mitoza si are urmatoarele stagii:
profaza, metafaza - care este cea mai radiosensibila, anafaza, telofaza si interfaza.

Procesul de inmultire a celulelor germen se numeste meioza si este mai complicat decat mitoza.

145.b

Relativ radiosensibile sunt celulele cu viteza mare de reproducere asa cum sunt celulele stem din
maduva osoasa si celulele spermatice si tesutul limfoid.Cele mai putin radiosensibile sunt celulele
nervoase.

146. e
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Radiatia ionizanta poate produce efecte biologice daunatoare in organe si tesuturi prin energia
depozitata in acestea care poate degrada molecule importante cum ar fi AND.

Radicalii liberi sunt molecule chimic active produse de radiatie si care pot deteriora tesutul.
Deteriorarea produsa depinde de cantitatea de energie depozitata, deci de doza.

Radiatia poate produce daune celulelor direct sau, cel mai adesea, indirect prin producerea de ioni.
Radiatia electromagnetica (fotoni) si neutronii transfera energia mediului prin fotoelectroni (fotonii)
sau protoni de recul (neutronii). Fotoelectronii produc sute de perechi de ioni.

147.d

Factorul de ponderare la radiatie (factorul de calitate) wr exprima eficacitatea biologica diferita
a diferitelor radiatii si are valoarea 1 pentru radiatia cu TLE mic si poate ajunge la 20 pentru radiatia
cu TLE mare.

148. e

Echivalentul de doza (H) sau doza echivalenta cuantifica deteriorarile care apar in tesut datorita
energiei depozitate de diferite radiatii. H = D x wr. D este doza absorbita.

Unitatea de masura este sievert (Sv).

Pentru radiatiile amintite, cu exceptia neutronilor, wr este egal cu 1.

149. e

Efecte deterministice se datoreaza distrugerii celulelor, la doze relativ mari si apar la depasirea
unui prag de doza. Severitatea acestora creste cu doza.

Efectele deterministice includ eritemul pielii, cataracta si infertilitatea.

Eritemul pielii poate apare la doze la piele mai mari de 5 Gy iar necroza la doze mai mari de 30 Gy.
Cataracta poate fi indusa la doze acute de 2 Gy dupa o perioada de latenta de 6 luni; doza prag
pentru inducerea cataractei cronice este 5 Gy.

Sterilitatea poate fi indusa de o doza de 3 la 4 Gy la femei si de 5 la 6 Gy la barbati.

Efectele deterministice nu depind de sex.

150. a

Efecte stocastice apar la doze relativ mici, sub 50 mSv si constau in principal in inducerea
cancerului (datorita afectarii celulelor somatice) si a defectelor genetice (datorate afectarii celulelor
germinale). Se considera ca nu au o doza prag.

Severitatea efectelor stocastice induse este independenta de doza.

Probabilitatea de aparitie a efectelor stocastice depinde de doza, creste cu cresterea dozei.
Riscurile stocastice depind de sex si de varsta la momentul iradierii.

Radioprotectia are ca scop reducerea dozei si deci a riscurilor stocastice induse de radiatie.

151. ¢

Radiatia poate induce atat tumori benigne cét si tumori maligne.

Perioada de latenta - intervalul de timp intre expunerea la radiatie si recunoasterea unui cancer.
Perioada de latenta minima - timpul cel mai scurt in care se stie sau se crede ca apare o tumora
specifica indusa de radiatie; este in jur de 2 ani pentru leucemie mieloida acuta (si osteosarcoame
induse de ??“Ra) si de ordinul a 5-10 ani pentru celelalte tipuri de cancer.

Estimarea riscului de cancer - determinarea ratei suplimentare de deces prin cancer ca urmare a
expunerii la radiatie ca o functie de timp se face cu ajutorul a doua modele:
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a) modelul simplu aditiv sau “absolut” in care rata probabilitatii suplimentare este dependenta de
doza dar independenta de varsta si care estimeaza un numar absolut de cancere in populatia
expusa.

b) modelul multiplicativ sau “relativ”’in care rata probabilitatii suplimentare creste cu varsta cu aceiasi
rata ca si rata cancerului datorat cauzelor naturale si care estimeaza o fractiune constanta de
crestere a incidentei naturale a cancerului. Acest model a fost validat de studiile epidemiologice.
Probabilitatea inducerii cancerului fatal prin iradierea populatiei totale la doza mica si debit de doza
mic este 5 x 102 Sv1,

Efectele carcinogene ale expunerii la radiatie au fost puse in evidenta prin studierea grupurilor
formate din muncitorii care vopseau cadranele unor aparate cu radiu (pentru a fi vizibile Tn intuneric),
minerii din minele de uraniu gi supravietuitorii bombardamentelor cu bomba atomica.

7
|

152. e

Numai 5% din cancerul tiroidian este fatal.

Cancerul tiroidian radioindus a fost pus in evidenta ca urmare a tratarii acneei si amigdalitei cu
radiatii.

Cancerul tiroidian radioindus este mai probabil la copii si femei decat la barbati.

153.d

ICRP (International Commission on Radiation Protection) - Comisia Internationala pentru
Protectie Radiologica (www.icrp.org).

UNSCEAR (United Nations Scientific Committee on the Effects of Atomic Radiation) -
Comitetul Stiintific al Natiunilor Unite pentru Efectele Radiatiilor Atomice.

IAEA (International Atomic Energy Agency) - Agentia Internationala pentru Energia Atomica.
ICRU (International Commission on Radiation Units and Measurements) - Comisia
Internationala de Masuri si Unitati pentru Radiatie (www.icru.org).

IRPA (International Radiation Protection Association) - Asociatia Internationala de Protectie la
Radiatje.

154. e

Nu exista date statistice care sa demonstreze efectele genetice ale expunerii la radiatie la om.
Studiile asupra supraviefuitorilor bombardamentelor atomice permit doar estimarea unor limite
superioare pentru riscul de efecte ereditare induse de radiatie.

Estimarile curente ale riscului de tulburari ereditare induse de radiatie se bazeaza pe studii asupra
mamiferelor (in special soareci).

Tulburari ereditare - o conditie patologica care apare ca o consecinta a unei mutatii sau aberatii
cromozomiale transmisa de la o generatie umana la urmatoarea.

Mutatiile genelor - alterari ale unitatilor elementare ale ereditatii, adica ale genelor. Mutatiile pot fi
dominante (efectul se manifesta in prima generatie de descendenti) sau recesive (efectul nu este
asa de manifest si mutatia trebuie sa fie mostenita de la ambii parinti). Functie de localizare mutatiile
pot fi legate de cromozomul X sau autozomale (cand apar la ceilalti cromozomi).

Aberatii cromozomiale - alterari ale structurii sau numarului de cromozomi. O mica parte din
aberatiile cromozomiale duc la anomalii congenitale.

Metoda dozei de dublare - metoda de estimare a probabilitatii tulburarilor ereditare.

Doza de dublare este cantitatea de radiatie necesara pentru a produce la fel de multe mutatii ca cele
care apar intr-o generatie in mod spontan.

Ea a fost estimata la 1 Gy.
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Probabilitatea pentru tulburéari ereditare importante pentru primele doua generatii a fost estimata la
1 x 102Sv1,

155. b

Efecte ale iradierii fatului - studiate numai pe mamifere, in principal sunt urmatoarele:

a) efecte letale - pot apare la doze relativ mici mai ales in primele stadii de dezvoltare.

b) malformatii - se pare ca au o doza prag; sunt caracteristice mai ales expunerii in perioada de
organogeneza.

C) retardare mintala - perioada cea mai sensibila se pare ca este intre saptamanile 8 - 15.

d) inducerea de cancer - se pare ca fetusii iradiati sunt susceptibili de a face leucemie si alte tipuri
de cancere in primii 10 ani de viata.

156. b

Sistemul de protectie radiologica pentru practici in intentie sau desfasurare se bazeaza pe
urmatoarele principii:

a) justificarea unei practici - o practica poate fi acceptata numai daca produce pentru indivizii
expusi sau pentru societate un beneficiu suficient incat sa compenseze detrimentul datorat radiatiei,
produs de practica.

b) optimizarea protectiei - consta in constrangeri aplicate dozelor individuale sau riscului in cazul
expunerilor potentiale care sa limiteze nedreptatile ce pot apare din rationamente economice sau
sociale. Referitor la o sursa specifica unei practici, marimea dozelor individuale, numarul de
persoane expuse si probabilitatea de a suporta expuneri potentiale ar trebui mentinute la un nivel
atat de scazut cat sa poata fi realizabil in mod rezonabil luand in consideratie factorii economici si
sociali (ALARA - as low as reasonable achievable).

c) limitarea dozei individuale si a riscului - pentru a ne asigura ca nici un individ nu este expus la
riscuri din radiatie care sunt considerate inacceptabile in conditii normale. Limita dozei este stabilita
sub pragul pentru efecte deterministice.

Riscul major luat in considerare la limitarea dozei este riscul de cancer.

157. ¢

Normele fundamentale de securitate radiologica (NSR-01) -art. 23, (3) “conditiile de lucru ale femeii
gravide trebuie sa asigure ca doza efectiva primita de fat sa fie la cel mai scazut nivel posibil, fara
sa depaseasca 1 mSyv pe toata perioada de graviditate ramasa.

158. ¢

Informatii privind aceste aspecte pot fi gasite la www.unscear.org/docs/reports/gareport.pdf.

Doza efectiva anuala per capita pentru expunerea la fondul natural este apreciata la 2,4 mSv.
Intervalul de variatie este de la 1 mSv la 10 mSyv; sunt valori de la 10 mSv la 20 mSv pentru locatii
particulare cu populatie semnificativa.

159. b

Expunerea datorata receptoarelor de televiziune sau monitoarelor calculatoarelor personale este
neglijabila.

Doza efectiva anuala ca urmare a expunerii la sursele naturale de radiatie, mediata pentru intreg
globul (UNSCEAR 2000), pe surse de expunere:

- radiatie cosmica si radionuclizi cosmogenici 0,39 mSv

- radiatie terestra externa 0,48 mSv

- inhalare (seria uraniului si torului, radon, toron) 1,26 mSv
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- ingestie (seria uraniului si torului, potasiu 40) 0,29 mSv

160. e

Doza efectiva anuala mediata pentru intreg globul (UNSCEAR 2000), pe surse de expunere:
- radiatie cosmica: 0,38 mSv

- examinari medicale de diagnostic cu radiatie: 0,4 mSv (domeniu 0.04 la 1mSv)

- caderile radioactive datorate experientelor: 0,005 mSv

cu arma nucleara(maximum 0,15 mSv in anul1963)

- radonul in locuinte: 1,15 mSv
- producerea de energie nucleara: 0,0002 mSv
161. b

Pentru radiatia utilizata in radiologia de diagnostic wr este egal cu 1 astfel doza absorbita si doza
echivalenta sunt numeric egale.

162.¢c
Limfocitele sunt cele mai radiosensibile.

163.c
Din cele mentionate numai leucemia face parte dintre efectele stocastice.

164. ¢
Functia de transfer a modulatiei scade daca creste frecventa spatiala.

ml:_\I\

MTF

pl//mm

Exemplu de functie de transfer de modulatie (MTF)

165. a
Transferul liniar de energie este utilizat la determinarea echivalentului de doza.

166. b
Expunerea este sarcina eliberata in unitatea de masa de aer (C/g).

167.d

99% din energia electronilor care lovesc {inta se transforma in caldura prin interactia cu electronii de
pe nivelurile exterioare. Numai 1% din energia electronilor incidenti se transforma in radiatie X de
franare.
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168. a
Energia cinetica maxima a electronilor este de 150 keV pe care pot sa o piarda in intregime in
procesul de franare si sa dea nastere la radiatii X cu energia maxima egala cu 150 keV.

169. e

Expunerea este data de sarcina electrica totala (sarcina electrica totala a electronilor produsi de
interactia fotonilor cu materia) eliberata de fotoni in aer pe unitatea de masa si se masoara in
coulombi per kilogram (C/kg).

Expunerea este definita numai pentru fotoni.

170.c
Radiatia fotonica, indirect ionizanta, functie de originea sa se imparte in urmatoarele patru

categorii:

a) radiatie X de franare (bremsstrahlung), cu spectru continuu, emisa prin interactia
electron - nucleu;

b) radiatie X caracteristica, discreta, emisa la tranzitia unui electron orbital de pe o
orbita permisa pe o alta orbita permisa care are un electron lipsa;

c) radiatie gama, discreta, emisa la tranzitiile nucleare cu dezintegrare gama;

d) radiatie de anihilare, discreta (energia de 0,511 MeV), emisa la anihilarea pozitron
- electron.

171.c

Reactiile fotonucleare apar cand un foton de mare energie este absorbit de nucleul unui atom.
Ca rezultat este emis un neutron sau un proton si nucleul se transforma intr-un produs radioactiv.

Pragul pentru o anumita reactie fotonucleara depinde de reactie ((x,n) sau (x,p)) si de nucleu
si este de ordinul a 10 MeV sau mai mare pentru cele mai multe nuclee cu exceptia nucleelor de
beriliu si deuteriu pentru care este de ordinul a 2 MeV.

Probabilitatea de aparitie a reactiilor fotonucleare este cu mult mai mica decat probabilitatea
de aparitie a celorlalte interactii a fotonului cu materia iar contributia la coeficientul de absorbtie la
energii peste pragul de reactie este de cateva procente.

Totusi, aparitia neutronilor si a produsilor de reactie radioactivi, in aer si in materialele capului
de iradiere a linacului, impun masuri de radioprotectie speciale:

- includerea in usile de acces la camera de tratament de materiale care termalizeaza neutronii
si 1i absorb (hidrogen si bor),

- ventilarea incaperii (sase la opt schimburi pe ora),

- utilizarea pentru componentele expuse ale acceleratorului de materiale cu sectiune de
reactie mica si produsi de reactie cu timp de injumatatire mic.

172.d

Teoria Bragg-Gray este prima teorie a cavitatilor care permit stabilirea unei relatii intre doza
absorbita in dozimetru si doza absorbita in mediul care contine dozimetrul daca cavitatea este
mica, adica dimensiunile acesteia sunt mici in comparatie cu parcursul particulelor incarcate
incidente si doza absorbita in cavitate se datoreaza numai particulelor incarcate care o traverseaza.

Teoria Spencer-Attix corecteaza teoria Bragg-Gray prin considerarea electronilor secundari
(radiatia delta) generati in volumul sensibil al detectorului.

Formula Klein-Nishina descrie sectiunea de interactie a fotonilor cu electronii.
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Geiger-Muller se refera la un anumit tip de detectori de radiatie.
Hurter-Driffield se refera la curba sensitometrica a filmului care se mai numeste curba
caracteristica H&D.

173.¢c

Reactie nucleara - un proiectil (o particuld) a patrunde n nucleul nuclidului A care este
transformat in nuclidul B si se emite o noua particula b.

Simbolic, reactia nucleara se reprezinta astfel: a + A — B + b sau A(a,b)B

in acest proces cateva mérimi fizice se conserva cu rigurozitate, cele mai importante fiind
sarcina, numarul de masa, impulsul si masa si energia.

Din conservarea relativistica a energiei si impulsului se poate deduce energia prag pentru
producerea unei anumite reactii; adica energia cinetica minima pe care trebuie sa o aiba particula
proiectil pentru a produce reactia nucleara respectiva.

174.c

Coeficientul de atenuare al radiatiei fotonice de catre un material este compus din coeficientul
de absorbtie si coeficientul de imprastiere.

Pentru doua materiale cu acelasi coeficient de atenuare, materialul care are coeficientul de
absorbtie mai mic va avea coeficientul de imprastiere mai mare si deci o anumita parte din fluenta
fotonilor va fi scoasa din fasciculul initial (micsorand doza in punctul protejat) si va fi trimisa spre alte
directii cu marirea corespunzatoare a dozei in acele direciii ceea ce poate sa nu fie de dorit.

175.b
Teoria Bragg-Gray este prima teorie a cavitatilor care permit stabilirea unei relatii intre doza
absorbita in dozimetru si doza absorbita in mediul care contine dozimetrul daca cavitatea este
mica, adica dimensiunile acesteia sunt mici in comparatie cu parcursul particulelor incarcate
incidente si doza absorbita in cavitate se datoreaza numai particulelor incarcate care o traverseaza.
Teoria Spencer-Attix corecteaza teoria Bragg-Gray prin considerarea electronilor secundari
(radiatia delta) generati in volumul sensibil al detectorului.

176. b
Teoria Bragg-Gray este prima teorie a cavitatilor care permit stabilirea unei relatii intre doza
absorbita in dozimetru si doza absorbita in mediul care contine dozimetrul daca cavitatea este
mica, adica dimensiunile acesteia sunt mici in comparatie cu parcursul particulelor incarcate
incidente si doza absorbita in cavitate se datoreaza numai particulelor incarcate care o traverseaza.
Teoria Spencer-Attix corecteaza teoria Bragg-Gray prin considerarea electronilor secundari
(radiatia delta) generati in volumul sensibil al detectorului.

177. e

Fenomenul de luminiscenta este propriu unor materiale care absorbind energie radianta
trec Tntr-o stare metastabila pe care o parasesc prin emiterea de lumina in domeniul vizibil sau in
ultraviolet sau infrarosu.

Se cunosc doua tipuri de luminiscenta care se deosebesc prin timpul de intarziere dintre
stimulare si emisie si anume fluorescenta care apare cu un timp de intarziere intre 10°s si 108 s
si fosforescenta care apare dupa timpi de intarziere mai mari de 108 s.

Fosforescenta poate fi accelerata prin excitare cu caldura sau lumina.
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Dozimetria prin luminiscenta se bazeaza pe activarea fosforescentei prin:

a) caldura si fenomenul se numeste termoluminiscenta iar dozimetrele respective se
numesc dozimetre termoluminiscente, (TLD), utilizate pe larg in dozimetria individuala;

b) lumina (laser) iar dozimetrele se numesc sisteme cu luminiscenta stimulata optic (OSL).

178. a

Standardele primare sunt instrumente de inalta calitate metrologica care permit
determinarea unitatii unei marimi din definitia sa.

Acuratetea acestora se verifica prin comparare cu standardele altor institutii de acelasi nivel.

Exista la nivel mondial circa 20 de laboratoare cu standarde primare pentru dozimetrie care
participa regulat la programe de intercomparare intre ele si de comparare cu standardele Biroului
International de Greutati si Masuri (Bureau international des poids et mesures).

Camerele cu ionizare utilizate in practica zilnica trebuie sa aiba o calibrare trasabila (direct
sau indirect) la un standard primar. Ele sunt de obicei etalonate prin comparare cu un standard
secundar care la randul lui a fost etalonat prin comparare cu un standard primar.

Pentru masurarea kerma in aer standardul primar este:

- camera cu ionizare deschisa pentru radiatia fotonica cu energia mai mica de 300keV;
- camera cu ionizare cu cavitate cu grafit pentru radiatia emisa de °Co.

Pentru doza absorbita in apa standardul primar ar trebui ideal sa fie calorimetrul cu apa
integrat in fantoma cu apa. Din pacate, dificultatile practice de realizare au dus la dezvoltarea
standardelor primare pentru doza absorbita in apa pe alte cai si anume:

a) standardul ionometric
O camera cu ionizare cu cavitate cu grafit construita foarte aproape de teoria Bragg-Gray este
utilizata la adancimea de referinta din fantoma cu apa.

b) standardul dozimetru chimic bazat pe dozimetrul Fricke

c¢) standardul calorimetru care poate fi cu grafit sau cu apa.

179. a

Microtronul: este un accelerator ciclic pentru electroni. EI combina caracteristicile unui
accelerator liniar cu ale unui ciclotron. Orbitele electronilor constau din doua portiuni semicirculare
si doua portiuni drepte.

Particulele neutre electric (cum sunt neutronii) nu pot fi accelerate in acceleratoare.

180. b

Lungimea ghidului de unda de accelerare a unui accelerator liniar depinde de energia
cinetica finala a fasciculului de electroni.

Aceasta lungime variaza de la ~ 30 cm la 4 MeV la ~ 150 cm la 25 MeV.

181. a

Sistemul de injectie al unui accelerator liniar este sursa de electroni si este format dintr-un
accelerator electrostatic simplu denumit ,tun de electroni”.

Sunt utilizate doua tipuri de tunuri de electroni: tip dioda si tip trioda.

182.c

Sursa de putere de radiofrecventa:
a) magnetronul este o sursa de mare putere in radiofrecventa
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b) klystronul este un amplificator de putere in radiofrecventa care amplifica cadmpul de
radiofrecventa de mica putere produs de un oscilator in radiofrecventa denumit driver (etaj
oscilator) de radiofrecventa.

183.e
Sunt doua tipuri de ghiduri de unda de accelerare pentru electroni:
a) structura cu unda calatoare
b) structura cu unda stationara la care lungimea se reduce cu 50%.
184.d

Fluenta fotonilor este definita ca raportul dN la dA unde dN este numarul de fotoni care intra
in sfera imaginara de sectiune dA.

¢ = dN/dA

Fluenta fotonilor este invers proportionala cu patratul distantei la sursa.

185.d
Kerma in aer este proportionala cu fluenta fotonilor deci respecta legea descresterii cu
patratul distantei.

186. e

Reactiile fotonucleare apar cand un foton de mare energie este absorbit de nucleul unui atom.
Ca rezultat este emis un neutron sau un proton si nucleul se transforma intr-un produs radioactiv.

Pragul pentru o anumita reactie fotonucleara depinde de reactie ((x,n) sau (x,p)) si de nucleu
si este de ordinul a 10 MeV sau mai mare pentru cele mai multe nuclee cu exceptia nucleelor de
beriliu si deuteriu pentru care este de ordinul a 2 MeV.

Probabilitatea de aparitie a reactiilor fotonucleare este cu mult mai mica decéat probabilitatea
de aparitie a celorlalte interactii a fotonului cu materia iar contributia la coeficientul de absorbtie la
energii peste pragul de reactie este de cateva procente.

187. a
Efectele genetice sunt efecte stocastice, probabilitatea lor de producere creste cu cresterea
dozei dar severitatea lor la individul afectat nu depinde de doza.

188.¢c
Efectele acute se manifesta imediat dupa expunere la radiatie si sunt caracterizate de
inflamare, edem, hemoragie, denudatia epiteliului si a tesutului hematopoietic.

189.d

Radicalii liberi produsi prin interactia radiatiei in special cu moleculele de apa (80% din
compozitia celulei) sunt responsabili pentru doua treimi din degradarile biologice ale celulelor
iradiate.

190.c

Curba de supravietuire a celulei descrie relatia dintre fractiunea de celule care
supravietuiesc ( adica fractiunea din celulele iradiate care isi mentin capacitatea de reproducere) si
doza absorbita.

Matematic aceasta relatie este descrisa de modelul patratic liniar:
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S(D) = e‘“D‘ﬁDZ
unde

S(D) este fractiunea de celule care supravietuiesc la doza D
a este o constanta care descrie panta initiala a curbei de supraviefuire

[ este o constanta mica care descrie componenta patratica a distrugerii celulelor

Raportul Ofﬂ da doza la care componentele liniara si patratica a distrugerii celulelor sunt

egale.

Aceasta, pentru celulele mamiferelor, este egala cu 10 Gy pentru efectele timpurii si egala

cu 3 Gy pentru efectele intarziate.
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Doza de radiatie (Gy)

Curba de spravietuire a celulelor pentru radiatie cu transfer liniar
de energie (TLE) mare si pentru radiatie cu transfer liniar de
energie (TLE) mic, in modelul patratic liniar.

191. a

Aportul de oxigen mareste radiosensibilitatea celulelor.

192. a

Radiatia X caracteristica reprezinta numai cateva procente din radiati X produsa.

193.d

99% din energia electronilor care lovesc {inta se transforma in caldura prin interactia cu
electronii de pe nivelurile exterioare.
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Numai 1% din energia electronilor incidenti se transforma in radiatie X de franare.

194. a
Energia cinetica maxima a electronilor este de 100 keV pe care pot sa o piarda in intregime in

procesul de franare si sa dea nastere la radiatii X cu energia maxima egala cu 100 keV.

/ Radiatie X caracteristica nivelului L

Radiatie X de franare

¥———— Radiatie X caracteristica

/ nivelului K

Energia maxima

Numarul de fotoni

Energia (keV)

Spectrul de emisie al radiatiei X de catre o tinta de tungsten
produsa la 100 kV

(1) Spectrul teoretic fara nicio filtrare

(2) Spectrul tipic cu filtrare inerenta a tubului si filtrarea adaugata
(3) Spectrul cu filtrare aditionala

195. b
Innegrirea maxima a unui film radiografic nu depaseste 3,5 unitati de densitate optica.

196.c
Impré&stierea coerenta apare cand un foton de mica energie excitd un atom, fara pierdere neta de

energie. Se mai numeste imprastiere Rayleigh. Nu are nicio contributie la doza.
La energia fotonilor mai mica de 100 keV contributia imprastierii coerente la interactia cu materia

este de cca. 5%.

197. a
E=h-v=h-c/A=12.4(keV-A)/A unde L este exprimat in angstromi iar energia se obtine in keV.
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198. a
Puterea este produsul tensiunii (kV) cu intensitatea (mA) si se masoara in wati (1 W = 1J/s)

199.d
Filtrarea fasciculului depinde de fereastra tubului rontgen si de filtrarea adaugata si este

independenta de tensiunea aplicata tubului.

600 mA 100 KVp
= =
2 2
) )
@ @
o o
S S
O (O
1S : IS
2 ’- P 2
300 mA
. L] I ¥ I Li I L] l L) l L l L] l L) l L l Ll I
0 20 40 60 80 100 0 20 40 60 B0 100
Energia (keV) Energia (keV)
A B
Efectul curentului si tensiunii tubului asupra spectrului radiatiei X
(A) daca se mareste curentul (mA), iar tensiunea si timpul de expunere sunt
constante, intensitatea radiatiei X creste, dar distributia in energie raméane aceeasi;
(B) daca se mareste tensiunea (kVp), iar curentul si timpul de expunere sunt
constante, intensitatea, pic-ul si energia medie a radiatiei X creste.
200. a
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Efectul curentului si tensiunii tubului asupra spectrului radiatiei X
(A) daca se mareste curentul (mA), iar tensiunea si timpul de expunere sunt
constante, intensitatea radiatiel X creste, dar distributia in energie @mdane aceeasi;
(B) dacad se mareste tensiunea (kKVp), iar curentul si timpul de expunere sunt
constante, intensitatea, pic-ul si energia medie a radiatiei X creste.

201. a

Reactiile fotonucleare apar cand un foton de mare energie este absorbit de nucleul unui atom.
Ca rezultat este emis un neutron sau un proton si nucleul se transforma intr-un produs radioactiv.

Pragul pentru o anumita reactie fotonucleara depinde de reactie ((x,n) sau (x,p)) si de nucleu
si este de ordinul a 10 MeV sau mai mare pentru cele mai multe nuclee cu exceptia nucleelor de
beriliu si deuteriu pentru care este de ordinul a 2 MeV.

Probabilitatea de aparitie a reactiilor fotonucleare este cu mult mai mica decat probabilitatea
de aparitie a celorlalte interactii a fotonului cu materia iar contributia la coeficientul de absorbtie la
energii peste pragul de reactie este de cateva procente.

Totusi, aparitia neutronilor si a produsilor de reactie radioactivi, in aer si in materialele capului
de iradiere a linacului, impun masuri de radioprotectie speciale:

- includerea in usile de acces la camera de iradiere de materiale care termalizeaza neutronii
si 1i absorb (hidrogen si bor),

- ventilarea incaperii (sase la opt schimburi pe ora),

- utilizarea pentru componentele expuse ale acceleratorului de materiale cu sectiune de
reactie mica si produsi de reactie cu timp de injumatatire mic.

202.b
Acceleratoarele electrostatice: particulele sunt accelerate prin aplicarea unui camp

electrostatic cu ajutorul unei diferente de potential, constanta in timp, a carei valoare fixa determina
energia finala a particulelor.
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Energia cinetica a particulei depinde de diferenta de potential dintre punctul de intrare a
acesteia in campul electrostatic si punctul de iesire si nu poate depasi diferenta maxima de potential
existenta in masina.

In practica nu se obtin diferente de potential mai mari de 1 MV.

Exemple de acceleratoare de tip electrostatic sunt: tuburile rontgen, acceleratorul Van de
Graaff, generatorii de neutroni.

Acceleratoarele ciclice: campul electric utilizat este variabil si neconservativ, asociat cu un
camp magnetic variabil avand ca rezultat obtinerea de traiectorii inchise in lungul carora castigul de
energie cinetica a particulelor este diferit de zero. Daca o particula este fortata sa urmeze de mai
multe ori o astfel de traiectorie ea va fi accelerata gradual pana la energia dorita.

Exemple de acceleratoare ciclice sunt: microtronul, betatronul, ciclotronul, acceleratorul liniar.

intrebiri de legislatie de bazi

1.b

Art. 1 - (2) Obiectul prezentei legi il constituie reglementarea, autorizarea si controlul activitatilor nucleare
desfasurate in scopuri exclusiv pasnice si a altor activitati care conduc la expunerea la radiatii ionizante, astfel
incat sa se indeplineasca cerintele de securitate nucleard, de securitate radiologica, de protectie impotriva
radiatiilor ionizante a personalului expus profesional, a pacientului, a mediului, a populatiei si a proprietatii,
cu riscuri minime, n conformitate cu reglementarile si cu respectarea obligatiilor ce decurg din conventiile si
acordurile internationale la care Romania este parte.

(Legea 111/1996, republicata cu modificarile si completarile ulterioare)

O parte din atributiile enumerate revin Agentiei Nucleare (O. G. nr. 7/30.01.2003 privind utilizarea in scopuri
exclusiv pasnice a energiei nucleare (rl) aprobata prin legea nr. 321/2003).

2.a
Art. 1 — (2) Obiectul prezentei legi 1l constituie reglementarea, autorizarea si controlul activitatilor nucleare
desfasurate in scopuri exclusiv pasnice si a altor activitati care conduc la expunerea la radiatii ionizante, astfel
incat sa se indeplineascd cerintele de securitate nucleara, de securitate radiologica, de protectie impotriva
radiatiilor ionizante a personalului expus profesional, a pacientului, a mediului, a populatiei si a proprietatii,
cu riscuri minime, in conformitate cu reglementarile si cu respectarea obligatiilor ce decurg din conventiile si
acordurile internationale la care Romania este parte.
(Legea 111/1996 republicata cu modificarile si completarile ulterioare).

O parte din atributiile enumerate revin Agentiei Nucleare (O. G. nr. 7/30.01.2003 privind utilizarea Tn
scopuri exclusiv pasnice a energiei nucleare (r1) aprobata prin legea nr. 321/2003).

3.e

Art. 1 — (2) Obiectul prezentei legi il constituie reglementarea, autorizarea si controlul activitatilor nucleare
desfasurate in scopuri exclusiv pasnice si a altor activitati care conduc la expunerea la radiatii ionizante, astfel
incat sa se indeplineascd cerintele de securitate nucleara, de securitate radiologicd, de protectie impotriva
radiatiilor ionizante a personalului expus profesional, a pacientului, a mediului, a populatiei si a proprietatii,
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cu riscuri minime, Tn conformitate cu reglementarile si cu respectarea obligatiilor ce decurg din conventiile si
acordurile internationale la care Romania este parte.
(Legea 111/1996, republicata cu modificarile si completarile ulterioare)

O parte din atributiile enumerate revin Agentiei Nucleare (O. G. nr. 7/30.01.2003 privind utilizarea in
scopuri exclusiv pasnice a energiei nucleare (r1) aprobata prin legea nr. 321/2003).

4.b

Art. 1 — (2) Obiectul prezentei legi il constituie reglementarea, autorizarea si controlul activitatilor nucleare
desfasurate in scopuri exclusiv pagnice si a altor activitati care conduc la expunerea la radiatii ionizante, astfel
incat sa se indeplineasca cerintele de securitate nucleara, de securitate radiologica, de protectie impotriva
radiatiilor ionizante a personalului expus profesional, a pacientului, a mediului, a populatiei si a proprietatii,
cu riscuri minime, in conformitate cu reglementarile si cu respectarea obligatiilor ce decurg din conventiile si
acordurile internationale la care Romania este parte.

(Legea 111/1996, republicata cu modificarile si completarile ulterioare)

O parte din atributiile enumerate revin Agentiei Nucleare (O. G. nr. 7/30.01.2003 privind utilizarea in scopuri
exclusiv pagnice a energiei nucleare (r1) aprobata prin legea nr. 321/2003).

5.d

Art. 1 - (2) Obiectul prezentei legi il constituie reglementarea, autorizarea si controlul activitatilor nucleare
desfasurate in scopuri exclusiv pasnice si a altor activitati care conduc la expunerea la radiatii ionizante, astfel
incat sa se indeplineasca cerintele de securitate nucleara, de securitate radiologica, de protectie Tmpotriva
radiatiilor ionizante a personalului expus profesional, a pacientului, a mediului, a populatiei si a proprietatii,
cu riscuri minime, Tn conformitate cu reglementarile si cu respectarea obligatiilor ce decurg din conventiile si
acordurile internationale la care Romania este parte.

(Legea 111/1996, republicata cu modificarile si completarile ulterioare)

O parte din atributiile enumerate revin Agentiei Nucleare (O. G. nr. 7/30.01.2003 privind utilizarea in scopuri
exclusiv pasnice a energiei nucleare (rl) aprobata prin legea nr. 321/2003).

6.a

Art. 1 — (2) Obiectul prezentei legi il constituie reglementarea, autorizarea si controlul activitatilor nucleare
desfasurate in scopuri exclusiv pasnice si a altor activitati care conduc la expunerea la radiatii ionizante, astfel
incat sa se indeplineasca cerintele de securitate nucleara, de securitate radiologica, de protectie impotriva
radiatiilor ionizante a personalului expus profesional, a pacientului, a mediului, a populatiei si a proprietaii,
cu riscuri minime, in conformitate cu reglementarile si cu respectarea obligatiilor ce decurg din conventiile si
acordurile internationale la care Romania este parte.

(Legea 111/1996, republicata cu modificarile si completarile ulterioare).
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Art. 2 - Prevederile prezentei legi se aplicd urmatoarelor activitati si surse de radiatii:

C) producerea, amplasarea, constructia, furnizarea, inchirierea, transferul, manipularea, detinerea,
utilizarea, depozitarea intermediara, dezafectarea, transportul, tranzitul, importul, exportul si
transferul intracomunitar al instalatiilor radiologice, inclusiv al instalatiilor de gestionare a deseurilor
radioactive;

c¢!) producerea, fabricarea, furnizarea, inchirierea, transferul, manipularea, detinerea, prelucrarea,
utilizarea, reciclarea, depozitarea intermediard, transportul, tranzitul, importul, exportul si transferul
intracomunitar al materialelor radioactive si surselor radioactive, dupa caz;

¢?) producerea, fabricarea, furnizarea, transferul, manipularea, detinerea, prelucrarea, utilizarea,
depozitarea intermediard, transportul, tranzitul, importul, exportul si transferul intracomunitar al
materialelor nucleare, inclusiv al combustibilului nuclear proaspat si uzat;

¢®) transferul, manipularea, detinerea, predepozitarea, depozitarea intermediard, depozitarea
definitiva, transportul, tranzitul, importul, exportul si transferul intracomunitar al deseurilor
radioactive;

(Legea 111/1996, republicata cu modificarile si completarile ulterioare)

8.a

Art. 2 - Prevederile prezentei legi se aplica urmatoarelor activitati si surse de radiatii:

) producerea, amplasarea, constructia, furnizarea, inchirierea, transferul, manipularea, detinerea,
utilizarea, depozitarea intermediard, dezafectarea, transportul, tranzitul, importul, exportul si
transferul intracomunitar al instalatiilor radiologice, inclusiv al instalatiilor de gestionare a deseurilor
radioactive;

9.d

Art. 2 - Prevederile prezentei legi se aplica urmatoarelor activitati si surse de radiatii:

Cc) producerea, amplasarea, constructia, furnizarea, inchirierea, transferul, manipularea, detinerea,
utilizarea, depozitarea intermediard, dezafectarea, transportul, tranzitul, importul, exportul si
transferul intracomunitar al instalatiilor radiologice, inclusiv al instalatiilor de gestionare a deseurilor
radioactive;
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10. e

Art. 2 - Prevederile prezentei legi se aplicd urmatoarelor activitati si surse de radiatii:

C) producerea, amplasarea, constructia, furnizarea, inchirierea, transferul, manipularea, detinerea,
utilizarea, depozitarea intermediara, dezafectarea, transportul, tranzitul, importul, exportul si
transferul intracomunitar al instalatiilor radiologice, inclusiv al instalatiilor de gestionare a deseurilor
radioactive;

(Legea 111/1996, republicata cu modificarile si completarile ulterioare).

11.e
Art. 4. - (1) CNCAN, autoritate competenta in domeniul nuclear, de interes public national, exercita
atributiile de reglementare, autorizare si control prevazute in prezenta lege.
(1%) CNCAN are sediul principal in municipiul Bucuresti, Bd. Libertatii nr. 14, sectorul 5, iar sediul secundar
in municipiul Bucuresti, str. Locotenent Zalic nr. 4, sectorul 6.
(1%) CNCAN este condusa de un presedinte cu rang de secretar de stat, numit prin decizie a prim-ministrului.
(Legea 111/1996, republicata cu modificarile si completarile ulterioare)

12.c

Art. 4. - (1) CNCAN, autoritate competentd in domeniul nuclear, de interes public national, exercita
atributiile de reglementare, autorizare si control prevazute in prezenta lege.

(1) CNCAN are sediul principal in municipiul Bucuresti, Bd. Libertatii nr. 14, sectorul 3, iar sediul secundar
in municipiul Bucuresti, str. Locotenent Zalic nr. 4, sectorul 6.

(12) CNCAN este condusi de un presedinte cu rang de secretar de stat, numit prin decizie a prim-ministrului.

(Legea 111/1996, republicata cu modificarile si completarile ulterioare)

13.¢c

Art. 5. - (1) CNCAN emite reglementari, general obligatorii si ghiduri, pentru detalierea cerintelor
generale de securitate nucleara, de securitate radiologica de protectie impotriva radiatiilor ionizante,
privind sistemele de management in domeniul nuclear, de control al neproliferarii armelor nucleare,
de protectie fizica, de transport al materialelor radioactive, de gestionare a deseurilor radioactive si a
combustibilului nuclear uzat, de planificare, pregatire si raspuns in situatii de urgentd nucleard sau
radiologicd, de realizare a produselor si serviciilor destinate instalatiilor nucleare si radiologice,
precum si orice alte reglementari necesare activitatii de autorizare si control in domeniul nuclear.
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(Legea 111/1996 republicata cu modificarile si completarile ulterioare)

14.c

Art. 5. - (1) CNCAN emite reglementari, general obligatorii si ghiduri, pentru detalierea cerintelor generale
de securitate nucleara, de securitate radiologica de protectie impotriva radiatiilor ionizante, privind sistemele
de management in domeniul nuclear, de control al neproliferarii armelor nucleare, de protectie fizica, de
transport al materialelor radioactive, de gestionare a deseurilor radioactive si a combustibilului nuclear uzat,
de planificare, pregatire si raspuns in situatii de urgenta nucleara sau radiologica, de realizare a produselor si
serviciilor destinate instalatiilor nucleare si radiologice, precum si orice alte reglementari necesare activitatii
de autorizare si control Tn domeniul nuclear.
(Legea 111/1996, republicata cu modificarile si completarile ulterioare)

15.d

Art. 6. - Cercetarea, experimentarea, dezvoltarea, fabricarea, importul, exportul, tranzitul, detinerea sau
detonarea unei arme nucleare ori a oricarui dispozitiv exploziv nuclear sunt interzise pe teritoriul Romaniei.
(Legea 111/1996, republicata cu modificarile si completarile ulterioare)

16. a

Art. 2. - Prevederile prezentei legi se aplica urmatoarelor activitati si surse de radiatii:

) producerea, amplasarea, constructia, furnizarea, inchirierea, transferul, manipularea, detinerea,
utilizarea, depozitarea intermediard, dezafectarea, transportul, tranzitul, importul, exportul si
transferul intracomunitar al instalatiilor radiologice, inclusiv al instalatiilor de gestionare a deseurilor
radioactive;

Art. 8. - (1) Activitatile si sursele de radiatii prevazute la art. 2, cu exceptia activitatilor de transport al
dispozitivelor generatoare de radiatii ionizante, a utilizarii aparaturii de control dozimetric si a sistemelor de
detectie a radiatiilor ionizante, precum si a celor prevazute la lit. h) a aceluiasi articol, necesita autorizatie
eliberata de Comisie, cu respectarea procedurii de autorizare specifice fiecarui gen de activitate sau surse, in
conformitate cu prevederile art. 5.

(2) Autorizatia si certificatul de inregistrare se elibereaza persoanelor juridice, la cererea acestora, daca fac
dovada ca respecta prevederile prezentei legi si ale reglementdrilor specifice.

(3) Autorizatia si certificatul de inregistrare se elibereaza si unitatilor fara personalitate juridica, constituite
conform legii, nominalizate Tn anexa nr. 4, daca fac dovada ca respecta prevederile prezentei legi si ale
reglementarilor specifice.

(4) Autorizatia si certificatul de inregistrare se elibereaza de CNCAN pe niveluri de exigentd, in functie de
riscurile asociate ale activitatii desfasurate in conformitate cu reglementarile specifice elaborate de CNCAN
n baza prevederilor art. 5.

(5) Autorizatiile si certificatele de inregistrare pot fi folosite numai in scopul pentru care au fost eliberate, cu
respectarea limitelor si a conditiilor precizate in acestea.

(6) Autorizatiile prevazute la alin. (1) se solicita si, respectiv, se elibereaza, simultan ori succesiv, separat
pentru fiecare gen de activitate sau pentru fiecare instalatie nucleara ori radiologica cu functionalitate proprie,
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din patrimoniul solicitantului, sau pentru fiecare tip distinct de material radioactiv, de dispozitiv generator de
radiatii ionizante, de aparaturd de control dozimetric al radiatiilor ionizante sau al gradului de contaminare
radioactiva, de material ori dispozitiv utilizat in scopul protectiei impotriva radiatiilor ionizante, de mijloc de
containerizare sau de transport special amenajat in acest scop, pe care solicitantul autorizatiei de producere
intentioneaza sa-1 realizeze, in vederea utilizarii sau comercializarii.

Art. 23. - (1) Producerea, furnizarea, importul sau transferul intracomunitar al celor prevazute la art. 8 alin.
(6) necesita obtinerea, in prealabil, a unei autorizatii de produs, model sau tip, emisda de CNCAN. Autorizatia
de produs, model sau tip, nu este obligatorie pentru cele prevazute la art. 8 alin. (6), fabricate si/sau
comercializate in mod legal intr-un stat membru al Uniunii Europene, altul decat Romania, ori care sunt
fabricate in mod legal intr-un stat semnatar al Acordului privind Spatiul Economic European sau intr-un stat
cu care Romania a incheiat un acord de recunoastere in acest sens, daca cerintele aplicabile acestora in statul
respectiv prezinta garantii echivalente celor pe baza carora se acorda autorizatie de produs in Romania.

(Legea 111/1996, republicata cu modificarile si completarile ulterioare)

17.d

Art. 8. - (1) Activitatile prevazute la art. 2, CU exceptia activitatilor de transport al dispozitivelor generatoare
de radiatii ionizante, a utilizarii aparaturii de control dozimetric si a sistemelor de detectie a radiatiilor
ionizante, precum si a celor prevazute la lit. h) a aceluiasi articol, necesita autorizatie eliberata de Comisie, CU

respectarea procedurii de autorizare specifice fiecarui gen de activitate sau surse, in conformitate cu prevederile
art. 5.

c) producerea, amplasarea, constructia, furnizarea, inchirierea, transferul, manipularea, detinerea, utilizarea,
depozitarea intermediara, dezafectarea, transportul, tranzitul, importul, exportul si transferul intracomunitar al
instalatiilor radiologice, inclusiv al instalatiilor de gestionare a deseurilor radioactive;

(Legea 111/1996, republicata cu modificarile si completarile ulterioare)

18.d

Art. 8. - (1) Activitatile si sursele de radiaii prevazute la art. 2, cu exceptia activitdtilor de transport al
dispozitivelor generatoare de radiatii ionizante, a utilizarii aparaturii de control dozimetric si a sistemelor de
detectie a radiatiilor ionizante, precum si a celor prevazute la lit. h) a aceluiasi articol, necesita autorizatie
eliberata de Comisie, cu respectarea procedurii de autorizare specifice fiecarui gen de activitate sau surse, in
conformitate cu prevederile art. 5.

Art. 2. - Prevederile prezentei legi se aplica urmatoarelor activitati si surse de radiatii:

pagina 49


act:90124%2029287896
act:90124%2029287896
act:90124%2029287896

COMISIA NATIONALA PENTRU CONTROLUL ACTIVITATILOR NUCLEARE
CNDX V1.014.01.2019

d) producerea, furnizarea si utilizarea aparaturii de control dozimetric si a sistemelor de detectie a
radiatiilor ionizante, a materialelor si dispozitivelor utilizate pentru protectia impotriva radiatiilor
ionizante, precum si a mijloacelor de containerizare sau de transport al materialelor radioactive,
special amenajate n acest scop;

(Legea 111/1996, republicata cu modificarile si completarile ulterioare)

19.e

Art. 8. - (1) Activitatile si sursele de radiaii prevazute la art. 2, cu exceptia activitdtilor de transport al
dispozitivelor generatoare de radiatii ionizante, a utilizarii aparaturii de control dozimetric si a sistemelor de
detectie a radiatiilor ionizante, precum si a celor prevazute la lit. h) a aceluiasi articol, necesita autorizatie
eliberata de Comisie, cu respectarea procedurii de autorizare specifice fiecarui gen de activitate sau surse, in
conformitate cu prevederile art. 5.

d) producerea, furnizarea si utilizarea aparaturii de control dozimetric si a sistemelor de detectie a
radiatiilor ionizante, a materialelor si dispozitivelor utilizate pentru protectia impotriva radiatiilor
ionizante, precum si a mijloacelor de containerizare sau de transport al materialelor radioactive,
special amenajate n acest scop;

(Legea 111/1996, republicata cu modificarile si completarile ulterioare)

20.d
Art. 2. - Prevederile prezentei legi se aplica urmatoarelor activitati si surse de radiatii:

d) producerea, furnizarea si utilizarea aparaturii de control dozimetric si a sistemelor de detectie a
radiatiilor ionizante, a materialelor si dispozitivelor utilizate pentru protectia impotriva radiatiilor ionizante,
precum si a mijloacelor de containerizare sau de transport al materialelor radioactive, special amenajate In
acest scop;

Art. 8. - (1) Activitatile si sursele de radiatii prevazute la art. 2, cu exceptia activitatilor de transport al
dispozitivelor generatoare de radiatii ionizante, a utilizarii aparaturii de control dozimetric si a sistemelor de
detectie a radiatiilor ionizante, precum si a celor prevazute la lit. h) a aceluiasi articol, necesita autorizatie
eliberatd de Comisie, cu respectarea procedurii de autorizare specifice fiecdrui gen de activitate sau surse, in
conformitate cu prevederile art. 5.

(2) Autorizatia si certificatul de inregistrare se elibereaza persoanelor juridice, la cererea acestora, daca fac
dovada ca respecta prevederile prezentei legi si ale reglementarilor specifice.

(3) Autorizatia si certificatul de inregistrare se elibereaza si unitatilor fara personalitate juridica, constituite
conform legii, nominalizate in anexa nr. 4, daca fac dovada ca respecta prevederile prezentei legi si ale
reglementdrilor specifice.
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(4) Autorizatia si certificatul de inregistrare se elibereaza de CNCAN pe niveluri de exigenta, in functie de
riscurile asociate ale activitatii desfagurate in conformitate cu reglementarile specifice elaborate de CNCAN
n baza prevederilor art. 5.

(5) Autorizatiile si certificatele de inregistrare pot fi folosite numai in scopul pentru care au fost eliberate, cu
respectarea limitelor si a conditiilor precizate 1n acestea.

(6) Autorizatiile prevazute la alin. (1) se solicita si, respectiv, se elibereaza, simultan ori succesiv, separat
pentru fiecare gen de activitate sau pentru fiecare instalatie nucleara ori radiologica cu functionalitate proprie,
din patrimoniul solicitantului, sau pentru fiecare tip distinct de material radioactiv, de dispozitiv generator de
radiatii ionizante, de aparatura de control dozimetric al radiatiilor ionizante sau al gradului de contaminare
radioactiva, de material ori dispozitiv utilizat in scopul protectiei impotriva radiatiilor ionizante, de mijloc de
containerizare sau de transport special amenajat in acest scop, pe care solicitantul autorizatiei de producere
intentioneaza sa-1 realizeze, In vederea utilizarii sau comercializarii

Art. 23. - (1) Producerea, furnizarea, importul sau transferul intracomunitar celor prevazute la art. 8 alin.
(6) necesita obtinerea, in prealabil, a unei autorizatii de produs, model sau tip, emisa de Comisie. Autorizatia
de produs, model sau tip nu este obligatorie pentru cele prevazute la art. 8 alin. (6), fabricate si/sau
comercializate Tn mod legal intr-un stat membru al Uniunii Europene ori care sunt fabricate in mod legal intr-
un stat semnatar al Acordului privind Spatiul Economic European sau intr-un stat cu care Romania a incheiat
un acord de recunoastere 1n acest sens, daca cerintele aplicabile acestora in statul respectiv prezintd garantii
echivalente celor pe baza carora se acorda autorizatie de produs in Romania.

(Legea 111/1996, republicata cu modificarile si completarile ulterioare)

21. e

Art. 2. - Prevederile prezentei legi se aplica urmatoarelor activitati si surse de radiatii:

d) producerea, furnizarea si utilizarea aparaturii de control dozimetric si a sistemelor de detectic a
radiatiilor ionizante, a materialelor si dispozitivelor utilizate pentru protectia impotriva radiatiilor
ionizante, precum si a mijloacelor de containerizare sau de transport al materialelor radioactive,
special amenajate Tn acest scop;

Art. 8. - (1) Activitatile si sursele de radiatii prevazute la art. 2, cu excepfia activitatilor de transport al
dispozitivelor generatoare de radiatii ionizante, a utilizarii aparaturii de control dozimetric si a sistemelor de
detectie a radiatiilor ionizante, precum si a celor prevazute la lit. h) a aceluiasi articol, necesita autorizatie
eliberata de Comisie, cu respectarea procedurii de autorizare specifice fiecarui gen de activitate sau surse, in
conformitate cu prevederile art. 5.

(2) Autorizatia si certificatul de inregistrare se elibereaza persoanelor juridice, la cererea acestora, daca fac
dovada ca respecta prevederile prezentei legi si ale reglementarilor specifice.

(3) Autorizatia si certificatul de inregistrare se elibereaza si unitatilor fara personalitate juridica, constituite
conform legii, nominalizate Tn anexa nr. 4, daca fac dovada ca respecta prevederile prezentei legi si ale
reglementarilor specifice.
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(4) Autorizatia si certificatul de inregistrare se eliberecaza de CNCAN pe niveluri de exigenta, in functie de
riscurile asociate ale activitatii desfasurate in conformitate cu reglementarile specifice elaborate de CNCAN
n baza prevederilor art. 5.

(5) Autorizatiile si certificatele de inregistrare pot fi folosite numai in scopul pentru care au fost eliberate, cu
respectarea limitelor si a conditiilor precizate 1n acestea.

(6) Autorizatiile prevazute la alin. (1) se solicita si, respectiv, se elibereaza, simultan ori succesiv, separat
pentru fiecare gen de activitate sau pentru fiecare instalatie nucleara ori radiologica cu functionalitate proprie,
din patrimoniul solicitantului, sau pentru fiecare tip distinct de material radioactiv, de dispozitiv generator de
radiatii ionizante, de aparatura de control dozimetric al radiatiilor ionizante sau al gradului de contaminare
radioactiva, de material ori dispozitiv utilizat in scopul protectiei impotriva radiatiilor ionizante, de mijloc de
containerizare sau de transport special amenajat in acest scop, pe care solicitantul autorizatiei de producere
intentioneaza sa-l realizeze, n vederea utilizarii sau comercializarii.

Art. 23. - (1) Producerea, furnizarea, importul sau transferul intracomunitar celor prevazute la art. 8 alin.
(6) necesita obtinerea, in prealabil, a unei autorizatii de produs, model sau tip, emisa de Comisie. Autorizatia
de produs, model sau tip nu este obligatorie pentru cele prevazute la art. 8 alin. (6), fabricate si/sau
comercializate Tn mod legal intr-un stat membru al Uniunii Europene ori care sunt fabricate in mod legal intr-
un stat semnatar al Acordului privind Spatiul Economic European sau intr-un stat cu care Romania a incheiat
un acord de recunoastere 1n acest sens, daca cerintele aplicabile acestora in statul respectiv prezintd garantii
echivalente celor pe baza carora se acorda autorizatie de produs in Romania.

(Legea 111/1996, republicata cu modificarile si completarile ulterioare)

22.a

Art. 8. - (1) Activitatile si sursele de radiafii prevazute la art. 2, CU exceptia activitdtilor de transport al
dispozitivelor generatoare de radiatii ionizante, a utilizarii aparaturii de control dozimetric si a sistemelor de
detectie a radiatiilor ionizante, precum si a celor prevazute la lit. h) a aceluiasi articol, necesita autorizatie
eliberata de Comisie, cu respectarea procedurii de autorizare specifice fiecarui gen de activitate sau surse, in
conformitate cu prevederile art. 5.

c) producerea, amplasarea, constructia, furnizarea, inchirierea, transferul, manipularea, detinerea,
utilizarea, depozitarea intermediara, dezafectarea, transportul, tranzitul, importul, exportul si transferul
intracomunitar al instalatiilor radiologice, inclusiv al instalatiilor de gestionare a deseurilor radioactive;

(Legea 111/1996, republicata cu modificarile si completarile ulterioare)

23.a

Art. 8. - (1) Activitatile si sursele de radiatii prevazute la art. 2, CU exceptia activitdtilor de transport al
dispozitivelor generatoare de radiatii ionizante, a utilizarii aparaturii de control dozimetric si a sistemelor de
detectie a radiatiilor ionizante, precum si a celor prevazute la lit. h) a aceluiasi articol, necesita autorizatie
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eliberata de Comisie, cu respectarea procedurii de autorizare specifice fiecarui gen de activitate sau surse, in
conformitate cu prevederile art. 5.

c) producerea, amplasarea, constructia, furnizarea, inchirierea, transferul, manipularea, detinerea,
utilizarea, depozitareca intermediard, dezafectarea, transportul, tranzitul, importul, exportul si transferul
intracomunitar al instalatiilor radiologice, inclusiv al instalatiilor de gestionare a deseurilor radioactive;

(Legea 111/1996, republicata cu modificarile si completarile ulterioare)

24. e

Art. 8. - (1) Activitatile si sursele de radiazii prevazute la art. 2, cu exceptia activitatilor de transport al
dispozitivelor generatoare de radiatii ionizante, a utilizarii aparaturii de control dozimetric si a sistemelor de
detectie a radiatiilor ionizante, precum si a celor prevazute la lit. h) a aceluiasi articol, necesita autorizatie
eliberata de Comisie, cu respectarea procedurii de autorizare specifice fiecarui gen de activitate sau surse, in
conformitate cu prevederile art. 5.

c) producerea, amplasarea, constructia, furnizarea, inchirierea, transferul, manipularea, detinerea,
utilizarea, depozitarea intermediard, dezafectarea, transportul, tranzitul, importul, exportul si transferul
intracomunitar al instalatiilor radiologice, inclusiv al instalatiilor de gestionare a deseurilor radioactive;

(Legea 111/1996, republicata cu modificarile si completarile ulterioare)

25.d

Art. 8. - (1) Activitatile si sursele de radiafii prevazute la art. 2, CuU exceptia activitatilor de transport al
dispozitivelor generatoare de radiatii ionizante, a utilizarii aparaturii de control dozimetric si a sistemelor de
detectie a radiatiilor ionizante, precum si a celor prevazute la lit. h) a aceluiasi articol, necesita autorizatie
eliberata de Comisie, cu respectarea procedurii de autorizare specifice fiecarui gen de activitate sau surse, in
conformitate cu prevederile art. 5.

c) producerea, amplasarea, constructia, furnizarea, inchirierea, transferul, manipularea, detinerea,
utilizarea, depozitarea intermediara, dezafectarea, transportul, tranzitul, importul, exportul si transferul
intracomunitar al instalatiilor radiologice, inclusiv al instalatiilor de gestionare a deseurilor radioactive;

(Legea 111/1996, republicata cu modificarile si completarile ulterioare)

26. d
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Art. 2. - Prevederile prezentei legi se aplica urmatoarelor activitati si surse de radiatii:
c) producerea, amplasarea, constructia, furnizarea, inchirierea, transferul, manipularea, detinerea, utilizarea,
depozitarea intermediara, dezafectarea, transportul, tranzitul, importul, exportul si transferul intracomunitar al
instalatiilor radiologice, inclusiv al instalatiilor de gestionare a deseurilor radioactive;

Art. 8. - (1) Activitatile si sursele de radiatii prevazute la art. 2, cu exceptia activitatilor de transport al
dispozitivelor generatoare de radiatii ionizante, a utilizarii aparaturii de control dozimetric si a sistemelor de
detectie a radiatiilor ionizante, precum si a celor prevazute la lit. h) a aceluiasi articol, necesita autorizatie
eliberatd de Comisie, cu respectarea procedurii de autorizare specifice fiecarui gen de activitate sau surse, in
conformitate cu prevederile art. 5.

(2) Autorizatia si certificatul de nregistrare se elibereaza persoanelor juridice, la cererea acestora, daca fac
dovada ca respecta prevederile prezentei legi si ale reglementarilor specifice.

(3) Autorizatia si certificatul de inregistrare se elibereaza si unitatilor fara personalitate juridica, constituite
conform legii, nominalizate in anexa nr. 4, dacd fac dovada ca respectd prevederile prezentei legi si ale
reglementarilor specifice.

(4) Autorizatia si certificatul de inregistrare se elibereaza de CNCAN pe niveluri de exigenta, in functie de
riscurile asociate ale activitatii desfagurate in conformitate cu reglementarile specifice elaborate de CNCAN
n baza prevederilor art. 5.

(5) Autorizatiile si certificatele de inregistrare pot fi folosite numai in scopul pentru care au fost eliberate, cu
respectarea limitelor si a conditiilor precizate in acestea.

(6) Autorizatiile prevazute la alin. (1) se solicita si, respectiv, se elibereaza, simultan ori succesiv, separat
pentru fiecare gen de activitate sau pentru fiecare instalatie nucleara ori radiologica cu functionalitate proprie,
din patrimoniul solicitantului, sau pentru fiecare tip distinct de material radioactiv, de dispozitiv generator de
radiatii ionizante, de aparaturd de control dozimetric al radiatiilor ionizante sau al gradului de contaminare
radioactiva, de material ori dispozitiv utilizat in scopul protectiei impotriva radiatiilor ionizante, de mijloc de
containerizare sau de transport special amenajat in acest scop, pe care solicitantul autorizatiei de producere
intentioneaza sa-l realizeze, in vederea utilizarii sau comercializarii

Art. 23. - (1) Producerea, furnizarea, importul sau transferul intracomunitar al celor prevazute la art. 8 alin.
(6) necesitd obtinerea, in prealabil, a unei autorizatii de produs, model sau tip, emisa de CNCAN. Autorizatia
de produs, model sau tip, nu este obligatorie pentru cele prevdzute la art. 8 alin. (6), fabricate si/sau
comercializate in mod legal Tntr-un stat membru al Uniunii Europene, altul decat Romania, ori care sunt
fabricate Tn mod legal intr-un stat semnatar al Acordului privind Spatiul Economic European sau intr-un stat
cu care Romania a incheiat un acord de recunoastere in acest sens, daca cerintele aplicabile acestora in statul
respectiv prezintd garantii echivalente celor pe baza cérora se acorda autorizatie de produs in Romania.
(Legea 111/1996, republicata cu modificarile si completarile ulterioare)

27.a
Art. 2. - Prevederile prezentei legi se aplica urmatoarelor activitati si surse de radiatii:

C) producerea, amplasarea, constructia, furnizarea, inchirierea, transferul, manipularea, detinerea,
utilizarea, depozitarea intermediard, dezafectarea, transportul, tranzitul, importul, exportul si
transferul intracomunitar al instalatiilor radiologice, inclusiv al instalatiilor de gestionare a deseurilor
radioactive;
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Art. 8. - (1) Activitatile si sursele de radiatii prevazute la art. 2, cu exceptia activitatilor de transport al
dispozitivelor generatoare de radiatii ionizante, a utilizarii aparaturii de control dozimetric si a sistemelor de
detectie a radiatiilor ionizante, precum si a celor prevazute la lit. h) a aceluiasi articol, necesita autorizatie
eliberata de Comisie, cu respectarea procedurii de autorizare specifice fiecarui gen de activitate sau surse, in
conformitate cu prevederile art. 5.

(2) Autorizatia si certificatul de inregistrare se elibereaza persoanelor juridice, la cererea acestora, daca fac
dovada ca respecta prevederile prezentei legi si ale reglementarilor specifice.

(3) Autorizatia si certificatul de inregistrare se elibereaza si unitatilor fara personalitate juridica, constituite
conform legii, nominalizate in anexa nr. 4, dacad fac dovada ca respecta prevederile prezentei legi si ale
reglementdrilor specifice.

(4) Autorizatia si certificatul de inregistrare se eliberecaza de CNCAN pe niveluri de exigenta, in functie de
riscurile asociate ale activitatii desfasurate in conformitate cu reglementarile specifice elaborate de CNCAN
n baza prevederilor art. 5.

(5) Autorizatiile si certificatele de inregistrare pot fi folosite numai in scopul pentru care au fost eliberate, cu
respectarea limitelor si a conditiilor precizate in acestea.

(6) Autorizatiile prevazute la alin. (1) se solicita si, respectiv, se elibereaza, simultan ori succesiv, separat
pentru fiecare gen de activitate sau pentru fiecare instalatie nucleara ori radiologica cu functionalitate proprie,
din patrimoniul solicitantului, sau pentru fiecare tip distinct de material radioactiv, de dispozitiv generator de
radiatii ionizante, de aparaturd de control dozimetric al radiatiilor ionizante sau al gradului de contaminare
radioactiva, de material ori dispozitiv utilizat in scopul protectiei impotriva radiatiilor ionizante, de mijloc de
containerizare sau de transport special amenajat in acest scop, pe care solicitantul autorizatiei de producere
intentioneaza sa-1 realizeze, in vederea utilizarii sau comercializarii.

Art. 23. - (1) Producerea, furnizarea, importul sau transferul intracomunitar al celor prevazute la art. 8 alin.
(6) necesitd obtinerea, in prealabil, a unei autorizatii de produs, model sau tip, emisa de CNCAN. Autorizatia
de produs, model sau tip, nu este obligatorie pentru cele prevazute la art. 8 alin. (6), fabricate si/sau
comercializate in mod legal intr-un stat membru al Uniunii Europene, altul decdt Romania, ori care sunt
fabricate Tn mod legal intr-un stat semnatar al Acordului privind Spatiul Economic European sau intr-un stat
cu care Romania a incheiat un acord de recunoastere in acest sens, daca cerintele aplicabile acestora in statul
respectiv prezintd garantii echivalente celor pe baza cérora se acorda autorizatie de produs in Romania.
(Legea 111/1996, republicata cu modificarile si completarile ulterioare)

28. ¢

Art. 8. - (1) Activitatile si sursele de radiarii prevazute la art. 2, cu exceptia activitatilor de transport al
dispozitivelor generatoare de radiatii ionizante, a utilizarii aparaturii de control dozimetric si a sistemelor de
detectie a radiatiilor ionizante, precum si a celor prevazute la lit. h) a aceluiasi articol, necesita autorizatie
eliberata de Comisie, CuU respectarea procedurii de autorizare specifice fiecarui gen de activitate sau surse,
n conformitate cu prevederile art. 5.

(2) Autorizatia si certificatul de Inregistrare se elibereaza persoanelor juridice, la cererea acestora, daca fac
dovada ca respecta prevederile prezentei legi si ale reglementarilor specifice.

(3) Autorizatia si certificatul de inregistrare se elibereaza si unitatilor fara personalitate juridica, constituite
conform legii, nominalizate Tn anexa nr. 4, dacd fac dovada ca respecta prevederile prezentei legi si ale
reglementdrilor specifice.
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...................................................................................................... (Legea  111/1996,
republicata cu modificarile si completarile ulterioare)

29.¢e

Art. 8. - (1) Activitatile si sursele de radiarii prevazute la art. 2, cu exceptia activitatilor de transport al
dispozitivelor generatoare de radiatii ionizante, a utilizarii aparaturii de control dozimetric si a sistemelor de
detectie a radiatiilor ionizante, precum si a celor prevazute la lit. h) a aceluiasi articol, necesita autorizatie
eliberata de Comisie, CU respectarea procedurii de autorizare specifice fiecarui gen de activitate sau surse,
n conformitate cu prevederile art. 5.

(2) Autorizatia si certificatul de inregistrare se elibereaza persoanelor juridice, la cererea acestora, daca fac
dovada ca respecta prevederile prezentei legi si ale reglementarilor specifice.

(3) Autorizatia si certificatul de Inregistrare se elibereaza si unitatilor fara personalitate juridica, constituite
conform legii, nominalizate in anexa nr. 4, dacd fac dovada ca respectd prevederile prezentei legi si ale
reglementarilor specifice.

...................................................................................................... (Legea  111/1996,
republicata cu modificarile si completarile ulterioare)

30.e

Art. 8. - (1) Activitatile si sursele de radiatii prevazute la art. 2, cu exceptia activitatilor de transport al
dispozitivelor generatoare de radiatii ionizante, a utilizarii aparaturii de control dozimetric si a sistemelor de
detectie a radiatiilor ionizante, precum si a celor prevazute la lit. h) a aceluiasi articol, necesita autorizatie
eliberata de Comisie, cu respectarea procedurii de autorizare specifice fiecarui gen de activitate sau surse, in
conformitate cu prevederile art. 5.

(6) Autorizatiile prevazute la alin. (1) se solicita si, respectiv, se elibereaza, simultan ori succesiv, separat
pentru fiecare gen de activitate sau pentru fiecare instalatie nucleara ori radiologica cu functionalitate proprie,
din patrimoniul solicitantului, sau pentru fiecare tip distinct de material radioactiv, de dispozitiv generator de
radiatii ionizante, de aparatura de control dozimetric al radiatiilor ionizante sau al gradului de contaminare
radioactivd, de material ori dispozitiv utilizat in scopul protectiei impotriva radiatiilor ionizante, de mijloc de
containerizare sau de transport special amenajat in acest scop, pe care solicitantul autorizatiei de producere
intentioneaza sa-l realizeze, in vederea utilizarii sau comercializarii.

Art. 10. - (1) Autorizatia si permisul de exercitare se elibereazd pe o perioadd determinatd prin
reglementarile emise conform prevederilor art. 5.

(2) In autorizatiile eliberate de CNCAN pentru proprietarul, utilizatorul sau operatorul instalatiilor nucleare
se va mentiona explicit calitatea acestuia.

(3) Dreptul dobandit pe baza autorizatiei si permisului de exercitare nu poate fi transmis fard acordul
emitentului.

(4) Pentru a se elibera autorizatia sau permisul de exercitare, solicitantul trebuie sa achite la Trezoreria
Statului tarifele pentru autorizarea si controlul activitatilor nucleare, in conformitate cu regulamentul prevazut
laart. 5 alin. (7).

(Legea 111/1996, republicata cu modificarile si completarile ulterioare)
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3l.c

Art. 8. - (1) Activitatile si sursele de radiagii prevazute la art. 2, cu exceptia activitatilor de transport al
dispozitivelor generatoare de radiatii ionizante, a utilizarii aparaturii de control dozimetric si a sistemelor de
detectie a radiatiilor ionizante, precum si a celor prevazute la lit. h) a aceluiasi articol, necesita autorizatie
eliberata de Comisie, cu respectarea procedurii de autorizare specifice fiecarui gen de activitate sau surse, in
conformitate cu prevederile art. 5.

(7) Autorizarea unei faze de realizare, de functionare si de dezafectare, dupa caz, a oricarei instalatii nucleare
ori radiologice se poate face numai daca fazele anterioare au primit autorizatiile necesare.

(8) in intelesul prevederilor alin. (7), fazele de autorizare a instalatiilor nucleare sau radiologice sunt, dupa
caz, urmatoarele:

a) proiectarea;

b) amplasarea;

C) producerea;

d) constructia si/sau montajul;

e) punerea in functiune;

f) functionarea de proba;

g) exploatarea sau utilizarea;

h) repararea si/sau intretinerea;

i) modificarea;

J) conservarea;

K) dezafectarea.

[) inchiderea.

m) controlul postinchidere.

(9) Pentru fazele de realizare, de functionare si de dezafectare, dupa caz, a instalatiilor nucleare si radiologice
se pot elibera autorizatii partiale.

(10) Autorizatiile partiale, care se elibereaza, simultan sau succesiv, pentru una si aceeasi faza dintre cele
prevazute la alin. (8), pot avea caracter de decizie provizorie a CNCAN, dacd petitionarul solicitd expres
aceasta. In acest caz ele au valabilitate pani la eliberarea autorizatiei definitive de acel tip, dar nu mai mult de
2 ani, cu drept de prelungire, la cerere, pentru inca 2 ani, atunci cand nu sunt disponibile toate informatiile
necesare n timp util.

(11) CNCAN va retrage autorizatia partiald ori de cate ori va constata lipsa de preocupare a titularului
autorizatiei pentru completarea informatiilor necesare in sustinerea cererii de eliberare a autorizatiei.

(Legea 111/1996, republicata cu modificarile si completarile ulterioare).

32.b

Art. 8. - (1) Activitatile si sursele de radiatii prevazute la art. 2, cu exceptia activitatilor de transport al
dispozitivelor generatoare de radiatii ionizante, a utilizarii aparaturii de control dozimetric si a sistemelor de
detectie a radiatiilor ionizante, precum si a celor prevazute la lit. h) a aceluiasi articol, necesita autorizatie
eliberata de Comisie, cu respectarea procedurii de autorizare specifice fiecarui gen de activitate sau surse, in
conformitate cu prevederile art. 5.

(7) Autorizarea unei faze de realizare, de functionare si de dezafectare, dupa caz, a oricarei instalatii nucleare
ori radiologice se poate face numai daca fazele anterioare au primit autorizatiile necesare.
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(8) In intelesul prevederilor alin. (7), fazele de autorizare a instalatiilor nucleare sau radiologice sunt, dupa
caz, urmatoarele:

a) proiectarea;

b) amplasarea;

C) producerea;

d) constructia si/sau montajul;

e) punerea in functiune;

f) functionarea de proba;

g) exploatarea sau utilizarea;

h) repararea si/sau intretinerea;

i) modificarea;

J) conservarea;

K) dezafectarea.

[) inchiderea.

m) controlul postinchidere.

(9) Pentru fazele de realizare, de functionare si de dezafectare, dupa caz, a instalatiilor nucleare si radiologice
se pot elibera autorizatii partiale.

(10) Autorizatiile partiale, care se elibereaza, simultan sau succesiv, pentru una si aceeasi faza dintre cele
prevazute la alin. (8), pot avea caracter de decizie provizorie a CNCAN, daca petitionarul solicitd expres
aceasta. In acest caz ele au valabilitate pani la eliberarea autorizatiei definitive de acel tip, dar nu mai mult de
2 ani, cu drept de prelungire, la cerere, pentru incd 2 ani, atunci cand nu sunt disponibile toate informatiile
necesare in timp util.

(11) CNCAN va retrage autorizatia partiald ori de cate ori va constata lipsa de preocupare a titularului
autorizatiei pentru completarea informatiilor necesare in sustinerea cererii de eliberare a autorizatiei.

(Legea 111/1996, republicata cu modificarile si completarile ulterioare)

33.a

Art. 8. - (1) Activitatile si sursele de radiatii prevazute la art. 2, cu exceptia activitatilor de transport al
dispozitivelor generatoare de radiatii ionizante, a utilizarii aparaturii de control dozimetric si a sistemelor de
detectie a radiatiilor ionizante, precum si a celor prevazute la lit. h) a aceluiasi articol, necesita autorizatie
eliberatd de Comisie, cu respectarea procedurii de autorizare specifice fiecarui gen de activitate sau surse, in
conformitate cu prevederile art. 5.

(7) Autorizarea unei faze de realizare, de functionare si de dezafectare, dupa caz, a oricarei instalatii nucleare
ori radiologice se poate face numai daca fazele anterioare au primit autorizatiile necesare.

(8) In intelesul prevederilor alin. (7), fazele de autorizare a instalatiilor nucleare sau radiologice sunt, dupa
caz, urmatoarele:

a) proiectarea;

b) amplasarea;

C) producerea;

d) constructia si/sau montajul;

e) punerea in functiune;

f) functionarea de proba;

g) exploatarea sau utilizarea;

h) repararea si/sau intretinerea;
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i) modificarea;

J) conservarea;

K) dezafectarea.

I) inchiderea.

m) controlul postinchidere.

(9) Pentru fazele de realizare, de functionare si de dezafectare, dupa caz, a instalatiilor nucleare si radiologice
se pot elibera autorizatii partiale.

(10) Autorizatiile partiale, care se elibereaza, simultan sau succesiv, pentru una si aceeasi faza dintre cele
prevazute la alin. (8), pot avea caracter de decizie provizorie a CNCAN, daca petitionarul solicitd expres
aceasta. In acest caz ele au valabilitate pani la eliberarea autorizatiei definitive de acel tip, dar nu mai mult de
2 ani, cu drept de prelungire, la cerere, pentru inca 2 ani, atunci cand nu sunt disponibile toate informatiile
necesare n timp util.

(11) CNCAN va retrage autorizatia partiala ori de cate ori va constata lipsa de preocupare a titularului
autorizatiei pentru completarea informatiilor necesare in sustinerea cererii de eliberare a autorizatiei.

(Legea 111/1996, republicata cu modificarile si completarile ulterioare).

34.c

Art. 9. - (1) Titularul autorizatiei prevazute la art. 8 va utiliza in activititile mentionate la art. 2 lit. a) -c%),
k) si m) numai personal care este posesor al unui permis de exercitare, valabil pentru aceste activitati.

(2) Permisul de exercitare se elibereaza pe baza reglementarilor emise conform prevederilor art. 5.

(3) Permisul de exercitare se elibereaza, in baza unei evaluari si examindri, de catre CNCAN sau de catre
titularul de autorizatie, numai pentru personalul propriu si lucratorii externi, conform prevederilor
reglementarilor specifice emise de CNCAN potrivit dispozitiilor art. 5.

(4) O conditie prealabila eliberarii permisului de exercitare este obtinerea avizului medical specific, in baza

(5) Avizul organelor competente privind siguranta nationala pentru personalul care urmeaza sa desfagoare
activitati profesionale, cu caracter permanent sau temporar, in punctele de lucru vitale din cadrul instalatiilor
nucleare sau care are acces la documentele cu caracter secret este necesar in conformitate cu dispozitiile legale
in domeniu si cu reglementarile specifice emise de CNCAN conform prevederilor art. 5.

Art. 10. - (1) Autorizatia si permisul de exercitare se elibereaza pe o perioadd determinata prin
reglementdrile emise conform prevederilor art. 5.

(2) In autorizatiile eliberate de Comisie pentru proprietarul, utilizatorul sau operatorul instalatiilor nucleare
se va mentiona explicit calitatea acestuia.

(3) Dreptul dobandit pe baza autorizatiei si permisului de exercitare nu poate fi transmis fara acordul
emitentului.

(4) Pentru a se elibera autorizatia sau permisul de exercitare, solicitantul trebuie:

a) sd achite in contul Comisiei tarifele pentru autorizarea si controlul activitatilor nucleare, in
conformitate cu regulamentul prevazut la art. 5 alin. (7);

b) sd achite la Trezoreria Statului taxele de autorizare, in conformitate cu regulamentul prevazut la art. 5
alin. (7).
(Legea 111/1996, republicata cu modificarile si completarile ulterioare).
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35.¢

Art. 9. - (1) Titularul autorizatiei prevazute la art. 8 va utiliza in activititile previzute la art. 2 lit. a) -c%), k)
si m) numai personal care este posesor al unui permis de exercitare, valabil pentru aceste activitati.

(2) Permisul de exercitare se elibereaza pe baza reglementarilor emise conform prevederilor art. 5.

(3) Permisul de exercitare se elibereazi, in baza unei evaluiri si examiniri, de catre Comisie sau de
catre titularul de autorizatie, numai pentru personalul propriu si lucrarorii externi, conform prevederilor
reglementdrilor specifice emise de Comisie potrivit dispozitiilor art. 5.

(4) O conditie prealabila eliberarii permisului de exercitare este obtinerea avizului medical specific, in baza
reglementarilor emise de Ministerul Sanatatii in conformitate cu prevederile art. 5 alin. (4).

(5) Avizul organelor competente privind siguranta nationala pentru personalul care urmeaza sa desfasoare
activitafi profesionale, cu caracter permanent sau temporar, in punctele de lucru vitale din cadrul instalatiilor
nucleare sau care are acces la documentele cu caracter secret este necesar in conformitate cu dispozitiile legale
in domeniu si cu reglementarile specifice emise de Comisie conform prevederilor art. 5.

(Legea 111/1996, republicata cu modificarile si completarile ulterioare)

36.C

Art. 9. - (1) Titularul autorizatiei previzute la art. 8 va utiliza in activititile previzute la art. 2 lit. a) -c%), k)
si m) numai personal care este posesor al unui permis de exercitare, valabil pentru aceste activitati.

(2) Permisul de exercitare se elibercaza pe baza reglementarilor emise conform prevederilor art. 5.

(3) Permisul de exercitare se elibereaza, in baza unei evaluari si examinari, de catre Comisie sau de
catre titularul de autorizatie, numai pentru personalul propriu si lucritorii externi, conform prevederilor
reglementarilor specifice emise de Comisie potrivit dispozitiilor art. 5.

(4) O conditie prealabila eliberarii permisului de exercitare este obtinerea avizului medical specific, in baza

(5) Avizul organelor competente privind siguranta nationald pentru personalul care urmeaza sa desfasoare
activitati profesionale, cu caracter permanent sau temporar, in punctele de lucru vitale din cadrul instalatiilor
nucleare sau care are acces la documentele cu caracter secret este necesar in conformitate cu dispozitiile legale
in domeniu si cu reglementarile specifice emise de Comisie conform prevederilor art. 5.

(Legea 111/1996, republicata cu modificarile si completarile ulterioare)

37.¢e

Art. 9. - (1) Titularul autorizatiei previzute la art. 8 va utiliza in activitatile prevazute la art. 2 lit. a)-c%), k)
si m) numai personal care este posesor al unui permis de exercitare, valabil pentru aceste activitati.

(2) Permisul de exercitare se elibereaza pe baza reglementarilor emise conform prevederilor art. 5.

(3) Permisul de exercitare se elibereaza, in baza unei evaludri si examindri, de catre Comisie sau de catre
titularul de autorizatie, numai pentru personalul propriu si lucritorii externi, conform prevederilor
reglementarilor specifice emise de Comisie potrivit dispozitiilor art. 5.

(4) O conditie prealabila eliberarii permisului de exercitare este obtinerea avizului medical specific, in baza
reglementarilor emise de Ministerul Sanatatii in conformitate cu prevederile art. 5 alin. (4).

(5) Avizul organelor competente privind siguranta nationald pentru personalul care urmeaza sa desfasoare
activitati profesionale, cu caracter permanent sau temporar, in punctele de lucru vitale din cadrul instalatiilor
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nucleare sau care are acces la documentele cu caracter secret este necesar in conformitate cu dispozitiile legale
in domeniu si cu reglementarile specifice emise de Comisie conform prevederilor art. 5.

Art. 10. - (1) Autorizatia si permisul de exercitare se elibereazd pe o perioadi determinati prin
reglementarile emise conform prevederilor art. 5.

(2) in autorizatiile eliberate de Comisie pentru proprietarul, utilizatorul sau operatorul instalatiilor nucleare
se va mentiona explicit calitatea acestuia.

(3) Dreptul dobandit pe baza autorizatici si permisului de exercitare nu poate fi transmis fara acordul
emitentului.

(4) Pentru a se elibera autorizatia sau permisul de exercitare, solicitantul trebuie:

a) sa achite in contul Comisiei tarifele pentru autorizarea si controlul activitatilor nucleare, in conformitate
cu regulamentul prevazut la art. 5 alin. (7);

b) sa achite la Trezoreria Statului taxele de autorizare, in conformitate cu regulamentul prevazut la art. 5
alin. (7).
(Legea 111/1996, republicata cu modificarile si completarile ulterioare)

38.¢c

Art. 11. - Autorizatiile prevazute la art. 8 se suspenda sau se retrag, in parte ori in intregime, de catre emitent,
din proprie initiativa sau la sesizarea oricaror persoane fizice ori juridice, in toate cazurile in care CNCAN
constata ca:

a) titularul autorizatiei nu a respectat prevederile prezentei legi si reglementarile specifice sau limitele si
conditiile prevazute in autorizatie;

b) nu sunt indeplinite, integral si la termenul stabilit, masurile dispuse potrivit cap. IV de organele de control
abilitate prin prezenta lege;

¢) apar situatii noi din punct de vedere tehnic sau de altd naturd, necunoscute la data eliberarii autorizatiei,
care pot afecta desfasurarea in conditii de siguranta a activitatilor nucleare;

d) titularul autorizatiei nu isi indeplineste obligatiile legale cu privire la constituirea surselor financiare
pentru gestionarea si depozitarea definitivd a deseurilor radioactive si a combustibilului nuclear uzat si
dezafectarea instalatiilor nucleare sau asigurare de raspundere civild pentru daune catre terti in caz de accident
nuclear;

e) titularul autorizatiei inceteaza de a mai fi legal constituit;

f) titularul autorizatiei isi pierde capacitatea juridica.

(Legea 111/1996, republicata cu modificarile si completarile ulterioare)

39.a

Art. 11. - Autorizatiile prevazute la art. 8 se suspenda sau se retrag, in parte ori in intregime, de cétre
emitent, din proprie initiativa sau la sesizarea oricaror persoane fizice ori juridice, Tn toate cazurile in care
Comisia constata ca:

a) titularul autorizatiei nu a respectat prevederile prezentei legi si reglementarile specifice sau limitele si
conditiile prevazute in autorizatie;

b) nu sunt indeplinite, integral si la termenul stabilit, méasurile dispuse potrivit cap. IV de organele de
control abilitate prin prezenta lege;

C) apar situatii noi din punct de vedere tehnic sau de alti natura, necunoscute la data eliberarii
autorizatiei, care pot afecta desfasurarea in conditii de siguranta a activitatilor nucleare;

d) titularul autorizatiei nu isi indeplineste obligatiile legale cu privire la constituirea surselor financiare
pentru gospodarirea si depozitarea definitiva a deseurilor radioactive si a combustibilului nuclear uzat si
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dezafectarea instalatiilor nucleare sau asigurare de raspundere civila pentru daune catre terti in caz de accident
nuclear;

e) titularul autorizatiei inceteaza de a mai fi legal constituit;

f) titularul autorizatiei isi pierde capacitatea juridica.
(Legea 111/1996, republicata cu modificarile si completarile ulterioare).

40. a

Art. 11. - Autorizatiile prevazute la art. 8 se suspenda sau se retrag, in parte ori in intregime, de catre
emitent, din proprie initiativa sau la sesizarea oricaror persoane fizice ori juridice, Tn toate cazurile in care
Comisia constata ca:

a) titularul autorizatiei nu a respectat prevederile prezentei legi si reglementarile specifice sau limitele si
conditiile prevazute in autorizatie;

b) nu sunt indeplinite, integral si la termenul stabilit, méasurile dispuse potrivit cap. IV de organele de
control abilitate prin prezenta lege;

C) apar situatii noi din punct de vedere tehnic sau de alti naturd, necunoscute la data eliberarii
autorizatiei, care pot afecta desfagurarea in conditii de siguranta a activitatilor nucleare;

d) titularul autorizatiei nu isi indeplineste obligatiile legale cu privire la constituirea surselor financiare
pentru gospodarirea si depozitarea definitiva a deseurilor radioactive si a combustibilului nuclear uzat si
dezafectarea instalatiilor nucleare sau asigurare de raspundere civila pentru daune catre terti in caz de accident
nuclear;

e) titularul autorizatiei inceteaza de a mai fi legal constituit;

f) titularul autorizatiei isi pierde capacitatea juridica.

(Legea 111/1996, republicata cu modificarile si completarile ulterioare)

41. b

Art. 11. - Autorizatiile prevazute la art. 8 se suspenda sau se retrag, in parte ori in intregime, de catre emitent,
din proprie initiativa sau la sesizarea oricaror persoane fizice ori juridice, in toate cazurile in care Comisia
constata ca.

a) titularul autorizatiei nu a respectat prevederile prezentei legi si reglementarile specifice sau limitele si
conditiile prevazute in autorizatie;

b) nu sunt indeplinite, integral si la termenul stabilit, masurile dispuse potrivit cap. IV de organele de control
abilitate prin prezenta lege;

C) apar situatii noi din punct de vedere tehnic sau de alta naturd, necunoscute la data eliberarii autorizatiei,
care pot afecta desfasurarea in conditii de siguranta a activitatilor nucleare;

d) titularul autorizatiei nu isi indeplineste obligatiile legale cu privire la constituirea surselor financiare
pentru gospoddrirea si depozitarea definitiva a deseurilor radioactive si a combustibilului nuclear uzat si
dezafectarea instalatiilor nucleare sau asigurare de raspundere civild pentru daune catre terti in caz de accident
nuclear;

e) titularul autorizatiei inceteaza de a mai fi legal constituit;

f) titularul autorizatiei isi pierde capacitatea juridica.

(Legea 111/1996, republicata cu modificarile si completarile ulterioare)

42. b
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Art. 11. - Autorizatiile prevazute la art. 8 se suspenda sau se retrag, in parte ori in intregime, de catre emitent,
din proprie initiativa sau la sesizarea oricaror persoane fizice ori juridice, in toate cazurile in care Comisia
constata ca:

a) titularul autorizatiei nu a respectat prevederile prezentei legi si reglementarile specifice sau limitele si
conditiile prevazute in autorizatie;

b) nu sunt indeplinite, integral si la termenul stabilit, masurile dispuse potrivit cap. IV de organele de control
abilitate prin prezenta lege;

¢) apar situatii noi din punct de vedere tehnic sau de altd naturd, necunoscute la data eliberarii autorizatiei,
care pot afecta desfasurarea in conditii de siguranta a activitatilor nucleare;

d) titularul autorizatiei nu isi indeplineste obligatiile legale cu privire la constituirea surselor financiare
pentru gospodarirea si depozitarea definitiva a deseurilor radioactive si a combustibilului nuclear uzat si
dezafectarea instalatiilor nucleare sau asigurare de rdaspundere civila pentru daune catre terti in caz de
accident nuclear;

e) titularul autorizatiei inceteaza de a mai fi legal constituit;

f) titularul autorizatiei 1si pierde capacitatea juridica.

(Legea 111/1996, republicata cu modificarile si completarile ulterioare).

43.a

Art. 11. - Autorizatiile prevazute la art. 8 se suspenda sau se retrag, in parte ori in intregime, de catre
emitent, din proprie initiativa sau la sesizarea oricaror persoane fizice ori juridice, Tn toate cazurile in care
Comisia constata ca:

a) titularul autorizatiei nu a respectat prevederile prezentei legi si reglementarile specifice sau limitele si
conditiile prevazute in autorizatie;

b) nu sunt indeplinite, integral si la termenul stabilit, méasurile dispuse potrivit cap. IV de organele de
control abilitate prin prezenta lege;

C) apar situatii noi din punct de vedere tehnic sau de altid natura, necunoscute la data eliberarii
autorizatiei, care pot afecta desfasurarea in conditii de siguranta a activitatilor nucleare;

d) titularul autorizatiei nu isi indeplineste obligatiile legale cu privire la constituirea surselor financiare
pentru gospodarirea si depozitarea definitiva a deseurilor radioactive si a combustibilului nuclear uzat si
dezafectarea instalatiilor nucleare sau asigurare de raspundere civild pentru daune catre terti in caz de accident
nuclear;

e) titularul autorizatiei inceteaza de a mai fi legal constituit;

f) titularul autorizatiei isi pierde capacitatea juridica.

(Legea 111/1996, republicata cu modificarile si completarile ulterioare)

44. e

Art. 11. - Autorizatiile prevazute la art. 8 se suspenda sau se retrag, in parte ori in intregime, de catre
emitent, din proprie initiativa sau la sesizarea oricdror persoane fizice ori juridice, Tn toate cazurile Tn care
Comisia constata ca:

a) titularul autorizatiei nu a respectat prevederile prezentei legi si reglementarile specifice sau limitele si
conditiile prevazute in autorizatie;

b) nu sunt indeplinite, integral si la termenul stabilit, masurile dispuse potrivit cap. IV de organele de
control abilitate prin prezenta lege;

C) apar situatii noi din punct de vedere tehnic sau de altd natura, necunoscute la data eliberarii
autorizatiei, care pot afecta desfasurarea in conditii de siguranta a activitagilor nucleare;
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d) titularul autorizatiei nu isi indeplineste obligatiile legale cu privire la constituirea surselor financiare
pentru gospodarirea si depozitarea definitiva a deseurilor radioactive si a combustibilului nuclear uzat si
dezafectarea instalatiilor nucleare sau asigurare de raspundere civila pentru daune catre terti in caz de accident
nuclear;

e) titularul autorizatiei inceteaza de a mai fi legal constituit;

f) titularul autorizatiei isi pierde capacitatea juridica.

(Legea 111/1996, republicata cu modificarile si completarile ulterioare)

45. e

Art. 11. - Autorizatiile prevazute la art. 8 se suspenda sau se retrag, in parte ori in intregime, de catre
emitent, din proprie initiativa sau la sesizarea oricaror persoane fizice ori juridice, in toate cazurile in
care Comisia constata ca:

a) titularul autorizatiei nu a respectat prevederile prezentei legi si reglementarile specifice sau limitele si
conditiile prevazute in autorizatie;

b) nu sunt indeplinite, integral si la termenul stabilit, masurile dispuse potrivit cap. IV de organele de control
abilitate prin prezenta lege;

¢) apar situatii noi din punct de vedere tehnic sau de alta naturd, necunoscute la data eliberarii autorizatiei,
care pot afecta desfasurarea in conditii de siguranta a activitatilor nucleare;

d) titularul autorizatiei nu isi indeplineste obligatiile legale cu privire la constituirea surselor financiare
pentru gospodarirea si depozitarea definitiva a deseurilor radioactive si a combustibilului nuclear uzat si
dezafectarea instalatiilor nucleare sau asigurare de raspundere civila pentru daune catre terti in caz de accident
nuclear;

e) titularul autorizatiei inceteaza de a mai fi legal constituit;

f) titularul autorizatiei isi pierde capacitatea juridica.

Art. 32. - (1) Reprezentantii Comisiei au obligatia sa respecte, pe toata durata controlului, conditiile de
autorizare aplicabile, asa cum sunt ele impuse personalului titularului autorizatiei.

(2) Dupa incheierea controlului, reprezentantii Comisiei au urmatoarele atributii:

a) sa incheie un proces-verbal de control in care sa consemneze rezultatele controlului, actiunile corective
dispuse si termenele de rezolvare a acestora;

b) si propuni suspendarea sau retragerea autorizatiei sau a permisului de exercitare, in conditiile
prevazute de lege;

(Legea 111/1996, republicata cu modificarile si completarile ulterioare)

46.c

Art. 13. - (1) Comisia poate completa, revizui sau modifica, motivat, limitele si conditiile specificate in
autorizatiile sau permisele de exercitare.

(2) In cazul in care nu sunt respectate noile conditii impuse potrivit alin. (1), se aplica, dupa caz, dispozitiile
art. 11 si 12.
(Legea 111/1996, republicata cu modificarile si completarile ulterioare)

47. e
Art. 15. - (1) Retragerea, in mod exceptional, a autorizatiei prevazute la art. 8 indreptateste pe titularul
autorizatiei la primirea unei compensatii din partea autorititii care a dispus retragerea autorizatiei.
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Cuantumul compensatiei se va determina tinand seama atat de interesul public, cat si de cel al titularului
autorizatiei retrase, precum si de motivele care au condus la retragerea autorizatiei. Cuantumul compensatiei
se stabileste prin intelegerea partilor sau, in caz de neintelegere, de catre instanta judecatoreasca.

(2) Autorizatia se retrage fara compensatie in urmdtoarele situatii:

a) titularul autorizatiei a obfinut autorizatia facdnd uz de declaratii false;

b) titularul autorizatiei a incalcat prevederile prezentei legi, dispozitiile organelor de autorizare §i de control
in materie sau limitele si conditiile prevazute in autorizatie;

c) retragerea autorizatiei s-a dispus datorita faptului ca personalul titularului, tertii, populatia sau mediul au
fost expuse la riscuri peste limitele reglementate, generate de activitatea autorizata.

(3) Prevederile prezentului articol se aplica si in conditiile stabilite potrivit art. 13.
(Legea 111/1996, republicata cu modificarile si completarile ulterioare)

48. e

Art. 15. - (1) Retragerea, in mod exceptional, a autorizatiei prevazute la art. 8 indreptateste pe titularul
autorizatiei la primirea unei compensatii din partea autoritatii care a dispus retragerea autorizatiei. Cuantumul
compensatiei se va determina tindnd seama atat de interesul public, cat si de cel al titularului autorizatiei
retrase, precum si de motivele care au condus la retragerea autorizatiei. Cuantumul compensatiei se stabileste
prin intelegerea partilor sau, in caz de neintelegere, de citre instanta judecitoreasca.

(2) Autorizatia se retrage fara compensatie in urmatoarele situatii:

a) titularul autorizatiei a obtinut autorizatia facand uz de declaratii false;

b) titularul autorizatiei a incalcat prevederile prezentei legi, dispozitiile organelor de autorizare si de control
in materie sau limitele si conditiile prevazute in autorizatie;

¢) retragerea autorizatiei s-a dispus datorita faptului ca personalul titularului, tertii, populatia sau mediul au
fost expuse la riscuri peste limitele reglementate, generate de activitatea autorizata.

(3) Prevederile prezentului articol se aplica si in conditiile stabilite potrivit art. 13.
(Legea 111/1996, republicata cu modificarile si completarile ulterioare)

49. a

Art. 15. - (1) Retragerea, in mod exceptional, a autorizatiei prevazute la art. 8 indreptateste pe titularul
autorizatiei la primirea unei compensatii din partea autoritatii care a dispus retragerea autorizatiei. Cuantumul
compensatiei se va determina {inind seama atét de interesul public, cét si de cel al titularului autorizatiei
retrase, precum si de motivele care au condus la retragerea autorizatiei. Cuantumul compensatiei se
stabileste prin intelegerea partilor sau, in caz de neintelegere, de citre instanta judecitoreasca.

(2) Autorizatia se retrage fara compensatie in urmatoarele situatii:

a) titularul autorizatiei a obtinut autorizatia facand uz de declaratii false;

b) titularul autorizatiei a incélcat prevederile prezentei legi, dispozitiile organelor de autorizare si de control
in materie sau limitele si conditiile prevazute 1n autorizatie;

c) retragerea autorizatiei s-a dispus datorita faptului ca personalul titularului, tertii, populatia sau mediul au
fost expuse la riscuri peste limitele reglementate, generate de activitatea autorizata.

(3) Prevederile prezentului articol se aplica si in conditiile stabilite potrivit art. 13.
(Legea 111/1996, republicata cu modificarile si completarile ulterioare)

50.b

Art. 16. - (1) Activitatile in care se utilizeaza materiale cu activitate totald sau cu concentratie masica scazuta,
generatorii de radiatii ionizante de tipul aprobat de Comisie si orice tuburi electronice care indeplinesc
limitele si criteriile de exceptare previzute in standardele internationale, astfel incét riscurile aferente
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activitatii sau sursei sunt minimum acceptate, se excepteaza, in parte sau in totalitate, de la aplicarea
regimului de autorizare previzut in prezenta lege.

(2) Limitele si criteriile detaliate de exceptare partiala sau totala de la aplicarea regimului de autorizare vor
fi stabilite prin reglementérile emise in conformitate cu prevederile art. 5.

(3) Exceptarea de la aplicarea regimului de autorizare, prevazuta la alin. (1), nu scuteste pe detinatorul de
surse si materiale radioactive exceptate de predarea acestora ca deseu radioactiv dupa incheierea utilizarii, daca
instructiunile de utilizare ale producatorului, importatorului sau furnizorului prevad obligativitatea respectarii
acestei cerinte.

(Legea 111/1996, republicata cu modificarile si completarile ulterioare)

ol.a

Art. 18. - (1) Autorizatiile si certificatele de inregistrare prevazute la art. 8 se elibereaza numai daca
solicitantul indeplineste urmatoarele conditii, dupa caz:

a) este in maisura si demonstreze calificarea profesionald, pe functii, a personalului propriu,
cunoasterea de citre acesta a cerintelor reglementarilor privind securitatea nucleara si protectia
impotriva radiatiilor ionizante, precum si probitatea persoanelor care au autoritate de decizie in
conducerea lucririlor pe timpul constructiei si exploatarii instalatiei nucleare si radiologice sau in
conducerea altor activitati nucleare, dintre cele mentionate la acel articol,

c) este in masurda sa demonstreze ca dispune de resursele umane si financiare, dotarile tehnice,
tehnologiile si mijloacele materiale necesare desfasurarii activitatilor;

d) da dovada de capacitate organizatorici si responsabilitate in prevenirea si limitarea consecintelor
avariilor, cu posibile efecte cu impact negativ asupra vietii si sanatatii personalului propriu, populatiei,
mediului, proprietatii tertilor sau asupra patrimoniului propriu;

(Legea 111/1996, republicata cu modificarile si completarile ulterioare)

52.¢e

Art. 18. - (1) Autorizatiile si certificatele de inregistrare prevazute la art. 8 se elibereaza numai daca
solicitantul autorizatiei indeplineste urmatoarele conditii, dupa caz:

a) este Tn masura sa demonstreze calificarea profesionald, pe functii, a personalului propriu, cunoasterea de
citre acesta a cerintelor reglementarilor privind securitatea nucleara si protectia impotriva radiatiilor
ionizante, precum si probitatea persoanelor care au autoritate de decizie in conducerea lucrarilor pe
timpul constructiei si exploatarii instalatiei nucleare si radiologice sau in conducerea altor activitati nucleare,
dintre cele mentionate la acel articol;

c¢) este in masurda sa demonstreze ca dispune de dotirile tehnice, tehnologiile si mijloacele materiale
necesare desfasurarii activitatilor;

d) da dovada de capacitate organizatorica si responsabilitate in prevenirea si limitarea consecintelor avariilor,
cu posibile efecte cu impact negativ asupra vietii si sdndtatii personalului propriu, populatiei, mediului,
proprietatii tertilor sau asupra patrimoniului propriu;

e) raspunde ca restul personalului propriu, care asigura functionarea instalatiei, sa aiba nivelul necesar de
cunostinte specifice functiei pe care o indeplineste, privind exploatarea instalatiei in conditii de securitate
nucleare, riscurile asociate si masurile de securitate nucleara aplicabile;
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(Legea 111/1996, republicata cu modificarile si completarile ulterioare)

53.a

Art. 18. - (1) Autorizatiile si certificatele de Tnregistrare prevazute la art. 8 se elibereaza numai daca
solicitantul autorizatiei indeplineste urmaétoarele conditii, dupa caz:

a) este in masura sa demonstreze calificarea profesionala, pe functii, a personalului propriu, cunoasterea
de catre acesta a cerintelor reglementarilor privind securitatea nucleara si protectia impotriva
radiatiilor ionizante, precum si probitatea persoanelor care au autoritate de decizie In conducerea lucrarilor
pe timpul constructiei si exploatarii instalatiei nucleare si radiologice sau in conducerea altor activitati
nucleare, dintre cele mentionate la acel articol,

c¢) este in masurd sa demonstreze ca dispune de dotirile tehnice, tehnologiile si mijloacele materiale
necesare desfasurarii activitatilor;

K) instituie si mentine un sistem conform reglementarilor specifice de protectie impotriva radiatiilor
ionizante;

) instituie si mentine un sistem conform reglementirilor specifice de protectie fizica a combustibilului
nuclear, a materialelor nucleare si radioactive, a produselor si deseurilor radioactive, precum si a instalatiilor
nucleare, inclusiv a depozitelor de combustibil nuclear, de materiale nucleare si radioactive, de produse si
deseuri radioactive;

(Legea 111/1996, republicata cu modificarile si completarile ulterioare)

54.e

Art. 18. - (1) Autorizatiile si certificatele de inregistrare prevazute la art. 8 se elibereaza numai daca
solicitantul autorizatiei indeplineste urmatoarele conditii, dupa caz:

a) este in masura sa demonstreze calificarea profesionala, pe functii, a personalului propriu, cunoasterea de
catre acesta a cerintelor reglementarilor privind securitatea nucleara si protectia impotriva radiatiilor
ionizante, precum si probitatea persoanelor care au autoritate de decizie in conducerea lucrarilor pe timpul
constructiei si exploatarii instalatiei nucleare si radiologice sau in conducerea altor activitati nucleare, dintre
cele mentionate la acel articol;

J) dispune de aranjamente materiale si financiare corespunzatoare si suficiente pentru colectarea,
transportul, tratarea, conditionarea si depozitarea deseurilor radioactive generate din propria activitate, precum
si pentru dezafectarea instalatiei nucleare, atunci cand va inceta definitiv activitatea autorizata, si a achitat
contributia pentru constituirea surselor financiare pentru gospodarirea si depozitarea definitiva a deseurilor
radioactive si a combustibilului nuclear uzat si dezafectarea instalatiilor nucleare;

(2) Instituirea si mentinerea sistemelor prevazute la alin. (1) se pot face si prin contractarea serviciilor
respective cu alti titulari, daca acestia sunt autorizati conform prezentei legi.

(3) Conditiile de autorizare prevazute la alin. (1) si (2) vor fi detaliate in reglementarile emise conform
prevederilor art. 5.

(Legea 111/1996, republicata cu modificarile si completarile ulterioare)
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55.¢

Art. 56. - Controlul de garantii nucleare in Romania se realizeaza in conformitate cu legislatia nationala si a
Uniunii Europene aplicabila in vigoare, precum si cu tratatele, conventiile si acordurile internationale la care
Romania este parte.

(Legea 111/1996, republicata cu modificarile si completarile ulterioare)

56.c¢

Art. 56. - Controlul de garantii nucleare in Romania se realizeaza in conformitate cu legislatia nationala si a
Uniunii Europene aplicabila in vigoare, precum si cu tratatele, conventiile si acordurile internationale la care
Romania este parte.

(Legea 111/1996, republicata cu modificarile si completarile ulterioare)

57.a

Art. 23. - (1) Producerea, furnizarea, importul sau transferul intracomunitar al celor prevazute la art. 8 alin.
6 necesita obtinerea, in prealabil, a unei autorizatii de produs, model sau tip, emisa de CNCAN. Autorizatia de
produs, model sau tip, nu este obligatorie pentru cele prevazute la art. 8 alin. 6, fabricate si/sau comercializate
Tn mod legal intr-un stat membru al Uniunii Europene, altul decat Romania, ori care sunt fabricate in mod legal
intr-un stat semnatar al Acordului privind Spatiul Economic European sau intr-un stat cu care Romania a
incheiat un acord de recunoastere in acest sens, daca cerintele aplicabile acestora in statul respectiv prezinta
garantii echivalente celor pe baza carora se acorda autorizatie de produs in Romania.

(2) Sursele-etalon de radiatii si mijloacele de masurare in domeniul radiatiilor ionizante trebuie sa aiba
aprobare de model, eliberatd de Biroul Roman de Metrologie Legala, si sa fie verificate metrologic, in
conformitate cu dispozitiile legale. Pentru aparatura dozimetrica produsa in Uniunea Europeana se vor accepta
etalonarea si verificarea metrologica efectuate de fabricant.

(3) Proiectarea, realizarea, utilizarea, detinerea si verificarea mijloacelor de masurare in domeniul radiatiilor
ionizante pentru necesitatile armatei se autorizeaza de catre Ministerul Apararii Nationale.

(Legea 111/1996, republicata cu modificarile si completarile ulterioare)

58. a
Art. 23. - (1) Producerea, furnizarea, importul sau transferul intracomunitar al celor prevazute la art. 8 alin. 6
necesita obtinerea, In prealabil, a unei autorizatii de produs, model sau tip, emisa de CNCAN. Autorizatia de
produs, model sau tip, nu este obligatorie pentru cele prevazute la art. 8 alin. 6 fabricate si/sau comercializate
in mod legal intr-un stat membru al Uniunii Europene, altul decat Romania, ori care sunt fabricate in mod legal
intr-un stat semnatar al Acordului privind Spatiul Economic European sau intr-un stat cu care Romania a
incheiat un acord de recunoastere in acest sens, daca cerintele aplicabile acestora in statul respectiv prezinta
garantii echivalente celor pe baza carora se acorda autorizatie de produs in Romania.

(2) Sursele-etalon de radiatii si mijloacele de masurare in domeniul radiatiilor ionizante trebuie sa aiba
aprobare de model, eliberatd de Biroul Roman de Metrologie Legala, si sa fie verificate metrologic, in
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conformitate cu dispozitiile legale. Pentru aparatura dozimetrica produsa in Uniunea Europeana se vor accepta
etalonarea si verificarea metrologica efectuate de fabricant.

(3) Proiectarea, realizarea, utilizarea, detinerea si verificarea mijloacelor de masurare in domeniul radiatiilor
ionizante pentru necesitatile armatei se autorizeaza de catre Ministerul Apararii Nationale.
(Legea 111/1996, republicata cu modificarile si completarile ulterioare)

59.a

Art. 23. - (1) Producerea, furnizarea, importul sau transferul intracomunitar al celor prevazute la art.8 alin. 6
necesita obtinerea, In prealabil, a unei autorizatii de produs, model sau tip, emisd de CNCAN. Autorizatia de
produs, model sau tip, nu este obligatorie pentru cele prevazute la art. 8 alin. 6, fabricate si/sau comercializate
Tn mod legal intr-un stat membru al Uniunii Europene, altul decat Romania, ori care sunt fabricate in mod legal
intr-un stat semnatar al Acordului privind Spatiul Economic European sau intr-un stat cu care Romaénia a
incheiat un acord de recunoastere in acest sens, daca cerintele aplicabile acestora in statul respectiv prezinta
garantii echivalente celor pe baza carora se acorda autorizatie de produs in Romania.

(2) Sursele-etalon de radiatii si mijloacele de masurare in domeniul radiatiilor ionizante trebuie sa aiba
aprobare de model, eliberatd de Biroul Roman de Metrologie Legala, si sa fie verificate metrologic, 1n
conformitate cu dispozitiile legale. Pentru aparatura dozimetrica produsa in Uniunea Europeana se vor accepta
etalonarea si verificarea metrologica efectuate de fabricant.

(3) Proiectarea, realizarea, utilizarea, detinerea si verificarea mijloacelor de masurare in domeniul radiatiilor
ionizante pentru necesitatile armatei se autorizeaza de catre Ministerul Apararii Nationale.

(Legea 111/1996, republicata cu modificarile si completarile ulterioare)

60. c

AT 28 -

(2) Sursele-etalon de radiatii si mijloacele de masurare in domeniul radiatiilor ionizante trebuie sa aiba
aprobare de model, eliberatd de Biroul Roman de Metrologie Legala, si sa fie verificate metrologic, in
conformitate cu dispozitiile legale. Pentru aparatura dozimetrica produsa in Uniunea Europeana se vor
accepta etalonarea §i verificarea metrologica efectuate de fabricant.

(3) Proiectarea, realizarea, utilizarea, detinerea si verificarea mijloacelor de masurare in domeniul radiatiilor
ionizante pentru necesitatile armatei se autorizeaza de catre Ministerul Apararii Nationale.

(Legea 111/1996, republicata cu modificarile si completarile ulterioare)

61.d

Art. 25. - (1) Titularul autorizatiei eliberate potrivit art. 8 are obligatia si raspunderea de a lua toate masurile
necesare pentru:

a) asigurarea si mentinerea:

- securitdtii nucleare, protectiei impotriva radiatiilor ionizante, protectiei fizice, planurilor proprii de raspuns
in situatie de urgentd nucleara sau radiologicd si managementului in domeniul nuclear pentru activitatile
desfasurate sau a surselor de radiatii asociate
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- evidentei stricte a materialelor nucleare si radioactive, precum si a tuturor surselor radioactive utilizate sau
produse in activitatea proprie;

b) respectarca limitelor si conditiilor tehnice prevazute in autorizatie sau in certificatul de
inregistrare §i raportarea oricaror depasiri, conform reglementarilor specifice;

C) limitarea numai la activitatile pentru care a fost autorizat;

d) dezvoltarea propriului sistem de cerinte, regulamente si instructiuni care asigura desfasurarca
activitatilor autorizate fara riscuri inacceptabile de orice natura.

e) asigurarea si mentinerea resurselor umane si financiare adecvate, pentru a-si indeplini obligatiile
prevazute de prezenta lege.

f) notificarea imediata, catre CNCAN si Ministerul Afacerilor Interne prin Inspectoratul General
pentru Situatii de Urgenta, a oricdrei situatii de urgentd in legaturd cu activitdtile autorizate si
intreprinderea masurilor necesare pentru reducerea consecintelor acesteia, conform reglementarilor
specifice privind situatiile de urgenta nucleara si radiologica;

g) raportarea imediatd, catre CNCAN, a pierderii, furtului, deversarii si scurgerii, precum si a
utilizarii ori eliberdrii neautorizate, dupa caz, a surselor radioactive supuse controlului reglementat.

(2) Raspunderea pentru daune nucleare, provocate in timpul sau ca urmare a accidentelor ce pot
surveni prin desfagurarea activitatilor prevazute in autorizatie ori a altor activitati care au avut ca
urmare decesul, vatamarea integritdfii corporale sau a sdnattii unei persoane, distrugerea, degradarea
ori imposibilitatea temporara de folosire a vreunui bun, revine in intregime titularului autorizatiei, in
conditiile stabilite prin lege si prin angajamentele internationale la care Romania este parte.

(Legea 111/1996, republicata cu modificarile si completarile ulterioare)

62. a

Art. 25. - (1) Titularul autorizatiei eliberate potrivit art. 8 are obligatia si raspunderea de a lua toate
masurile necesare pentru:

a) asigurarea si mentinerea:

- securitdtii nucleare, protectiei impotriva radiatiilor ionizante, protectiei fizice, planurilor proprii de raspuns
in situatie de urgentd nucleara sau radiologicd si managementului in domeniul nuclear pentru activitatile
desfasurate sau a surselor de radiatii asociate

- evidentei stricte a materialelor nucleare si radioactive, precum si a tuturor surselor radioactive utilizate sau
produse in activitatea proprie;

b) respectarea limitelor si conditiilor tehnice prevazute in autorizatie sau in certificatul de
inregistrare si raportarea oricaror depasiri, conform reglementarilor specifice;

C) limitarea numai la activititile pentru care a fost autorizat;

d) dezvoltarea propriului sistem de cerinte, regulamente si instructiuni care asigura desfasurarea
activitatilor autorizate fara riscuri inacceptabile de orice natura.

e) asigurarea si mentinerea resurselor umane si financiare adecvate, pentru a-si indeplini obligatiile
prevazute de prezenta lege.

f) notificarea imediata, catre CNCAN si Ministerul Afacerilor Interne prin Inspectoratul General
pentru Situatii de Urgenta, a oricdrei situafii de urgentd in legdturd cu activitatile autorizate si
intreprinderea masurilor necesare pentru reducerea consecintelor acesteia, conform reglementarilor
specifice privind situatiile de urgenta nucleara si radiologica;
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g) raportarea imediatd, catre CNCAN, a pierderii, furtului, deversarii si scurgerii, precum si a
utilizarii ori eliberarii neautorizate, dupa caz, a surselor radioactive supuse controlului reglementat.

(2) Raspunderea pentru daune nucleare, provocate in timpul sau ca urmare a accidentelor ce pot
surveni prin desfagurarea activitatilor prevazute in autorizatie ori a altor activitati care au avut ca
urmare decesul, vatamarea integrititii corporale sau a sandtatii unei persoane, distrugerea, degradarea
ori imposibilitatea temporard de folosire a vreunui bun, revine in intregime titularului autorizatiei, in
conditiile stabilite prin lege si prin angajamentele internationale la care Romania este parte.
(Legea 111/1996, republicata cu modificarile si completarile ulterioare)

63. e

Art. 25. - (1) Titularul autorizatiei eliberate potrivit art. 8 are obligatia si raspunderea de a lua toate
masurile necesare pentru:

a) asigurarea si mentinerea:

- securitatii nucleare, protectiei impotriva radiatiilor ionizante, protectiei fizice, planurilor proprii de raspuns
in situatie de urgentd nucleard sau radiologicd si managementului In domeniul nuclear pentru activitatile
desfasurate sau a surselor de radiatii asociate

- evidentei stricte a materialelor nucleare si radioactive, precum si a tuturor surselor radioactive utilizate sau
produse in activitatea proprie;

b) respectarea limitelor si conditiilor tehnice prevazute in autorizatie sau in certificatul de
inregistrare si raportarea oricaror depasiri, conform reglementarilor specifice;

C) limitarea numai la activititile pentru care a fost autorizat;

d) dezvoltarea propriului sistem de cerinte, regulamente si instructiuni care asigurad
desfasurarea activitatilor autorizate fara riscuri inacceptabile de orice natura.

e) asigurarea si mentinerea resurselor umane si financiare adecvate, pentru a-si indeplini obligatiile
prevazute de prezenta lege.

f) notificarea imediata, catre CNCAN si Ministerul Afacerilor Interne prin Inspectoratul General
pentru Situatii de Urgenta, a oricdrei situafii de urgentd in legdtura cu activitatile autorizate si
intreprinderea masurilor necesare pentru reducerea consecintelor acesteia, conform reglementarilor
specifice privind situatiile de urgenta nucleara si radiologica;

g) raportarea imediatd, catre CNCAN, a pierderii, furtului, deversarii si scurgerii, precum si a
utilizarii ori eliberdrii neautorizate, dupa caz, a surselor radioactive supuse controlului reglementat.

(2) Raspunderea pentru daune nucleare, provocate in timpul sau ca urmare a accidentelor ce pot
surveni prin desfasurarea activitatilor prevazute in autorizatie ori a altor activitafi care au avut ca
urmare decesul, vatamarea integritd{ii corporale sau a sdnatatii unei persoane, distrugerea, degradarea
ori imposibilitatea temporard de folosire a vreunui bun, revine in Intregime titularului autorizatiei, in
conditiile stabilite prin lege si prin angajamentele internationale la care Romania este parte.

(Legea 111/1996, republicata cu modificarile si completarile ulterioare)

64.e
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Art. 28. - (1) Expirarea valabilitatii, suspendarea sau retragerea autorizatiei nu exonereaza pe titularul
autorizatiei ori pe cel care a preluat titlul de proprietate asupra materialelor, instalatiilor nucleare sau
radiologice, care au fost precizate Tn autorizatie, de obligatiile prevazute la art. 25-27 ori de cele ce decurg din
conditiile prevazute 1n autorizatie.

(2) La incetarea activitatii sau la dezafectarea instalatiilor nucleare ori radiologice, precum si la
transferul, in parte sau in totalitate, al instalatiilor nucleare si radiologice, al produselor radioactive ori
materialelor nucleare, titularul autorizatiei este obligat, in prealabil, sa solicite si sd obtini, in conditiile
prevazute de lege, autorizatia de detinere, conservare, dezafectare sau transfer, dupa caz.

(3) Autorizatia sau permisul de exercitare, emis Tn baza prevederilor prezentei legi, nu il scuteste pe titular
de respectarea prevederilor legislatiei In vigoare.

(4) Incetarea activitatilor nucleare se face in conformitate cu prevederile reglementirilor specifice elaborate
de Comisie, potrivit prevederilor art. 5.

(5) Comisia va stabili, printr-o reglementare specifica emisa in conformitate cu prevederile art. 5 alin. (3),
modalitatile concrete de aplicare a prezentei legi ori de cate ori prevederile acesteia nu pot fi aplicate simultan
cu prevederile legale de altd naturd, cu consultarea autoritatilor administratiei publice in materie, acordand
prioritate respectarii conditiilor de desfasurare in siguranta a activitatilor nucleare.

(Legea 111/1996, republicata cu modificarile si completarile ulterioare)

65. a

Art. 28. - (1) Expirarea valabilitatii, suspendarea sau retragerea autorizatiei nu exonereaza pe titularul
autorizatiei ori pe cel care a preluat titlul de proprietate asupra materialelor, instalatiilor nucleare sau
radiologice, care au fost precizate in autorizatie, de obligatiile prevazute la art. 25-27 ori de cele ce decurg din
conditiile prevazute in autorizatie.

(2) La incetarea activitatii sau la dezafectarea instalatiilor nucleare ori radiologice, precum si la
transferul, in parte sau in totalitate, al instalatiilor nucleare si radiologice, al produselor radioactive ori
materialelor nucleare, titularul autorizatiei este obligat, in prealabil, sa solicite si sa obtini, in conditiile
prevazute de lege, autorizatia de detinere, conservare, dezafectare sau transfer, dupa caz.

(3) Autorizatia sau permisul de exercitare, emis n baza prevederilor prezentei legi, nu il scuteste pe titular
de respectarea prevederilor legislatiei in vigoare.

(4) Incetarea activitatilor nucleare se face in conformitate cu prevederile reglementarilor specifice elaborate
de Comisie, potrivit prevederilor art. 5.

(5) Comisia va stabili, printr-o reglementare specifica emisa in conformitate cu prevederile art. 5 alin. (3),
modalitatile concrete de aplicare a prezentei legi ori de céte ori prevederile acesteia nu pot fi aplicate simultan
cu prevederile legale de alta natura, cu consultarea autoritatilor administratiei publice in materie, acordand
prioritate respectarii conditiilor de desfagurare in siguranta a activitatilor nucleare.

(Legea 111/1996, republicata cu modificarile si completarile ulterioare)

66. a

Art. 28. - (1) Expirarea valabilitatii, suspendarea sau retragerea autorizatiei nu exonereaza pe titularul
autorizatiei ori pe cel care a preluat titlul de proprietate asupra materialelor, instalatiilor nucleare sau
radiologice, care au fost precizate in autorizatie, de obligatiile prevazute la art. 25-27 ori de cele ce decurg din
conditiile prevazute in autorizatie.

(2) La incetarea activitatii sau la dezafectarea instalatiilor nucleare ori radiologice, precum si la
transferul, in parte sau in totalitate, al instalatiilor nucleare si radiologice, al produselor radioactive ori
materialelor nucleare, titularul autorizatiei este obligat, in prealabil, sa solicite si sd obtini, in conditiile
prevazute de lege, autorizatia de detinere, conservare, dezafectare sau transfer, dupa caz.
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(3) Autorizatia sau permisul de exercitare, emis n baza prevederilor prezentei legi, nu il scuteste pe titular
de respectarea prevederilor legislatiei in vigoare.

(4) Incetarea activitatilor nucleare se face in conformitate cu prevederile reglementirilor specifice elaborate
de Comisie, potrivit prevederilor art. 5.

(5) Comisia va stabili, printr-o reglementare specifica emisa in conformitate cu prevederile art. 5 alin. (3),
modalitatile concrete de aplicare a prezentei legi ori de céte ori prevederile acesteia nu pot fi aplicate simultan
cu prevederile legale de alta natura, cu consultarea autoritatilor administratiei publice in materie, acordand
prioritate respectarii conditiilor de desfasurare in siguranta a activitatilor nucleare.

(Legea 111/1996, republicata cu modificarile si completarile ulterioare)

67.d

Art. 28. - (1) Expirarea valabilitatii, suspendarea sau retragerea autorizagiei nu exonereaza pe titularul
autorizatiei ori pe cel care a preluat titlul de proprietate asupra materialelor, instalatiilor nucleare sau
radiologice, care au fost precizate in autorizatie, de obligatiile prevazute la art. 25-27 ori de cele ce decurg din
conditiile prevazute in autorizatie.

(2) La incetarea activitatii sau la dezafectarea instalatiilor nucleare ori radiologice, precum si la
transferul, in parte sau in totalitate, al instalatiilor nucleare si radiologice, al produselor radioactive ori
materialelor nucleare, titularul autorizatiei este obligat, in prealabil, sa solicite si sa obtini, in conditiile
prevazute de lege, autorizatia de detinere, conservare, dezafectare sau transfer, dupa caz.

(3) Autorizatia sau permisul de exercitare, emis in baza prevederilor prezentei legi, nu il scuteste pe titular
de respectarea prevederilor legislatiei In vigoare.

(4) Incetarea activitatilor nucleare se face in conformitate cu prevederile reglementirilor specifice elaborate
de Comisie, potrivit prevederilor art. 5.

(5) Comisia va stabili, printr-o reglementare specifica emisa in conformitate cu prevederile art. 5 alin. (3),
modalitatile concrete de aplicare a prezentei legi ori de cate ori prevederile acesteia nu pot fi aplicate simultan
cu prevederile legale de alta naturd, cu consultarea autoritdfilor administratiei publice Tn materie, acordand
prioritate respectarii conditiilor de desfasurare in siguranta a activitatilor nucleare.

(Legea 111/1996, republicata cu modificarile si completarile ulterioare)

68. e

Art. 30. - (1) Controlul preventiv, operativ-curent si ulterior al respectirii prevederilor prezentei legi
si a reglementirilor emise in conformitate cu art. 5 se efectueazi de catre reprezentantii Comisiei, anume
imputerniciti, la solicitantii sau la titularii de autorizatii. Controlul se efectueaza in incinta in care acestia
desfasoara activitati supuse regimului de autorizare, in orice alt loc care ar putea avea legatura cu aceste
activitati sau la oricare altd persoana fizica ori juridica ce ar putea desfasura activitati, detine instalatii nucleare
sau radiologice, materiale, alte surse ori informatii prevazute la art. 2, in oricare dintre urmatoarele situatii:

a) in vederea eliberarii autorizatiei solicitate;

b) in perioada de valabilitate a autorizatiei, iIn mod periodic sau inopinat;

¢) pe baza notificarii titularului autorizatiei,

d) atunci cand ar putea exista instalatii nucleare ori radiologice, materiale, alte surse sau informatii ori s-ar
putea desfasura activitdfi dintre cele prevazute la art. 2.

(2) In urma controlului efectuat Comisia poate dispune, daci este cazul, suspendarea activititii desfasurate
si indisponibilizarea, prin punerea de sigiliu, a instalatiilor nucleare si radiologice, a materialelor radioactive,
a materialelor nucleare, a materialelor de interes nuclear sau a altor materiale, dispozitive, echipamente si
informatii pertinente pentru proliferarea armelor nucleare ori a altor dispozitive nucleare explozive,
neautorizate sau care prezintd pericol in exploatare ori definere.
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(Legea 111/1996, republicata cu modificarile si completarile ulterioare)

69. a

Art. 30. - (1) Controlul preventiv, operativ-curent si ulterior al respectirii prevederilor prezentei legi
si a reglementarilor emise in conformitate cu art. 5 se efectueaza de catre reprezentantii Comisiei, anume
imputerniciti, la solicitantii sau la titularii de autorizatii. Controlul se efectueaza in incinta in care acestia
desfasoara activitati supuse regimului de autorizare, in orice alt loc care ar putea avea legatura cu aceste
activitafi sau la oricare alta persoana fizica ori juridica ce ar putea desfasura activitati, detine instalatii nucleare
sau radiologice, materiale, alte surse ori informatii prevazute la art. 2, in oricare dintre urmatoarele situatii:

a) In vederea eliberarii autorizatiei solicitate;

b) in perioada de valabilitate a autorizatiei, in mod periodic sau inopinat;

¢) pe baza notificarii titularului autorizatiei;

d) atunci cand ar putea exista instalatii nucleare ori radiologice, materiale, alte surse sau informatii ori s-ar
putea desfasura activitati dintre cele prevazute la art. 2.

(2) In urma controlului efectuat Comisia poate dispune, daci este cazul, suspendarea activitatii desfasurate
si indisponibilizarea, prin punerea de sigiliu, a instalatiilor nucleare si radiologice, a materialelor radioactive,
a materialelor nucleare, a materialelor de interes nuclear sau a altor materiale, dispozitive, echipamente si
informatii pertinente pentru proliferarea armelor nucleare ori a altor dispozitive nucleare explozive,
neautorizate sau care prezinta pericol in exploatare ori detinere.

Art. 31. - (1) Reprezentantii Comisiei, in exercitarea mandatului de control, au urmatoarele drepturi:

a) sa aiba acces la orice loc in care sa desfasoara activitatile supuse controlului;

(2) Prevederile alin. (1) se aplici, in masura in care acordurile internationale la care Romania este
parte o prevad, si persoanelor aprobate de Guvernul Roméniei, care efectueaza, in prezenta
reprezentantilor desemnati de Comisie, controalele prevazute in acele acorduri internationale.

(Legea 111/1996, republicata cu modificarile si completarile ulterioare)

70.c

Art. 30. - (1) Controlul preventiv, operativ-curent si ulterior al respectarii prevederilor prezentei legi si a
reglementdrilor emise in conformitate cu art. 5 se efectueazd de cdtre reprezentantii Comisiei, anume
imputerniciti, la solicitantii sau la titularii de autorizatii. Controlul se efectueaza in incinta in care acestia
desfasoara activitati supuse regimului de autorizare, in orice alt loc care ar putea avea legitura cu aceste
activitati sau la oricare alta persoana fizica ori juridica ce ar putea desfasura activitati, detine instalatii nucleare
sau radiologice, materiale, alte surse ori informatii prevazute la art. 2, in oricare dintre urmatoarele situatii:

a) in vederea eliberarii autorizatiei solicitate;

b) in perioada de valabilitate a autorizatiei, In mod periodic sau inopinat;

¢) pe baza notificarii titularului autorizatiei,

d) atunci cand ar putea exista instalatii nucleare ori radiologice, materiale, alte surse sau informatii ori s-ar
putea desfasura activitdfi dintre cele prevazute la art. 2.

(2) In urma controlului efectuat Comisia poate dispune, daci este cazul, suspendarea activitatii desfasurate
si indisponibilizarea, prin punerea de sigiliu, a instalatiilor nucleare si radiologice, a materialelor radioactive,
a materialelor nucleare, a materialelor de interes nuclear sau a altor materiale, dispozitive, echipamente si
informatii pertinente pentru proliferarea armelor nucleare ori a altor dispozitive nucleare explozive,
neautorizate sau care prezintd pericol in exploatare ori definere.

(Legea 111/1996, republicata cu modificarile si completarile ulterioare)
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71.d

Art. 31. - (1) Reprezentantii Comisiei, in exercitarea mandatului de control, au urmatoarele drepturi:

a) sa aiba acces la orice loc in care sa desfasoara activitatile supuse controlului;

b) si efectueze masuritorile si sa instaleze echipamentul de supraveghere necesar;

c) sa solicite prelevarea si si primeasca esantioane din materialele sau produsele supuse, direct sau
indirect, controlului;

d) sa oblige persoana fizica sau persoana juridica controlata la asigurarea indeplinirii prevederilor mentionate
la lit. a)-c) si sd mijloceasca extinderea controlului la furnizorii sai de produse si de servicii sau la subfurnizorii
acestora;

e) sa aiba acces la toate informatiile, datele tehnice si contractuale, sub orice forma, necesare pentru
indeplinirea obiectivelor controlului, stabilite la art. 30, cu respectarea confidentialitatii, daca detinatorii
solicita aceasta;

f) sa oblige pe titularul autorizatiei sd transmitd rapoarte, informatii si notificari, in forma cerutd de
reglementari;

g) sa oblige pe titularul autorizatiei sa mentind evidenta, in forma cerutd de reglementari, a materialelor, a
altor surse si activitafi supuse controlului si sa controleze aceste evidente;

h) sa primeasca, prin grija solicitantului sau a titularului autorizatiei, echipamentul de protectie
necesar.

(2) Prevederile alin. (1) se aplica, in masura in care acordurile internationale la care Romania este parte o
prevad, si persoanelor aprobate de Guvernul Romaniei, care efectueaza, in prezenta reprezentantilor desemnati
de Comisie, controalele prevazute in acele acorduri internationale.
............................................................................................................ (Legea 111/1996,
republicata cu modificarile si completarile ulterioare)

72.d

Art. 31. - (1) Reprezentantii Comisiei, in exercitarea mandatului de control, au urmitoarele drepturi:

a) sa aiba acces la orice loc in care sa desfasoara activitatile supuse controlului;

b) sd efectueze masuratorile si sa instaleze echipamentul de supraveghere necesar;

¢) sa solicite prelevarea si sd primeasca esantioane din materialele sau produsele supuse, direct sau indirect,
controlului;

d) sa oblige persoana fizicd sau persoana juridica controlata la asigurarea indeplinirii prevederilor mentionate
la lit. a)-c) si sd mijloceasca extinderea controlului la furnizorii séi de produse si de servicii sau la subfurnizorii
acestora;

e) sa aiba acces la toate informatiile, datele tehnice si contractuale, sub orice forma, necesare pentru
indeplinirea obiectivelor controlului, stabilite la art. 30, cu respectarea confidentialitatii, daca detinatorii
solicita aceasta;

f) sa oblige pe titularul autorizatiei sa transmitd rapoarte, informatii si notificari, in forma ceruta de
reglementari;

g) sa oblige pe titularul autorizatiei sa mentina evidenta, in forma ceruta de reglementari, a materialelor, a
altor surse si activitdti supuse controlului si sd controleze aceste evidente;

h) sd primeasca, prin grija solicitantului sau a titularului autorizatiei, echipamentul de protectie
necesar.

(2) Prevederile alin. (1) se aplicd, in masura in care acordurile internationale la care Romania este parte o
prevad, si persoanelor aprobate de Guvernul Romaniei, care efectueaza, in prezenta reprezentantilor desemnati
de Comisie, controalele prevazute in acele acorduri internationale.
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(Legea 111/1996, republicata cu modificarile si completarile ulterioare)

73.d

Art. 31. - (1) Reprezentantii Comisiei, in exercitarea mandatului de control, au urmatoarele drepturi:

a) sd aiba acces la orice loc in care sa desfasoara activitatile supuse controlului;

b) sa efectueze masuratorile si sa instaleze echipamentul de supraveghere necesar;

C) sa solicite prelevarea si sa primeasca esantioane din materialele sau produsele supuse, direct sau indirect,
controlului;

d) sa oblige persoana fizica sau persoana juridica controlata la asigurarea indeplinirii prevederilor mentionate
la lit. a)-c) si sd mijloceasca extinderea controlului la furnizorii sai de produse si de servicii sau la subfurnizorii
acestora;

e) sa aiba acces la toate informatiile, datele tehnice si contractuale, sub orice forma, necesare pentru
indeplinirea obiectivelor controlului, stabilite la art. 30, cu respectarea confidentialitatii, daca detinatorii
solicita aceasta;

f) sa oblige pe titularul autorizatiei sd transmitd rapoarte, informatii si notificari, in forma cerutd de
reglementari;

g) sa oblige pe titularul autorizatiei sa mentind evidenta, in forma cerutd de reglementari, a materialelor, a
altor surse si activitati supuse controlului si sa controleze aceste evidente;

h) sa primeasca, prin grija solicitantului sau a titularului autorizatiei, echipamentul de protectie necesar.

(2) Prevederile alin. (1) se aplica, n masura in care acordurile internationale la care Romania este parte o
prevad, si persoanelor aprobate de Guvernul Romaniei, care efectueaza, in prezenta reprezentantilor desemnati
de Comisie, controalele prevazute in acele acorduri internationale.

(3) Personalul Comisiei care prin natura activitatii este expus actiunii radiatiilor ionizante este considerat
personal expus profesional si beneficiaza de sporurile ce se acordd pentru conditiile de muncd conform
prevederilor legii. Lista personalului care indeplineste conditiile de personal expus profesional, potrivit legii,
este propusa de Comisie si este avizatd de Ministerul Sanatatii Publice si de Ministerul Muncii, Solidaritatii
Sociale si Familiei.

(Legea 111/1996, republicata cu modificarile si completarile ulterioare)

74.d

Art. 31. - (1) Reprezentantii Comisiei, in exercitarea mandatului de control, au urmatoarele drepturi:

a) sa aiba acces la orice loc 1n care sa desfasoara activitatile supuse controlului;

b) sa efectueze masuratorile si sa instaleze echipamentul de supraveghere necesar;

c) sa solicite prelevarea si si primeascd esantioane din materialele sau produsele supuse, direct sau
indirect, controlului;

d) s oblige persoana fizica sau persoana juridica controlata la asigurarea indeplinirii prevederilor mentionate
la lit. a)-c) si sa mijloceasca extinderea controlului la furnizorii sai de produse si de servicii sau la subfurnizorii
acestora;

e) sa aiba acces la toate informatiile, datele tehnice si contractuale, sub orice forma, necesare pentru
indeplinirea obiectivelor controlului, stabilite la art. 30, cu respectarea confidentialitatii, daca detinatorii
solicita aceasta;

f) sd oblige pe titularul autorizatiei sa transmita rapoarte, informatii si notificari, in forma cerutd de
reglementart;

g) sa oblige pe titularul autorizatiei s mentina evidenta, in forma ceruta de reglementari, a materialelor,
a altor surse si activitati supuse controlului si sd controleze aceste evidente;
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h) sa primeasca, prin grija solicitantului sau a titularului autorizatiei, echipamentul de protectie
necesar.
........................................................................................................... (Legea 111/1996,
republicata cu modificarile si completarile ulterioare)

75.b

Art. 31. - (1) Reprezentantii Comisiei, in exercitarea mandatului de control, au urmatoarele drepturi:

a) sa aiba acces la orice loc 1n care sa desfasoara activitatile supuse controlului;

b) sa efectueze masuratorile si sd instaleze echipamentul de supraveghere necesar;

C) sa solicite prelevarea si sa primeasca esantioane din materialele sau produsele supuse, direct sau indirect,
controlului;

d) sa oblige persoana fizica sau persoana juridica controlata la asigurarea indeplinirii prevederilor mentionate
la lit. a)-c) si sd mijloceasca extinderea controlului la furnizorii sai de produse si de servicii sau la subfurnizorii
acestora;

e) sd aiba acces la toate informatiile, datele tehnice si contractuale, sub orice forma, necesare pentru
indeplinirea obiectivelor controlului, stabilite la art. 30, cu respectarea confidentialitatii, dacad detinatorii
solicita aceasta;

f) sd oblige pe titularul autorizatiei sa transmita rapoarte, informatii §i notificari, In forma ceruta de
reglementari;

g) sa oblige pe titularul autorizatiei sa mentind evidenta, in forma ceruta de reglementari, a materialelor, a
altor surse §i activitati supuse controlului si sa controleze aceste evidente;

h) sa primeasca, prin grija solicitantului sau a titularului autorizatiei, echipamentul de protectie necesar.

(2) Prevederile alin. (1) se aplica, n masura in care acordurile internationale la care Romania este parte o
prevad, si persoanelor aprobate de Guvernul Romaniei, care efectueaza, in prezenta reprezentantilor desemnati
de Comisie, controalele prevazute in acele acorduri internationale.

(3) Personalul Comisiei care prin natura activitatii este expus actiunii radiatiilor ionizante este considerat
personal expus profesional si beneficiaza de sporurile ce se acordd pentru condifiile de munca conform
prevederilor legii. Lista personalului care indeplineste conditiile de personal expus profesional, potrivit legii,
este propusa de Comisie §i este avizatda de Ministerul Sanatatii Publice si de Ministerul Muncii, Solidaritétii
Sociale si Familiei.

(Legea 111/1996, republicata cu modificarile si completarile ulterioare)

76.cC

Art. 31. - (1) Reprezentantii Comisiei, in exercitarea mandatului de control, au urmatoarele drepturi:

a) sa aiba acces la orice loc 1n care sa desfasoara activitatile supuse controlului;

b) sa efectueze masuratorile si sd instaleze echipamentul de supraveghere necesar;

¢) sa solicite prelevarea si si primeascd esantioane din materialele sau produsele supuse, direct sau
indirect, controlului;

d) sé oblige persoana fizica sau persoana juridica controlata la asigurarea Indeplinirii prevederilor mentionate
la lit. a)-c) si sa mijloceasca extinderea controlului la furnizorii sai de produse si de servicii sau la subfurnizorii
acestora;

e) sa aiba acces la toate informatiile, datele tehnice si contractuale, sub orice forma, necesare pentru
indeplinirea obiectivelor controlului, stabilite la art. 30, cu respectarea confidentialitatii, daca detinatorii
solicita aceasta;

f) sd oblige pe titularul autorizatiei sa transmita rapoarte, informatii si notificari, in forma cerutd de
reglementart;
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g) sa oblige pe titularul autorizatiei sa mentina evidenta, in forma cerutd de reglementari, a materialelor, a
altor surse si activitafi supuse controlului si sa controleze aceste evidente;

h) sa primeasca, prin grija solicitantului sau a titularului autorizatiei, echipamentul de protectie
necesar.
........................................................................................................... (Legea 111/1996,
republicata cu modificarile si completarile ulterioare)

77.a
Art. 32. - (1) Reprezentantii CNCAN au obligatia sa respecte, pe toatd durata controlului, conditiile de
autorizare aplicabile, asa cum sunt ele impuse personalului titularului autorizatiei.

(2) Dupa incheierea controlului, reprezentantii CNCAN au urmatoarele atributii:

a) sa incheie un proces-verbal de control in care sd consemneze rezultatele controlului, actiunile corective
dispuse, termenele de rezolvare a acestora, si s comunice rezultatele controlului persoanei fizice sau juridice
supuse controlului;

b) sa propuna suspendarea sau retragerea autorizatiei sau a permisului de exercitare, in conditiile prevazute
de lege;

C) sa propuna sesizarea organelor de urmarire judiciara, in cazurile si pentru faptele prevazute in prezenta
lege;

d) sa dispuna titularului autorizatiei sanctionarea disciplinara a personalului vinovat, in conditiile previzute
de prezenta lege;

e) sa aplice titularului autorizatiei, prin persoanele care, potrivit statutului acestuia, il reprezinta in raport cu
autoritatile publice, sanctiunile contraventionale prevazute in prezenta lege pentru persoanele fizice sau
juridice;

f) sa aplice sanctiunile contraventionale prevazute in prezenta lege personalului care se face vinovat pentru
savarsirea acestor contraventii.

(3) Rezumatele programelor de control si principalele rezultate ale punerii in aplicare a controalelor
constituie informatii de interes public si se publica periodic pe site-ul oficial al CNCAN, cu respectarea
regimului datelor cu caracter personal.

(Legea 111/1996, republicata cu modificarile si completarile ulterioare)

78. e
Art. 32. - (1) Reprezentantii CNCAN au obligatia sa respecte, pe toata durata controlului, conditiile de
autorizare aplicabile, asa cum sunt ele impuse personalului titularului autorizatiei.

(2) Dupa incheierea controlului, reprezentantiit CNCAN au urmatoarele atributii:

a) sa incheie un proces-verbal de control in care sa consemneze rezultatele controlului, actiunile corective
dispuse, termenele de rezolvare a acestora, si sa comunice rezultatele controlului persoanei fizice sau juridice
supuse controlulut;

b) sa propuna suspendarea sau retragerea autorizatiei sau a permisului de exercitare, in conditiile prevazute
de lege;

C) sa propuna sesizarea organelor de urmarire judiciara, in cazurile si pentru faptele prevazute in prezenta
lege;

d) sa dispuna titularului autorizatiei sanctionarea disciplinara a personalului vinovat, in conditiile prevazute
de prezenta lege;
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e) sa aplice titularului autorizatiei, prin persoanele care, potrivit statutului acestuia, il reprezinta in raport cu
autoritatile publice, sanctiunile contraventionale prevdzute in prezenta lege pentru persoanele fizice sau
juridice;

f) sa aplice sanctiunile contraventionale prevazute in prezenta lege personalului care se face vinovat pentru
savarsirea acestor contraventii.

(3) Rezumatele programelor de control si principalele rezultate ale punerii in aplicare a controalelor
constituie informatii de interes public si se publica periodic pe site-ul oficial al CNCAN, cu respectarea
regimului datelor cu caracter personal.

(Legea 111/1996, republicata cu modificarile si completarile ulterioare)

79.¢e
Art. 32. - (1) Reprezentantii CNCAN au obligatia sa respecte, pe toata durata controlului, conditiile de
autorizare aplicabile, asa cum sunt ele impuse personalului titularului autorizatiei.

(2) Dupa incheierea controlului, reprezentantii CNCAN au urmadtoarele atributii:

a) sa incheie un proces-verbal de control in care sa consemneze rezultatele controlului, actiunile corective
dispuse, termenele de rezolvare a acestora, si sd comunice rezultatele controlului persoanei fizice sau juridice
supuse controlului;

b) sa propuna suspendarea sau retragerea autorizatiei sau a permisului de exercitare, in conditiile prevazute
de lege;

C) sa propuna sesizarea organelor de urmarire judiciara, in cazurile si pentru faptele prevazute in prezenta
lege;

d) sa dispuna titularului autorizatiei sanctionarea disciplinard a personalului vinovat, in conditiile prevazute
de prezenta lege;

e) sa aplice titularului autorizatiei, prin persoanele care, potrivit statutului acestuia, il reprezinta in raport cu
autoritdfile publice, sanctiunile contravenfionale prevazute in prezenta lege pentru persoanele fizice sau
juridice;

f) sa aplice sanctiunile contraventionale prevazute in prezenta lege personalului care se face vinovat pentru
savarsirea acestor contraventii.

(3) Rezumatele programelor de control si principalele rezultate ale punerii in aplicare a controalelor
constituie informatii de interes public si se publica periodic pe site-ul oficial al CNCAN, cu respectarea
regimului datelor cu caracter personal.

(Legea 111/1996, republicata cu modificarile si completarile ulterioare)

80. e
Art. 32. - (1) Reprezentantii CNCAN au obligatia sa respecte, pe toatd durata controlului, conditiile de
autorizare aplicabile, asa cum sunt ele impuse personalului titularului autorizatiei.

(2) Dupa incheierea controlului, reprezentantii CNCAN au urmatoarele atributii:

a) sa incheie un proces-verbal de control in care sa consemneze rezultatele controlului, actiunile corective
dispuse, termenele de rezolvare a acestora, si s comunice rezultatele controlului persoanei fizice sau juridice
supuse controlului;

b) sa propuna suspendarea sau retragerea autorizatiei sau a permisului de exercitare, in conditiile prevazute
de lege;

C) sa propuna sesizarea organelor de urmarire judiciara, in cazurile si pentru faptele prevazute in prezenta
lege;
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d) sa dispuna titularului autorizatiei sanctionarea disciplinara a personalului vinovat, in conditiile prevazute
de prezenta lege;

e) sa aplice titularului autorizatiei, prin persoanele care, potrivit statutului acestuia, il reprezinta in raport cu
autoritatile publice, sanctiunile contraventionale prevdzute in prezenta lege pentru persoanele fizice sau
juridice;

f) sa aplice sanctiunile contraventionale prevazute in prezenta lege personalului care se face vinovat pentru
savarsirea acestor contraventii.

(3) Rezumatele programelor de control si principalele rezultate ale punerii in aplicare a controalelor
constituie informatii de interes public si se publica periodic pe site-ul oficial al CNCAN, cu respectarea
regimului datelor cu caracter personal.

(Legea 111/1996, republicata cu modificarile si completarile ulterioare)

81.b
Art. 32. - (1) Reprezentantii CNCAN au obligatia sd respecte, pe toata durata controlului, conditiile de
autorizare aplicabile, asa cum sunt ele impuse personalului titularului autorizatiei.

(2) Dupa incheierea controlului, reprezentantii CNCAN au urmatoarele atributii:

a) sa incheie un proces-verbal de control in care sa consemneze rezultatele controlului, actiunile corective
dispuse, termenele de rezolvare a acestora, si sa comunice rezultatele controlului persoanei fizice sau juridice
supuse controlului;

b) sa propuna suspendarea sau retragerea autorizatiei sau a permisului de exercitare, in conditiile prevazute
de lege;

C) sa propuna sesizarea organelor de urmarire judiciara, in cazurile si pentru faptele prevazute in prezenta
lege;

d) sa dispuna titularului autorizatiei sanctionarea disciplinard a personalului vinovat, in conditiile prevazute
de prezenta lege;

e) sa aplice titularului autorizatiei, prin persoanele care, potrivit statutului acestuia, il reprezinta in raport cu
autoritdfile publice, sanctiunile contravenfionale prevazute in prezenta lege pentru persoanele fizice sau
juridice;

f) sa aplice sanctiunile contraventionale prevazute in prezenta lege personalului care se face vinovat pentru
savarsirea acestor contraventii.

(3) Rezumatele programelor de control si principalele rezultate ale punerii in aplicare a controalelor
constituie informatii de interes public si se publica periodic pe site-ul oficial al CNCAN, cu respectarea
regimului datelor cu caracter personal.

(Legea 111/1996, republicata cu modificarile si completarile ulterioare)

82.¢c

Art. 34. - (1) In exercitarea mandatului lor, organele cu drept de control al activitatilor nucleare, prevazute
in anexa nr. 3, au drepturile prevazute la art. 31 alin. (1) si obligatiile si atributiile prevazute la art. 32, in
limitele competentelor stabilite de lege.

(2) in caz de nesupunere la control sau de nesupunere fati de dispozitiile legate de domeniul nuclear,
Comisia poate cere autorititilor competente fie sa procedeze la executarea silita, fie sa intreprinda o
ancheta. Comisia poate cere interventia reprezentantilor Inspectoratului General al Politiei pentru
asigurarea exercitarii mandatului de control prevazut la art. 31 alin. (1).
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(3) In caz de urgentd, Comisia poate intreprinde din proprie initiativi masuri asiguratorii de securitate
nucleard, cheltuielile aferente acestei activitdti urmand sd fie suportate din bugetul Comisiei si sd fie
rambursate de titularul autorizatiei ori de persoana juridica sau fizica prevazuta conform anexei nr. 4, ce detine
instalatia radiologica ori sursa de radiatii implicatd, de bundvoie sau prin executare silita.

(Legea 111/1996, republicata cu modificarile si completarile ulterioare)

83.e

Art. 34. - (1) In exercitarea mandatului lor, organele cu drept de control al activitatilor nucleare, prevazute
in anexa nr. 3, au drepturile prevazute la art. 31 alin. (1) si obligatiile si atributiile prevazute la art. 32, in
limitele competentelor stabilite de lege.

(2) Tn caz de nesupunere la control sau de nesupunere fata de dispozitiile legate de domeniul nuclear,
Comisia poate cere autorititilor competente fie sd procedeze la executarea silita, fie sa intreprinda o
ancheta. Comisia poate cere interventia reprezentantilor Inspectoratului General al Politiei pentru asigurarea
exercitarii mandatului de control prevazut la art. 31 alin. (1).

(3) In caz de urgentd, Comisia poate intreprinde din proprie initiativa masuri asiguritorii de securitate
nucleara, cheltuielile aferente acestei activitdti urmand sa fie suportate din bugetul Comisiei si sd fie
rambursate de titularul autorizatiei ori de persoana juridica sau fizicd prevazuta conform anexei nr. 4, ce detine
instalatia radiologica ori sursa de radiatii implicatd, de bundvoie sau prin executare silita.

(Legea 111/1996, republicata cu modificarile si completarile ulterioare)

84.c
ORGANELE
de control al activitatilor nucleare

1. Comisia Nationala pentru Controlul Activitatilor Nucleare.

2. Ministerul Sanatatii, prin directiile de sanatate publica judetene si a municipiului Bucuresti.

3. Inspectia de Stat pentru Controlul Cazanelor, Recipientelor sub Presiune si Instalatiilor de Ridicat - ISCIR
din cadrul Ministerului Economiei si Comertului.

4. Inspectoratul General pentru Situatii de Urgenta.

5. Inspectoratul General al Politiei Romane si unitatile subordonate acestuia.

6. Inspectia Muncii din cadrul Ministerului Muncii, Solidaritatii Sociale si Familiei.

7. Agentia Nationala de Control al Exporturilor.

8. Autoritatea Nationala a Vamilor din cadrul Ministerului Finantelor Publice.

9. Biroul Roman de Metrologie Legala.
(Legea 111/1996, republicata cu modificarile si completarile ulterioare)

85.c
ORGANELE
de control al activitatilor nucleare

1. Comisia Nationala pentru Controlul Activitatilor Nucleare.
2. Ministerul Sanatatii, prin directiile de sanatate publica judetene si a municipiului Bucuresti.

pagina 81



COMISIA NATIONALA PENTRU CONTROLUL ACTIVITATILOR NUCLEARE
CNDX V1.014.01.2019

3.

©oNOOA

Inspectia de Stat pentru Controlul Cazanelor, Recipientelor sub Presiune si Instalatiilor de
Ridicat - ISCIR din cadrul Ministerului Economiei si Comertului.

Inspectoratul General pentru Situatjii de Urgenta.

Inspectoratul General al Politiei Romane si unitatile subordonate acestuia.

Inspectia Muncii din cadrul Ministerului Muncii, Solidaritatii Sociale si Familiei.

Agentia Nationala de Control al Exporturilor.

Autoritatea Nationala a Vamilor din cadrul Ministerului Finantelor Publice.

Biroul Roman de Metrologie Legala.

(Legea 111/1996, republicatd cu modificarile si completarile ulterioare)

86.cC

WnN e

4
5
6.
7
8
9.

ORGANELE
de control al activitatilor nucleare

Comisia Nationala pentru Controlul Activitatilor Nucleare.

Ministerul Sanatatii, prin directiile de sanatate publica judetene si a municipiului Bucuresti.
Inspectia de Stat pentru Controlul Cazanelor, Recipientelor sub Presiune si Instalatiilor de
Ridicat - ISCIR din cadrul Ministerului Economiei si Comertului.

. Inspectoratul General pentru Situatii de Urgenta.

. Inspectoratul General al Politiei Romane si unitatile subordonate acestuia.

Inspectia Muncii din cadrul Ministerului Muncii, Solidaritatii Sociale si Familiei.

. Agentia Nationala de Control al Exporturilor.

. Autoritatea Nationala a Vamilor din cadrul Ministerului Finantelor Publice.

Biroul Roman de Metrologie Legala.

(Legea 111/1996, republicata cu modificarile si completarile ulterioare)

87.¢c

whn e

©oNOOA

ORGANELE
de control al activitatilor nucleare

Comisia Nationala pentru Controlul Activitatilor Nucleare.

Ministerul Sanatatii, prin directiile de sanatate publica judetene si a municipiului Bucuresti.
Inspectia de Stat pentru Controlul Cazanelor, Recipientelor sub Presiune si Instalatiilor de
Ridicat - ISCIR din cadrul Ministerului Economiei si Comertului.

Inspectoratul General pentru Situatii de Urgenta.

Inspectoratul General al Politiei Romane si unitatile subordonate acestuia.

Inspectia Muncii din cadrul Ministerului Muncii, Solidaritatii Sociale si Familiei.

Agentia Nationala de Control al Exporturilor.

Autoritatea Nationala a Vamilor din cadrul Ministerului Finantelor Publice.

Biroul Roman de Metrologie Legala.
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(Legea 111/1996, republicata cu modificarile si completarile ulterioare)

88.¢c

W e

©ooNOOA

ORGANELE
de control al activitatilor nucleare

Comisia Nationala pentru Controlul Activitatilor Nucleare.

Ministerul Sanatatii, prin directiile de sanatate publica judetene si a municipiului Bucuresti.
Inspectia de Stat pentru Controlul Cazanelor, Recipientelor sub Presiune si Instalatiilor de
Ridicat - ISCIR din cadrul Ministerului Economiei si Comertului.

Inspectoratul General pentru Situatii de Urgenta.

Inspectoratul General al Politiei Roméane si unitatile subordonate acestuia.

Inspectia Muncii din cadrul Ministerului Muncii, Solidaritatii Sociale si Familiei.

Agentia Nationala de Control al Exporturilor.

Autoritatea Nationala a Vamilor din cadrul Ministerului Finantelor Publice.

Biroul Roman de Metrologie Legala

(Legea 111/1996 republicata cu modificarile si completarile ulterioare).

89.c

wh e

©oNOoOA

ORGANELE
de control al activitatilor nucleare

Comisia Nationala pentru Controlul Activitatilor Nucleare.

Ministerul Sanatatii, prin directiile de sanatate publica judetene si a municipiului Bucuresti.
Inspectia de Stat pentru Controlul Cazanelor, Recipientelor sub Presiune si Instalatiilor de
Ridicat - ISCIR din cadrul Ministerului Economiei si Comertului.

Inspectoratul General pentru Situatjii de Urgenta.

Inspectoratul General al Politiei Romane si unitatile subordonate acestuia.

Inspectia Muncii din cadrul Ministerului Muncii, Solidaritatii Sociale si Familiei.

Agentia Nationala de Control al Exporturilor.

Autoritatea Nationala a Vamilor din cadrul Ministerului Finantelor Publice.

Biroul Roman de Metrologie Legala.

(Legea 111/1996 republicata cu modificarile si completarile ulterioare).

90.d

Art. 39. - (1) Ministerul Sanitatii Publice organizeaza:
a) potrivit legii, reteaua de supraveghere a contamindrii cu materiale radioactive a produselor alimentare, pe
intregul circuit alimentar, inclusiv a surselor de apa potabild, precum si a altor bunuri destinate folosirii de
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catre populatie. Se va asigura astfel activitatea de supraveghere a gradului de contaminare radioactiva a acestor
bunuri si produse din tara sau provenite din import, destinate utilizarii pe teritoriul Romaniei;

b) sistemul epidemiologic de supraveghere a stirii de sanitate a personalului expus profesional si a
conditiilor de igiena in unitatile in care se desfasoara activitatile nucleare. De asemenea, urmareste influenta
acestor activitati asupra sanatatii populatiei si emite avizele prevazute de reglementarile in vigoare.

(2) Ministerul Sanatatii Publice informeaza, ori de cate ori este necesar, Comisia si alte ministere interesate
asupra celor constatate in activitatea de supraveghere si colaboreaza cu acestea pentru stabilirea masurilor
comune ce se impun.

(Legea 111/1996 republicata cu modificarile si completarile ulterioare).

91.d

Art. 39. - (1) Ministerul Sanititii Publice organizeaza:

a) potrivit legii, reteaua de supraveghere a contaminarii cu materiale radioactive a produselor alimentare, pe
intregul circuit alimentar, inclusiv a surselor de apa potabild, precum si a altor bunuri destinate folosirii de
catre populatie. Se va asigura astfel activitatea de supraveghere a gradului de contaminare radioactiva a acestor
bunuri si produse din tara sau provenite din import, destinate utilizarii pe teritoriul Romaniei;

b) sistemul epidemiologic de supraveghere a stirii de sanitate a personalului expus profesional si a
conditiilor de igiena in unitatile in care se desfasoara activitatile nucleare. De asemenea, urmareste influenta
acestor activitati asupra sanatatii populatiei si emite avizele prevazute de reglementarile in vigoare.

(2) Ministerul Sanatatii Publice informeaza, ori de cate ori este necesar, Comisia si alte ministere interesate
asupra celor constatate in activitatea de supraveghere si colaboreaza cu acestea pentru stabilirea masurilor
comune ce se impun.

(Legea 111/1996 republicata cu modificarile si completarile ulterioare).

92. b

Art. 44. - (1) Efectuarea unei activitati dintre cele prevazute la art. 2, la art. 24 alin. (1), la art. 28 alin.
(2) si la art. 38 alin. (1), fara a avea autorizatia corespunzatoare prevazuta de lege, precum si nerespectarea
art. 38 alin. (2%) si (22) constituie infractiune si se pedepseste dupa cum urmeaza:

a) cu inchisoare de la 6 luni la 2 ani sau cu amenda, activitatile prevazute la: art. 2 lit. a) privitoare la
cercetarea, proiectarea, detinerea, amplasarea, constructia sau montajul, conservarea instalatiilor nucleare; art.
2 lit. b); art. 2 lit. d) privitoare la mijloacele de containerizare sau de transport al materialelor radioactive,
special amenajate in acest scop; art. 2 lit. g); art. 24 alin. (1) si la art. 38 alin. (1);

b) cu Tnchisoare de la 2 la 7 ani si interzicerea unor drepturi, nerespectarea art. 38 alin. (21) si (22) si
efectuarea neautorizatd a unor activitati prevazute la: art. 2 lit. a) privitoare la punerea in functiune,
functionarea de proba, exploatarea, modificarea, dezafectarea, importul si exportul instalatiilor nucleare; art.
2 lit. ¢), daca instalatiile radiologice, materialele nucleare sau radioactive, deseurile radioactive si
generatoarele de radiatii prezintd un risc nuclear ori radiologic deosebit; art. 2 lit. e) si f) si art. 28 alin. (2),
daca materialele nucleare sau radioactive, deseurile radioactive si generatoarele de radiatii prezintd un risc
nuclear ori radiologic deosebit.

(2) Tentativa la infractiunile prevazute la alin. (1) lit. b) se pedepseste.

Art. 2. - Prevederile prezentei legi se aplica urmatoarelor activitati si surse de radiatii:

c) producerea, amplasarea, constructia, furnizarea, inchirierea, transferul, manipularea, detinerea, utilizarea,
depozitarea intermediara, dezafectarea, transportul, tranzitul, importul, exportul si transferul intracomunitar al
instalatiilor radiologice, inclusiv al instalatiilor de gestionare a deseurilor radioactive;
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AL 28, = (L) oo

(2) La incetarea activitatii sau la dezafectarea instalatiilor nucleare ori radiologice, precum si la
transferul, in parte sau in totalitate, al instalatiilor nucleare si radiologice, al produselor radioactive ori
materialelor nucleare, titularul autorizatiei este obligat, in prealabil, sa solicite si sa obtina, in conditiile
prevazute de lege, autorizatia de detinere, conservare, dezafectare sau transfer, dupa caz.

Art. 38. - (1) Ministerul Sanatatii Publice autorizeaza:

a) introducerea in circuitul economic si social, in vederea utilizirii sau consumului de citre populatie,
a produselor care au fost supuse iradierii sau care contin materiale radioactive;

b) nerespectarea limitelor si a conditiilor prevazute in autorizatiile eliberate in conformitate cu prevederile
art. 8;

(Legea 111/1996 republicata cu modificarile si completarile ulterioare).

93.¢e

Art. 44. - (1) Efectuarea unei activititi dintre cele prevazute la art. 2, 1a art. 24 alin. (1), la art. 28 alin.
(2) si la art. 38 alin. (1), fard a avea autorizatia corespunzatoare prevazutd de lege, precum si nerespectarea
art. 38 alin. (21) si (22) constituie infractiune si se pedepseste dupa cum urmeaza:

a) cu inchisoare de la 6 luni la 2 ani sau cu amenda, activitatile prevazute la: art. 2 lit. a) privitoare la
cercetarea, proiectarea, definerea, amplasarea, constructia sau montajul, conservarea instalatiilor nucleare; art.
2 lit. b); art. 2 lit. d) privitoare la mijloacele de containerizare sau de transport al materialelor radioactive,
special amenajate in acest scop; art. 2 lit. g); art. 24 alin. (1) si la art. 38 alin. (1);

b) cu inchisoare de la 2 la 7 ani si interzicerea unor drepturi, nerespectarea art. 38 alin. (21) si (22) si
efectuarea neautorizatd a unor activitdti prevazute la: art. 2 lit. a) privitoare la punerea in functiune,
functionarea de proba, exploatarea, modificarea, dezafectarea, importul si exportul instalatiilor nucleare; art. 2
lit. ¢), daca instalatiile radiologice, materialele nucleare sau radioactive, deseurile radioactive si
generatoarele de radiatii prezinta un risc nuclear ori radiologic deosebit; art. 2 lit. e) si f) si art. 28 alin.
(2), daca materialele nucleare sau radioactive, deseurile radioactive si generatoarele de radiatii prezinta un
risc nuclear ori radiologic deosebit.

(2) Tentativa la infractiunile prevazute la alin. (1) lit. b) se pedepseste.

AT A5 - ()
(3) impiedicarea prin orice mijloace a accesului reprezentantilor CNCAN la orice loc in care se
desfasoara activitatile supuse controlului constituie infractiune si se pedepseste cu inchisoare de la un
an la 5 ani si interzicerea unor drepturi.

C) producerea, amplasarea, constructia, furnizarea, inchirierea, transferul, manipularea, detinerea,
utilizarea, depozitarea intermediard, dezafectarea, transportul, tranzitul, importul, exportul si
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transferul intracomunitar al instalatiilor radiologice, inclusiv al instalatiilor de gestionare a deseurilor
radioactive;

AT 28, = (1) o

(2) La incetarea activitatii sau la dezafectarea instalatiilor nucleare ori radiologice, precum si la
transferul, in parte sau in totalitate, al instalatiilor nucleare si radiologice, al produselor radioactive ori
materialelor nucleare, titularul autorizatiei este obligat, in prealabil, sa solicite si sa obtina, in conditiile
prevazute de lege, autorizatia de detinere, conservare, dezafectare sau transfer, dupa caz.

Art. 38. - (1) Ministerul Sanatatii Publice autorizeaza:

a) introducerea in circuitul economic si social, in vederea utilizirii sau consumului de citre populatie,
a produselor care au fost supuse iradierii sau care contin materiale radioactive;

h) folosirea de catre persoanele autorizate a materialelor radioactive, a dispozitivelor generatoare de
radiatii ionizante sau a instalatiilor nucleare incredintate in alte scopuri ori pentru alte operatiuni decdt cele
stabilite pentru indeplinirea sarcinilor de serviciu;

(Legea 111/1996 republicata cu modificarile si completarile ulterioare).

94.b

Art. 48. - Constituie contraventii urmatoarele fapte:

a) nerespectarea obligatiilor de raportare prevazute la art. 25 alin. (1) lit. b) si la art. 31 alin. (1) lit. f);

b) nerespectarea limitelor si a conditiilor prevazute in autorizatiile eliberate in conformitate cu prevederile
art. 8;

¢) neducerea la indeplinire, in termenul stabilit, a dispozitiilor date in scris, cu confirmare de primire, de
catre Comisie, sau prin proces-verbal de control, de catre reprezentantii acesteia;

d) utilizarea in activitatile prevdzute la art. 2 de personal care nu are pregatirea necesard, de personal
neverificat sau respins la examenele periodice ori de personal care nu poseda permisul de exercitare
corespunzator, prevazut la art. 9;

e) utilizarea de personal care nu dovedeste cunostintele si aptitudinile necesare sau nu le aplica in activitatea
desfasurata, cu implicatii privind functionarea instalatiei nucleare ori radiologice in conditii de securitate
nucleard, privind riscurile asociate sau privind masurile de securitate nucleare aplicabile;

(Legea 111/1996 republicata cu modificarile si completarile ulterioare).

95.b
Art. 48. - Constituie contraventii urmatoarele fapte:
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a) nerespectarea obligatiilor de raportare prevazute la art. 25 alin. (1) lit. b) si la art. 31 alin. (1) lit. f);

b) nerespectarea limitelor si a conditiilor prevazute in autorizatiile eliberate in conformitate cu prevederile
art. 8;

¢) neducerea la indeplinire, Tn termenul stabilit, a dispozitiilor date in scris, cu confirmare de primire, de
catre Comisie, sau prin proces-verbal de control, de catre reprezentantii acesteia;

d) utilizarea in activitatile prevazute la art. 2 de personal care nu are pregatirea necesara, de personal
neverificat sau respins la examenele periodice ori de personal care nu posedda permisul de exercitare
corespunzator, prevazut la art. 9;

e) utilizarea de personal care nu dovedeste cunostintele si aptitudinile necesare sau nu le aplica in activitatea
desfasurata, cu implicatii privind functionarea instalatiei nucleare ori radiologice in conditii de securitate
nucleara, privind riscurile asociate sau privind masurile de securitate nucleare aplicabile;

(3) Impiedicarea prin orice mijloace a accesului reprezentantilor CNCAN la orice loc in care se
desfasoarda activitdtile supuse controlului constituie infractiune si se pedepseste cu inchisoare de la un an
la 5 ani i interzicerea unor drepturi.

(Legea 111/1996 republicata cu modificarile si completarile ulterioare).

96.b

Art. 48. - Constituie contraventii urmatoarele fapte:

a) nerespectarea obligatiilor de raportare prevazute la art. 25 alin. (1) lit. b) si la art. 31 alin. (1) lit. f);

b) nerespectarea limitelor si a conditiilor prevazute in autorizatiile eliberate in conformitate cu prevederile
art. 8;

C) neducerea la indeplinire, in termenul stabilit, a dispozitiilor date in scris, cu confirmare de primire, de
catre Comisie, sau prin proces-verbal de control, de cétre reprezentantii acesteia;

d) utilizarea in activitatile prevazute la art. 2 de personal care nu are pregatirea necesara, de personal
neverificat sau respins la examenele periodice ori de personal care nu poseda permisul de exercitare
corespunzadtor, prevazut la art. 9;

e) utilizarea de personal care nu dovedeste cunostintele si aptitudinile necesare sau nu le aplica in activitatea
desfasurata, cu implicatii privind functionarea instalatiei nucleare ori radiologice in conditii de securitate
nucleara, privind riscurile asociate sau privind masurile de securitate nucleare aplicabile;

(3) Impiedicarea prin orice mijloace a accesului reprezentantilor CNCAN la orice loc in care se
desfasoara activitatile supuse controlului constituie infractiune si se pedepseste cu inchisoare de la un an la
5 ani i interzicerea unor drepturi.

(Legea 111/1996 republicata cu modificarile si completarile ulterioare).

97.b
Art. 48. - Constituie contraventii urmatoarele fapte:
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b) nerespectarea limitelor si a conditiilor prevazute in autorizatiile eliberate in conformitate cu prevederile
art. 8;

C) neducerea la indeplinire, in termenul stabilit, a dispozitiilor date in scris, cu confirmare de primire, de
catre Comisie, sau prin proces-verbal de control, de catre reprezentantii acesteia;
1) exercitarea de activitati nucleare fara permisul de exercitare corespunzator prevazut la art. 9;
J) nesolicitarea reautorizarii, la termenul stabilit prin reglementarile specifice, inainte de expirarea vechii
autorizatii;

(3) Tmpiedicarea prin orice mijloace a accesului reprezentantilor CNCAN la orice loc in care se desfisoari
activitdatile supuse controlului constituie infractiune §i se pedepseste cu inchisoare de la un an la 5 ani si
interzicerea unor drepturi.

(Legea 111/1996 republicata cu modificarile si completarile ulterioare).

98.b

Art. 48. - Constituie contraventii urmatoarele fapte:

b) nerespectarea limitelor si a conditiilor prevazute in autorizatiile eliberate in conformitate cu prevederile
art. 8;

C) neducerea la indeplinire, in termenul stabilit, a dispozitiilor date in scris, cu confirmare de primire, de
catre Comisie, sau prin proces-verbal de control, de cétre reprezentantii acesteia;

1) exercitarea de activitati nucleare fara permisul de exercitare corespunzator prevazut la art. 9;
K) producerea si furnizarea neautorizata a aparaturii de control dozimetric al radiatiilor ionizante si a
materialelor si dispozitivelor utilizate pentru protectia impotriva radiatiilor ionizante;

(3) Impiedicarea prin orice mijloace a accesului reprezentantilor Comisiei la orice loc in care se desfasoard
activitatile supuse controlului constituie infractiune si se pedepseste cu inchisoare de la un an la 5 ani si
interzicerea unor drepturi..

(Legea 111/1996 republicata cu modificarile si completarile ulterioare).

99.c
Art. 48. - Constituie contraventii urmatoarele fapte:

C) neducerea la indeplinire, in termenul stabilit, a dispozitiilor date in scris, cu confirmare de primire, de
catre Comisie, sau prin proces-verbal de control, de catre reprezentantii acesteia;
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0) nerespectarea obligatiilor prevazute la art. 25 alin. (1) lit. d), daca prin aceasta se genereazd riscuri
inacceptabile de orice natura;

h) folosirea de catre persoanele autorizate a materialelor radioactive, a dispozitivelor generatoare de
radiatii ionizante sau a instalatiilor nucleare incredintate in alte scopuri ori pentru alte operatiuni decdt cele
stabilite pentru indeplinirea sarcinilor de serviciu;

I) Art. 48. - Constituie contraventii urmatoarele fapte:

C) neducerea la indeplinire, in termenul stabilit, a dispozitiilor date in scris, cu confirmare de primire, de
catre Comisie, sau prin proces-verbal de control, de catre reprezentantii acesteia;

g) nerespectarea obligatiilor prevazute la art. 25 alin. (1) lit. d), daca prin aceasta se genereaza riscuri
inacceptabile de orice naturd;

h) folosirea de catre persoanele autorizate a materialelor radioactive, a dispozitivelor generatoare de
radiatii ionizante sau a instalatiilor nucleare incredintate in alte scopuri ori pentru alte operatiuni decdt cele
stabilite pentru indeplinirea sarcinilor de serviciu;

I) nerespectarea obligayiilor de notificare si raportare prevazute la art. 25 alin. (1) lit. f) si g) la termenele
stabilite prin reglementarile specifice.

Art. 25. - (1) Titularul autorizatiei eliberate potrivit art. 8 are obligatia si raspunderea de a lua toate masurile
necesare pentru:

d) dezvoltarea propriului sistem de cerinte, regulamente g§i instructiuni care asigurd desfasurarea
activitatilor autorizate fara riscuri inacceptabile de orice natura.

(4) Impiedicarea, fara drept, in caz de accident nuclear, a patrunderii personalului de interventie in perimetrul
zonelor in care se desfasoara activitati nucleare constituie infractiune si se pedepseste cu inchisoare de la 2 la
7 ani si interzicerea unor drepturi.

Art. 25. - (1) Titularul autorizatiei eliberate potrivit art. 8 are obligatia si raspunderea de a lua toate masurile
necesare pentru:

d) dezvoltarea propriului sistem de cerinte, regulamente i instructiuni care asigurd desfdasurarea
activitatilor autorizate fara riscuri inacceptabile de orice natura.

(4) Impiedicarea, fara drept, in caz de accident nuclear, a patrunderii personalului de interventie in perimetrul
zonelor in care se desfasoara activitati nucleare constituie infractiune si se pedepseste cu inchisoare de la 2 la
7 ani si interzicerea unor drepturi.

(Legea 111/1996, republicata cu modificarile si completarile ulterioare)
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100. c

Art. 48. - Constituie contraventii urmatoarele fapte:

c) neducerea la indeplinire, in termenul stabilit, a dispozitiilor date in scris, cu confirmare de
primire, de catre Comisie, sau prin proces-verbal de control, de catre reprezentantii acesteia;

g) nerespectarea obligatiilor prevéazute la art. 25 alin. (1) lit. d), dacéa prin aceasta se genereaza
riscuri inacceptabile de orice natura;

h) folosirea de catre persoanele autorizate a materialelor radioactive, a dispozitivelor generatoare
de radiatii ionizante sau a instalatiilor nucleare incredintate in alte scopuri ori pentru alte operatiuni
decéat cele stabilite pentru indeplinirea sarcinilor de serviciu;

[) nerespectarea obligatfiilor de notificare si raportare prevazute la art. 25 alin. (1) lit. f) si g) la
termenele stabilite prin reglementarile specifice.

Art. 25. - (1) Titularul autorizatiei eliberate potrivit art. 8 are obligatia si raspunderea de a lua toate
masurile necesare pentru:

d) dezvoltarea propriului sistem de cerinte, requlamente gi instructiuni care asigura desfasurarea
activitatilor autorizate fara riscuri inacceptabile de orice natura.

N R 1 TP

(4) impiedicarea fara drept, in caz de accident nuclear, a patrunderii personalului de interventie in
perimetrul zonelor in care se desfasoara activitati nucleare constituie infractiune si se pedepseste
cu inchisoare de la 2 la 7 ani si interzicerea unor drepturi.

(Legea 111/1996 (r2)).

101.c
Art. 48. - Constituie contraventii urmatoarele fapte:

€0 000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000

¢) neducerea la indeplinire, Tn termenul stabilit, a dispozitiilor date in scris, cu confirmare de primire, de
catre Comisie, sau prin proces-verbal de control, de catre reprezentantii acesteia;

h) folosirea de catre persoanele autorizate a materialelor radioactive, a dispozitivelor generatoare de
radiatii ionizante sau a instalatiilor nucleare incredintate in alte scopuri ori pentru alte operatiuni decdt cele
stabilite pentru indeplinirea sarcinilor de serviciu;

I) nerespectarea obligariilor de notificare si raportare prevazute la art. 25 alin. (1) lit. f) si g) la termenele
stabilite prin reglementarile specifice,
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p) incalcarea prevederilor art. 28 alin. (2), in cazurile in care Comisia constata ca materialele nucleare sau
radioactive, deseurile radioactive §i generatoarele de radiatii nu prezinta un risc nuclear sau radiologic
deosebit;

(4) Impiedicarea fara drept in caz de accident nuclear a patrunderii personalului de interventie in perimetrul
zonelor in care se desfasoara activitati nucleare constituie infractiune si se pedepseste cu inchisoare de la 2 la
7 ani si interzicerea unor drepturi.

(Legea 111/1996, republicata cu modificarile si completarile ulterioare)

102.c

Art. 48. - Constituie contraventii urmatoarele fapte:

C) neducerea la indeplinire, in termenul stabilit, a dispozitiilor date in scris, cu confirmare de primire, de
catre Comisie, sau prin proces-verbal de control, de catre reprezentantii acesteia;

h) folosirea de catre persoanele autorizate a materialelor radioactive, a dispozitivelor generatoare de
radiatii ionizante sau a instalatiilor nucleare incredintate in alte scopuri ori pentru alte operatiuni decdt cele
stabilite pentru indeplinirea sarcinilor de serviciu;

I) nerespectarea obligariilor de notificare si raportare prevazute la art. 25 alin. (1) lit. f) si g) la termenele
stabilite prin reglementarile specifice;

p) incalcarea prevederilor art. 28 alin. (2), in cazurile in care Comisia constatd ca materialele nucleare sau

radioactive, deseurile radioactive si generatoarele de radiatii nu prezinta un risc nuclear sau radiologic
deosebit;

(4) Impiedicarea fara drept in caz de accident nuclear a patrunderii personalului de interventie in perimetrul
zonelor in care se desfasoara activitati nucleare constituie infractiune si se pedepseste cu inchisoare de la 2 la
7 ani si interzicerea unor drepturi.

(Legea 111/1996, republicata cu modificarile si completarile ulterioare)

103.c
Art. 48. - Constituie contraventii urmatoarele fapte:

C) neducerea la indeplinire, in termenul stabilit, a dispozitiilor date In scris, cu confirmare de primire, de
catre Comisie, sau prin proces-verbal de control, de catre reprezentantii acesteia;
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h) folosirea de catre persoanele autorizate a materialelor radioactive, a dispozitivelor generatoare de
radiatii ionizante sau a instalatiilor nucleare incredintate in alte scopuri ori pentru alte operatiuni decdt cele
stabilite pentru indeplinirea sarcinilor de serviciu;

I) nerespectarea obligariilor de notificare si raportare prevazute la art. 25 alin. (1) lit. f) si g) la termenele
stabilite prin reglementarile specifice;

p) incalcarea prevederilor art. 28 alin. (2), in cazurile in care Comisia constata ca materialele nucleare sau

radioactive, deseurile radioactive §i generatoarele de radiatii nu prezinta un risc nuclear sau radiologic
deosebit;

(4) Impiedicarea fara drept in caz de accident nuclear a patrunderii personalului de interventie in perimetrul
zonelor in care se desfasoara activitati nucleare constituie infractiune si se pedepseste cu inchisoare de la 2 la
7 ani si interzicerea unor drepturi.

(Legea 111/1996, republicata cu modificarile si completarile ulterioare)

104. b

(3) Tmpiedicarea prin orice mijloace a accesului reprezentantilor Comisiei la orice loc in care se desfisoara
activitatile supuse controlului constituie infractiune si se pedepseste cu inchisoare de la un an la 5 ani si
interzicerea unor drepturi..

Art. 48. - Constituie contraventii urmatoarele fapte:

a) nerespectarea obligatiilor de raportare prevazute la art. 25 alin. (1) lit. b) si la art. 31 alin. (1) lit. f);

b) nerespectarea limitelor si a conditiilor prevazute in autorizatiile eliberate in conformitate cu prevederile
art. 8;

c) neducerea la indeplinire, in termenul stabilit, a dispozitiilor date in scris, cu confirmare de primire, de
catre Comisie, sau prin proces-verbal de control, de citre reprezentantii acesteia;

d) utilizarea in activitatile prevazute la art. 2 de personal care nu are pregatirea necesara, de personal
neverificat sau respins la examenele periodice ori de personal care nu poseda permisul de exercitare
corespunzadtor, prevazut la art. 9;

(Legea 111/1996, republicata cu modificarile si completarile ulterioare)

105. b

(3) Tmpiedicarea prin orice mijloace a accesului reprezentantilor Comisiei la orice loc in care se desfisoard
activitatile supuse controlului constituie infractiune si se pedepseste cu inchisoare de la un an la 5 ani si
interzicerea unor drepturi.

Art. 48. - Constituie contraventii urmatoarele fapte:

©000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000
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b) nerespectarea limitelor si a conditiilor prevazute in autorizatiile eliberate in conformitate cu prevederile
art. 8;

¢) neducerea la indeplinire, n termenul stabilit, a dispozitiilor date in scris, cu confirmare de primire, de
catre Comisie, sau prin proces-verbal de control, de catre reprezentantii acesteia;

d) utilizarea in activitatile prevazute la art. 2 de personal care nu are pregatirea necesara, de personal
neverificat sau respins la examenele periodice ori de personal care nu poseda permisul de exercitare
corespunzator, prevazut la art. 9;

1) exercitarea de activitati nucleare fara permisul de exercitare corespunzator prevazut la art. 9,

(Legea 111/1996, republicata cu modificarile si completarile ulterioare)

106. b

(3) Tmpiedicarea prin orice mijloace a accesului reprezentantilor Comisiei la orice loc in care se desfasoara
activitatile supuse controlului constituie infractiune si se pedepseste cu inchisoare de la un an la 5 ani si
interzicerea unor drepturi.

b) nerespectarea limitelor si a conditiilor prevazute in autorizatiile eliberate in conformitate cu prevederile
art. 8;

¢) neducerea la indeplinire, n termenul stabilit, a dispozitiilor date in scris, cu confirmare de primire, de
catre Comisie, sau prin proces-verbal de control, de catre reprezentantii acesteia;

1) exercitarea de activitati nucleare fara permisul de exercitare corespunzator prevazut la art. 9;
J) nesolicitarea reautorizarii, la termenul stabilit prin reglementarile specifice, inainte de expirarea vechii
autorizatii;

(Legea 111/1996, republicata cu modificarile si completarile ulterioare)

107.b

(3) Tmpiedicarea prin orice mijloace a accesului reprezentantilor Comisiei la orice loc in care se desfisoara
activitatile supuse controlului constituie infractiune si se pedepseste cu inchisoare de la un an la 5 ani si
interzicerea unor drepturi.

b) nerespectarea limitelor §i a conditiilor prevazute in autorizatiile eliberate in conformitate cu prevederile
art. 8;

pagina 93



COMISIA NATIONALA PENTRU CONTROLUL ACTIVITATILOR NUCLEARE
CNDX V1.014.01.2019

¢) neducerea la indeplinire, n termenul stabilit, a dispozitiilor date in scris, cu confirmare de primire, de
catre Comisie, sau prin proces-verbal de control, de catre reprezentantii acesteia;

1) exercitarea de activitati nucleare fara permisul de exercitare corespunzator prevazut la art. 9;
K) producerea si furnizarea neautorizata a aparaturii de control dozimetric al radiatiilor ionizante si a
materialelor si dispozitivelor utilizate pentru protectia impotriva radiatiilor ionizante;

(Legea 111/1996, republicata cu modificarile si completarile ulterioare)

108. c

(5) Patrunderea fara drept, in orice mod, intr-un spatiu, incapere sau zond delimitatd si marcatd in care se
desfasoara activitatile nucleare prevazute la art. 2 lit. a) -f), fara consimgamdantul persoanei care le foloseste,
sau refuzul de a le parasi la cererea acesteia constituie infractiune §i se pedepseste cu inchisoare de la un an
la 5 ani.

¢) neducerea la indeplinire, n termenul stabilit, a dispozitiilor date in scris, cu confirmare de primire, de
catre Comisie, sau prin proces-verbal de control, de catre reprezentantii acesteia;

h) folosirea de catre persoanele autorizate a materialelor radioactive, a dispozitivelor generatoare de radiatii
ionizante sau a instalatiilor nucleare incredintate in alte scopuri ori pentru alte operatiuni decét cele stabilite
pentru indeplinirea sarcinilor de serviciu;

) nerespectarea obligatiilor de notificare §i raportare prevazute la art. 25 alin. (1) lit. f) si g) la termenele
stabilite prin reglementarile specifice;

M) efectuarea neautorizata a unei activitati prevazute la art. 2 lit. ¢), in cazul in care Comisia constata ca
materialele nucleare sau radioactive, deseurile radioactive si generatoarele de radiatii nu prezintd un risc
nuclear sau radiologic deosebit;

c) producerea, amplasarea, constructia, furnizarea, inchirierea, transferul, manipularea, detinerea, utilizarea,
depozitarea intermediara, dezafectarea, transportul, tranzitul, importul, exportul si transferul intracomunitar al
instalatiilor radiologice, inclusiv al instalatiilor de gestionare a deseurilor radioactive;

pagina 94



COMISIA NATIONALA PENTRU CONTROLUL ACTIVITATILOR NUCLEARE
CNDX V1.014.01.2019

(5) Patrunderea fara drept, in orice mod, intr-un spatiu, incapere sau zond delimitatd si marcatd in care se
desfasoara activitatile nucleare prevazute la art. 2 lit. a) -f), fara consimgamantul persoanei care le foloseste,
sau refuzul de a le parasi la cererea acesteia constituie infractiune si se pedepseste cu inchisoare de la un an
la5 ani.

¢) neducerea la indeplinire, in termenul stabilit, a dispozitiilor date in scris, cu confirmare de primire, de
catre Comisie, sau prin proces-verbal de control, de catre reprezentantii acesteia;

h) folosirea de catre persoanele autorizate a materialelor radioactive, a dispozitivelor generatoare de radiatii
ionizante sau a instalatiilor nucleare incredintate in alte scopuri ori pentru alte operatiuni decét cele stabilite
pentru indeplinirea sarcinilor de serviciu;

) nerespectarea obligatiilor de notificare §i raportare prevazute la art. 25 alin. (1) lit. f) si g) la termenele
stabilite prin reglementarile specifice;

M) efectuarea neautorizatd a unei activitati prevazute la art. 2 lit. ¢), in cazul in care Comisia constata ca

materialele nucleare sau radioactive, deseurile radioactive si generatoarele de radiatii nu prezintd un risc
nuclear sau radiologic deosebit;

¢) producerea, amplasarea, constructia, furnizarea, inchirierea, transferul, manipularea, detinerea, utilizarea,
depozitarea intermediara, dezafectarea, transportul, tranzitul, importul, exportul si transferul intracomunitar al
instalatiilor radiologice, inclusiv al instalatiilor de gestionare a deseurilor radioactive;

(Legea 111/1996, republicata cu modificarile si completarile ulterioare)

110.c

(5) Patrunderea fard drept, in orice mod, intr-un spatiu, incapere sau zond delimitatd §i marcatd in care se
desfasoara activitdatile nucleare prevazute la art. 2 lit. a) -f), fara consimtamantul persoanei care le foloseste,
sau refuzul de a le parasi la cererea acesteia constituie infractiune §i se pedepseste cu inchisoare de la un an
la 5 ani.

Art. 48. - Constituie contraventii urmatoarele fapte:

c) neducerea la indeplinire, in termenul stabilit, a dispozitiilor date in scris, cu confirmare de primire, de
catre Comisie, sau prin proces-verbal de control, de catre reprezentantii acesteia;

h) folosirea de catre persoanele autorizate a materialelor radioactive, a dispozitivelor generatoare de radiatii
ionizante sau a instalatiilor nucleare incredintate in alte scopuri ori pentru alte operatiuni decat cele stabilite
pentru indeplinirea sarcinilor de serviciu;
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I) nerespectarea obligatiilor de notificare §i raportare prevazute la art. 25 alin. (1) lit. f) si g) la termenele
stabilite prin reglementarile specifice;

M) efectuarea neautorizatd a unei activitati prevazute la art. 2 lit. ¢), in cazul in care Comisia constata ca
materialele nucleare sau radioactive, deseurile radioactive si generatoarele de radiatii nu prezintd un risc
nuclear sau radiologic deosebit;

¢) producerea, amplasarea, constructia, furnizarea, inchirierea, transferul, manipularea, detinerea, utilizarea,
depozitarea intermediara, dezafectarea, transportul, tranzitul, importul, exportul si transferul intracomunitar al
instalatiilor radiologice, inclusiv al instalatiilor de gestionare a deseurilor radioactive;

(Legea 111/1996, republicata cu modificarile si completarile ulterioare)

111.d

Art. 49. - (1) Contraventiile prevazute la art. 48 lit. 1) si k) se sanctioneaza cu amenda de la 100 lei la 3.000
lei.

(2) Contraventiile prevazute la art. 48 lit. a), ¢), d), ), n) si r) se sanctioneaza cu amenda de la 3.000 lei la
10.000 lei.

(3) Contraventiile prevazute la art. 48 lit. b), ), g), h), j), 1), m), 0), p) si q) se sanctioneaza cu amenda de la
2.000 lei la 20.000 lei.

(4) Limitele amenzilor contraventionale se actualizeaza prin hotarare a Guvernului.
(Legea 111/1996, republicata cu modificarile si completarile ulterioare)

112. ¢

Art. 49. - (1) Contraventiile prevazute la art. 48 lit. i) si k) se sanctioneazad cu amenda de la 100 lei la 3.000
lei.

(2) Contraventiile prevazute la art. 48 lit. a), ¢), d), €), n) si r) se sanctioneaza cu amenda de la 3.000 lei la
10.000 lei.

(3) Contraventiile prevazute la art. 48 lit. b), 1), g), h), j), 1), m), 0), p) si q) se sanctioneaza cu amenda de la
2.000 lei la 20.000 lei.

(4) Limitele amenzilor contraventionale se actualizeaza prin hotarare a Guvernului.
(Legea 111/1996, republicata cu modificarile si completarile ulterioare)

113.a

Art. 49. - (1) Contraventiile prevazute la art. 48 lit. 1) si k) se sanctioneazad cu amenda de l1a 100 lei la 3.000
lei.

(2) Contraventiile prevazute la art. 48 lit. a), ¢), d), €), n) si r) se sanctioneaza cu amenda de la 3.000 lei la
10.000 lei.

(3) Contraventiile prevazute la art. 48 lit. b), 1), g), h), j), 1), m), 0), p) si q) se sanctioneaza cu amenda de la
2.000 lei la 20.000 lei.

pagina 96



COMISIA NATIONALA PENTRU CONTROLUL ACTIVITATILOR NUCLEARE
CNDX V1.014.01.2019

(4) Limitele amenzilor contravengionale se actualizeaza prin hotarare a Guvernului.
(Legea 111/1996, republicata cu modificarile si completarile ulterioare)

114.b

Art. 49. - (1) Contraventiile prevazute la art. 48 lit. 1) si k) se sanctioneaza cu amenda de la 100 lei la 3.000
lei.

(2) Contraventiile prevazute la art. 48 lit. a), ¢), d), €), n) si r) se sanctioneaza cu amenda de la 3.000 lei la
10.000 Iei.

(3) Contraventiile prevazute la art. 48 lit. b), 1), g), h), j), 1), m), 0), p) si q) se sanctioneaza cu amenda de la
2.000 lei la 20.000 lei.

(4) Limitele amenzilor contraventionale se actualizeaza prin hotarare a Guvernului.
(Legea 111/1996, republicata cu modificarile si completarile ulterioare)

115.e
Art. 50. - Constatarea si aplicarea contraventiilor se fac de catre reprezentantii imputerniciti ai Comisiei.
(Legea 111/1996, republicata cu modificarile si completarile ulterioare)

116.c
Art. 50. - Constatarea si aplicarea contraventiilor se fac de catre reprezentantii imputerniciti ai Comisiei.
(Legea 111/1996, republicata cu modificarile si completarile ulterioare)

2. activitate nucleard - orice practica umand care introduce surse de radiatii sau cai de expunere
suplimentare, extinde expunerea la un numar mai mare de persoane sau modifica refeaua de cai de expunere,
plecand de la sursele de radiatii existente, marind astfel expunerea ori probabilitatea expunerii persoanelor sau
numarul de persoane expuse, i care este gestionata ca situatie de expunere planificata;

2. activitate nucleard - orice practicd umana care introduce surse de radiatii sau cdi de expunere
suplimentare, extinde expunerea la un numar mai mare de persoane sau modifica reteaua de cdi de expunere,
plecand de la sursele de radiatii existente, marind astfel expunerea ori probabilitatea expunerii persoanelor sau
numarul de persoane expuse, i care este gestionata ca situatie de expunere planificata;

(Legea 111/1996 , republicata cu modificarile si completarile ulterioare)

119. a
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8. dispozitive generatoare de radiatii ionizante - dispozitivele capabile sd genereze radiatii ionizante precum
raze X, neutroni, electroni sau alte particule incarcate;
(Legea 111/1996 , republicatd cu modificarile si completarile ulterioare)
Radiatia laser este de fapt radiatie luminoasa.

8. dispozitive generatoare de radiatii ionizante - dispozitivele capabile sd genereze radiatii ionizante precum
raze X, neutroni, electroni sau alte particule incarcate;
(Legea 111/1996, republicata cu modificarile si completarile ulterioare)
Radiatia laser este de fapt radiatie luminoasa.

9. instalatie radiologica - generator de radiatie ionizanta, instalatia, aparatul ori dispozitivul care extrage,
produce, prelucreaza sau contine materiale radioactive, altele decat cele definite la pct. 10;

9. instalatie radiologica - generator de radiatie ionizantd, instalatia, aparatul ori dispozitivul care extrage,
produce, prelucreaza sau contine materiale radioactive, altele decat cele definite la pct. 10;

9. instalatie radiologica - generator de radiatie ionizantd, instalatia, aparatul ori dispozitivul care extrage,
produce, prelucreaza sau contine materiale radioactive, altele decat cele definite la pct. 10;

9. instalatie radiologica - generator de radiatie ionizanta, instalatia, aparatul ori dispozitivul care extrage,
produce, prelucreaza sau contine materiale radioactive, altele decat cele definite la pct. 10;
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(Legea 111/1996 , republicatd cu modificarile si completarile ulterioare)

9. instalatie radiologica - generator de radiatie ionizanta, instalatia, aparatul ori dispozitivul care extrage,
produce, prelucreaza sau contine materiale radioactive, altele decat cele definite la pct. 10;

9. instalatie radiologica - generator de radiatie ionizanta, instalatia, aparatul ori dispozitivul care extrage,
produce, prelucreaza sau contine materiale radioactive, altele decat cele definite la pct. 10;

9. instalatie radiologica - generator de radiatie ionizanta, instalatia, aparatul ori dispozitivul care extrage,
produce, prelucreaza sau contine materiale radioactive, altele decat cele definite la pct. 10;

19. plan de interventie - ansamblul de masuri care se aplicd in caz de accident nuclear;
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(Legea 111/1996, republicata cu modificarile si completarile ulterioare)

131.d

Art. 54. - Orice persoanda fizica sau juridica care a suferit un prejudiciu ca urmare a abuzurilor savarsite de
Comisie sau de alt organism prevazut de prezenta lege poate face plangere, in termen de 30 de zile, la instanta
de contencios administrativ.
(Legea 111/1996, republicata cu modificarile si completarile ulterioare)

132.d

Art. 54. - Orice persoana fizica sau juridica care a suferit un prejudiciu ca urmare a abuzurilor savarsite de
Comisie sau de alt organism prevazut de prezenta lege poate face plangere, in termen de 30 de zile, la instanta
de contencios administrativ.
(Legea 111/1996, republicata cu modificarile si completarile ulterioare)

133. a

Art. 54. - Orice persoana fizica sau juridica care a suferit un prejudiciu ca urmare a abuzurilor savarsite de
Comisie sau de alt organism prevazut de prezenta lege poate face plangere, in termen de 30 de zile, /a instanta
de contencios administrativ.
(Legea 111/1996, republicata cu modificarile si completarile ulterioare)

25. risc radiologic deosebit al unei instalatii nucleare, material nuclear, material radioactiv, deseu radioactiv
sau generator de radiatii - posibilitatea ca in cazul pierderii controlului sa se incaseze Tn urma unui singur
eveniment de acest fel o doza individuald mai mare decdt limita anuala de doza pentru o persoand din
populatie sau o doza colectiva de zece ori mai mare decdt limita anuala de doza pentru o persoana din
populatie;

25. risc radiologic deosebit al unei instalatii nucleare, material nuclear, material radioactiv, deseu radioactiv
sau generator de radiatii - posibilitatea ca in cazul pierderii controlului sa se incaseze Tn urma unui singur
eveniment de acest fel o doza individuald mai mare decdt limita anuald de doza pentru o persoand din
populatie sau o doza colectiva de zece ori mai mare decdt limita anuala de doza pentru o persoana din
populatie;

(Legea 111/1996, republicata cu modificarile si completarile ulterioare)

136. ¢
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25. risc radiologic deosebit al unei instalatii nucleare, material nuclear, material radioactiv, deseu radioactiv
sau generator de radiatii - posibilitatea ca Tn cazul pierderii controlului sa se incaseze in urma unui singur
eveniment de acest fel o doza individuala mai mare decdt limita anuald de doza pentru o persoand din
populatie sau o doza colectiva de zece ori mai mare decdt limita anuala de doza pentru o persoana din

populatie;

25. risc radiologic deosebit al unei instalatii nucleare, material nuclear, material radioactiv, deseu radioactiv
sau generator de radiatii - posibilitatea ca Tn cazul pierderii controlului sa se incaseze Tn urma unui singur
eveniment de acest fel o doza individuala mai mare decdt limita anuald de doza pentru o persoand din
populatie sau o doza colectiva de zece ori mai mare decat limita anuala de doza pentru o persoana din

populatie;

25. risc radiologic deosebit al unei instalatii nucleare, material nuclear, material radioactiv, deseu radioactiv
sau generator de radiatii - posibilitatea ca Tn cazul pierderii controlului sa se incaseze Tn urma unui singur
eveniment de acest fel o doza individuald mai mare decdt limita anuald de doza pentru o persoand din
populatie sau o doza colectiva de zece ori mai mare decdt limita anualda de doza pentru o persoana din

populatie;

25. risc radiologic deosebit al unei instalatii nucleare, material nuclear, material radioactiv, deseu radioactiv
sau generator de radiatii - posibilitatea ca in cazul pierderii controlului sa se incaseze In urma unui singur
eveniment de acest fel o doza individuala mai mare decdt limita anuald de doza pentru o persoand din
populatie sau o doza colectiva de zece ori mai mare decdt limita anuala de doza pentru o persoand din

populatie;

25. risc radiologic deosebit al unei instalatii nucleare, material nuclear, material radioactiv, deseu radioactiv
sau generator de radiatii - posibilitatea ca Tn cazul pierderii controlului sa se incaseze Tn urma unui singur
eveniment de acest fel o doza individuala mai mare decat limita anuala de doza pentru o persoand din
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populatie sau o doza colectiva de zece ori mai mare decat limita anuala de doza pentru o persoana din
populatie;

25. risc radiologic deosebit al unei instalatii nucleare, material nuclear, material radioactiv, deseu radioactiv
sau generator de radiatii - posibilitatea ca in cazul pierderii controlului sa se incaseze Tn urma unui singur
eveniment de acest fel o doza individuald mai mare decdt limita anuald de doza pentru o persoand din
populatie sau o doza colectiva de zece ori mai mare decdt limita anuala de doza pentru o persoand din
populatie;

28. sistem de management Tn domeniul nuclear - sistemul de management instituit $i mentinut in
conformitate cu reglementarile specifice emise de CNCAN si care este controlat de aceasta;

28. sistem de management in domeniul nuclear - sistemul de management instituit $i mentinut in
conformitate cu reglementarile specifice emise de CNCAN si care este controlat de aceasta;

29. surse de radiarii - orice emitator de radiatii ionizante, inclusiv orice material radioactiv si orice dispozitiv
generator de radiatii ionizante;

29. sursa de radiatii - orice emitator de radiatii ionizante, inclusiv orice material radioactiv §i orice
dispozitiv generator de radiatii ionizante,
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29. sursd de radiatii - orice emitator de radiatii ionizante, inclusiv orice material radioactiv si orice dispozitiv
generator de radiatii ionizante;

29. sursd de radiatii - orice emitator de radiatii ionizante, inclusiv orice material radioactiv si orice dispozitiv
generator de radiatii ionizante;

(Legea 111/1996, republicata cu modificarile si completarile ulterioare)

148. d
ANEXA Nr. 4

LISTA
cuprinzand unitatile fard personalitate juridica ce pot fi
autorizate in conditiile art. 8 alin. (3)

1. Cabinetele medicale constituite conform Ordonantei Guvernului nr. 124/1998 privind organizarea si
functionarea cabinetelor medicale, republicata, cu modificarile si completarile ulterioare

2. Cabinetele de libera practica pentru servicii publice conexe actului medical, constituite conform
Ordonantei de urgentd a Guvernului nr. 83/2000

3. Unitatile legal constituite, subordonate unor ministere cu acordul prealabil al persoanei juridice din care
fac parte

4. Unitatile legal constituite din regiile autonome, companiile nationale sau marile societdti comerciale, care
au obtinut in prealabil acordul persoanei juridice din care fac parte

Prezenta lista poate fi completata prin hotarare a Guvernului.
(Legea 111/1996, republicata cu modificarile si completarile ulterioare)

149.d
ANEXA Nr. 4

LISTA
cuprinzand unitatile fard personalitate juridica ce pot fi
autorizate in conditiile art. 8 alin. (3)
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1. Cabinetele medicale constituite conform Ordonantei Guvernului nr. 124/1998 privind organizarea si
functionarea cabinetelor medicale, republicata, cu modificarile si completarile ulterioare

2. Cabinetele de liberd practicd pentru servicii publice conexe actului medical, constituite conform
Ordonantei de urgenta a Guvernului nr. 83/2000

3. Unitatile legal constituite, subordonate unor ministere cu acordul prealabil al persoanei juridice din care
fac parte

4. Unitatile legal constituite din regiile autonome, companiile nationale sau marile societati comerciale, care
au obtinut in prealabil acordul persoanei juridice din care fac parte

Prezenta lista poate fi completata prin hotarare a Guvernului.
(Legea 111/1996, republicata cu modificarile si completarile ulterioare)

150. b

Art. 1. - Prezentele norme stabilesc cerintele referitoare la asigurarea securitatii radiologice a personalului
expus profesional, a populatiei si a mediului, potrivit prevederilor Legii nr. 111/1996 privind desfasurarea in
siguranta a activitatilor nucleare, republicata cu modificarile si completarile ulterioare.
(NSR-01- Normele privind cerintele de baza de securitate radiologica)

151. ¢

Art. 1. - Prezentele norme stabilesc cerintele generale de securitate radiologica in scopul asigurarii protectiei
sanatatii persoanelor care fac obiectul expunerilor profesionale, medicale si publice, a proprietatii si a mediului
inconjurator in toate situatiile de expunere prevazute in Legea nr. 111/1996 privind desfasurarea in siguranta,
reglementarea, autorizarea si controlul activitatilor nucleare, republicata, cu modificarile si completarile
ulterioare.
(NSR-01 - Normele privind cerintele de baza de securitate radiologica)

152.d

Art. 2. - (1) Prezentele norme se aplicd tuturor situatiilor de expunere datorate activitatilor si surselor
prevazute la art. 2 din Legea nr. 111/1996, republicata, cu modificarile si completarile ulterioare.
(2) Prezentele norme se aplica practicilor si activitatilor umane care implica riscul expunerii la radiatii
ionizante provenite de la:
a) surse artificiale de radiatii;
b) sursele naturale de radiatii care conduc la o crestere semnificativa a expunerii lucrdtorilor sau a populatiei
la radiatii ionizante, in special expunerea echipajelor navigante ale aecronavelor si ale navelor spatiale, precum
si prelucrarea materialelor care contin radionuclizi naturali,
¢) orice echipament electric ce emite radiatii ionizante si confine componente care functioneaza la o diferenta
de potential de peste 5 kilovolti (kV);
d) radon si toron, ori descendentii acestora, in interioriul cladirilor, inclusiv locuinte si locuri de munca;
e) materiale de constructii, in cazul radiatiilor gama generate in interiorul constructiilor;
f) efectele pe termen lung ale unei urgente nucleare sau radiologice ori ale unei activitati umane din trecut.
Art. 3. - Prezentele norme nu se aplica:

pagina 104



COMISIA NATIONALA PENTRU CONTROLUL ACTIVITATILOR NUCLEARE
CNDX V1.014.01.2019

a) expunerii la urmatoarele componente ale fondului natural de radiatii: radionuclizii prezenti in organismul
uman si radiatiile cosmice inregistrate in mod normal la nivelul solului;

b) expunerii la radiatiile cosmice a populatiei sau lucratorilor, altii decat membrii echipajelor aeronavelor sau
navelor spatiale, pe durata calatoriilor aeriene sau in spatiu;

¢) expunerii, deasupra solului, la radiatiile emise de radionuclizii din scoarta terestra neperturbata

Normele privind cerintele de baza de securitate radiologica — NSR-01

153. a

Art. 3. - Prezentele norme nu se aplica:

a) expunerii la urmatoarele componente ale fondului natural de radiatii: radionuclizii prezenti in organismul
uman si radiatiile cosmice inregistrate in mod normal la nivelul solului;

b) expunerii la radiatiile cosmice a populatiei sau lucratorilor, altii decat membrii echipajelor acronavelor sau
navelor spatiale, pe durata calatoriilor aeriene sau in spatiu;

C) expunerii, deasupra solului, la radiatiile emise de radionuclizii din scoarta terestra neperturbata. (NSR-01)

154.d

Art. 3. - Prezentele norme nu se aplica:

a) expunerii la urméatoarele componente ale fondului natural de radiatii: radionuclizii prezenti in organismul
uman si radiatiile cosmice inregistrate in mod normal la nivelul solului;

b) expunerii la radiatiile cosmice a populatiei sau lucratorilor, altii decat membrii echipajelor acronavelor sau
navelor spatiale, pe durata calatoriilor aeriene sau in spatiu;

c) expunerii, deasupra solului, la radiatiile emise de radionuclizii din scoarta terestra neperturbata.

Normele privind cerintele de baza de securitate radiologica — NSR-01

155. e
Art. 3. - Prezentele norme nu se aplica:
a) expunerii la urmatoarele componente ale fondului natural de radiatii: radionuclizii prezenti in organismul
uman si radiatiile cosmice Inregistrate in mod normal la nivelul solului;
b) expunerii la radiatiile cosmice a populatiei sau lucratorilor, altii decat membrii echipajelor acronavelor sau
navelor spatiale, pe durata calatoriilor aeriene sau in spatiu;
C) expunerii, deasupra solului, la radiatiile emise de radionuclizii din scoarta terestra neperturbata.
Normele privind cerintele de baza de securitate radiologica - NSR-01

156. a
Art. 3. - Prezentele norme nu se aplica:
a) expunerii la urmatoarele componente ale fondului natural de radiatii: radionuclizii prezenti in organismul
uman si radiatiile cosmice inregistrate in mod normal la nivelul solului;
b) expunerii la radiatiile cosmice a populatiei sau lucratorilor, altii decat membrii echipajelor aecronavelor sau
navelor spatiale, pe durata calatoriilor aeriene sau in spatiu;
C) expunerii, deasupra solului, la radiatiile emise de radionuclizii din scoarta terestra neperturbata.
Normele privind cerintele de baza de securitate radiologica (NSR-01)
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157. a
Art. 3. - Prezentele norme nu se aplica:
a) expunerii la urmatoarele componente ale fondului natural de radiatii: radionuclizii prezenti in organismul
uman si radiatiile cosmice Inregistrate in mod normal la nivelul solului;
b) expunerii la radiatiile cosmice a populatiei sau lucratorilor, altii decat membrii echipajelor aeronavelor sau
navelor spatiale, pe durata calatoriilor aeriene sau in spatiu;
C) expunerii, deasupra solului, la radiatiile emise de radionuclizii din scoarta terestra neperturbata.
Normele privind cerintele de baza de securitate radiologica (NSR-01)

158. a

Art. 3. - Prezentele norme nu se aplica:

a) expunerii la urmatoarele componente ale fondului natural de radiatii: radionuclizii prezenti in organismul
uman si radiatiile cosmice inregistrate in mod normal la nivelul solului;

b) expunerii la radiatiile cosmice a populatiei sau lucratorilor, altii decat membrii echipajelor acronavelor sau
navelor spatiale, pe durata calatoriilor aeriene sau 1n spatiu;

C) expunerii, deasupra solului, la radiatiile emise de radionuclizii din scoarta terestra neperturbata.

Normele privind cerintele de baza de securitate radiologica (NSR-01)

159.d

Art. 3. - Prezentele norme nu se aplica:

a) expunerii la urmatoarele componente ale fondului natural de radiatii: radionuclizii prezenti in organismul
uman si radiatiile cosmice inregistrate in mod normal la nivelul solului;

b) expunerii la radiatiile cosmice a populatiei sau lucratorilor, altii decat membrii echipajelor acronavelor sau
navelor spatiale, pe durata calatoriilor aeriene sau in spatiu;

c) expunerii, deasupra solului, la radiatiile emise de radionuclizii din scoarta terestra neperturbata.

Normele privind cerintele de baza de securitate radiologica (NSR-01)

160. c

Art. 37. - (1) Sunt exceptate de la cerintele de autorizare urmatoarele practici justificate care implica:

a) materiale radioactive pentru care cantitatile din activitatea Tn cauza nu depasesc nivelurile de exceptare
totale stabilite Tn anexa nr. 2 la norme, tabelul nr. 3, coloana a 3-a, sau niveluri mai ridicate care, pentru aplicatii
specifice, sunt aprobate de catre CNCAN si satisfac criteriile generale de exceptare si eliberare de sub controlul
reglementat al CNCAN prevazute n anexa nr. 2 la norme;

b) fard a aduce atingere prevederilor art. 33, materialele radioactive pentru care concentratiile activitatii nu
depasesc valorile de exceptare, stabilite In tabelul nr. 2 din anexa nr. 2, sau valori mai ridicate, care, pentru
aplicatii specifice, sunt aprobate de cdtre CNCAN si satisfac criteriile generale de exceptare si eliberare de sub
controlul de reglementat al CNCAN, prevazute in anexa nr. 2 la norme;

(2) Sunt exceptate de la cerintele de autorizare instalatiile care contin o sursa Inchisa, cu conditia ca:

a) instalatia sa apartina unei categorii aprobate de catre CNCAN prin autorizatia de securitate radiologica in
care se mentioneaza exceptarea de la autorizare a practicilor desfasurate cu aparatura respectiva;

pagina 106



COMISIA NATIONALA PENTRU CONTROLUL ACTIVITATILOR NUCLEARE
CNDX V1.014.01.2019

b) instalatia sa nu conduca, in conditii normale de functionare, la un debit al dozei mai mare de 1 uSv/h la o
distantd de 0,1 m de oricare suprafata accesibil;

¢) conditiile privind reciclarea sau depozitarea definitiva sa fi fost specificate de catre CNCAN.

(3) Este exceptata de la cerintele de autorizare aparatura electrica care:

a) este un tub catodic utilizat pentru proiectii de imagini sau orice alt aparat electric care sa functioneze la o
diferentd de potential de maximum 30 de kilovolti (kV), sau sa apartind unei categorii aprobate de catre
CNCAN;

b) nu conduce, in conditii normale de functionare, la un debit al dozei mai mare de 1 uSv/h la o distanta de
0,1 m de oricare suprafata accesibila.

(4) Materialele radioactive destinate depozitdrii definitive, reciclarii sau reutilizarii se excepteaza de la regimul
de autorizare al CNCAN atunci cand concentratiile activitatii:

a) nu depasesc, pentru materialele solide, nivelurile de eliberare stabilite in tabelul nr. 2 din anexa nr. 2 la
norme, sau

b) sunt inferioare nivelurilor de eliberare specifice si sunt in acord cu cerintele aferente pentru anumite
materiale sau pentru materialele care rezultd din unele tipuri de practici, stabilite in reglementarile specifice
emise de CNCAN, pe baza criteriilor generale de exceptare si de eliberare de sub regimul de autorizare al
CNCAN prevazute in anexa nr. 2 la norme, si {indnd seama de orientarile tehnice furnizate de Comunitatea
Europeana a Energiei Atomice.

Normele privind cerintele de baza de Securitate radiologica (NSR-01)

161.c

Art. 37. - (1) Sunt exceptate de la cerintele de autorizare urmatoarele practici justificate care implica:

a) materiale radioactive pentru care cantitatile din activitatea In cauza nu depasesc nivelurile de exceptare
totale stabilite in anexa nr. 2 la norme, tabelul nr. 3, coloana a 3-a, sau niveluri mai ridicate care, pentru aplicatii
specifice, sunt aprobate de catre CNCAN si satisfac criteriile generale de exceptare si eliberare de sub controlul
reglementat al CNCAN prevazute in anexa nr. 2 la norme;

b) fara a aduce atingere prevederilor art. 33, materialele radioactive pentru care concentratiile activitatii nu
depdsesc valorile de exceptare, stabilite in tabelul nr. 2 din anexa nr. 2, sau valori mai ridicate, care, pentru
aplicatii specifice, sunt aprobate de catre CNCAN si satisfac criteriile generale de exceptare si eliberare de sub
controlul de reglementat al CNCAN, prevazute in anexa nr. 2 la norme;

(2) Sunt exceptate de la cerintele de autorizare instalatiile care contin o sursd inchisd, cu conditia ca:

a) instalatia sd apartind unei categorii aprobate de catre CNCAN prin autorizatia de securitate radiologica in
care se mentioneaza exceptarea de la autorizare a practicilor desfasurate cu aparatura respectiva;

b) instalatia s nu conduca, in conditii normale de functionare, la un debit al dozei mai mare de 1 uSv/h la o
distantd de 0,1 m de oricare suprafatd accesibila;

c) conditiile privind reciclarea sau depozitarea definitiva sa fi fost specificate de catre CNCAN.

(3) Este exceptata de la cerintele de autorizare aparatura electrica care:

a) este un tub catodic utilizat pentru proiectii de imagini sau orice alt aparat electric care sa functioneze la o
diferenta de potential de maximum 30 de kilovolti (kV), sau sa apartind unei categorii aprobate de catre
CNCAN;

b) nu conduce, in conditii normale de functionare, la un debit al dozei mai mare de 1 uSv/h la o distanta de
0,1 m de oricare suprafatd accesibila.

(4) Materialele radioactive destinate depozitarii definitive, reciclarii sau reutilizarii se excepteaza de la regimul
de autorizare al CNCAN atunci cand concentratiile activitatii:

a) nu depasesc, pentru materialele solide, nivelurile de eliberare stabilite in tabelul nr. 2 din anexa nr. 2 la
norme, sau
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b) sunt inferioare nivelurilor de eliberare specifice si sunt in acord cu cerintele aferente pentru anumite
materiale sau pentru materialele care rezultd din unele tipuri de practici, stabilite In reglementarile specifice
emise de CNCAN, pe baza criteriilor generale de exceptare si de eliberare de sub regimul de autorizare al
CNCAN prevazute 1n anexa nr. 2 la norme, si {indnd seama de orientarile tehnice furnizate de Comunitatea
Europeana a Energiei Atomice.

Normele privind cerintele de baza de securitate radiologica (NSR-01)

162. ¢

Art. 37. - (1) Sunt exceptate de la cerintele de autorizare urmatoarele practici justificate care implica:
a) materiale radioactive pentru care cantitatile din activitatea In cauza nu depasesc nivelurile de exceptare
totale stabilite in anexa nr. 2 la norme, tabelul nr. 3, coloana a 3-a, sau niveluri mai ridicate care, pentru aplicatii
specifice, sunt aprobate de catre CNCAN si satisfac criteriile generale de exceptare si eliberare de sub controlul
reglementat al CNCAN prevazute n anexa nr. 2 la norme;
b) fard a aduce atingere prevederilor art. 33, materialele radioactive pentru care concentratiile activitatii nu
depasesc valorile de exceptare, stabilite in tabelul nr. 2 din anexa nr. 2, sau valori mai ridicate, care, pentru
aplicatii specifice, sunt aprobate de cdtre CNCAN si satisfac criteriile generale de exceptare si eliberare de sub
controlul de reglementat al CNCAN, prevazute in anexa nr. 2 la norme;
(2) Sunt exceptate de la cerintele de autorizare instalatiile care contin o sursa inchisa, cu conditia ca:
a) instalatia sa apartina unei categorii aprobate de catre CNCAN prin autorizatia de securitate radiologica in
care se mentioneaza exceptarea de la autorizare a practicilor desfasurate cu aparatura respectiva;
b) instalatia sa nu conduca, in conditii normale de functionare, la un debit al dozei mai mare de 1 uSv/h la o
distanta de 0,1 m de oricare suprafata accesibila;
c) conditiile privind reciclarea sau depozitarea definitiva sa fi fost specificate de catre CNCAN.
(3) Este exceptata de la cerintele de autorizare aparatura electrica care:
a) este un tub catodic utilizat pentru proiectii de imagini sau orice alt aparat electric care sa functioneze la o
diferentd de potential de maximum 30 de kilovolti (kV), sau sa apartind unei categorii aprobate de catre
CNCAN;
b) nu conduce, in conditii normale de functionare, la un debit al dozei mai mare de 1 uSv/h la o distanta de
0,1 m de oricare suprafata accesibila.
(4) Materialele radioactive destinate depozitarii definitive, reciclarii sau reutilizarii se excepteaza de la regimul
de autorizare al CNCAN atunci cand concentratiile activitatii:
a) nu depasesc, pentru materialele solide, nivelurile de eliberare stabilite in tabelul nr. 2 din anexa nr. 2 la
norme, sau
b) sunt inferioare nivelurilor de eliberare specifice si sunt in acord cu cerintele aferente pentru anumite
materiale sau pentru materialele care rezulta din unele tipuri de practici, stabilite in reglementarile specifice
emise de CNCAN, pe baza criteriilor generale de exceptare si de eliberare de sub regimul de autorizare al
CNCAN prevazute in anexa nr. 2 la norme, si finand seama de orientarile tehnice furnizate de Comunitatea
Europeana a Energiei Atomice.
Normele privind cerintele de baza de securitate radiologica (NSR-01)

163.c

Art. 37. - (1) Sunt exceptate de la cerintele de autorizare urmatoarele practici justificate care implica:

a) materiale radioactive pentru care cantitatile din activitatea in cauza nu depasesc nivelurile de exceptare
totale stabilite Tn anexa nr. 2 la norme, tabelul nr. 3, coloana a 3-a, sau niveluri mai ridicate care, pentru aplicatii
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specifice, sunt aprobate de catre CNCAN si satisfac criteriile generale de exceptare si eliberare de sub controlul
reglementat al CNCAN prevazute n anexa nr. 2 la norme;

b) fara a aduce atingere prevederilor art. 33, materialele radioactive pentru care concentratiile activitatii nu
depasesc valorile de exceptare, stabilite in tabelul nr. 2 din anexa nr. 2, sau valori mai ridicate, care, pentru
aplicatii specifice, sunt aprobate de catre CNCAN si satisfac criteriile generale de exceptare si eliberare de sub
controlul de reglementat al CNCAN, prevazute in anexa nr. 2 la norme;

(2) Sunt exceptate de la cerintele de autorizare instalatiile care contin o sursa inchisa, cu condifia ca:

a) instalatia sa apartina unei categorii aprobate de catre CNCAN prin autorizatia de securitate radiologica n
care se mentioneaza exceptarea de la autorizare a practicilor desfasurate cu aparatura respectiva;

b) instalatia sa nu conduca, in conditii normale de functionare, la un debit al dozei mai mare de 1 uSv/h la o
distanta de 0,1 m de oricare suprafata accesibila;

c) conditiile privind reciclarea sau depozitarea definitiva sa fi fost specificate de catre CNCAN.

(3) Este exceptata de la cerintele de autorizare aparatura electrica care:

a) este un tub catodic utilizat pentru proiectii de imagini sau orice alt aparat electric care sa functioneze la o
diferentd de potential de maximum 30 de kilovolti (kV), sau sa apartind unei categorii aprobate de catre
CNCAN;

b) nu conduce, in conditii normale de functionare, la un debit al dozei mai mare de 1 uSv/h la o distanta de
0,1 m de oricare suprafata accesibila.

(4) Materialele radioactive destinate depozitarii definitive, reciclarii sau reutilizarii se excepteaza de la regimul
de autorizare al CNCAN atunci cand concentratiile activitatii:

a) nu depasesc, pentru materialele solide, nivelurile de eliberare stabilite n tabelul nr. 2 din anexa nr. 2 la
norme, sau

b) sunt inferioare nivelurilor de eliberare specifice si sunt in acord cu cerintele aferente pentru anumite
materiale sau pentru materialele care rezulta din unele tipuri de practici, stabilite in reglementarile specifice
emise de CNCAN, pe baza criteriilor generale de exceptare si de eliberare de sub regimul de autorizare al
CNCAN prevazute in anexa nr. 2 la norme, si tindnd seama de orientarile tehnice furnizate de Comunitatea
Europeana a Energiei Atomice.

Normele privind cerintele de baza de securitate radiologica (NSR-01)

164.c

Art. 37. — (3) Este exceptata de la cerintele de autorizare aparatura electrica care:
a) este un tub catodic utilizat pentru proiectii de imagini sau orice alt aparat electric care sa functioneze la o
diferenta de potential de maximum 30 de kilovolti (kV), sau sa apartind unei categorii aprobate de catre
CNCAN;
b) nu conduce, in conditii normale de functionare, la un debit al dozei mai mare de 1 uSv/h la o distanta de
0,1 m de oricare suprafatd accesibila.
Normele privind cerintele de baza de securitate radiologica (NSR-01)

165.d
Art. 37. - (3) Este exceptata de la cerintele de autorizare aparatura electrica care:
a) este un tub catodic utilizat pentru proiectii de imagini sau orice alt aparat electric care sa functioneze la o

diferenta de potential de maximum 30 de kilovolti (kV), sau sa apartina unei categorii aprobate de catre
CNCAN;
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b) nu conduce, in conditii normale de functionare, la un debit al dozei mai mare de 1 uSv/h la o distanta de
0,1 m de oricare suprafata accesibila.
Normele privind cerintele de baza de securitate radiologica — NSR-01

166. c

Art. 37. - (3) Este exceptata de la cerintele de autorizare aparatura electrica care:
a) este un tub catodic utilizat pentru proiectii de imagini sau orice alt aparat electric care sa functioneze la o
diferentd de potential de maximum 30 de kilovolti (kV), sau sa apartind unei categorii aprobate de catre
CNCAN;
b) nu conduce, in conditii normale de functionare, la un debit al dozei mai mare de 1 uSv/h 1la o distanta de

0,1 m de oricare suprafata accesibila.
(NSR-01)

167. a
Art. 25. - (1) Titularul autorizatiei eliberate potrivit art. 8 are obligatia si raspunderea de a lua toate masurile
necesare pentru:

a) asigurarea si mentinerea securitdfii nucleare, protectiei impotriva radiatiilor ionizante, protectiei fizice,
planurilor proprii de raspuns in situatie de urgenta nucleara sau radiologica si managementului in domeniul
nuclear pentru activitatile desfasurate sau a surselor de radiatii asociate acestora, precum si evidentei stricte a
materialelor nucleare si radioactive si a tuturor surselor radioactive, supuse controlului reglementat;

b) respectarea limitelor si conditiilor tehnice prevazute in autorizatie sau in certificatul de inregistrare si
raportarea oricaror depasiri, conform reglementarilor specifice;

¢) limitarea numai la activitatile pentru care a fost autorizat;

d) dezvoltarea propriului sistem de cerinte, regulamente si instructiuni care asigura desfasurarea
activitatilor autorizate fara riscuri inacceptabile de orice natura.

e) asigurarea si mentinerea resurselor umane si financiare adecvate, pentru a-si indeplini obligatiile
prevazute de prezenta lege.

f) notificarea imediata, catre CNCAN si Ministerul Afacerilor Interne prin Inspectoratul General pentru
Situatii de Urgentd, a oricarei situatii de urgenta in legatura cu activitatile autorizate si Intreprinderea
masurilor necesare pentru reducerea consecintelor acesteia, conform reglementarilor specifice privind
situatiile de urgentd nucleara si radiologica;

g) raportarea imediata, catre CNCAN, a pierderii, furtului, deversarii si scurgerii, precum i a utilizarii ori
eliberarii neautorizate, dupa caz, a surselor radioactive supuse controlului reglementat.

Legea 111/1996, republicata cu modificdrile si completarile ulterioare

168.d

Art. 7. - (1) Pentru situatiile de expunere planificatd, orice practica noud trebuie justificatd in scris de catre
initiatorul acesteia, demonstrandu-se ca beneficiile rezultate in urma practicii, pentru persoane si societate,
sunt mai mari in comparatie cu efectele negative pe care aceasta le poate avea asupra sanatattii.

(2) Practicile existente trebuie reevaluate ori de cate ori apar situatii noi cu privire la consecintele si eficienta
acestora, in conditiile prevazute la alin. (1).

(3) Practicile care presupun expunerea profesionald si expunerea publica se justifica tindnd seama de ambele
categorii de persoane expuse la radiatii ionizante prevazute la art. 5 lit. d).

(4) Comisia Nationald pentru Controlul Activitatilor Nucleare, denumita in continuare CNCAN, autorizeaza
practicile prevazute la alin. (1) si (2) numai in cazul in care considera justificarea ca fiind temeinica.

(5) In situatia in care practica nu se mai justifica, CNCAN poate dispune reducerea extinderii practicii sau
chiar oprirea acesteia.
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Normele privind cerintele de baza de securitate radiologica — NSR-01

169. c

Art. 7. - (1) Pentru situatiile de expunere planificata, orice practica noud trebuie justificatd in scris de catre
initiatorul acesteia, demonstrandu-se ca beneficiile rezultate in urma practicii, pentru persoane si societate,
sunt mai mari in comparatie cu efectele negative pe care aceasta le poate avea asupra sanatattii.

(2) Practicile existente trebuie reevaluate ori de cate ori apar situatii noi cu privire la consecingele si eficienta
acestora, In conditiile prevazute la alin. (1).

(3) Practicile care presupun expunerea profesionala si expunerea publica se justifica {inand seama de ambele
categorii de persoane expuse la radiatii ionizante prevazute la art. 5 lit. d).

(4) Comisia Nationald pentru Controlul Activitatilor Nucleare, denumita in continuare CNCAN, autorizeaza
practicile prevazute la alin. (1) si (2) numai in cazul in care considera justificarea ca fiind temeinica.

(5) In situatia in care practica nu se mai justifici, CNCAN poate dispune reducerea extinderii practicii sau
chiar oprirea acesteia.

(NSR-01)

170.c

Art. 7. - (1) Pentru situatiile de expunere planificata, orice practica noua trebuie justificatd in scris de catre
initiatorul acesteia, demonstrandu-se ca beneficiile rezultate in urma practicii, pentru persoane Si societate,
sunt mai mari in comparatie cu efectele negative pe care aceasta le poate avea asupra sanatattii.

(2) Practicile existente trebuie reevaluate ori de cate ori apar situatii noi cu privire la consecingele si eficienta
acestora, in conditiile prevazute la alin. (1).

(3) Practicile care presupun expunerea profesionala si expunerea publica se justifica tinand seama de ambele
categorii de persoane expuse la radiatii ionizante prevazute la art. 5 lit. d).

(4) Comisia Nationala pentru Controlul Activitdtilor Nucleare, denumitd in continuare CNCAN, autorizeaza
practicile prevazute la alin. (1) si (2) numai in cazul in care considerad justificarea ca fiind temeinica.

(5) In situatia in care practica nu se mai justifici, CNCAN poate dispune reducerea extinderii practicii sau
chiar oprirea acesteia.

Normele privind cerintele de baza de securitate radiologica - (NSR-01)

171.e

Art. 11. - (1) Pentru situatiile de expunere planificatd, inteprinderea trebuie sd asigure, incd din faza de
realizare, optimizarea protectiei impotriva radiatiilor ionizante a personalului expus profesional, a lucratorilor
in situatii de urgenta si a populatiei, in scopul de a mentine la un nivel cat mai scazut rezonabil posibil nivelul
dozelor individuale, probabilitatea expunerii si numdrul persoanelor expuse, tindnd cont de stadiul actual al
cunoasterii tehnice si de factorii economici si sociali.

(2) Optimizarea prevazuta la alin. (1) trebuie realizatd cu respectarea constrangerilor de doza.

Normele privind cerintele de baza de securitate radiologica - (NSR-01).

172.b

Art. 53. - (1) Limita de doza pentru expunerea profesionald se aplica sumei expunerilor profesionale anuale
ale unui lucrator din toate practicile autorizate pe care le desfasoara.

(2) Limita de doza efectiva pentru expunerea profesionald este de 20 mSv pentru fiecare an.
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Normele privind cerintele de baza de securitate radiologica - (NSR-01).

173.b
Art. 56. - (1) Limitele de doza pentru expunerea publica se aplica sumei expunerilor anuale ale unei persoane,
care rezultd din toate practicile autorizate.
(2) Limita de doza efectiva pentru expunerea publicului este 1 mSv pe an.
(3) Cu respectarea prevederilor alin. (2), sunt valabile si urmatoarele limite de doza echivalenta:
a) limita de doza echivalenta pentru cristalin este 15 mSv pe an;
b) limita de doza echivalenta pentru piele este 50 mSv pe an, calculata ca medie pentru orice suprafata de 1
cm2, indiferent de suprafata expusa.
Normele privind cerintele de baza de securitate radiologica (NSR-01)

174.b
Art. 56. - (1) Limitele de doza pentru expunerea publica se aplica sumei expunerilor anuale ale unei persoane,
care rezultd din toate practicile autorizate.
(2) Limita de doza efectiva pentru expunerea publicului este 1 mSv pe an.
(3) Cu respectarea prevederilor alin. (2), sunt valabile si urmatoarele limite de doza echivalenta:
a) limita de doza echivalenta pentru cristalin este 15 mSv pe an;
b) limita de doza echivalenta pentru piele este 50 mSv pe an, calculata ca medie pentru orice suprafata de 1
cm2, indiferent de suprafata expusa.
Normele privind cerintele de baza de securitate radiologica (NSR-01)

175. e
Art. 56. - (1) Limitele de doza pentru expunerea publica se aplica sumei expunerilor anuale ale unei persoane,
care rezultd din toate practicile autorizate.
(2) Limita de doza efectiva pentru expunerea publicului este 1 mSv pe an.
(3) Cu respectarea prevederilor alin. (2), sunt valabile si urmatoarele limite de doza echivalenta:
a) limita de doza echivalenta pentru cristalin este 15 mSv pe an;
b) limita de doza echivalenta pentru piele este 50 mSv pe an, calculatd ca medie pentru orice suprafata de 1
cm2, indiferent de suprafata expusa.
Normele privind cerintele de baza de securitate radiologica (NSR-01)

176. b

Art. 53. - (1) Limita de doza pentru expunerea profesionald se aplica sumei expunerilor profesionale anuale
ale unui lucrator din toate practicile autorizate pe care le desfasoara.
(2) Limita de doza efectiva pentru expunerea profesionala este de 20 mSv pentru fiecare an. (NSR-01)
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177. e
Art. 56. - (1) Limitele de doza pentru expunerea publica se aplica sumei expunerilor anuale ale unei persoane,
care rezultd din toate practicile autorizate.
(2) Limita de doza efectiva pentru expunerea publicului este 1 mSv pe an.
(3) Cu respectarea prevederilor alin. (2), sunt valabile si urmatoarele limite de doza echivalenta:
a) limita de doza echivalenta pentru cristalin este 15 mSv pe an;
b) limita de doza echivalenta pentru piele este 50 mSv pe an, calculatd ca medie pentru orice suprafata de 1
cm2, indiferent de suprafata expusa.
Normele privind cerintele de baza de securitate radiologica - (NSR-01)

178.d

15. constrdngere de doza - o restrictie stabilita ca limita superioara a dozelor proiectate, utilizata pentru a defini
seria de optiuni avute In vedere in procesul de optimizare a protectiei impotriva radiatiilor ionizante pentru o
sursa de radiatii intr-o situatie de expunere planificata

Normele privind cerintele de baza de securitate radiologica - (NSR-01)

179.d

15. constrangere de doza - o restrictie stabilitd ca limitd superioara a dozelor proiectate, utilizatd pentru a defini
seria de optiuni avute in vedere in procesul de optimizare a protectiei impotriva radiatiilor ionizante pentru o
sursa de radiatii intr-o situatie de expunere planificata

Normele privind cerintele de baza de securitate radiologica - (NSR-01)

180. b

Limita de varsta pentru expunerea profesionala

Art. 52. - Este interzis ca persoanelor cu varsta sub 18 ani sa li se atribuie calitatea de lucrator expus
profesional.

Normele privind cerintele de baza de securitate radiologica (NSR-01)

181.c

Limitele de doza pentru expunerea profesionala

Art. 53. - (1) Limita de doza pentru expunerea profesionald se aplica sumei expunerilor profesionale anuale

ale unui lucrator din toate practicile autorizate pe care le desfasoara.

(2) Limita de doza efectiva pentru expunerea profesionala este de 20 mSv pentru fiecare an.

Art. 54. - Cu respectarea prevederilor art. 53, sunt valabile si urmatoarele limite de doza echivalenta:

a) limita de doza echivalenta pentru cristalin este 20 mSv intr-un singur an;

b) limita de doza echivalenta pentru piele este 500 mSv pe an; aceasta limita se aplica dozei medii pentru
orice suprafati de 1 cm?, indiferent de suprafata expusi;

C) limita de doza echivalenta pentru extremitati este 500 mSv pe an.

Normele privind cerintele de baza de securitate radiologica (NSR-01)
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182.b
Limitele de doza pentru expunerea profesionala
Art. 53. - (1) Limita de doza pentru expunerea profesionala se aplica sumei expunerilor profesionale anuale
ale unui lucrator din toate practicile autorizate pe care Ie desfasoara.
(2) Limita de doza efectiva pentru expunerea profesionala este de 20 mSv pentru fiecare an.
Art. 54. - Cu respectarea prevederilor art. 53, sunt valabile si urmatoarele limite de doza echivalenta:
d) limita de doza echivalenta pentru cristalin este 20 mSyv intr-un singur an;
e) limita de doza echivalenta pentru piele este 500 mSv pe an; aceasta limita se aplica dozei medii pentru
orice suprafata de 1 cm?, indiferent de suprafata expusi;
f) limita de doza echivalenta pentru extremitati este 500 mSv pe an.

Normele privind cerintele de baza de securitate radiologica (NSR-01)

183. a

Limitele de doza pentru expunerea profesionala

Art. 53. - (1) Limita de doza pentru expunerea profesionala se aplica sumei expunerilor profesionale anuale

ale unui lucrator din toate practicile autorizate pe care Ie desfasoara.

(2) Limita de doza efectiva pentru expunerea profesionala este de 20 mSv pentru fiecare an.

Art. 54. - Cu respectarea prevederilor art. 53, sunt valabile si urmatoarele limite de doza echivalenta:

g) limita de doza echivalenta pentru cristalin este 20 mSv intr-un singur an;

h) limita de doza echivalenta pentru piele este 500 mSv pe an; aceasta limita se aplica dozei medii pentru orice
suprafata de 1 cm?, indiferent de suprafata expusi;

i) limita de doza echivalenta pentru extremitati este 500 mSv pe an.

Normele privind cerintele de baza de securitate radiologica (NSR-01)

184. ¢

Limitele de doza pentru expunerea profesionala

Art. 53. - (1) Limita de doza pentru expunerea profesionald se aplica sumei expunerilor profesionale anuale

ale unui lucrator din toate practicile autorizate pe care le desfasoara.

(2) Limita de doza efectiva pentru expunerea profesionala este de 20 mSv pentru fiecare an.

Art. 54. - Cu respectarea prevederilor art. 53, sunt valabile si urmatoarele limite de doza echivalenta:

J) limita de doza echivalenta pentru cristalin este 20 mSv intr-un singur an;

k) limita de doza echivalenta pentru piele este 500 mSv pe an; aceasta limita se aplica dozei medii pentru orice
suprafatd de 1 cm?, indiferent de suprafata expusi;

[) limita de doza echivalenta pentru extremitati este 500 mSv pe an.

Normele privind cerintele de baza de securitate radiologica (NSR-01)
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185. e

Limitele de doza pentru expunerea profesionala

Art. 53. - (1) Limita de doza pentru expunerea profesionala se aplica sumei expunerilor profesionale anuale

ale unui lucrator din toate practicile autorizate pe care Ie desfasoara.

(2) Limita de doza efectiva pentru expunerea profesionala este de 20 mSv pentru fiecare an.

Art. 54. - Cu respectarea prevederilor art. 53, sunt valabile si urmatoarele limite de doza echivalenta:

m)  limita de doza echivalenta pentru cristalin este 20 mSv intr-un singur an;

n) limita de doza echivalenta pentru piele este 500 mSv pe an; aceasta limita se aplica dozei medii pentru orice
suprafatd de 1 cm?, indiferent de suprafata expusi;

0) limita de doza echivalenta pentru extremitati este 500 mSv pe an.

Normele privind cerintele de baza de securitate radiologica (NSR-01)

186. c
Limitele de doza pentru expunerea publica
Art. 56. - (1) Limitele de doza pentru expunerea publica se aplicd sumei expunerilor anuale ale unei
persoane, care rezulta din toate practicile autorizate.
(2) Limita de doza efectiva pentru expunerea publicului este 1 mSv pe an.
(3) Cu respectarea prevederilor alin. (2), sunt valabile si urmatoarele limite de doza echivalenta:
a) limita de doza echivalenta pentru cristalin este 15 mSv pe an;
b) limita de doza echivalentd pentru piele este 50 mSv pe an, calculata ca medie pentru orice suprafata
de 1 cm?, indiferent de suprafata expusa.
Normele privind cerintele de baza de securitate radiologica (NSR-01)

187.d
Limitele de doza pentru expunerea publica
Art. 56. - (1) Limitele de doza pentru expunerea publica se aplica sumei expunerilor anuale ale unei
persoane, care rezulta din toate practicile autorizate.
(4)Limita de doza efectiva pentru expunerea publicului este 1 mSv pe an.
(5)Cu respectarea prevederilor alin. (2), sunt valabile si urmatoarele limite de doza echivalenta:
c) limita de doza echivalenta pentru cristalin este 15 mSv pe an;
d) limita de doza echivalentd pentru piele este 50 mSv pe an, calculata ca medie pentru orice suprafata
de 1 cm?, indiferent de suprafata expus.
Normele privind cerintele de baza de securitate radiologica (NSR-01)

188.c
Limitele de doza pentru expunerea publica
Art. 56. - (1) Limitele de doza pentru expunerea publica se aplicd sumei expunerilor anuale ale unei
persoane, care rezultd din toate practicile autorizate.
(6) Limita de doza efectiva pentru expunerea publicului este 1 mSv pe an.
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(7)Cu respectarea prevederilor alin. (2), sunt valabile si urmatoarele limite de doza echivalenta:
e) limita de doza echivalenta pentru cristalin este 15 mSv pe an;
f) limita de doza echivalenta pentru piele este 50 mSv pe an, calculata ca

Normele privind cerintele de baza de securitate radiologica (NSR-01)

189.c

Art. 55. - (1) Limitele de doza pentru ucenici, studenti si persoane in curs de pregatire cu varste de cel
putin 18 ani, care trebuie sa foloseasca surse de radiatii Tn cursul studiilor lor, sunt identice cu limitele
de doza pentru expunerea profesionald prevazute la art. 53 - 54.

Normele privind cerintele de baza de securitate radiologica (NSR-01)

190. a

Art. 55. - (1) Limitele de doza pentru ucenici, studenti si persoane in curs de pregatire cu varste de cel
putin 18 ani, care trebuie sa foloseasca surse de radiatii Tn cursul studiilor lor, sunt identice cu limitele
de doza pentru expunerea profesionald prevazute la art. 53 - 54.

Art. 53. - (1) Limita de doza pentru expunerea profesionala se aplica sumei expunerilor profesionale anuale

ale unui lucrator din toate practicile autorizate pe care le desfasoara.

(2) Limita de doza efectiva pentru expunerea profesionala este de 20 mSv pentru fiecare an.

Art. 54. - Cu respectarea prevederilor art. 53, sunt valabile si urmatoarele limite de doza echivalenta:

p) limita de doza echivalenta pentru cristalin este 20 mSv intr-un singur an;

g) limita de doza echivalenta pentru piele este 500 mSv pe an; aceasta limita se aplica dozei medii pentru orice
suprafata de 1 cm?, indiferent de suprafata expusi;

r) limita de doza echivalenta pentru extremitati este 500 mSv pe an.
(Normele privind cerintele de baza de securitate radiologica (NSR-01)

191.e

Art. 55. - (1) Limitele de doza pentru ucenici, studenti si persoane in curs de pregatire cu varste de cel putin
18 ani, care trebuie sd foloseasca surse de radiatii in cursul studiilor lor, sunt identice cu limitele de doza pentru
expunerea profesionala prevazute Ia art. 53 - 54.

Art. 54. - Cu respectarea prevederilor art. 53, sunt valabile si urmatoarele limite de doza echivalenta:
S) limita de doza echivalenta pentru cristalin este 20 mSv intr-un singur an;
t) limita de doza echivalenta pentru piele este 500 mSv pe an; aceasta limita se aplica dozei medii pentru
orice suprafati de 1 cm?, indiferent de suprafata expusi;
u) limita de doza echivalenta pentru extremitati este 500 mSv pe an.
Normele privind cerintele de baza de securitate radiologica (NSR-01)
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192. e

Art. 55. - (1) Limitele de doza pentru ucenici, studenti si persoane in curs de pregatire cu varste de cel putin
18 ani, care trebuie sa foloseasca surse de radiatii In cursul studiilor lor, sunt identice cu limitele de doza pentru
expunerea profesionald prevazute la art. 53 - 54.

Art. 54. - Cu respectarea prevederilor art. 53, sunt valabile si urmatoarele limite de doza echivalenta:
V) limita de doza echivalenta pentru cristalin este 20 mSv intr-un singur an;
w) limita de doza echivalenta pentru piele este 500 mSv pe an; aceasta limita se aplica dozei medii pentru
orice suprafata de 1 cm?, indiferent de suprafata expusi;
X) limita de doza echivalenta pentru extremitati este 500 mSv pe an.
Normele privind cerintele de baza de securitate radiologica (NSR-01)

193. ¢
Art. 55. — (2) Limita de doza efectiva pentru ucenici, studenti si persoane in curs de pregatire cu varste intre
16 si 18 ani, care trebuie sa lucreze cu surse de radiatie in cursul studiilor, este de 6 mSv pe an;
(3) Cu respectarea prevederilor alin. (2), sunt valabile si urmatoarele limite de doza echivalenta:
a) limita de doza echivalenta pentru cristalin este 15 mSv pe an;
b) limita de doza echivalenta pentru piele este 150 mSv pe an, calculata ca medie pentru orice
suprafatd de 1 cm?, indiferent de suprafata expusi;
c) limita de doza echivalenta pentru extremitati este 150 mSv pe an.
Normele privind cerintele de baza de securitate radiologica (NSR-01)

194. a
Art. 55. - (2) Limita de doza efectiva pentru ucenici, studenti si persoane in curs de pregétire cu varste intre
16 si 18 ani, care trebuie sa lucreze cu surse de radiatie in cursul studiilor, este de 6 mSv pe an;
(3) Cu respectarea prevederilor alin. (2), sunt valabile si urmatoarele limite de doza echivalenta:
d) limita de doza echivalenta pentru cristalin este 15 mSv pe an;
e) limita de doza echivalenta pentru piele este 150 mSv pe an, calculata ca medie pentru orice
suprafata de 1 cm?, indiferent de suprafata expusi;
f) limita de doza echivalentd pentru extremitati este 150 mSv pe an.
Normele privind cerintele de baza de securitate radiologica (NSR-01)

195. ¢
Art. 55. — (2) Limita de doza efectiva pentru ucenici, studenti si persoane in curs de pregatire cu varste intre
16 si 18 ani, care trebuie sa lucreze cu surse de radiatie Tn cursul studiilor, este de 6 mSv pe an;
(3) Cu respectarea prevederilor alin. (2), sunt valabile si urmatoarele limite de doza echivalenta:
g) limita de doza echivalenta pentru cristalin este 15 mSv pe an;
h) limita de doza echivalentd pentru piele este 150 mSv pe an, calculata ca medie pentru orice
suprafatd de 1 cm?, indiferent de suprafata expusi;
i) limita de doza echivalenta pentru extremitati este 150 mSv pe an.
Normele privind cerintele de baza de securitate radiologica (NSR-01)
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196. c
Art. 55. — (2) Limita de doza efectiva pentru ucenici, studenti si persoane in curs de pregatire cu varste intre
16 si 18 ani, care trebuie sa lucreze cu surse de radiatie Tn cursul studiilor, este de 6 mSv pe an;
(3) Cu respectarea prevederilor alin. (2), sunt valabile si urmatoarele limite de doza echivalenta:
J) limita de doza echivalenta pentru cristalin este 15 mSv pe an;
k) limita de doza echivalentd pentru piele este 150 mSv pe an, calculata ca medie pentru orice
suprafati de 1 cm?, indiferent de suprafata expusi;
[) limita de doza echivalenta pentru extremitati este 150 mSv pe an.
Normele privind cerintele de baza de securitate radiologica (NSR-01)

197. a
Art. 56. - (1) Limitele de doza pentru expunerea publica se aplicd sumei expunerilor anuale ale unei
persoane, care rezulta din toate practicile autorizate.
(8)Limita de doza efectiva pentru expunerea publicului este 1 mSv pe an.
(9)Cu respectarea prevederilor alin. (2), sunt valabile si urmatoarele limite de doza echivalenta:
g) limita de doza echivalenta pentru cristalin este 15 mSv pe an;
h) limita de doza echivalenta pentru piele este 50 mSv pe an, calculata ca medie pentru orice suprafata
de 1 cm?, indiferent de suprafata expusa.

Normele privind cerintele de baza de securitate radiologica (NSR-01)

198.c
Art. 56. - (1) Limitele de doza pentru expunerea publica se aplica sumei expunerilor anuale ale unei persoane,
care rezultd din toate practicile autorizate.
(10)  Limita de doza efectiva pentru expunerea publicului este 1 mSv pe an.
(11)  Cu respectarea prevederilor alin. (2), sunt valabile si urmatoarele limite de doza echivalenta:
i) limita de doza echivalenta pentru cristalin este 15 mSv pe an;
)i limita de dozd echivalentd pentru piele este 50 mSv pe an, calculatd ca medie pentru orice
suprafata de 1 cm?, indiferent de suprafata expusa.
Normele privind cerintele de baza de securitate radiologica (NSR-01)

199. e
Art. 56. - (1) Limitele de doza pentru expunerea publica se aplica sumei expunerilor anuale ale unei persoane,
care rezultd din toate practicile autorizate.
(12)  Limita de doza efectiva pentru expunerea publicului este 1 mSv pe an.
(13)  Cu respectarea prevederilor alin. (2), sunt valabile si urmatoarele limite de doza echivalenta:
k)  limita de doza echivalenta pentru cristalin este 15 mSv pe an;
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)] limita de doza echivalentd pentru piele este 50 mSv pe an, calculatd ca medie pentru orice
suprafati de 1 cm?, indiferent de suprafata expusa.
Normele privind cerintele de baza de securitate radiologica (NSR-01)

200. a
Art. 57. - (1) De indata ce o lucratoare constata ca este Insarcinata, trebuie sa informeze, in scris, intreprinderea,
sau, 1n cazul unei lucratoare externe, angajatorul, cu privire la starea de graviditate.
(2) De indata ce o lucratoare informeaza intreprinderea sau, in cazul unei lucratoare externe, angajatorul, cu
privire la starea sa de graviditate, intreprinderea si angajatorul trebuie sa-i asigure conditii corespunzatoare de
lucru, astfel incat doza echivalentd la care este expus fatul sa fie cat mai micd posibil si sa nu depaseasca 1
mSv, cel putin pe perioada de sarcind ramasa. (NSR 01)

Expunerea embrionului in primele trei sdptdmani de la concepere nu provoaca aparitia de efecte stocastice
sau deterministice dupa nastere.

Expunerea embrionului in saptamanile 4-14 dupa concepere poate induce malformatii in organele iradiate
cu un prag de 0,1-0,5 Gy.

De asemenea, expunerea la doze mai mici decat cele prag, incepand din sdptdméana a 4-a si pana la sfarsitul
sarcinii, creste probabilitatea de aparitie a unor efecte stocastice cum ar fi cancerul.

Normele privind cerintele de baza de securitate radiologicda — NSR -01

201.c

Art. 58. - (1) Lucratoarele care aldpteaza trebuie sa informeze, in scris, intreprinderea, sau, in cazul
lucratoarelor externe, angajatorul.

(2) Intreprinderea si angajatorul trebuie sa asigure conditii corespunzatoare de lucru, pentru fiecare lucratoare
care alapteaza, astfel incat aceasta sd nu fie implicatd in activitati care presupun un risc semnificativ de
incorporare de radionuclizi sau de contaminare corporala.

Normele privind cerintele de baza de securitate radiologica (NSR-01)

202.d

Factor de ponderare tisulara (wt): factorul adimensional utilizat pentru ponderarea dozei absorbite in
tesutul sau organul (T) si depinde de tipul radiatiei. Valorile corespunzatoare ale lui wr sunt prevazute in
reglementarile specifice emise de CNCAN privind estimarea dozelor;
Normele privind cerintele de baza de securitate radiologica (NSR-01)

203.b

Art. 93. - (1) In toate locurile de munca unde existi posibilitatea unei expuneri Ia radiatii ionizante superioare
limitelor de doza pentru populatie, prevazute la art. 56, intreprinderea trebuie sa ia masuri in scop de protectie
radiologica in functie de tipul instalatiilor si surselor de radiatii.
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(2) Locurile de munca prevazute la alin. (1) se clasifica in zone controlate si zone supravegheate.

(3) Criteriile specifice de clasificare sunt stabilite in reglementarile emise de CNCAN pentru fiecare tip de
practica.

Normele privind cerintele de baza de securitate radiologica (NSR-01)

204. c

Art. 95. - (1) Pentru fiecare zona controlata si supravegheata, intreprinderea trebuie sa desemneze, in scris, cel
putin un responsabil cu protectia radiologica, care raspunde de aplicarea, in zona respectiva, a dispozitiilor
prezentei norme si a reglementarilor specifice practicilor care se desfagoara in zona respectiva.

@) Responsabilul cu protectia radiologica trebuie sa fie posesor al unui permis de exercitare emis de
CNCAN, in domeniul si specialitatea corespunzatoare practicilor care se desfasoarda in zona controlatd sau
supravegheata.

3) In cazurile stabilite de CNCAN prin reglementirile specifice pentru tipuri de practica, aceasta functie
se asigura de un compartiment special, condus de un expert in protectie radiologica.

Normele privind cerintele de baza de securitate radiologica (NSR-01)

205.d

Art. 95. - (1) Pentru fiecare zona controlata si supravegheata, intreprinderea trebuie sa desemneze, in scris, cel
putin un responsabil cu protectia radiologica, care raspunde de aplicarea, in zona respectiva, a dispozitiilor
prezentei norme si a reglementarilor specifice practicilor care se desfagoara in zona respectiva.

2 Responsabilul cu protectia radiologica trebuie sa fie posesor al unui permis de exercitare emis de
CNCAN, in domeniul si specialitatea corespunzatoare practicilor care se desfasoara in zona controlatd sau
supravegheata.

3) In cazurile stabilite de CNCAN prin reglementirile specifice pentru tipuri de practica, aceasta functie
se asigurd de un compartiment special, condus de un expert in protectie radiologica

Normele privind cerintele de baza de securitate radiologica (NSR-01)

206. a
Cerinte referitoare la zonele controlate
Art. 96. - (1) Intreprinderea trebuie sa implementeze si sa respecte In zona controlata urmatoarele cerinte:

a) zona controlata trebuie sa fie delimitatd si accesibild exclusiv persoanelor instruite corespunzator;
b) accesul intr-o astfel de zona se face conform procedurilor scrise elaborate de catre intreprindere;
C) ori de cate ori existd un risc considerabil de raspandire a contamindrii radioactive, trebuie luate masuri

specifice, inclusiv pentru controlul accesului sau iesirea persoanelor si a bunurilor si pentru monitorizarea
contamindrii din zona controlata si, dupa caz, din zonele adiacente;

d) tindnd seama de natura si amploarea riscurilor radiologice din zona controlatd, monitorizarea
radiologicd a locului de munca se organtzeaza in conformitate cu dispozitiile art. 100;

e) sa afigseze simbolul ,,pericol de radiatii” prevazut in anexa nr. 9 la norme si s amplaseze indicatoare
pentru a semnala tipul zonei, natura surselor si riscurile inerente acestora;

f) sa stabileasca instructiuni de lucru corespunzatoare riscului radiologic asociat surselor si operatiunilor
implicate;
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9) sa asigure lucratorilor instruire specifica referitoare la caracteristicile locurilor de munca si la
activitatile acestora;
h) sa furnizeze lucratorilor echipamentul individual de protectie corespunzator.

(2) Implementarea cerintelor prevazute la alin. (1) se realizeaza pe baza recomandarilor unui expert in protectie
radiologica.
Normele privind cerintele de baza de securitate radiologica (NSR-01)

207. e
Cerinte referitoare la zonele controlate
Art. 96. - (1) Intreprinderea trebuie sa implementeze si sa respecte in zona controlata urmatoarele cerinte:

a) zona controlata trebuie sa fie delimitata si accesibild exclusiv persoanelor instruite corespunzator;
b) accesul intr-o astfel de zona se face conform procedurilor scrise elaborate de catre intreprindere;
C) ori de cate ori exista un risc considerabil de raspandire a contaminarii radioactive, trebuie luate masuri

specifice, inclusiv pentru controlul accesului sau iesirea persoanelor si a bunurilor si pentru monitorizarea
contamindrii din zona controlata si, dupa caz, din zonele adiacente;

d) tindnd seama de natura si amploarea riscurilor radiologice din zona controlatad, monitorizarea
radiologica a locului de munca se organtzeaza in conformitate cu dispozitiile art. 100;

e) sa afigeze simbolul ,,pericol de radiatii” prevazut in anexa nr. 9 la norme si sa amplaseze indicatoare
pentru a semnala tipul zonei, natura surselor si riscurile inerente acestora;

f) sa stabileasca instructiuni de lucru corespunzatoare riscului radiologic asociat surselor si operatiunilor
implicate;

9) sa asigure lucratorilor instruire specifica referitoare la caracteristicile locurilor de munca si la
activitatile acestora;

h) sa furnizeze lucratorilor echipamentul individual de protectie corespunzator.

(2) Implementarea cerintelor prevazute la alin. (1) se realizeaza pe baza recomandarilor unui expert in protectie
radiologica.
Normele privind cerintele de baza de securitate radiologica (NSR-01)

208. e
Cerinte referitoare la zonele controlate
Art. 96. - (1) Intreprinderea trebuie sa implementeze si sa respecte In zona controlata urmatoarele cerinte:

a) zona controlata trebuie sa fie delimitatd si accesibild exclusiv persoanelor instruite corespunzator;
b) accesul intr-o astfel de zona se face conform procedurilor scrise elaborate de catre intreprindere;
c) ori de cate ori existd un risc considerabil de raspandire a contamindrii radioactive, trebuie luate masuri

specifice, inclusiv pentru controlul accesului sau iesirea persoanelor si a bunurilor si pentru monitorizarea
contamindrii din zona controlata si, dupa caz, din zonele adiacente;

d) tindnd seama de natura si amploarea riscurilor radiologice din zona controlatd, monitorizarea
radiologicd a locului de munca se organtzeaza in conformitate cu dispozitiile art. 100;

e) sa afigseze simbolul ,,pericol de radiatii” prevazut in anexa nr. 9 la norme si sd amplaseze indicatoare
pentru a semnala tipul zonei, natura surselor si riscurile inerente acestora;

f) sa stabileasca instructiuni de lucru corespunzatoare riscului radiologic asociat surselor si operatiunilor
implicate;

9) sa asigure lucratorilor instruire specifica referitoare la caracteristicile locurilor de munca si la

activitatile acestora;
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h) sa furnizeze lucratorilor echipamentul individual de protectie corespunzator.

(2) Implementarea cerintelor prevazute la alin. (1) se realizeaza pe baza recomandarilor unui expert in protectie
radiologica.

Normele privind cerintele de baza de securitate radiologica (NSR-01)

209. e
Cerinte referitoare la zonele controlate
Art. 96. - (1) Intreprinderea trebuie sa implementeze si sa respecte in zona controlata urmatoarele cerinte:

a) zona controlata trebuie sa fie delimitata si accesibild exclusiv persoanelor instruite corespunzator;
b) accesul intr-o astfel de zona se face conform procedurilor scrise elaborate de catre intreprindere;
C) ori de cate ori exista un risc considerabil de raspandire a contaminarii radioactive, trebuie luate masuri

specifice, inclusiv pentru controlul accesului sau iesirea persoanelor si a bunurilor si pentru monitorizarea
contamindrii din zona controlata si, dupa caz, din zonele adiacente;

d) tindnd seama de natura si amploarea riscurilor radiologice din zona controlatad, monitorizarea
radiologica a locului de munca se organtzeaza in conformitate cu dispozitiile art. 100;

e) sa afigeze simbolul ,,pericol de radiatii” prevazut in anexa nr. 9 la norme si sa amplaseze indicatoare
pentru a semnala tipul zonei, natura surselor si riscurile inerente acestora;

f) sa stabileasca instructiuni de lucru corespunzatoare riscului radiologic asociat surselor si operatiunilor
implicate;

9) sa asigure lucratorilor instruire specifica referitoare la caracteristicile locurilor de munca si la
activitatile acestora;

h) sa furnizeze lucratorilor echipamentul individual de protectie corespunzator.

(2) Implementarea cerintelor prevazute la alin. (1) se realizeaza pe baza recomandarilor unui expert in protectie
radiologica.

Normele privind cerintele de baza de securitate radiologica (NSR-01)

210.d

Art. 97. - Accesul si stationarea in zona controlatd sunt permise urmatoarelor categorii de persoane:

a) lucratorilor expusi, desemnati in scris dintre lucratorii proprii ai intreprinderii;

b) lucratorilor externi, desemnati in scris, numai dupd verificarea indeplinirii cerintelor ca persoana
expusa, precum si a insusirii de catre aceasta a instructiunilor de lucru specifice.

Art. 98 - Accesul si stationarea in zona controlata a altor persoane decat cele prevazute la art. 97 sunt permise
numai in urmatoarele situatii:

a) daca prin natura sarcinilor de serviciu, persoanele trebuie sd activeze In zona controlatd, pentru un timp
limitat si existd o procedurd scrisd care stabileste conditiile de intrare si stationare, astfel incat sa se
demonstreze cd persoanele respective nu vor fi expuse la doze superioare celor permise pentru persoanele din
populatie;

b) in cazul in care, fard sa existe o procedura scrisa, se poate demonstra prin monitorizarea individuala
sau prin alte mijloace adecvate, ca limitele de doza pentru persoanele din populatie sunt respectate.

Normele privind cerintele de baza de securitate radiologica (NSR-01)

211.b
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Art. 97. - Accesul si stationarea in zona controlata sunt permise urmatoarelor categorii de persoane:

a) lucratorilor expusi, desemnati in scris dintre lucratorii proprii ai intreprinderii;

b) lucratorilor externi, desemnati in scris, numai dupa verificarea indeplinirii cerintelor ca persoana
expusa, precum si a nsusirii de catre aceasta a instructiunilor de lucru specifice.

Normele privind cerintele de baza de securitate radiologica (NSR-01)

212.a
Cerinte referitoare la zonele supravegheate
Art. 99 - (1) Intreprinderea trebuie sa indeplineasca urmatoarele cerinte pentru zonele supravegheate:

a) sa organizeze supravegherea radiologica a locului de munca in conformitate cu dispozitiile art.100,
tindnd cont de natura si amploarea riscurilor radiologice din zona supravegheata;

b) sa amplaseze, dupa caz, panouri care sa indice tipul zonei, natura surselor si riscurile inerente prezentate
de acestea,;

C) sa stabileasca, dupa caz, instructiuni de lucru corespunzatoare riscului radiologic asociat surselor si
operatiunilor implicate.

2 Implementarea cerintelor prevazute la alin. (I) se realizeaza pe baza recomandarilor unui expert in

protectie radiologica
Normele privind cerintele de baza de securitate radiologica (NSR-01)

213.d

Art. 99 - (1) Intreprinderea trebuie sa indeplineasca urmatoarele cerinte pentru zonele supravegheate:

a) sa organizeze supravegherea radiologica a locului de munca in conformitate cu dispozitiile art.

100, tinnd cont de natura si amploarea riscurilor radiologice din zona supravegheata;

b) sa amplaseze, dupa caz, panouri care sa indice tipul zonei, natura surselor si riscurile inerente prezentate
de acestea,;

c) sa stabileasca, dupa caz, instructiuni de lucru corespunzatoare riscului radiologic asociat surselor si
operatiunilor implicate.

(2 Implementarea cerintelor prevazute la alin. (I) se realizeaza pe baza recomandarilor unui expert in
protectie radiologica.

Normele privind cerintele de baza de securitate radiologica (NSR-01)

214.c
Art. 101. - Lucratorii expusi se clasifica in doua categorii:
a) categoria A: acei lucratori expusi care sunt n situatia de a primi o doza efectivd mai mare de 6 mSv pe

an sau o doza echivalentd mai mare de 15 mSv pe an pentru cristalin sau mai mare de
150 mSv pe an pentru piele si extremitati;

b) categoria B: acei lucratori expusi care nu se incadreaza in categoria A.
Normele privind cerintele de baza de securitate radiologica (NSR-01)

215.c
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Art. 101. - Lucratorii expusi se clasifica in doua categorii:

a) categoria A: acei lucratori expusi care sunt in situatia de a primi o doza efectiva mai mare de 6 mSv pe
an sau o doza echivalenta mai mare de 15 mSv pe an pentru cristalin sau mai mare de 150 mSv pe an pentru
piele si extremitati;

b) categoria B: acei lucratori expusi care nu se incadreaza in categoria A.

Normele privind cerintele de baza de securitate radiologica (NSR-01)

216. a
Art. 101. - Lucratorii expusi se clasifica in doua categorii:
a) categoria A: acei lucratori expusi care sunt in situatia de a primi o doza efectiva mai mare de 6 mSv pe

an sau o doza echivalentd mai mare de 15 mSv pe an pentru cristalin sau mai mare de 150 mSv pe an pentru
piele si extremitati;

b) categoria B: acei lucratori expusi care nu se incadreaza in categoria A.

Normele privind cerintele de baza de securitate radiologica (NSR-01)

217. ¢
Art. 101. - Lucratorii expusi se clasificd in doua categorii:
a) categoria A: acei lucratori expusi care sunt in situatia de a primi o doza efectiva mai mare de 6 mSv pe

an sau o doza echivalentd mai mare de 15 mSv pe an pentru cristalin sau mai mare de 150 mSv pe an pentru
piele si extremitati;

b) categoria B: acei lucratori expusi care nu se incadreaza in categoria A.

Normele privind cerintele de baza de securitate radiologica (NSR-01)

218. a
Art. 101. - Lucratorii expusi se clasifica in doua categorii:
a) categoria A: acei lucratori expusi care sunt in situatia de a primi o doza efectiva mai mare de 6 mSv pe

an sau o doza echivalentd mai mare de 15 mSv pe an pentru cristalin sau mai mare de 150 mSv pe an pentru
piele si extremitati;
b) categoria B: acei lucratori expusi care nu se incadreaza in categoria A.

Normele privind cerintele de baza de securitate radiologica (NSR-01)

219. e
Art. 101. - Lucratorii expusi se clasifica in doua categorii:
a) categoria A: acei lucratori expusi care sunt n situatia de a primi o doza efectivd mai mare de 6 mSv pe

an sau o doza echivalentd mai mare de 15 mSv pe an pentru cristalin sau mai mare de 150 mSv pe an pentru
piele si extremitati;

b) categoria B: acei lucratori expusi care nu se incadreaza in categoria A.

Normele privind cerintele de baza de securitate radiologica (NSR-01)
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220. ¢

Responsabilitati generale privind educatia, formarea, furnizarea de informatii si recunoasterea

Art. 16. - (1) Cerintele privind educatia, instruirea, calificarea si recalificarea pentru personalul expus
profesional sunt detaliate in reglementarile specifice emise de CNCAN.

2 Cerintele privind educatia, instruirea si perfectionarea pentru personalul implicat n expunerile
medicale sunt detaliate in reglemenarea comuna emisa de Ministerul Sanatatii, Ministerul Educatiei Nationale
si CNCAN.

3) Intreprinderea trebuie si asigure informarea corespunzitoare si pregitirea continui a personalului
expus profesional in domeniul protectiei impotriva radiatiilor ionizante, prin cursuri de instruire avizate de
CNCAN si documentate corespunzator, efectuate la intervale de cel mult 5 ani.

Normele privind cerintele de baza de securitate radiologica (NSR-01)

221. e

Responsabilitati generale privind educatia, formarea, furnizarea de informatii si recunoasterea

Art. 16. - (1) Cerintele privind educatia, instruirea, calificarea si recalificarea pentru personalul expus
profesional sunt detaliate in reglementarile specifice emise de CNCAN.

2 Cerintele privind educatia, instruirea si perfectionarea pentru personalul implicat n expunerile
medicale sunt detaliate in reglemenarea comuna emisa de Ministerul Sanatatii, Ministerul Educatiei Nationale
si CNCAN.

3) Intreprinderea trebuie si asigure informarea corespunzitoare si pregitirea continui a personalului
expus profesional in domeniul protectiei impotriva radiatiilor ionizante, prin cursuri de instruire avizate de
CNCAN si documentate corespunzator, efectuate la intervale de cel mult 5 ani.

Normele privind cerintele de baza de securitate radiologica (NSR-01)

222.d

Art. 167. - (1) In conditiile art. 25 alin. (1) lit. a) din Legea nr. 111/1996, republicati, cu modificarile si
completarile ulterioare, Intreprinderea solicitd consultantd din partea unui expert in protectie radiologicd cu
privire la aspectele de mai jos, relevante pentru practica desfasurata:
a) examinarea si testarea dispozitivelor de protectie si instrumentelor de masurare;
b) reexaminarea prealabila a planurilor de instalatii din punct de vedere al protectiei impotriva radiatiilor
ionizante;
C) receptia punerii in functiune a unor surse noi sau modificate de radiatii din punct de vedere al protectiei
impotriva radiatiilor ionizante;
d) verificarea sistematica a eficacitatii dispozitivelor si tehnicilor de protectie;
e) calibrarea sistematicd a instrumentelor de masurare si controlul regulat al starii lor de functionare si a
corectitudinii modului in care sunt folosite.
Normele privind cerintele de baza de securitate radiologica (NSR-01)
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223.b

Art. 167. - (1) Tn conditiile art. 25 alin. (1) lit. a) din Legea nr. 111/1996, republicati, cu modificarile si
completarile ulterioare, intreprinderea solicitd consultantd din partea unui expert in protectie radiologica cu
privire la aspectele de mai jos, relevante pentru practica desfagurata:
a) examinarea si testarea dispozitivelor de protectie si instrumentelor de masurare;
b) reexaminarea prealabild a planurilor de instalatii din punct de vedere al protectiei impotriva radiatiilor
ionizante;
C) receptia punerii in functiune a unor surse noi sau modificate de radiatii din punct de vedere al protectiei
impotriva radiatiilor ionizante;
d) verificarea sistematica a eficacitatii dispozitivelor si tehnicilor de protectie;
e) calibrarea sistematicd a instrumentelor de masurare si controlul regulat al starii lor de functionare si a
corectitudinii modului in care sunt folosite.
Normele privind cerintele de baza de securitate radiologica (NSR-01)

224. d

Art. 100. - (3) Sistemul de supraveghere radiologica a locului de munca este aprobat de catre CNCAN 1in
procesul de autorizare.
Normele privind cerintele de baza de securitate radiologica (NSR-01)

225. ¢

Art. 100. - (1) Intreprinderea trebuie sa efectueze supravegherea radiologica a locului de munca.
(2) Supravegherea radiologica a locului de munca mentionata la alin. (1) constd, dupa caz, in urmatoarele:
a) masurarea debitelor dozelor externe, cu indicarea naturii si a calitatii radiatiei respective;
b) masurarea concentratiei activitatii in aer si a contaminarii superficiale, cu precizarea radionuclizilor, a
naturii acestora si a starii lor fizice si chimice.
(3) Sistemul de supraveghere radiologicd a locului de munca este aprobat de catre CNCAN 1n procesul de
autorizare.
(4) Rezultatele masuratorilor prevazute la alin. (2) se inregistreaza si se utilizeaza, daca este necesar, pentru
estimarea dozelor individuale, astfel cum este prevazut la art. 103 - 105. Durata pentru pdstrarea inregistrarilor
este stabilitd de CNCAN 1n procesul de autorizare.

Normele privind cerintele de baza de securitate radiologica

226.c

Art. 96. - (1) Intreprinderea trebuie sa implementeze si sa respecte in zona controlatd urmatoarele cerinte:

a) zona controlata trebuie sa fie delimitata si accesibila exclusiv persoanelor instruite corespunzator;

b) accesul intr-o astfel de zona se face conform procedurilor scrise elaborate de citre intreprindere;

C) ori de cate ori exista un risc considerabil de raspandire a contaminarii radioactive, trebuie luate masuri
specifice, inclusiv pentru controlul accesului sau iesirea persoanelor si a bunurilor si pentru monitorizarea
contamindrii din zona controlata si, dupa caz, din zonele adiacente;
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d) tindnd seama de natura si amploarea riscurilor radiologice din zona controlata, monitorizarea radiologica a
locului de munca se organizeaza in conformitate cu dispozitiile art. 100;

e) sa afiseze simbolul ,,pericol de radiatii” prevazut in anexa nr. 9 la norme si sa amplaseze indicatoare pentru
a semnala tipul zonei, natura surselor si riscurile inerente acestora;

f) sa stabileasca instructiuni de lucru corespunzatoare riscului radiologic asociat surselor si operatiunilor
implicate;

g) sa asigure lucratorilor instruire specifica referitoare la caracteristicile locurilor de munca si la activitatile
acestora;

h) sa furnizeze lucratorilor echipamentul individual de protectie corespunzator.

(2) Implementarea cerintelor prevazute la alin. (1) se realizeaza pe baza recomandarilor unui in protectie
radiologica.

Art. 99 - (1) Intreprinderea trebuie sa indeplineasca urmatoarele cerinte pentru zonele supravegheate:

a) sa organizeze supravegherea radiologica a locului de munca in conformitate cu dispozitiile art. 100, tindnd
cont de natura si amploarea riscurilor radiologice din zona supravegheatd;

b) sa amplaseze, dupa caz, panouri care sa indice tipul zonei, natura surselor si riscurile inerente prezentate de
acestea;

C) sa stabileasca, dupa caz, instructiuni de lucru corespunzitoare riscului radiologic asociat surselor si
operatiunilor implicate.

(2) Implementarea ceringelor prevazute la alin. (1) se realizeaza pe baza recomandarilor unui expert in
protectie radiologica.

Art. 104. - (1) In cazul in care existd posibilitatea ca lucritorii expusi de categorie A si sufere o contaminare
internd semnificativdi sau o expunere semnificativa a cristalinului sau a extremitatilor, monitorizarea
dozimetrica individuala prevazuta la art. 103 trebuie sa includa si monitorizarea contaminarii interne a acestor
persoane sau monitorizarea cristalinului sau a extremitatilor, dupa caz.

(2) Identificarea persoanelor prevazute la alin. (1) trebuie realizatd pe baza consultarii unui expert in protectie
radiologica.

Art. 111. - Pentru confirmarea rezultatelor evaluarii dozelor ca urmare a expunerilor accidentale,
Tntreprinderea trebuie sa consulte un expert in protectie radiologica.

Art. 120. - (1) In caz de expunere accidentald, precum si in cazul oricarui rezultat al monitorizarii individuale
care depdseste limita de doza stabilitd in prezentele norme, intreprinderea are urmatoarele obligatii:

a) sa faca o prima investigatie pe baza careia sa stabileasca valoarea preliminara a dozelor primite;

b) sa faca o investigatie aprofundata prin care sa determine imprejurarile in care s-a produs supraexpunerea;
(2) Daca prin investigatia prevazuta la alin. (1) lit. a) s-a determinat cu certitudine ca nu a avut loc o
supraexpunere, intreprinderea trebuie sd Intocmeasca un raport cuprinzand rezultatele investigatiei si
concluziile, pe care il pastreaza cel putin 2 ani de la data Tntocmirii.

(4) In procesele de investigare si evaluare previzute la alin. (1), intreprinderea trebuie sd consulte un expert
in protectie radiologica.

Normele privind cerintele de baza de securitate radiologica
227.d
Art. 107. - Sistemul de monitorizare a expunerii la radiatii a persoanelor expuse se aproba de CNCAN in

cadrul procesului de autorizare a practicii.

Normele privind cerintele de baza de securitate radiologica
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228.b

Art. 103. - (1) Intreprinderea trebuie si asigure monitorizarea dozimetrica individuala sistematica a tuturor
lucratorilor expusi profesional de categorie A.

(2) Monitorizarea dozimetrica individuala trebuie efectuata prin intermediul unui serviciu dozimetric desemnat
ca organism notificat conform Ordinului presedintelui CNCAN nr. 274/2004 pentru aprobarea Normelor
privind desemnarea organismelor notificate pentru domeniul nuclear.

Normelor privind cerintele de baza de securitate radiologica

229.c

Art. 103. - (1) Intreprinderea trebuie si asigure monitorizarea dozimetrica individuala sistematica a tuturor
lucratorilor expusi profesional de categorie A.

(2) Monitorizarea dozimetrica individuala trebuie efectuata prin intermediul unui serviciu dozimetric
desemnat ca organism notificat conform Ordinului presedintelui CNCAN nr. 274/2004 pentru aprobarea
Normelor privind desemnarea organismelor notificate pentru domeniul nuclear.

Normele privind cerintele de baza de securitate radiologica

230.a

Art. 106. - (1) Monitorizarea dozimetrica individuald a persoanelor expuse profesional de categorie B are ca
obiect demonstrarea incadrarii corecte a lucratorilor Tn aceasta categorie, Urméand ca ulterior sa nu mai fie
necesara.

Normele privind cerintele de baza de securitate radiologica

231.c

Art. 109. - In cazul expunerilor accidentale, intreprinderea trebuie si asigure pentru toate persoanele
implicate evaluarea neintdrziata a dozelor individuale datorate atit expunerii externe cat si expunerii interne,
dupa caz, precum si distributia acestor doze in corp.

Normele privind cerintele de baza de securitate radiologica

232.c

Art. 112. - Intreprinderea trebuie sd asigure inregistrarea rezultatelor monitorizarii dozimetrice individuale
pentru fiecare lucrdtor expus de categorie A sau de categorie B, pentru care CNCAN a impus ca aceasta
monitorizare sd se realizeze, precum si pentru toate persoanele care au suferit expuneri accidentale sau care au
fost supuse unor expuneri autorizate special sau unor expuneri de urgenta.
Art. 113. - (1) Intreprinderea trebuie sa asigure pastrarea inregistrarii prevazute la art. 112 pana cand persoana
in cauzd Implineste sau ar fi implinit 75 de ani, dar nu mai putin de 30 de ani de la incetarea calitatii de lucritor
expus.
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(2) In cazul desfiintarii intreprinderii, documentele previzute la art. 112 se preiau de serviciul dozimetric
acreditat care a asigurat monitorizarea individuala si se pastreaza de acesta in conditiile prevazute la alin. (1).
(3) Inregistrarea rezultatelor monitorizarii individuale specificata la art. 112 cuprinde:

a) inregistrarea dozelor individuale masurate sau estimate, dupa caz;

b) rapoartele privind circumstantele si actiunile intreprinse in cazul expunerilor accidentale, autorizate special
si expunerii de urgenta,

C) rezultatele supravegherii radiologice a locului de munca, folosite pentru evaluarea dozelor, atunci cand a
fost cazul.

(4) Rezultatele monitorizarii individuale a expunerilor autorizate special, a expunerilor accidentale sau de
urgenta trebuie Inregistrate separat de cele ale monitorizarilor individuale sistematice.

Normele privind cerintele de baza de securitate radiologica

233. e

Art. 113. - (1) Intreprinderea trebuie sa asigure pastrarea Inregistrarii prevazute la art. 112 pana cand persoana
in cauza implineste sau ar fi Implinit 75 de ani, dar nu mai putin de 30 de ani de la incetarea calitatii de lucrator
expus.

(2) In cazul desfiintrii intreprinderii, documentele previzute la art. 112 se preiau de serviciul dozimetric
acreditat care a asigurat monitorizarea individuala si se pastreaza de acesta in conditiile prevazute la alin. (1).
(3) Inregistrarea rezultatelor monitorizarii individuale specificati la art. 112 cuprinde:

a) Tnregistrarea dozelor individuale masurate sau estimate, dupa caz;

b) rapoartele privind circumstantele si actiunile intreprinse in cazul expunerilor accidentale, autorizate special
si expunerii de urgenta;

c) rezultatele supravegherii radiologice a locului de munca, folosite pentru evaluarea dozelor, atunci cand a
fost cazul.

(4) Rezultatele monitorizarii individuale a expunerilor autorizate special, a expunerilor accidentale sau de
urgenta trebuie inregistrate separat de cele ale monitorizarilor individuale sistematice.

Normele privind ceringele de baza de securitate radiologica

234.b
Art. 114. - In cazul in care intreprinderea utilizeaza lucratori externi, sarcina inregistrarii rezultatelor
monitorizarii individuale revine atat intreprinderii care ii foloseste, cat si angajatorului acestora.

Normele privind cerintele de baza de securitate radiologica

235. e

Art. 116. - (1) Serviciile dozimetrice trebuie sd mentina evidenta lucratorilor expusi monitorizati si a dozelor
atribuite pe perioada prevazuta la art. 115 alin. (1), Tn conditiile stabilite prin reglementarile specifice privind
dozimetria individuala.

(2) Tn cazul desfiintdrii serviciului dozimetric, acesta este obligat sa predea la CNCAN documentele de
evidenta a monitorizdrii individuale a tuturor persoanelor inregistrate.

Normele privind cerintele de baza de securitate radiologica
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236. e

Art. 113. - (1) Intreprinderea trebuie sd asigure pastrarea inregistrarii prevazute la art. 112 pana cand persoana
in cauza Tmplineste sau ar fi implinit 75 de ani, dar nu mai putin de 30 de ani de la Incetarea calitatii de lucrator
expus.
(2) In cazul desfiintarii intreprinderii, documentele previzute la art. 112 se preiau de serviciul dozimetric
acreditat care a asigurat monitorizarea individuala si se pastreaza de acesta in conditiile prevazute la alin. (1).

Normele privind cerintele de baza de securitate radiologica

237.a

Art. 113. - (1) Intreprinderea trebuie sa asigure pastrarea inregistrarii prevazute la art. 112 pana cand persoana
in cauza implineste sau ar fi Implinit 75 de ani, dar nu mai putin de 30 de ani de la incetarea calitatii de lucrator
expus.

(4) Rezultatele monitorizarii individuale a expunerilor autorizate special, a expunerilor accidentale sau de
urgenta trebuie Inregistrate separat de cele ale monitorizarilor individuale sistematice.

Normele privind cerintele de baza de securitate radiologica

238. ¢

Art. 117. - (1) CNCAN mentine evidenta centralizatd a inregistrarii dozelor pentru lucratorii expusi
profesional, prin intermediul Registrului National de Doze.

(2) Intreprinderea si serviciile dozimetrice sunt obligate sa puna la dispozitia Registrului National de Doze al
CNCAN evidenta dozelor mentionata la alin. (1), In conformitate cu dispozitiile din anexa nr. 10 la prezentele
norme.

Normele privind cerintele de baza de securitate radiologica

239.¢

Art. 120. - (1) In caz de expunere accidentala, precum si in cazul oricirui rezultat al monitorizarii individuale
care depaseste limita de doza stabilitd in prezentele norme, Intreprinderea are urmatoarele obligatii:
a) sa faca o prima investigatie pe baza céreia sa stabileasca valoarea preliminara a dozelor primite;
b) sa faca o investigatie aprofundata prin care sa determine imprejurarile in care s-a produs supraexpunerea;
C) sda comunice, fara intarziere, lucratorului in cauza rezultatele monitorizarii individuale si evaluarile dozelor;

Normele privind cerintele de baza de securitate radiologica

240.c

Art. 115. - (1) La angajarea unui lucrator expus, intreprinderea solicitd o declaratie din care sa reiasa daca
acesta a mai avut calitatea de lucrator expus si denumirea ultimului angajator la care lucratorul a desfasurat
activitati in aceasta calitate.
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(2) Intreprinderea solicita, de la ultimul angajator la care persoana respectiva a fost angajata ca lucrator expus,
transmiterea oficiald a extrasului din evidenta dozei primite de acea persoana.

Normele privind cerintele de baza de securitate radiologica

241. a

Art. 120. - (1) In caz de expunere accidentald, precum si in cazul oricirui rezultat al monitorizarii individuale
care depaseste limita de doza stabilitd in prezentele norme, intreprinderea are urmatoarele obligatii:
a) sa faca o prima investigatie pe baza careia sa stabileasca valoarea preliminara a dozelor primite;
b) sa faca o investigatie aprofundata prin care sa determine imprejurarile in care s-a produs supraexpunerea;
C) sa comunice, fara intarziere, lucratorului in cauza rezultatele monitorizarii individuale si evaluarile dozelor;
d) sa notifice imediat CNCAN, serviciul de medicina muncii/ medicul abilitat de medicina muncii si
angajatorul lucratorului extern, asupra expunerii accidentale si a dozelor evaluate preliminar;
e) sa intocmeasca, in termen de 30 zile de la demararea investigatiei prevazuta la lit. b), un raport cuprinzand
rezultatele monitorizarii individuale si evaluarile dozelor rezultate in urma investigatiei de la lit. b), precum si
masurile preventive pentru evitarea repetarii situatiei,
f) raportul mentionat Ia lit. €) se supune regimului de pastrare prevazut la art. 113 si se transmite persoanelor
specificate la lit. d).

Normele privind ceringele de baza de securitate radiologica

242.c

Art. 120. - (1) In caz de expunere accidentald, precum si in cazul oricarui rezultat al monitorizarii individuale
care depaseste limita de doza stabilitd in prezentele norme, intreprinderea are urmatoarele obligatii:
a) sa faca o prima investigatie pe baza careia sa stabileasca valoarea preliminara a dozelor primite;
b) sa faca o investigatie aprofundata prin care sa determine imprejurarile in care s-a produs supraexpunerea;
C) sa comunice, fara intarziere, lucratorului in cauza rezultatele monitorizarii individuale si evaluarile dozelor;
d) sa notifice imediat CNCAN, serviciul de medicina muncii/ medicul abilitat de medicina muncii si
angajatorul lucratorului extern, asupra expunerii accidentale si a dozelor evaluate preliminar;
e) sa intocmeasca, in termen de 30 zile de la demararea investigatiei prevazuta la lit. b), un raport cuprinzand
rezultatele monitorizdrii individuale si evaluarile dozelor rezultate in urma investigatiei de la lit. b), precum si
masurile preventive pentru evitarea repetarii situatiei;
f) raportul mentionat la lit. €) se supune regimului de pastrare prevazut la art. 113 si se transmite persoanelor
specificate la lit. d).
(2) Daca prin investigatia prevazutdi la alin. (1) lit. a) s-a determinat cu certitudine cd nu a avut loc o
supraexpunere, intreprinderea trebuie sd intocmeascd un raport cuprinzdnd rezultatele investigatiei si
concluziile, pe care il pastreazd cel putin 2 ani de la data intocmirii.

Normele privind cerintele de baza de securitate radiologica

243.d

Art. 120. - (1) In caz de expunere accidentala, precum si in cazul oricirui rezultat al monitorizarii individuale
care depaseste limita de doza stabilitd in prezentele norme, intreprinderea are urmatoarele obligatii:
a) sa faca o prima investigatie pe baza careia sa stabileasca valoarea preliminara a dozelor primite;
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b) sa faca o investigatie aprofundata prin care sa determine imprejurarile in care s-a produs supraexpunerea;
C) sda comunice, fara intarziere, lucratorului in cauza rezultatele monitorizarii individuale si evaluarile dozelor;
d) sa notifice imediat CNCAN, serviciul de medicina muncii/ medicul abilitat de medicina muncii si
angajatorul lucratorului extern, asupra expunerii accidentale si a dozelor evaluate preliminar;

e) sa intocmeascd, in termen de 30 zile de la demararea investigatiei prevazutd la lit. b), un raport
cuprinzind rezultatele monitorizarii individuale si evaluarile dozelor rezultate in urma investigatiei de la
lit. b), precum §i masurile preventive pentru evitarea repetdrii situatiei;

f) raportul mentionat la lit. €) se supune regimului de pastrare prevazut la art. 113 si se transmite persoanelor
specificate la lit. d).

Normele privind cerintele de baza de securitate radiologicd

244. e

Art. 120. - (1) In caz de expunere accidentald, precum si in cazul oricdrui rezultat al monitorizarii individuale
care depaseste limita de doza stabilitd in prezentele norme, intreprinderea are urmatoarele obligatii:

a) sa faca o prima investigatie pe baza careia sa stabileasca valoarea preliminara a dozelor primite;

b) sa faca o investigatie aprofundata prin care sa determine imprejurarile in care s-a produs supraexpunerea;
C) sa comunice, fara intarziere, lucratorului in cauza rezultatele monitorizarii individuale si evaluarile dozelor;
d) sa notifice imediat CNCAN, serviciul de medicina muncii/ medicul abilitat de medicina muncii si
angajatorul lucratorului extern, asupra expunerii accidentale si a dozelor evaluate preliminar;

e) sa intocmeasca, in termen de 30 zile de la demararea investigatiei prevazuta la lit. b), un raport cuprinzand
rezultatele monitorizarii individuale si evaludrile dozelor rezultate in urma investigatiei de la lit. b), precum si
masurile preventive pentru evitarea repetarii situatiei;

f) raportul mentionat la lit. ¢) se supune regimului de pastrare prevazut la art. 113 si se transmite persoanelor
specificate la lit. d).

Normele privind cerintele de baza de securitate radiologica

245. a

Art. 122. - (1) Intreprinderea este responsabila pentru masurile de asigurare a supravegherii medicale a
lucratorilor expusi, iar angajatorul este responsabil pentru masurile de asigurare a supravegherii medicale a
lucratorilor externi.

(2) Supravegherea medicala a lucratorilor expusi se bazeaza pe principiile generale care guverneazd medicina
muncii §i respecta reglementarile Ministerului Sanatatii.

Normele privind ceringele de baza de securitate radiologica

246. a

Art. 137. - Intreprinderea are urmatoarele obligatii referitoare la lucrétorii externi:

a) verifica, in cazul lucratorilor expusi de categoria A, care intra in zonele controlate, daca lucratorul extern in

cauza a fost declarat apt din punct de vedere medical sa desfasoare activitatile care urmeaza sa i se incredinteze;

Normele privind cerintele de baza de securitate radiologica
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247. a

Art. 80. - (1) Potrivit prevederilor Legii nr. 111/1996 privind desfasurarea in siguranta a activitatilor
nucleare, republicata, titularul de autorizatie este obligat sa instituie si s& mentind un sistem de
protectie contra radiatiilor ionizante.

(2) Sistemul de protectie impotriva radiatiilor ionizante implica cel putin urmatoarele masuri:

a) utilizarea expertilor acreditati sau a unui organism acreditat de protectie radiologica, dupa caz,
in toate situatiile in care aceasta este ceruta de prezentele norme;

b) respectarea principiilor generale prevazute la art. 37 din prezentele norme;

c) elaborarea si implementarea unui set de documente care sa reglementeze desfasurarea
practicii potrivit cerintelor prezentelor norme si ale normelor specifice din domeniul nuclear;

d) utilizarea in cadrul practicii numai a persoanelor care detin permis de exercitare valabil pentru
activitatea respectiva;

e) atribuirea responsabilitatilor privind securitatea radiologica potrivit prevederilor art. 42 din
prezentele norme.
(NSR-01)

248. e

Art. 118. - (1) Intr-o situatie de expunere planificatd, accidentald, autorizatd special sau de urgentd, se iau
urmatoarele masuri:

a) serviciul dozimetric trebuie sa pund rezultatele monitorizarii individuale la dispozitia CNCAN, a
Intreprinderii si angajatorului lucratorilor externi;

b) intreprinderea trebuie sa pund la dispozitia lucratorului in cauzd, rezultatele monitorizarii individuale,
precum si masuratorile utilizate pentru evaluarea dozei, in conformitate cu art. 105 si 110;

C) intreprinderea trebuie sa prezinte rezultatele monitorizarii individuale, serviciului de medicina muncii,
pentru ca acesta sa interpreteze implicatiile expunerii realizate, asupra sanatatii umane;

d) serviciul dozimetric trebuie sa transmita rezultatele monitorizarii individuale catre Registrul National de
Doze al CNCAN, in conformitate cu prevederile din anexa nr. 10 la norme privind Sistemul de date pentru
monitorizarea radiologica individuala.

Normele privind cerintele de baza de securitate radiologica

249. e

Art. 118. - (1) Intr-o situatie de expunere planificati, accidentald, autorizati special sau de urgentd, se iau
urmatoarele masuri:

a) serviciul dozimetric trebuie sa pund rezultatele monitorizarii individuale la dispozitia CNCAN, a
intreprinderii si angajatorului lucratorilor externi;

b) intreprinderea trebuie sa pund la dispozitia lucratorului in cauza, rezultatele monitorizarii individuale,
precum si masuratorile utilizate pentru evaluarea dozei, in conformitate cu art. 105 si 110;

C) intreprinderea trebuie sa prezinte rezultatele monitorizarii individuale, serviciului de medicina muncii,
pentru ca acesta sa interpreteze implicatiile expunerii realizate, asupra sanatatii umane;

d) serviciul dozimetric trebuie sa transmita rezultatele monitorizarii individuale catre Registrul National de
Doze al CNCAN, n conformitate cu prevederile din anexa nr. 10 la norme privind Sistemul de date pentru
monitorizarea radiologicd individuala.
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Normele privind cerintele de baza de securitate radiologicd

250. a

Art. 17. - (1) Cerintele privind educatia, instruirea, calificarea si recalificarea expertului in protectie
radiologica si a responsabilului cu protectia radiologica sunt detaliate in reglementarile specifice privind
eliberarea permiselor de exercitare a activitatilor nucleare si desemnarea expertilor in protectie radiologica,
emise de CNCAN.
(2) Recunoasterea expertului in protectia radiologica si a responsabilului cu protectia radiologica se face
conform reglementarilor specifice privind eliberarea permiselor de exercitare a activitatilor nucleare si
desemnarea expertilor in protectie radiologica, emise de CNCAN.
Art. 18. - (1) Cerintele pentru educatie, instruirea, calificarea si educatia continua a expertilor in fizica medicala
sunt detaliate In reglementarea comund emisd de CNCAN, Ministerul Sanatatii si Ministerul Educatiei
Nationale.
(2) Recunoasterea expertului in fizica medicala se face in conformitate cu Ordinul ministrului sanatatii publice
si presedintelui Comisiei Nationale pentru Controlul Activitatilor Nucleare nr. 1.272/266/ 2006 pentru
aprobarea Normelor privind expertul Tn fizica medical.

Normele privind ceringele de baza de securitate radiologica

251.a
Doza absorbiti (D) - energia absorbita pe unitate de masa

D= dg /dm,
unde de este energia medie transmisa de radiatia ionizanta materiei dintr-un element de volum si dm este masa
materiei din elementul de volum respectiv. Doza absorbita reprezinta doza medie pentru un tesut sau un
organ.Unitatea de masura pentru doza absorbita este gray-ul (Gy) in unde un gray este egal cu un joule per
kilogram: 1 Gy = 1 J/ kg

Normele privind cerintele de baza de securitate radiologica

252.d
Dozi echivalenta (Hr) - doza absorbita de tesutul sau organul T, ponderata pentru tipul si calitatea radiatiei
R.
Se calculeaza dupa formula:
Hr r =Wgr Drr
unde
Drr este doza medie absorbita de tesutul sau organul T, din cauza radiatiei R
WHr este factorul de ponderare pentru radiatie.
Tn cazul In care campul radiatiei se compune din tipuri si energii cu valori diferite ale wr, doza echivalenta
totala, Hr, se calculeaza dupa formula:

Hy = ZWR Dr g
R

Valorile pentru wr sunt specificate in reglementarile specifice emise de CNCAN privind estimarea dozelor.
Unitatea de masura pentru doza echivalenta este sievertul (Sv);
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Normele privind cerintele de baza de securitate radiologicd

253. e

Doza efectiva (E) - suma dozelor echivalente ponderate absorbite de toate tesuturile si organele organismului
din expunere interna si externa.

Se calculeaza dupa formula:

E= ZWT Hy = ZWT ZWR Dr r
T T R

unde

Dt R este doza medie absorbita de tesutul sau organul T, din cauza radiatiei R.

WR este factorul de ponderare pentru radiatie, iar

W este factorul de ponderare tisulara pentru tesutul sau organul T.

Valorile pentru wt si wr sunt specificate in reglementarile specifice emise de CNCAN privind estimarea
dozelor.

Unitatea de masura pentru doza efectiva este sievertul (Sv);

Normele privind cerintele de baza de securitate radiologica

254. d
Doza proiectata - doza care se preconizeaza a fi primita daca nu se implementeaza actiunile planificate de
protectie

Normele privind cerintele de baza de securitate radiologica

255. ¢
Efecte negative asupra sanatatii - reducerea duratei si a calitatii vietii in cadrul unei populatii ca urmare a
expunerii, inclusiv cele cauzate de efectele asupra tesuturilor, cancer si tulburarile genetice severe.

Normele privind ceringele de baza de securitate radiologica

256. b

Efecte negative individuale - efectele nocive observabile clinic la persoane sau la descendentii acestora, a
caror aparitie este fie imediata, fie intarziata, in ultimul cazimplicind mai curand o probabilitate decét o
certitudine a aparifiei.

Normele privind cerintele de baza de securitate radiologica
257. e
Expunere accidentala - expunerea unor persoane, cu exceptia lucratorilor in situatii de urgenta, ca urmare a

unui accident

Normele privind cerintele de baza de securitate radiologica

258. b
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Expunere medicala - expunerea la care sunt supusi pacientii sau persoanele asimptomatice ca parte a
diagnosticarii sau a tratamentului medical sau stomatologic efectuat pentru imbunatatirea sanatatii, precum si
expunerea la care au fost supuse persoanele implicate in Tngrijirea si sustinerea pacientilor sau voluntarii din
cercetarea medicala ori biomedicala

Normele privind cerintele de baza de securitate radiologicd

259. a

Expunere potentiald - expunere care nu survine cu certitudine, dar care poate rezulta dintr-un eveniment sau
o serie de evenimente cu caracter probabil, inclusiv ca urmare a deficientelor echipamentelor sau a erorilor de
operare.

Normele privind cerintele de baza de securitate radiologica

260.d
Expunere profesionala de urgenti - expunerea la care este supus intr-o situatie de expunere de urgentd un
lucrator.

Normele privind cerintele de baza de securitate radiologica

261.a

Expunere normala - expunerea susceptibild de a avea loc in conditiile normale de exploatare a unei instalatii
sau de desfasurare a unei activitati (inclusiv intretinere, inspectie, dezafectare), inclusiv incidente minore care
pot fi tinute sub control, de exemplu cele aparute in timpul exploatarii normale si incidentele operationale
anticipate

Normele privind cerintele de baza de securitate radiologica

262. ¢
Doza absorbitd (D) - energia absorbita pe unitate de masa

D= dg /dm,
unde dg este energia medie transmisa de radiatia ionizanta materiei dintr-un element de volum si dm este masa
materiei din elementul de volum respectiv. Doza absorbita reprezinta doza medie pentru un tesut sau un organ.

Unitatea de masura pentru doza absorbita este gray-ul (Gy), unde un gray este egal cu un joule per kilogram:
1Gy=1J/kg.

Normele privind cerintele de baza de securitate radiologica
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263.d

Sievert (Sv) - denumirea specializata a unitatii de masura pentru doza echivalenta sau efectiva. Un sievert este
echivalentul unui joule pe kilogram:

1Sv=1Jkg-1;

Normele privind cerintele de baza de securitate radiologica

264. b

Urgenta - o situatie sau un eveniment exceptional care necesitd o interventie rapida, pentru a limita
consecintele negative grave, sau riscul de aparitie a acestora, asupra sandtatii si securitdtii fiintelor umane,
asupra calitatii vietii, proprietatii sau mediului inconjurdtor, sau orice risc care ar putea genera asemenea
consecinte negative grave. Termenul se refera atat la urgente nucleare si radiologice, cat si la urgente
conventionale precum incendii, eliberdri de substante chimice periculoase, furtuni sau seisme. Se refera
inclusiv la situatiile 1n care actiunile prompte garanteaza limitarea efectelor unui risc.

Normele privind ceringele de baza de securitate radiologica

265. C

ISP

de munca cauzata de o practica aflatd sub incidenta prezentei norme si care poate fi expusd unor doze ce
depasesc una dintre limitele de doza stabilite pentru expunerea publica;

Normele privind ceringele de baza de securitate radiologica

266. c

Responsabil cu protectia radiologica - o persoana competenta din punct de vedere tehnic sa supravegheze sau
sa efectueze punerea in aplicare a masurilor de protectie radiologica, in ceea ce priveste aspectele din domeniul
protectiei radiologice relevante pentru un anumit tip de practica.

Normele privind cerintele de baza de securitate radiologica
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267. ¢
Supraexpunere: o expunere care conduce la depasirea uneia din limitele de doza. (NSR-01)

268. ¢

Art. 18. - (1) Autorizatiile si certificatele de inregistrare prevazute la art. 8 se elibereazd numai daca
solicitantul autorizatiei indeplineste urmatoarele conditii, dupa caz:

¢) este in masura sa demonstreze ca dispune de dotarile tehnice, tehnologiile si mijloacele materiale necesare
desfasurarii activitatilor;

e) raspunde ca restul personalului propriu, care asigura functionarea instalatiei, sa aiba nivelul necesar de
cunostinte specifice functiei pe care o indeplineste, privind exploatarea instalatiei in conditii de securitate
nucleare, riscurile asociate si masurile de securitate nucleara aplicabile;

1) propune un amplasament al instalatiei nucleare sau radiologice care nu contravine prevederilor legale si
intereselor publice prioritare, cu privire la necontaminarea apei, aerului si solului, si nu afecteaza functionarea
altor instalatii situate In vecinatate;

K) instituie si mentine un sistem conform reglementarilor specifice de protectie impotriva radiatiilor
ionizante;

m) instituie i mentine In activitatea proprie un sistem controlat de management al calitatii, autorizat de
Comisie, si se asigura ca atat furnizorii sdi de produse si servicii, cat si subfurnizorii acestora, in lant, instituie
si mentin propriul lor sistem controlat de management al calitatii;

p) detine toate celelalte acorduri, autorizatii si avize prevazute de lege;

q) instituie si mengine un sistem de informare a publicului in conformitate cu reglementarile legale.

(2) Instituirea si mentinerea sistemelor prevazute la alin. (1) se pot face si prin contractarea serviciilor
respective cu alti titulari, daca acestia sunt autorizati conform prezentei legi.

(3) Conditiile de autorizare prevazute la alin. (1) si (2) vor fi detaliate in reglementarile emise conform
prevederilor art. 5.

(Legea 111/1996, republicata cu modificarile si completarile ulterioare)

269.d
Art. 18. - (1) Autorizatiile si certificatele de inregistrare prevazute la art. 8 se elibereaza numai daca
solicitantul indeplineste urmatoarele conditii, dupa caz:

¢) este in masura sa demonstreze ca dispune de dotarile tehnice, tehnologiile si mijloacele materiale necesare
desfasurarii activitatilor;
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e) raspunde ca restul personalului propriu, care asigura functionarea instalatiei, sa aiba nivelul necesar de
cunostinte specifice functiei pe care o indeplineste, privind exploatarea instalatiei in conditii de securitate
nucleare, riscurile asociate si masurile de securitate nucleara aplicabile;

f) ia toate masurile necesare, la nivelul normelor tehnologice si stiintifice in vigoare, pentru a preveni
producerea daunelor care ar rezulta Tn urma constructiei si functionarii instalatiei nucleare sau radiologice;

1) propune un amplasament al instalatiei nucleare sau radiologice care nu contravine prevederilor legale si
intereselor publice prioritare, cu privire la necontaminarea apei, aerului si solului, si nu afecteaza functionarea
altor instalatii situate n vecinatate;

k) instituie si mengine un sistem conform reglementarilor specifice de protectie Tmpotriva radiagiilor
ionizante;

m) instituie i mentine In activitatea proprie un sistem controlat de management al calitatii, autorizat de
Comisie, si se asigura ca atat furnizorii sdi de produse §i servicii, cat si subfurnizorii acestora, in lant, instituie
si mentin propriul lor sistem controlat de management al calitétii;

p) detine toate celelalte acorduri, autorizatii si avize prevazute de lege;

q) instituie si mentine un sistem de informare a publicului in conformitate cu reglementarile legale.

(2) Instituirea si mentinerea sistemelor prevazute la alin. (1) se pot face si prin contractarea serviciilor
respective cu alti titulari, daca acestia sunt autorizati conform prezentei legi.

(3) Conditiile de autorizare prevazute la alin. (1) si (2) vor fi detaliate in reglementarile emise conform
prevederilor art. 5.

Legea 111/1996, republicata cu modificarile si completarile ulterioare

270.c
Art. 25. - (1) Titularul autorizatiei eliberate potrivit art. 8 are obligatia si raspunderea de a lua
toate masurile necesare pentru:

a) asigurarea $i mentinerea securitatii nucleare, protectiei impotriva radiatiilor ionizante, protectiei
fizice, planurilor proprii de raspuns in situatie de urgenta nucleara sau radiologica si managementului
in domeniul nuclear pentru activitatile desfasurate sau a surselor de radiatii asociate acestora, precum
st evidentei stricte a materialelor nucleare si radioactive §i a tuturor surselor radioactive, supuse
controlului reglementat;

b) respectarea limitelor si conditiilor tehnice prevazute in autorizatie sau in certificatul de
inregistrare si raportarea oricaror depasiri, conform reglementarilor specifice;

C) limitarea numai la activitatile pentru care a fost autorizat;

d) dezvoltarea propriului sistem de cerinte, regulamente si instructiuni care asigurd desfasurarea
activitatilor autorizate fara riscuri inacceptabile de orice natura.

e) asigurarea si mentinerea resurselor umane si financiare adecvate, pentru a-si indeplini obligatiile
prevazute de prezenta lege.
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) notificarea imediata, catre CNCAN si Ministerul Afacerilor Interne prin Inspectoratul General
pentru Situatii de Urgenta, a oricdrei situatii de urgentd in legdtura cu activitatile autorizate si
intreprinderea masurilor necesare pentru reducerea consecintelor acesteia, conform reglementarilor
specifice privind situatiile de urgenta nucleara si radiologica;

g) raportarea imediatd, catre CNCAN, a pierderii, furtului, deversarii si scurgerii, precum si a
utilizarii ori eliberdrii neautorizate, dupa caz, a surselor radioactive supuse controlului reglementat.

(2) Raspunderea pentru daune nucleare, provocate in timpul sau ca urmare a accidentelor ce pot
surveni prin desfagurarea activitatilor prevazute in autorizatie ori a altor activitati care au avut ca
urmare decesul, vatamarea integritd{ii corporale sau a sdndtatii unei persoane, distrugerea, degradarea
ori imposibilitatea temporard de folosire a vreunui bun, revine in intregime titularului autorizatiei, in
conditiile stabilite prin lege si prin angajamentele internationale la care Romania este parte.

(3) Titularul de autorizatie, eliberata potrivit art. 8, este pe deplin raspunzator pentru asigurarea
securitatii instalatiilor si/sau pentru desfasurarea in sigurantd a activitatilor autorizate in conditiile
legii.

(4) Raspunderea pentru securitatea instalatiilor si/sau a activitatilor nu poate fi delegata.

(Legea 111/1996, republicata cu modificarile si completarile ulterioare)

271.a
Art. 25. - (1) Titularul autorizatiei eliberate potrivit art.8 are obligatia si raspunderea de a lua toate
masurile necesare pentru:

a) asigurarea $i menginerea securitatii nucleare, protectiei impotriva radiatiilor ionizante, protectiei
fizice, planurilor proprii de raspuns in situatie de urgenta nucleard sau radiologica si managementului
in domeniul nuclear pentru activitatile desfasurate sau a surselor de radiatii asociate acestora, precum
st evidentei stricte a materialelor nucleare si radioactive §i a tuturor surselor radioactive, supuse
controlului reglementat;

b) respectarea limitelor si conditiilor tehnice prevazute in autorizatie sau in certificatul de
inregistrare si raportarea oricaror depasiri, conform reglementarilor specifice;

C) limitarea numai la activitatile pentru care a fost autorizat;

d) dezvoltarea propriului sistem de cerinte, regulamente si instructiuni care asigura desfasurarea
activitatilor autorizate fara riscuri inacceptabile de orice natura.

e) asigurarea si mentinerea resurselor umane si financiare adecvate, pentru a-si indeplini obligatiile
prevazute de prezenta lege.

f) notificarea imediata, catre CNCAN si Ministerul Afacerilor Interne prin Inspectoratul General
pentru Situatii de Urgenta, a oricarei situatii de urgentd in legatura cu activitdtile autorizate si
intreprinderea masurilor necesare pentru reducerea consecintelor acesteia, conform reglementarilor
specifice privind situatiile de urgenta nucleara si radiologica;
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g) raportarea imediatd, catre CNCAN, a pierderii, furtului, deversarii si scurgerii, precum si a
utilizarii ori eliberdrii neautorizate, dupa caz, a surselor radioactive supuse controlului reglementat.

(2) Raspunderea pentru daune nucleare, provocate in timpul sau ca urmare a accidentelor ce pot
surveni prin desfagurarea activitatilor prevazute in autorizatie ori a altor activitati care au avut ca
urmare decesul, vatamarea integritdfii corporale sau a sdndttii unei persoane, distrugerea, degradarea
ori imposibilitatea temporara de folosire a vreunui bun, revine in intregime titularului autorizatiei, in
conditiile stabilite prin lege si prin angajamentele internationale la care Romania este parte.

(3) Titularul de autorizatie, eliberatd potrivit art.8, este pe deplin raspunzator pentru asigurarea
securitatii instalatiilor si/sau pentru desfasurarea in sigurantd a activitatilor autorizate in conditiile
legii.

(4) Raspunderea pentru securitatea instalatiilor si/sau a activitatilor nu poate fi delegata.

(Legea 111/1996, republicata cu completarile si modificarile ulterioare).

272.a
Art. 25. - (1) Titularul autorizatiei eliberate potrivit art. 8 are obligatia si raspunderea de a lua toate masurile
necesare pentru:

a) asigurarea si mentinerea securitdfii nucleare, protectiei impotriva radiatiilor ionizante, protectiei fizice,
planurilor proprii de raspuns in situatie de urgenta nucleara sau radiologicd si managementului in domeniul
nuclear pentru activitatile desfasurate sau a surselor de radiatii asociate acestora, precum si evidentei stricte a
materialelor nucleare si radioactive si a tuturor surselor radioactive, supuse controlului reglementat;

b) respectarea limitelor si conditiilor tehnice prevdzute in autorizatie sau in certificatul de inregistrare si
raportarea oricaror depasiri, conform reglementarilor specifice;

c¢) limitarea numai la activitatile pentru care a fost autorizat;

d) dezvoltarea propriului sistem de cerinte, regulamente si instructiuni care asigura desfasurarea activitatilor
autorizate fara riscuri inacceptabile de orice natura.

) asigurarea si mentinerea resurselor umane si financiare adecvate, pentru a-si indeplini obligatiile prevazute
de prezenta lege.

) notificarea imediata, catre CNCAN si Ministerul Afacerilor Interne prin Inspectoratul General pentru
Situatii de Urgenta, a oricarei situatii de urgenta in legatura cu activitatile autorizate si intreprinderea masurilor
necesare pentru reducerea consecintelor acesteia, conform reglementarilor specifice privind situatiile de
urgenta nucleara si radiologica;

g) raportarea imediata, catre CNCAN, a pierderii, furtului, deversarii si scurgerii, precum si a utilizarii ori
eliberdrii neautorizate, dupa caz, a surselor radioactive supuse controlului reglementat.

(2) Raspunderea pentru daune nucleare, provocate in timpul sau ca urmare a accidentelor ce pot surveni prin
desfasurarea activitatilor prevazute in autorizatie ori a altor activitéti care au avut ca urmare decesul, vatdmarea
integritafii corporale sau a sanatatii unei persoane, distrugerea, degradarea ori imposibilitatea temporara de
folosire a vreunui bun, revine in intregime titularului autorizatiei, In conditiile stabilite prin lege si prin
angajamentele internationale la care Romania este parte.

(3) Titularul de autorizatie, eliberatd potrivit art. 8, este pe deplin raspunzator pentru asigurarea securitatii
instalatiilor si/sau pentru desfasurarea in siguranta a activitatilor autorizate in conditiile legii.

(4) Raspunderea pentru securitatea instalatiilor si/sau a activitatilor nu poate fi delegatd. (Legea 111/1996,
republicata cu completarile si modificarile ulterioare).
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273. e

Art. 8. - Art. 8. - (1) Activitatile prevazute la art. 2 se autorizeaza de CNCAN prin emiterea unui
certificat de Inregistrare sau a unei autorizatii, dupa caz.

(11) Sunt exceptate de la prevederile alin. (1):

a) transportul dispozitivelor generatoare de radiatii ionizante si activitdtile de utilizare a aparaturii
de control dozimetric, a sistemelor de detectie a radiatiilor ionizante si a mijloacelor de protectie
individuala la radiatii ionizante;

b) cele prevazute la art. 2 lit. h) si n);
(6) Autorizatiile prevazute la alin. (1) se solicita si, respectiv, se elibereaza, simultan ori succesiv, separat
pentru fiecare gen de activitate sau pentru fiecare instalatie nucleara ori radiologica cu functionalitate proprie,
din patrimoniul solicitantului, sau pentru fiecare tip distinct de material radioactiv, de dispozitiv generator de
radiatii ionizante, de aparatura de control dozimetric al radiatiilor ionizante sau al gradului de contaminare
radioactiva, de material ori dispozitiv utilizat in scopul protectiei impotriva radiatiilor ionizante, de mijloc de
containerizare sau de transport special amenajat in acest scop, pe care solicitantul autorizatiei de producere
intentioneaza sa-1 realizeze, in vederea utilizarii sau comercializarii.

Art. 10. - (1) Autorizatia si permisul de exercitare se elibereaza pe o perioada determinata prin reglementarile
emise conform prevederilor art. 5.

(2) In autorizatiile eliberate de CNCAN pentru proprietarul, utilizatorul sau operatorul instalatiilor nucleare
se va mentiona explicit calitatea acestuia.

(3) Dreptul dobandit pe baza autorizatiei si permisului de exercitare nu poate fi transmis fara acordul
emitentului.

(4) Pentru a se elibera autorizatia sau permisul de exercitare, solicitantul trebuie sa achite la Trezoreria
Statului tarifele pentru autorizarea si controlul activitatilor nucleare, in conformitate cu regulamentul prevazut
laart. 5 alin. (7).

(Legea 111/1996 republicatd cu modificarile si completarile ulterioare)

intrebiri de radioprotectie operationali

l.a

La doze mari radiatia poate cauza moartea celulelor definita ca pierdere a capacitatii de reproducere.
Curba de supravietuire celulara este graficul numarului de celule care supraviefuiesc functie de
doza absorbita.

LDso in radiobiologie reprezinta doza letala care va distruge 50% din celulele iradiate.

2.b

Metafaza este faza cea mai radiosensibila.

Celulele corpului uman se Tmpart in celule germinale care sunt implicate in reproductie si celule
somatice care compun restul de tesuturi si organe.

Procesul de inmultire a celulelor somatice prin diviziune se numeste mitoza si are urmatoarele stagii:
profaza, metafaza - care este cea mai radiosensibila, anafaza, telofaza gi interfaza.

Procesul de inmultire a celulelor germen se numeste meioza si este mai complicat decat mitoza.

3.b
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Relativ radiosensibile sunt celulele cu viteza mare de reproducere asa cum sunt celulele stem din
maduva osoasa si celulele spermatice si tesutul limfoid.
Cele mai putin radiosensibile sunt celulele nervoase.

4.e

Radiatia ionizantd poate produce efecte biologice daunatoare in organe si tesuturi prin energia
depozitata in acestea care poate degrada molecule importante cum ar fi ADN.

Radicalii liberi sunt molecule chimic active produse de radiatie si care pot deteriora tesutul.
Deteriorarea produsa depinde de cantitatea de energie depozitata, deci de doza.

Radiatia poate produce daune celulelor direct sau, cel mai adesea, indirect prin producerea de
ioni.

Radiatia electromagnetica (fotoni) si neutronii transfera energia mediului prin fotoelectroni (fotonii)
sau protoni de recul (neutronii). Fotoelectronii produc sute de perechi de ioni.

5.b

Transferul liniar de energie (TLE) reprezinta energia absorbita de mediu pe unitatea de parcurs
(keV/pum).

Pentru un mediu dat, TLE este proportional cu patratul sarcinii particulei si invers proportional cu
energia cinetica a acesteia.

Radiatii cu TLE mare sunt neutronii, protonii, particule alfa, ionii grei cu valoarea TLE cuprinsa intre
3 keV/um si 200 keV/pum.

Radiatii cu TLE mic sunt fotonii, razele gama, electronii si pozitronii cu valoarea TLE cuprinsa intre
0,3 keV/um si 3 keV/um.

Eficacitatea biologica relativa (EBR) este utilizata pentru compararea efectelor biologice produse
de radiatii diferite.

EBR are o valoare apropriata de 1 pentru radiatia cu TLE mic (1 keV/um) si are o valoare maxima
pentru radiatia cu TLE mare (in jur de 100 keV/um).

6.d

Factorul de ponderare la radiatie (factorul de calitate) wr exprima eficacitatea biologica diferita
a diferitelor radiatii si are valoarea 1 pentru radiatia cu TLE mic si poate ajunge la 20 pentru radiatia
cu TLE mare.

7.e

Echivalentul de doza (H) sau doza echivalenta cuantifica deteriorarile care apar in tesut datorita
energiei depozitate de diferite radiatii. H = D x wr. D este doza absorbita.

Unitatea de masura este sievert (Sv).

Pentru radiatiile amintite, cu exceptia neutronilor, wr este egal cu 1.

8.d
Trecerea de la expunerea in aer la doza absorbita in alt mediu se face, in conditiile de echilibru electronic, cu
ajutorul factorului f definit pentru un mediu oarecare astfel:
fmed = 0.876[(/p)aer/(W/p)med] Unde prin p/p s-a notat coeficientul mediu de absorbtie

masic.

Valoarea factorului f, in limita energiilor fotonilor obisnuite in radiologie, este egala cu 1 pentru tesuturi
moi si 4 pentru os.

Doza echivalenti se obtine din doza absorbiti ponderata cu factorul de ponderare pentru radiatie. In
cazul radiatiei X factorul de ponderare pentru radiatie este egal cu 1.
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Pentru o expunere de 1 mGy, doza absorbitia in os este 4 mGy deci doza echivalenta in cazul
radiatiei X este 4 mSv.

9.e

Efecte deterministice se datoreaza distrugerii celulelor, la doze relativ mari si apar la depasirea
unui prag de doza. Severitatea acestora creste cu doza.

Efectele deterministice includ eritemul pielii, cataracta si infertilitatea.

Eritemul pielii poate apare la doze la piele mai mari de 5 Gy iar necroza la doze mai mari de 30 Gy.
Cataracta poate fi indusa la doze acute de 2 Gy dupa o perioada de latenta de 6 luni; doza prag
pentru inducerea cataractei cronice este 5 Gy.

Sterilitatea poate fi indusa de o doza de 3 la 4 Gy la femei si de 5 la 6 Gy la barbat;.

Efectele deterministice nu depind de sex.

10. a

Efecte stocastice apar la doze relativ mici, sub 50 mSv si constau in principal in inducerea
cancerului (datorita afectarii celulelor somatice) si a defectelor genetice (datorate afectarii celulelor
germinale). Se considera ca nu au o doza prag.

Severitatea efectelor stocastice induse este independenta de doza.

Probabilitatea de aparitie a efectelor stocastice depinde de doza, creste cu cresterea dozei.
Riscurile stocastice depind de sex si de varsta la momentul iradierii.

Radioprotectia are ca scop reducerea dozei si deci a riscurilor stocastice induse de radiatie.

11.b

Radiatia poate induce atat tumori benigne céat si tumori maligne.

Perioada de latenta - intervalul de timp intre expunerea la radiatie si recunoasterea unui cancer.
Perioada de latenta minima - timpul cel mai scurt in care se stie sau se crede ca apare o tumora
specifica indusa de radiatie; este in jur de 2 ani pentru leucemie mieloida acuta (si osteosarcoame
induse de ??“Ra) si de ordinul a 5-10 ani pentru celelalte tipuri de cancer.

Estimarea riscului de cancer - determinarea ratei suplimentare de deces prin cancer ca urmare a
expunerii la radiatie ca o functie de timp se face cu ajutorul a doua modele:

a) modelul simplu aditiv sau “absolut” in care rata probabilitatii suplimentare este dependenta de
doza dar independenta de varsta si care estimeaza un numar absolut de cancere in populatia
expusa.

b) modelul multiplicativ sau “relativ”’in care rata probabilitatii suplimentare creste cu varsta cu aceiasi
ratd ca si rata cancerului datorat cauzelor naturale si care estimeaza o fractiune constanta de
crestere a incidentei naturale a cancerului. Acest model a fost validat de studiile epidemiologice.
Probabilitatea inducerii cancerului fatal prin iradierea populatiei totale la doza mica si debit de doza
mic este 5 x 102 Sv1,

Efectele carcinogene ale expunerii la radiatie au fost puse in evidenta prin studierea grupurilor
formate din muncitorii care vopseau cadranele unor aparate cu radiu (pentru a fi vizibile in intunerec),
minerii din minele de uraniu, grupurile de pacienti tratati cu radiatie X impotriva spondilitei
anchilopoietice si supravietuitorii bombardamentelor cu bomba atomica.

12.d
ICRP (International Commission on Radiation Protection) - Comisia Internationala pentru
Protectie Radiologica (www.icrp.org).
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UNSCEAR (United Nations Scientific Committee on the Effects of Atomic Radiation) -
Comitetul Stiintific al Natiunilor Unite pentru Efectele Radiatiilor Atomice.

IAEA (International Atomic Energy Agency) - Agentia Internationala pentru Energia Atomica.
ICRU (International Commission on Radiation Units and Measurements) - Comisia
Internationala de Masuri si Unitati pentru Radiatie (www.icru.org).

IRPA (International Radiation Protection Association) - Asociatia Internationala de Protectie la
Radiatie.

13. e

Nu exista date statistice care sa demonstreze efectele genetice ale expunerii la radiatie la om.
Studiile asupra supravietuitorilor bombardamentelor atomice permit doar estimarea unor limite
superioare pentru riscul de efecte ereditare induse de radiatie.

Estimarile curente ale riscului de tulburari ereditare induse de radiatie se bazeaza pe studii asupra
mamiferelor (in special soareci).

Tulburari ereditare - o conditie patologica care apare ca o consecinta a unei mutatii sau aberatii
cromozomiale transmisa de la o generatie umana la urmatoarea.

Mutatiile genelor - alterari ale unitatilor elementare ale ereditatii, adica ale genelor. Mutatiile pot fi
dominante (efectul se manifesta in prima generatie de descendenti) sau recesive (efectul nu este
asa de manifest si mutatia trebuie sa fie mostenita de la ambii parinti). Functie de localizare mutatiile
pot fi legate de cromozomul X sau autozomale (cand apar la ceilalti cromozomi).

Aberatii cromozomiale - alterari ale structurii sau numarului de cromozomi. O mica parte din
aberatiile cromozomiale duc la anomalii congenitale.

Metoda dozei de dublare - metoda de estimare a probabilitatii tulburarilor ereditare.

Doza de dublare este cantitatea de radiatie necesara pentru a produce la fel de multe mutatii ca cele
care apar intr-o generatie in mod spontan.

Ea a fost estimata la 1 Gy.

Probabilitatea pentru tulburari ereditare importante pentru primele doua generatii a fost estimata la
1x 102Sv,

14.b

Efecte ale iradierii fatului - studiate numai pe mamifere, in principal sunt urmatoarele:

a) efecte letale - pot apare la doze relativ mici mai ales in primele stadii de dezvoltare.

b) malformatii - se pare ca au o doza prag; sunt caracteristice mai ales expunerii in perioada de
organogeneza.

C) retardare mintala - perioada cea mai sensibila se pare ca este intre saptamanile 8 - 15.

d) inducerea de cancer - se pare ca fetusii iradiati sunt susceptibili de a face leucemie si alte tipuri
de cancere in primii 10 ani de viata.

15.b

Nu exista un prag pentru riscul de expunere la radiatie ionizanta.

Sistemul de protectie radiologica pentru practici in intentie sau desfasurare se bazeaza pe
urmatoarele principii:

a) justificarea unei practici - o practica poate fi acceptata numai daca produce pentru indivizii
expusi sau pentru societate un beneficiu suficient incat sa compenseze detrimentul datorat radiatiei,
produs de practica.

b) optimizarea protectiei - consta in constrangeri aplicate dozelor individuale sau riscului in cazul
expunerilor potentiale care sa limiteze nedreptatile ce pot apare din rationamente economice sau
sociale. Referitor la o sursa specifica unei practici, marimea dozelor individuale, numarul de
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persoane expuse si probabilitatea de a suporta expuneri potentiale ar trebui mentinute la un nivel
atat de scazut cat sa poata fi realizabil in mod rezonabil luand in consideratie factorii economici si
sociali (ALARA - as low as reasonable achievable).

c) limitarea dozei individuale si a riscului - pentru a ne asigura ca nici un individ nu este expus la
riscuri din radiatie care sunt considerate inacceptabile in conditii normale. Limita dozei este stabilita
sub pragul pentru efecte deterministice.

Riscul major luat in considerare la limitarea dozei este riscul de cancer.

16.d

Factorii care se iau in considerare la stabilirea protectiei necesare sunt:
- incarcarea tubului (mAminut/saptamana)

- factorul de ocupare

- factorul de utilizare

- distanta la sursa (pata focala)

- randamentul tubului (MGy/mAs)

17.c
Doza scade cu patratul distantei la sursa.
Deci cea mai eficienta metoda de reducere a dozei este marirea distantei la sursa.

18.c

Informatii privind aceste aspecte pot fi gasite la www.unscear.org/docs/reports/gareport.pdf.

Doza efectiva anuala per capita pentru expunerea la fondul natural este apreciata la 2,4 mSv.
Intervalul de variatie este de la 1 mSv la 10 mSyv; sunt valori de la 10 mSv la 20 mSv pentru locatji
particulare cu populatie semnificativa.

19.b

Expunerea datorata receptoarelor de televiziune sau monitoarelor calculatoarelor personale este
neglijabila.

Doza efectiva anuala ca urmare a expunerii la sursele naturale de radiatie, mediata pentru intreg
globul (UNSCEAR 2000), pe surse de expunere:

- radiatie cosmica si radionuclizi cosmogenici 0,39 mSv
- radiatie terestra externa 0,48 mSv
- inhalare (seria uraniului gi torului, radon, toron) 1,26 mSv
- ingestie (seria uraniului si torului, potasiu 40) 0,29 mSv
20. e

Doza efectiva anuala mediata pentru intreg globul (UNSCEAR 2000), pe surse de expunere:

- radiatie cosmica: 0,38 mSv

- examinari medicale de diagnostic cu radiatie: 0,4 mSv (domeniu 0.04 la 1mSv)

- caderile radioactive datorate experientelor cu arma nucleara (maximum 0,15 mSv in anul1963) :
0,005 mSv

- radonul in locuinte: 1,15 mSv

- producerea de energie nucleara: 0,0002 mSv

21. e
Intr-un sistem de asigurari de sanatate modern cea mai mare contributie la expunerea
medicala colectiva o aduc computerele tomograf.
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In Marea Britanie, la nivelul anului 2000, examinarile la CT au reprezentat 4% din procedurile care
utilizeaza radiatii dar au contribuit cu 40% la expunerea medicala colectiva.

22.b
Pentru radiatia utilizata in radiologia de diagnostic wr este egal cu 1 astfel doza absorbita si doza
echivalenta sunt numeric egale.

23. ¢
Limfocitele sunt cele mai radiosensibile.

24. ¢
Dozele la personal se vor mari de patru ori.

25. e
Doza prag pentru inducerea cataractei este de 5 Gy.

26.c
Din cele mentionate numai leucemia face parte dintre efectele stocastice.

27.¢e
Definitia limitei de doza pentru persoane din populatie exclude explicit contributia din expunerea
medicala si fondul natural.

28.c
29. ¢

Art. 1. - Dispozitiile prezentului normativ sunt emise in temeiul art. 5 din Legea nr. 111/1996 privind
desfasurarea in siguranta a activitatilor nucleare, republicata, cu modificarile si completarile
ulterioare, si ale art. 5 din Legea protectiei muncii nr. 90/1996, republicata, cu modificarile i
completarile ulterioare.

Art. 2. - Termenii folositi in prezentul normativ se definesc astfel:

a) protectie individuala - masura de protectie a muncii, prin care se previne sau se diminueaza
actiunea factorilor de risc asupra unei singure persoane. Se apeleaza la o astfel de masura numai
dupa ce au fost epuizate, atat cat este rezonabil posibil, orice alte mijloace tehnice si organizatorice
de protectie a muncii sau cand nu pot fi avute in vedere asemenea mijloace;

b) protectie in zona de lucru - ansamblul de masuri constructive, tehnice, de dotare si
organizatorice, care asigura conditii normale de lucru sau diminueaza actiunea factorilor de risc;

¢) mijloc individual de protectie - mijloc individual destinat protectiei unui singur angajat si care
este purtat de acesta;

d) functie de protectie - functia realizata de un mijloc de protectie, prin care se combate actiunea
unui factor de risc asupra organismului uman sau numai se semnalizeaza existenta unui factor de
risc. Functia de protectie se realizeaza prin interpunerea intre factorul de risc si organismul uman
sau indirect, prevenind declansarea unor fenomene care pot conduce la accidente de munc3;

e) protector - obstacol destinat a fi interpus intre un factor de risc si organismul uman pentru a
realiza o functie de protectie;

f) echipament individual de protectie (E.l.P.) - totalitatea mijloacelor individuale de protectie cu care
este dotat angajatul in timpul lucrului;

g) echipament individual de protectie la radiatii (E.l.R.) - totalitatea mijloacelor individuale de
protectie la radiatji ionizante, cu care este dotat angajatul in timpul lucrului;
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h) echipament individual de lucru (E.l.L.) - totalitatea mijloacelor individuale utilizate n procesul de
munca pentru protejarea imbracamintei personale a angajatilor impotriva uzurii si murdaririi
excesive;

i) sortiment (de mijloace individuale de protectie) - grup specific de mijloace individuale de
protectie, care asigura protectia aceleiasi parti anatomice, caracterizate prin aceeasi forma generala
si aceleasi caracteristici functionale: de exemplu: incaltaminte de protecitie;

j) tip (de mijloace individuale de protectie) - grup specific de mijloace individuale de protectie din
cadrul unui sortiment, caracterizate prin faptul ca realizeaza protectia impotriva aceluiasi factor de
risc;

k) factor de risc - factori (insusiri, stari, procese, fenomene, comportamente) proprii elementelor
implicate in procesul de munca si care pot provoca accidente de munca sau boli profesionale;

) factor periculos - factor de risc a carui actiune asupra angajatului duce, in anumite conditii, la
accidentarea acestuia;

m) factor nociv - factor de risc a carui actiune asupra angajatului duce, in anumite conditii, la
imbolnavirea acestuia.

( Normativ de acordare si de utilizare a echipamentului individual de protectie la radiatii ionizante-
M.O.,partea |, nr. 107/02.02.2005)

30.a
Art. 2. - Termenii folositi in prezentul normativ se definesc astfel:

a) protectie individuala - masura de protectie a muncii, prin care se previne sau se diminueaza
actiunea factorilor de risc asupra unei singure persoane. Se apeleaza la o astfel de masura numai
dupa ce au fost epuizate, atat cat este rezonabil posibil, orice alte mijloace tehnice si organizatorice
de protectie a muncii sau cand nu pot fi avute in vedere asemenea mijloace;

( Normativ de acordare si de utilizare a echipamentului individual de protectie la radiatii ionizante-
M.O.,partea |, nr. 107/02.02.2005)

3l.e

Art. 2. - Termenii folositi in prezentul normativ se definesc astfel:

a) protectie individuala - masura de protectie a muncii, prin care se previne sau se diminueaza
actiunea factorilor de risc asupra unei singure persoane. Se apeleaza la o astfel de masura numai
dupa ce au fost epuizate, atat cat este rezonabil posibil, orice alte mijloace tehnice si organizatorice
de protectie a muncii sau cand nu pot fi avute in vedere asemenea mijloace;

b) protectie in zona de lucru - ansamblul de masuri constructive, tehnice, de dotare si
organizatorice, care asigura conditii normale de lucru sau diminueaza actiunea factorilor de risc;

¢) mijloc individual de protectie - mijloc individual destinat protectiei unui singur angajat si care
este purtat de acesta;

( Normativ de acordare si de utilizare a echipamentului individual de protectie la radiatii ionizante-
M.O.,partea |, nr. 107/02.02.2005)

32.¢e

Art. 2. - Termenii folositi in prezentul normativ se definesc astfel:

d) functie de protectie - functia realizata de un mijloc de protectie, prin care se combate actiunea
unui factor de risc asupra organismului uman sau numai se semnalizeaza existenta unui factor de
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risc. Functia de protectie se realizeaza prin interpunerea intre factorul de risc si organismul uman
sau indirect, prevenind declansarea unor fenomene care pot conduce la accidente de munca;

( Normativ de acordare si de utilizare a echipamentului individual de protectie la radiatii ionizante-
M.O.,partea |, nr. 107/02.02.2005)

33.b

Art. 2. - Termenii folositi in prezentul normativ se definesc astfel:

e) protector - obstacol destinat a fi interpus intre un factor de risc si organismul uman pentru a
realiza o functie de protectie;
( Normativ de acordare si de utilizare a echipamentului individual de protectie la radiatii ionizante-
M.O.,partea |, nr. 107/02.02.2005)

34.d

Art. 2. - Termenii folositi in prezentul normativ se definesc astfel:

f) echipament individual de protectie (E.I.P.) - totalitatea mijloacelor individuale de protectie cu
care este dotat angajatul in timpul lucrului;
( Normativ de acordare si de utilizare a echipamentului individual de protectie la radiatii ionizante-
M.O.,partea I, nr. 107/02.02.2005)

35.¢e

Art. 2. - Termenii folositi in prezentul normativ se definesc astfel:

g) echipament individual de protectie la radiatii (E.l.R.) - totalitatea mijloacelor individuale de
protectie la radiatji ionizante, cu care este dotat angajatul in timpul lucrului;
( Normativ de acordare si de utilizare a echipamentului individual de protectie la radiatii ionizante-
M.O.,partea I, nr. 107/02.02.2005)

36. a

Art. 2. - Termenii folositi in prezentul normativ se definesc astfel:

k) factor de risc - factori (insusiri, stari, procese, fenomene, comportamente) proprii elementelor
implicate in procesul de munca si care pot provoca accidente de munca sau boli profesionale;

) factor periculos - factor de risc a carui actiune asupra angajatului duce, in anumite conditii, la
accidentarea acestuia;

m) factor nociv - factor de risc a carui actiune asupra angajatului duce, in anumite conditii, la
imbolnavirea acestuia.
( Normativ de acordare si de utilizare a echipamentului individual de protectie la radiatii ionizante-
M.O.,partea I, nr. 107/02.02.2005)

37.c

Art. 4. - (1) Echipamentul individual de protectie la radiatii se acorda suplimentar echipamentului
individual de protectie specific locului de munca respectiv.

(2) Echipamentul individual de protectie si/sau de protectie la radiatii (E.I.P. si/sau E.I.R.) se
asigura si se acorda gratuit, de catre titularul de autorizatie, atat angajatilor proprii, cat si
tuturor categoriilor de persoane care au acces in zona controlata/supravegheata in care se
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desfasoara activitati nucleare (personal de inspectie si control, personal detasat, personal in stagii
de practica sau de pregatire, utilizatori etc.).

( Normativ de acordare si de utilizare a echipamentului individual de protectie la radiatii ionizante-
M.O.,partea |, nr. 107/02.02.2005)

38.a

Art. 5. - Echipamentul individual de protectie acordat unei persoane trebuie sa asigure protectia
acesteia impotriva tuturor factorilor de risc care actioneaza asupra sa in timpul indeplinirii sarcinii de
munca.

Art. 6. - (1) Echipamentul individual de protectie la radiatii trebuie sa posede autorizatie de
securitate radiologica pentru produs, conform Legii nr. 111/1996, republicata, cu modificarile si
completarile ulterioare.

(2) Este interzisa utilizarea echipamentului individual de protectie la radiatii, neautorizat
conform alin. (2).

( Normativ de acordare si de utilizare a echipamentului individual de protectie la radiatii ionizante-
M.O.,partea |, nr. 107/02.02.2005)

39.a

Art. 7. - Echipamentul individual de protectie la radiatii (E.l.R.) se asigura si se acorda de catre
titularul de autorizatie, in conformitate cu criteriile stabilite in tabelul din anexa.

Art. 8. - Echipamentul individual de protectie (E.l.P.) se asigura si se acorda de catre titularul de
autorizatie in conformitate cu Normativul-cadru de acordare si utilizare a echipamentului individual
de protectie, aprobat prin Ordinul ministrului muncii si protectiei sociale nr. 225/1995.

Art. 9. - Stabilirea mijloacelor individuale de protectie la radiatii (sortimente si tipuri), care compun
echipamentul individual de protectie la radiatii ce trebuie acordat fiecarei persoane, se face pe baza
analizei si cumularii factorilor de risc la care aceasta este expusa pe durata prezentei sale in zona
controlata/supravegheata in scopul indeplinirii sarcinilor de munca.

Art. 10. - Analiza factorilor de risc, alegerea sortimentelor si a tipurilor de mijloace
individuale de protectie la radiatii, durata normata de folosire a acestora, diferentiat pe
categorii de personal si conditii concrete de munca, precum si modul de acordare a acestora
(inventar personal, inventar sectie etc.) se fac de catre o comisie formata din persoanele cu
responsabilitati in domeniul nuclear, posesoare de permis de exercitare de nivel cel putin doi, unul
pana la trei reprezentanti ai salariatilor cu permis de exercitare de nivel doi si un reprezentant al
sindicatului. Componenta nominala a comisiei si modul de functionare a acesteia sunt stabilite de
consiliul de administratie sau de alt organ echivalent acestuia, care poate angaja, potrivit legii,
raspunderea juridica a titularului/solicitantului de autorizatie.

( Normativ de acordare si de utilizare a echipamentului individual de protectie la radiatii ionizante-
M.O.,partea I, nr. 107/02.02.2005)

40.b

Art. 11. - Comisia de analizare a factorilor de risc poate solicita, pe cheltuiala titularului/solicitantului
de autorizatie, consultarea unui expert acreditat in protectie radiologica, efectuarea de expertize sau
de masuratori de catre organe specializate care sa ajute la analizarea factorilor de risc.

Art. 12. - Propunerea comisiei, prin care se stabilesc mijloacele individuale de protectie la radiatii,
se aproba si se insuseste de consiliul de administratie sau de alt organ echivalent acestuia.
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Rezultatele analizei factorilor de risc, lista cu mijloacele individuale de protectie la radiatii
stabilite si cantitatile din fiecare sortiment si tip procurate fac parte din documentatia
necesara obtinerii autorizatiei C.N.C.A.N.

( Normativ de acordare si de utilizare a echipamentului individual de protectie la radiatii ionizante-
M.O.,partea I, nr. 107/02.02.2005)

41.d

Art. 14. - Titularul de autorizatie are urmatoarele obligatii:

a) sa asigure conditii de verificare periodica a calitatilor de protectie ale mijloacelor individuale de
protectie la radiatji, in conformitate cu instructiunile de utilizare;

b) sa asigure conditii de curatare si de decontaminare a echipamentelor individuale de proteciie la
radiatii (E.l.R.);

c) sa asigure conditii de depozitare si de intretinere, precum si repararea si verificarea mijloacelor
individuale de protectie la radiatii, astfel incat sa se asigure conservarea calitatilor de protectie ale
acestora,;

d) sa inlocuiasca mijloacele individuale de protectie la radiatii, la expirarea duratei normate de
folosire sau care nu mai poseda calitatile de protectie, de fiecare data cand se constata acest lucru,
indiferent de motiv.

Art. 15. - Responsabilul cu securitatea radiologica are urmatoarele obligatii:

a) sa instruiasca personalul in legatura cu modul de utilizare si cu caracteristicile echipamentului
individual de protectie la radiatji;

b) sa anunte in scris titularul de autorizatie asupra oricaror modificari legate de echipamentul
individual de protectie la radiatji (E.I.R.)

( Normativ de acordare si de utilizare a echipamentului individual de protectie la radiatii ionizante-
M.O.,partea I, nr. 107/02.02.2005)

42. ¢

Art. 16. - Persoanele care beneficiaza de echipament individual de protectie la radiatii au
urmatoarele obligatii:

a) sa cunoasca caracteristicile si modul corect de utilizare a mijloacelor individuale de protectie din
dotare;

b) sa poarte intregul echipament individual de protectie (E.I.LR. si E.l.P.), pe toata durata
desfasurarii activitatii in zona controlata/supravegheata, in vederea indeplinirii sarcinilor de serviciu;

c) sa utilizeze echipamentul individual de protectie (E.I.R. si E.I.P.) doar in scopul pentru care
acesta a fost atribuit si sa se preocupe de conservarea calitatilor de protectie ale acestuia;

d) sa prezinte mijloacele individuale de protecitie la verificarile periodice prevazute in instructiunile
de utilizare si pentru curatare sau decontaminare;

e) sa solicite un nou mijloc individual de protectie atunci cand, din diverse motive, mijlocul
individual de protectie avut in dotare nu mai prezinta calitatile de protectie necesare.
( Normativ de acordare si de utilizare a echipamentului individual de protectie la radiatii ionizante-
M.O.,partea |, nr. 107/02.02.2005)

43.d
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Art. 17. - Pierderea calitatilor de protectie ale mijlocului individual de protectie inainte de termenul
prevazut in instructiuni si dovedita a se fi produs din vina purtatorului il indreptateste pe agentul
economic la recuperarea pagubei pe seama purtatorului.

Art. 18. - Executantul unei sarcini de serviciu are dreptul de a refuza executarea acesteia,
daca nu i se asigura mijloacele individuale de protectie necesare, prevazute in normativ, fara ca
refuzul sa atraga asupra sa masuri disciplinare.

Art. 19. - Nepurtarea echipamentului individual de protectie (E.I.R. si E.I.P), in cazul in care acesta
este corect acordat si in stare de functionare, sau utilizarea acestuia in alte conditii decéat cele
prevazute de instructiunile de utilizare se sanctioneaza conform Legii nr. 98/1994 privind stabilirea
si sanctionarea contraventiilor la normele legale de igiena si sanatate publica, cu modificarile si
completarile ulterioare, si Legii protectiei muncii nr. 90/1996, republicata.

( Normativ de acordare si de utilizare a echipamentului individual de protectie la radiatii ionizante-
M.O.,partea I, nr. 107/02.02.2005)

44.c
Limita dozei:
- este stabilita de o autoritate nationala
- este obligatorie
- se aplica expunerii profesionale si populatiei
- nu este aplicabila expunerii medicale
45. b

Constrangerea de doza:

- este stabilita de o autoritate nationala sau de managementul unitatii

- face parte integrala din procesul de optimizare a radioprotecitiei

- se aplica expunerii profesionale si populatiei si expunerii voluntarilor pentru cercetarile
biomedicale si sustinerea pacientilor

- va fi utilizata numai prospectiv

- nu este o limita de doza
(ICRP 73).

46.b
Nivelul de inregistrare:
- este stabilita de o autoritate nationala sau de managementul unitatii
- elimina inregistrarea informatiilor neesentiale
- se aplica expunerii profesionale in special la monitorizarea individuala si a locurilor de
munca
(ICRP 73).

47.a

Art. 2. - (1) Practica de control nedistructiv cu radiatii ionizante in cazul expunerii planificate consta in
folosirea instalatiilor radiologice pentru depistarea discontinuitatilor interne ale materialelor sau produselor,
care implica desfasurarea uneia sau mai multor activitati, dupa caz, din domeniul nuclear specificate la art. 2
lit. ¢) din Legea nr. 111/1996 privind desfasurarea in siguranta, reglementarea, autorizarea si controlul
activitatilor nucleare, republicatd, cu modificarile si completarile ulterioare.

(Norma de securitate radiologica privind desfasurarea practicii de control nedistructiv cu radiatii ionizante).
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48. ¢
1. Faza de amplasare si constructie

(Norma de securitate radiologica privind desfasurarea practicii de control nedistructiv cu radiatii ionizante,
Anexanr. 2).

49. a
2. Faza de utilizare
Tn completarea prevederilor Normelor privind procedurile de autorizare, documentatia tehnicd pentru
autorizarea utilizarii instalatiilor radiologice va contine urmatoarele informatii si documente:

a) declaratia titularului de autorizatie de amplasare- construire prin care se atestd realizarea constructiei
conform documentatiei tehnice pe baza careia a fost emisa autorizatia pentru amplasare si constructie;

b) datele de identificare pentru fiecare instalatie radiologica de CND-RP - denumire comerciala, model/tip,
producator, anul fabricarii, parametrii tehnici de baza, componentele importante pentru securitatea radiologica,
cu seria si numarul fiecdreia, sursele radioactive (radionuclid, activitate, producitor, serie si numar de
fabricatie, anul fabricarii, categoria de sursa radioactiva inchisd de mare activitate), furnizorul;

C) rezultatele testelor de acceptantd/performanta efectuate de intreprinderea autorizatd pentru manipulare,
confirmate prin semnaturd de reprezentantul legal al titularului de autorizatie;

d) lista si pozitionarea mijloacelor de avertizare si de securitate (semne de avertizare, inscriptii, lumini de
avertizare, butoane de panica, interblocari, monitoare de radiatie etc.);

e) lista cu aparatura dozimetrica utilizata - denumirea aparatului, tip/model, numar de serie, producator, copii
ale certificatelor de calibrare;

f) rezultatele verificarii prin masurare a eficientei ecranarii (conform calculului protectiei structurale)
efectuate de intreprinderea autorizata pentru asemenea activitati;

g) lista lucratorilor expusi, cu precizari privind postul ocupat, calificarea, permisul de exercitare si
clasificarea acestora;

h) masurile necesare pentru a impiedica sustragerea instalatiilor radiologice;

I) masurile pentru prevenirea si semnalizarea incendiului si inundatiei;

(Norma de securitate radiologica privind desfasurarea practicii de control nedistructiv cu radiatii ionizante,
Anexanr. 2).

50. e
1. Procedura generala a programului de protectie radiologica se completeaza, dupa caz, cel putin cu
urmatoarele proceduri operationale si instructiuni:

a) procedura de control dozimetric individual,

b) procedura de monitorizare radiologica a locului de munci;

¢) procedura privind evidenta, miscarea si depozitarea instalatiilor radiologice si a surselor de radiatii;

d) procedura de mentenanta si verificare a instalatiilor radiologice;

e) procedura de stabilire a zonelor controlate si supravegheate si pentru controlul accesului in zona
controlata;

f) procedura de transport intern si pe drumurile publice al instalatiilor radiologice cu surse inchise;

g) procedura de utilizare a instalatiilor de CND-RP;

h) procedura de raspuns in caz de urgenta radiologica;

1) procedura de tratare a neconformitatilor specifice CND-RP;

J) proceduri de planificare privitoare la monitorizarea individuald, monitorizarea de arie, verificarile
periodice;
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k) instructiuni de lucru privind utilizarea instalatiilor radiologice si a aparaturii de control dozimetric.
(Norma de securitate radiologica privind desfasurarea practicii de control nedistructiv cu radiatii ionizante,
Anexa nr. 3).

ol.e

Art. 8. - (1) Intreprinderea trebuie si demonstreze c¢i sunt intreprinse toate masurile necesare pentru
asigurarea optimizarii protectiei radiologice a lucratorilor expusi profesional, a lucratorilor in situatii de
urgenta si a populatiei, conform prevederilor art. 11 din Normele de securitate radiologica.

(2) Optimizarea prevazuta la alin. (1) trebuie realizata cu respectarea constrangerilor de doza.

(3) Constrangerea de doza pentru lucratorii expusi impusa la proiectarea ecranelor structurale de protectie
ale incintelor amenajate este de 10 mSv/an; intreprinderea poate adopta o abordare mai restrictiva referitoare
la aceasta constrangere de doza.

(Norma de securitate radiologica privind desfasurarea practicii de control nedistructiv cu radiatii ionizante).

52.a
T

(5) Limita dozei efective pentru delimitarea zonei supravegheate este de 1 mSv pe an, excluzand
valorile fondului natural de radiatie.
(Norma de securitate radiologica privind desfasurarea practicii de control nedistructiv cu radiatii
ionizante).

53.d
Art. 12. - (1) Intreprinderea trebuie sa instituie si s& mentina un sistem de management al
protectiei impotriva radiatiilor ionizante.

(2) Sistemul de protectie radiologica trebuie sa fie dezvoltat gradual, in concordanta cu tipul si
marimea riscului asociat practicii de CND-RP.

(3) Sistemul de protectie radiologica cuprinde:

a) asigurarea calitatii;

b) programul de protectie radiologica;

c) controlul calitatii;

d) planul de raspuns al titularului de autorizatie la situatii de urgenta radiologica
(Norma de securitate radiologica privind desfasurarea practicii de control nedistructiv cu radiatii
ionizante).

54.d
Art. 12. - (5) Programul de protectie radiologica trebuie sa se bazeze pe o procedura generala de
desfasurare a practicii de CND-RP, care trebuie sa stabileasca:

a) organizarea si formele de desfasurare a practicii;

b) zonele controlate si supravegheate;

c) obligatiile si responsabilitatile tuturor persoanelor implicate;

d) relatiile administrative dintre persoanele implicate;

e) documentele sistemului - pastrare, arhivare, difuzare, retragere;

f) evidentele necesare;

g) actiuni corective.
(Norma de securitate radiologica privind desfasurarea practicii de control nedistructiv cu radiatii
ionizante).
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55.¢

Art. 14. - Protectia operationala a lucratorilor expusi trebuie realizata in conformitate cu prevederile art.
88 51 89 din Normele de securitate radiologica, i anume prin:

a) evaluarea prealabila si identificarea naturii si a amplorii riscului radiologic la care sunt supusi;

b) optimizarea protectiei radiologice;

c) clasificarea lucratorilor expusi in categoria A sau B;

d) implementarea masurilor de control si de monitorizare pentru diferitele zone si conditii de lucru,
incluzand, acolo unde este necesar, monitorizarea individuala;

e) implementarea masurilor pentru asigurarea supravegherii medicale;

f) implementarea masurilor pentru furnizarea educatiei si instruirii specifice
(Norma de securitate radiologica privind desfasurarea practicii de control nedistructiv cu radiatii ionizante).

56.c
Art. 14. - 1. Persoana imputernicita legal sa reprezinte intreprinderea are urmatoarele
responsabilitati:

a) sa asigure spatiile si amenaijarile corespunzatoare pentru desfasurarea practicii de CND-RP;

b) sa asigure dotarea corespunzatoare cu instalatii, aparatura de control dozimetric, accesorii gi
consumabile necesare desfasurarii practicii de CND-RP;

) sa asigure conditiile necesare pentru ca toate echipamentele de control nedistructiv utilizate
sa fie in stare buna de functionare si corect intretinute;

m) sa isi indeplineasca obligatiile cu privire la sursele radioactive inchise de mare activitate
utilizate n practica de CND-RP conform cerintelor specifice ale CNCAN;
(Norma de securitate radiologica privind desfasurarea practicii de control nedistructiv cu radiatii
ionizante, Anexa nr. 4).

L e

d) sa asigure mijloacele necesare monitorizarii radiologice individuale si a mediului de lucru si sa mentina
o evidenta a rezultatelor;

e) sa asigure conditiile necesare pentru ca aparatura de control dozimetric sa fie in stare de functionare si
verificatd metrologic;
2. Responsabilul cu protectia radiologica, suplimentar fata de atributiile specificate in Normele privind
eliberarea permiselor de exercitare a activitdfilor nucleare si desemnarea expertilor acreditati in protectie
radiologica, aprobate prin Ordinul presedintelui Comisiei Nationale pentru Controlul Activitatilor Nucleare
nr. 202/2002, cu modificarile si completarile ulterioare, si in conformitate cu art. 166 din Normele de
securitate radiologica, raspunde de continutul, gestionarea si arhivarea documentatiilor tehnice referitoare la
zona controlatd pentru care a fost desemnat si are atributiile si responsabilitatile urmatoare:

S) sa efectueze evaluari periodice ale starii sistemelor de securitate si de avertizare;

t) sa supervizeze implementarea programului de supraveghere a sanatatii;
(Norma de securitate radiologica privind desfasurarea practicii de control nedistructiv cu radiatii
ionizante, Anexa nr. 4).
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58.b
1. Persoana imputernicita legal sa reprezinte intreprinderea are urmatoarele responsabilitat;:

a) sa asigure spatiile si amenajarile corespunzatoare pentru desfagurarea practicii de CND-RP;

b) sa asigure dotarea corespunzatoare cu instalatii, aparatura de control dozimetric, accesorii Si
consumabile necesare desfasurarii practicii de CND-RP;

) sa asigure conditiile necesare pentru ca toate echipamentele de control nedistructiv utilizate
sa fie in stare buna de functionare si corect intretinute;

d) sa asigure mijloacele necesare monitorizarii radiologice individuale si a mediului de lucru si sa
mentina o evidenta a rezultatelor;

e) sa asigure conditiile necesare pentru ca aparatura de control dozimetric sa fie in stare de
functionare si verificata metrologic;

f) sa asigure efectuarea evaluarilor de securitate radiologica pentru identificarea surselor de
expunere normala si a celor de expunere potentiala previzibila, pentru estimarea probabilitatii si a
marimii dozelor rezultate in aceste cazuri si pentru evaluarea mijloacelor si metodelor necesare
asigurarii protectiei impotriva radiatiilor ionizante si securitatii radiologice;

g) sa asigure evaluarea si sa puna in aplicare masurile privind protectia radiologica a lucratorilor
expusi;

h) sa se asigure ca personalul implicat in desfasurarea practicii de CND-RP poseda pregatirea
necesara, conform prevederilor art. 14 alin. (1), si sa asigure conditiile necesare pentru
participarea acestuia la cursuri de perfectionare, conform prevederilor art. 13 alin. (2) si (6);
(Norma de securitate radiologica privind desfasurarea practicii de control nedistructiv cu radiatii
ionizante, Anexa nr. 4).

59.b

2. Responsabilul cu protectia radiologica, suplimentar fata de atributiile specificate in Normele privind
eliberarea permiselor de exercitare a activitatilor nucleare si desemnarea expertilor acreditati in protectie
radiologica, aprobate prin Ordinul presedintelui Comisiei Nationale pentru Controlul Activitatilor Nucleare
nr. 202/2002, cu modificarile si completarile ulterioare, si in conformitate cu art. 166 din Normele de securitate
radiologica, raspunde de continutul, gestionarea si arhivarea documentatiilor tehnice referitoare la zona
controlatd pentru care a fost desemnat si are atributiile si responsabilitatile urmatoare:

a) sa supravegheze ca practica sa se desfasoare cu respectarea procedurilor si a conditiilor impuse prin
autorizatie sau a dispozitiilor din procesele-verbale de control;

b) sa tina evidenta verificarii metrologice a aparaturii de control dozimetric si sa verifice modul de utilizare
a acesteia de cdtre operatori;

C) sa instruiasca lucratorii expusi si sd organizeze examinarea tuturor lucratorilor expusi care nu poseda
permis de exercitare eliberat de CNCAN, 1n vederea eliberarii de catre intreprinderea titulara de autorizatie a
permisului de exercitare nivel 1;

d) sa intocmeasca si sa revizuiasca periodic procedurile de CND-RP pentru conformitatea cu cerintele
reglementate;

e) sa pregateasca si sa revizuiasca procedurile de lucru, astfel incat expunerea la radiatii sa fie mentinuta in
limitele admise si la un nivel cat mai scazut, atat cat este rezonabil posibil;

f) sa se asigure ca instructiunile de utilizare a instalatiilor sunt cunoscute de operatori,

g) sa asigure intocmirea planului, aplicarea si efectuarea de exercitii de raspuns conform planului de raspuns
la situatii de urgenta radiologica;
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h) sa se asigure ca instalatiile sunt periodic verificate si cd sunt autorizate conform reglementarilor in
vigoare;

i) sa identifice si sa delimiteze zonele supravegheate si zonele controlate si sa stabileasca masurile de
securitate si de control al accesului;

J) sa asigure supravegherea dozimetrica individuala, sa mentina inregistrarile, sa evalueze rezultatele si sa
raporteze anual la CNCAN;

k) sa asigure monitorizarea radiologica a mediului de lucru, sa mentina si sa evalueze inregistrarile;

) sa investigheze accidentele, supraexpunerile si sa propund masuri de prevenire si masuri corective;

m) sa stabileasca masurile suplimentare de protectie radiologica necesare pentru femeile insarcinate;

Nn) sa mentina la zi evidenta surselor de radiatii;

0) sa efectueze audituri periodice asupra securitatii radiologice si sa mentina inregistrarile rezultatelor si/sau
ale masurilor corective ori preventive dispuse;
(Norma de securitate radiologica privind desfasurarea practicii de control nedistructiv cu radiatii ionizante,
Anexanr. 4).

60. c

2. Responsabilul cu protectia radiologica, suplimentar fata de atributiile specificate in Normele
privind eliberarea permiselor de exercitare a activitatilor nucleare si desemnarea expertilor
acreditati in protectie radiologica, aprobate prin Ordinul presedintelui Comisiei Nationale pentru
Controlul Activitatilor Nucleare nr. 202/2002, cu modificarile si completarile ulterioare, si in
conformitate cu art. 166 din Normele de securitate radiologica, raspunde de continutul, gestionarea
si arhivarea documentatiilor tehnice referitoare la zona controlata pentru care a fost desemnat si
are atributiile si responsabilitatile urmatoare:

a) sa supravegheze ca practica sa se desfasoare cu respectarea procedurilor si a conditiilor
impuse prin autorizatie sau a dispozitiilor din procesele-verbale de control;

b) sa tina evidenta verificarii metrologice a aparaturii de control dozimetric si sa verifice modul de
utilizare a acesteia de catre operatori;

C) sa instruiasca lucratorii expusi si sa organizeze examinarea tuturor lucratorilor expusi care nu
poseda permis de exercitare eliberat de CNCAN, in vederea eliberarii de catre intreprinderea
titulara de autorizatie a permisului de exercitare nivel 1;

(Norma de securitate radiologica privind desfasurarea practicii de control nedistructiv cu radiatji
ionizante, Anexa nr. 4).

61.c

Art. 15. - (1) 2. Responsabilul cu protectia radiologica, suplimentar fata de atributiile specificate in
Normele privind eliberarea permiselor de exercitare a activitatilor nucleare si desemnarea expertilor
acreditati in protectie radiologica, aprobate prin Ordinul presedintelui Comisiei Nationale pentru
Controlul Activitatilor Nucleare nr. 202/2002, cu modificarile si completarile ulterioare, si in
conformitate cu art. 166 din Normele de securitate radiologica, raspunde de continutul, gestionarea
si arhivarea documentatjilor tehnice referitoare la zona controlata pentru care a fost desemnat si are
atributiile si responsabilitatile urmatoare:
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d) sa intocmeasca si sa revizuiasca periodic procedurile de CND-RP pentru conformitatea cu
cerintele reglementate;

e) sa pregateasca si sa revizuiasca procedurile de lucru, astfel incat expunerea la radiatji sa fie
mentinuta in limitele admise si la un nivel cat mai scazut, atat cat este rezonabil posibil;

f) sa se asigure ca instructiunile de utilizare a instalatiilor sunt cunoscute de operatori;

g) sa asigure intocmirea planului, aplicarea si efectuarea de exercitii de raspuns conform planului
de raspuns la situatii de urgenta radiologica;

h) sa se asigure ca instalatiile sunt periodic verificate si ca sunt autorizate conform reglementarilor
n vigoare;
(Norma de securitate radiologica privind desfasurarea practicii de control nedistructiv cu radiatii
ionizante, Anexa nr. 4).

62. a
Art. 15. - (1) 2. Responsabilul cu protectia radiologica, suplimentar fata de atributiile specificate in
Normele privind eliberarea permiselor de exercitare a activitatilor nucleare si desemnarea expertilor
acreditati in protectie radiologica, aprobate prin Ordinul presedintelui Comisiei Nationale pentru
Controlul Activitatilor Nucleare nr. 202/2002, cu modificarile si completarile ulterioare, si in
conformitate cu art. 166 din Normele de securitate radiologica, raspunde de continutul, gestionarea
si arhivarea documentatiilor tehnice referitoare la zona controlata pentru care a fost desemnat si are
atributiile si responsabilitatile urmatoare:

i) sa identifice si sa delimiteze zonele supravegheate si zonele controlate si sa stabileasca
masurile de securitate si de control al accesului;

J) sa asigure supravegherea dozimetrica individuala, sa mentina inregistrarile, sa evalueze
rezultatele si sa raporteze anual la CNCAN;

k) sa asigure monitorizarea radiologica a mediului de lucru, sa mentina si sa evalueze
inregqistrarile;

[) sa investigheze accidentele, supraexpunerile si sa propuna masuri de prevenire $i masuri
corective;
(Norma de securitate radiologica privind desfasurarea practicii de control nedistructiv cu radiatii
ionizante, Anexa nr. 4).

63. a
2. Responsabilul cu protectia radiologica, suplimentar fata de atributiile specificate in Normele
privind eliberarea permiselor de exercitare a activitatilor nucleare si desemnarea expertilor acreditati
in protectie radiologica, aprobate prin Ordinul presedintelui Comisiei Nationale pentru Controlul
Activitatilor Nucleare nr. 202/2002, cu modificarile si completarile ulterioare, si in conformitate cu art.
166 din Normele de securitate radiologica, raspunde de continutul, gestionarea si arhivarea
documentatiilor tehnice referitoare la zona controlata pentru care a fost desemnat si are atributiile si
responsabilitatile urmatoare:

m) sa stabileasca masurile suplimentare de protectie radiologica necesare pentru femeile
insarcinate;

n) sa mentina la zi evidenta surselor de radiatii;
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0) sa efectueze audituri periodice asupra securitatii radiologice si sa mentina inregistrarile
rezultatelor si/sau ale masurilor corective ori preventive dispuse;

p) sa identifice situatiile in care trebuie consultat un expert in protectie radiologica si sa se asigure
ca acest expert este consultat ori de cate ori este necesatr,
(Norma de securitate radiologica privind desfasurarea practicii de control nedistructiv cu radiatii
ionizante, Anexa nr. 4).

64. e
2. Responsabilul cu protectia radiologica, suplimentar fata de atributiile specificate in Normele
privind eliberarea permiselor de exercitare a activitatilor nucleare si desemnarea expertilor acreditati
in protectie radiologica, aprobate prin Ordinul presedintelui Comisiei Nationale pentru Controlul
Activitatilor Nucleare nr. 202/2002, cu modificarile si completarile ulterioare, si in conformitate cu art.
166 din Normele de securitate radiologica, raspunde de continutul, gestionarea si arhivarea
documentatiilor tehnice referitoare la zona controlata pentru care a fost desemnat si are atributiile si
responsabilitatile urmatoare:

0) sa efectueze audituri periodice asupra securitatii radiologice si sa mentina inregistrarile
rezultatelor si/sau ale masurilor corective ori preventive dispuse;

p) sa identifice situatiile Tn care trebuie consultat un expert in protectie radiologica si sa se asigure
ca acest expert este consultat ori de cate ori este necesar;

g) sa verifice modul de rezolvare a problemelor consemnate de expertul acreditat in protectie
radiologica;

r) sa informeze de indata intreprinderea titulara de autorizatie despre orice eveniment sau accident
aparut in practica de control nedistructiv cu radiatji ionizante;
(Norma de securitate radiologica privind desfasurarea practicii de control nedistructiv cu radiatii
ionizante, Anexa nr. 4).

65. d

3. Atributiile si responsabilitatile operatorului radiografic sunt:

a) sa respecte procedurile si instructiunile de lucru;

b) sa acorde asistenta persoanelor in curs de pregatire;

) sa respecte regulile de protectie radiologica;

d) sa foloseasca corect mijloacele de supraveghere dozimetrica cu care este dotat;

e) sa utilizeze corect mijloacele individuale si colective de protectie radiologica;

f) sa raporteze supraexpunerile conform prevederilor art. 120 din Normele de securitate
radiologica;
(Norma de securitate radiologica privind desfasurarea practicii de control nedistructiv cu radiatii
ionizante, Anexa nr. 4).

66. c
6. Expertul in protectia radiologica ofera consultanta cu privire la aspecte legate de expunerea
profesionala si a populatiei si, suplimentar fata de responsabilitatile mentionate in Normele privind
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eliberarea permiselor de exercitare a activitatilor nucleare si desemnarea expertilor acreditati in
protectie radiologica, aprobate prin Ordinul presedintelui Comisiei Nationale pentru Controlul
Activitatilor Nucleare nr. 202/2002, cu modificarile si completarile ulterioare, are atributiile si
sarcinile urmatoare:

a) propunerea de optimizare a protectiei radiologice si stabilirea constrangerilor de doza
corespunzatoare;

b) examinarea si testarea dispozitivelor de protectie si instrumentelor de masurare;

C) reexaminarea prealabila a planurilor de instalatji din punctul de vedere al protectiei impotriva
radiatiilor ionizante;

d) receptia punerii in functiune a unor surse de radiatii noi sau modificate, din punctul de vedere
al protectiei impotriva radiatiilor ionizante;
(Norma de securitate radiologica privind desfasurarea practicii de control nedistructiv cu radiatii
ionizante, Anexa nr. 4).

67.c

6. Expertul in protectia radiologica ofera consultanta cu privire la aspecte legate de expunerea
profesionala si a populatiei si, suplimentar fata de responsabilitatile mentionate in Normele privind
eliberarea permiselor de exercitare a activitatilor nucleare si desemnarea expertilor acreditati in
protectie radiologica, aprobate prin Ordinul presedintelui Comisiei Nationale pentru Controlul
Activitatilor Nucleare nr. 202/2002, cu modificarile si completarile ulterioare, are atributiile si
sarcinile urmatoare:

a) propunerea de optimizare a protectiei radiologice si stabilirea constrangerilor de doza
corespunzatoare;

b) examinarea si testarea dispozitivelor de protectie si instrumentelor de masurare;

i) stabilirea zonelor controlate si supravegheate;

]) clasificarea lucratorilor expusi in categoria A sau B;
(Norma de securitate radiologica privind desfasurarea practicii de control nedistructiv cu radiatii
ionizante, Anexa nr. 4).

68.d

Art. 22. - (1) Art. 13. - (1) Lucratorii expusi profesional care desfasoara practica de CND-RP
trebuie sa aiba:

a) pregatire profesionala prin cursuri corespunzatoare de CND-RP;

b) pregatire in domeniul protectiei radiologice, printr-un program de pregatire avizat de CNCAN,
conform Procedurii privind cerintele de eliberare a avizelor pentru programele de pregatire in
protectie radiologica, aprobata prin Ordinul presedintelui Comisiei Nationale pentru Controlul
Activitatilor Nucleare nr. 14/2018;

c) instruirea initiala specifica locului de munca.

(Norma de securitate radiologica privind desfasurarea practicii de control nedistructiv cu radiatii
ionizante).
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(6) Intreprinderea trebuie sa asigure informarea corespunzatoare si pregatirea continua a
lucratorilor expusi in domeniul protectiei impotriva radiatiilor ionizante si securitatii radiologice, prin
cursuri de instruire avizate de CNCAN si documentate corespunzator, efectuate la intervale de cel
mult 5 ani, conform prevederilor art. 16 alin (3) din Normele de securitate radiologica.

(7) Intreprinderea trebuie sa mentina evidenta documentata a actelor care atest& pregatirea si
calificarea pentru toti lucratorii expusi.

(Norma de securitate radiologica privind desfasurarea practicii de control nedistructiv cu radiatii
ionizante)

70.a

2. Procedura privind monitorizarea dozimetrica individuala trebuie sa contina cel putin urmatoarele
informatii:

a) descrierea sistemului dozimetric adoptat;

b) persoana responsabila cu primirea-predarea dozimetrelor intre unitate si serviciul de dozimetrie
individuala acreditat de CNCAN;

C) persoana responsabila cu predarea-primirea dozimetrelor intre unitate si persoanele expuse;

d) persoana responsabila si modalitatile de mentinere a inregistrarilor de doze;

e) locul de depozitare a dozimetrelor care nu sunt utilizate, ferite de posibilitatea expunerii
accidentale la radiatii;

f) instructiuni de purtare si utilizare a dozimetrelor;
(Norma de securitate radiologica privind desfasurarea practicii de control nedistructiv cu radiatii
ionizante, Anexa nr. 3)

71.b

Art. 16. - (1) In cazul pierderii, furtului, deteriorarii sau imposibilitatii utiliz&rii dozimetrului individual
trebuie sa se evalueze doza individuala a lucratorului expus respectiv, in conformitate cu art. 105
din Normele de securitate radiologica, de catre expertul in protectie radiologica.

(2) La inregistrarea rezultatului evaluarii trebuie consemnata si metoda folosita.

(3) In cazul unei expuneri accidentale sau a depasirii limitelor de doza, intreprinderea trebuie sa
asigure pentru toate persoanele implicate evaluarea neintarziata a dozelor individuale rezultate in
urma expunerii externe, in conformitate cu art. 109-111 din Normele de securitate radiologica.
(Norma de securitate radiologica privind desfasurarea practicii de control nedistructiv cu radiatii
ionizante).

72.C

N 1 L T

(6) Intreprinderea asiguré dotarea lucratorilor expusi cu dozimetre digitale cu citire directa si prag
de alarmare, la propunerea responsabilului cu protectia radiologica, ori de cate ori este necesar sa
fie obtinuta o informatie suplimentara, in timp real, despre expunerea profesionala.

(7) Intreprinderea trebuie sa asigure dotarea cu dozimetre individuale digitale active, cu citire
directa si prag de alarmare, a lucratorilor expusi profesional, complementar dozimetrului individual,
in cazul desfasurarii practicii de CND-RP Tn exteriorul incintei special amenajate sau in cazul
raspunsului la situatii de urgenta.

(Norma de securitate radiologica privind desfasurarea practicii de control nedistructiv cu radiatii
ionizante).
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73.b
3. Procedura privind investigarea si raportarea supraexpunerilor si a expunerilor accidentale
trebuie sa prevada:

a) notificarea neintarziata a persoanei afectate;

b) anuntarea imediata a CNCAN, a medicului abilitat/serviciului de medicina muncii competent si
a angajatorului lucratorului extern, dupa caz, privind supraexpunerea banuita si dozele evaluate
preliminar;

c) intocmirea, in termen de 10 zile de la demararea investigatiei, a unui raport asupra
evenimentului;

h) modalitatea de contactare, pentru consultanta, a unui expert in protectie radiologica acreditat
de CNCAN.

(Norma de securitate radiologica privind desfasurarea practicii de control nedistructiv cu radiatii
ionizante, Anexa nr. 3).

74.c
N

(5) Supravegherea radiologica a locului de munca trebuie efectuata:

a) cand se pune in functiune o noua instalatie radiologica;

b) cand se infiinteaza un nou depozit de surse;

c) cand se verifica debitul dozei la suprafata containerului care urmeaza a fi transportat;

d) la intervale de 6 luni, in punctele stabilite in procesul de autorizare pentru desfasurarea
practicii de CND-RP in incinta special amenajata;

e) de fiecare data, in cazul desfasurarii practicii in exteriorul incintei special amenajate, in
vederea confirmarii corectitudinii delimitarii zonei controlate si a zonei supravegheate;

f) in timpul raspunsului la situatii de urgenta radiologica;

g) dupa fiecare reparatie a instalatiei radiologice sau schimbare de surse de radiatii, operatii care
pot afecta conditiile de asigurare a protectiei radiologice.

e) in cazul desfasurarii practicii in exteriorul incintei special amenajate, in vederea confirmarii
corectitudinii delimitarii zonei in care persoane din randul populatiei nu au acces;

f) in timpul interventiilor.
(Norma de securitate radiologica privind desfasurarea practicii de control nedistructiv cu radiatii
ionizante).

75. ¢

Art. 100 - (4) Rezultatele masuratorilor prevazute la alin. (2) se inregistreaza si se utilizeaza, daca
este necesar, pentru estimarea dozelor individuale, astfel cum este prevazut la art. 103 - 105.
Durata pentru pastrarea inregistrarilor este stabilita de CNCAN in procesul de autorizare.
(Normele privind cerintele de baza de securitate radiologica).

76.d

4. Procedura pentru monitorizarea radiologica a mediului de lucru trebuie sa contina cel putin
urmatoarele informatji:

a) aparatura si metodele de masurare;
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b) frecventa masurarilor, schita amplasamentului si punctele de masurare;

) responsabilitatile;

d) inregistrarea si interpretarea rezultatelor;

e) masurile corective care trebuie luate.
(Norma de securitate radiologica privind desfasurarea practicii de control nedistructiv cu radiatii
ionizante, Anexa nr. 3).

77.c

P

8. Intreprinderea trebuie sa asigure dotarea cu un numir suficient de aparate de control dozimetric, si
anume cel putin un aparat pentru fiecare instalatie radiologica cu sursa inchisa sau generator de radiatii X si
cel putin un aparat pentru fiecare instalatie radiologica utilizata in exteriorul incintei special amenajate.
(Norma de securitate radiologica privind desfasurarea practicii de control nedistructiv cu radiatii ionizante).

78.a
4. Aparatura de control dozimetric trebuie utilizata ori de cate ori:
a) este receptionata o sursa inchisa;
b) este scoasa o sursa inchisa din depozitul de surse;
c) este depozitata in depozitul de surse o sursa inchisa;
d) este plasata o instalatie radiologica cu sursa inchisa in mijlocul de transport;
e) se verifica intoarcerea sursei inchise in pozitia de stocare, dupa fiecare expunere;
f) se desfasoara practica de CND-RP 1n exteriorul incintei special amenajate;
g) sunt transferate surse inchise intre containere;
h) este necesara verificarea contaminarii componentelor instalatiei radiologice;
i) exista situatii de urgenta radiologica;
) se monitorizeaza mediul de lucru.
(Norma de securitate radiologica privind desfasurarea practicii de control nedistructiv cu radiatii
ionizante, Anexa nr. 5).

79.d
4. Aparatura de control dozimetric trebuie utilizata ori de cate ori:
a) este receptionata o sursa inchisa;
b) este scoasa o sursa inchisa din depozitul de surse;
c) este depozitata in depozitul de surse o sursa inchisa;
d) este plasata o instalatie radiologica cu sursa inchisa in mijlocul de transport;
e) se verifica intoarcerea sursei inchise in pozitia de stocare, dupa fiecare expunere;
f) se desfasoara practica de CND-RP 1n exteriorul incintei special amenajate;
g) sunt transferate surse inchise intre containere;
h) este necesara verificarea contaminarii componentelor instalatiei radiologice;
i) exista situatii de urgenta radiologica;
]) se monitorizeaza mediul de lucru.
(Norma de securitate radiologica privind desfasurarea practicii de control nedistructiv cu radiatji
ionizante, Anexa nr. 5).
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80.d

Art. 22. - (1) Tn practica de CND-RP trebuie s4 fie utilizate numai instalatii radiologice care:

a) au marcajul CE si certificatul EC, emis de catre un organism notificat, conform reglementarilor
UE;

b) sunt achizitionate de la furnizori autorizatj;

c) sunt testate periodic, conform cerintelor producatorului;

d) sunt intretinute si verificate conform recomandarilor producatorului de catre intreprinderi pentru
manipulare autorizate de catre CNCAN, pentru tipul respectiv de instalatie radiologica;

e) sunt pastrate permanent in conditii de protectie fizica sau sub supravegherea unei persoane
calificate, dupa caz;

f) sunt depozitate numai in locuri corespunzator amenajate, protejate impotriva degradarii,
incendiului, inundatiilor, actiunii vatamatoare a factorilor de mediu, furtului si utilizarii neautorizate.
(Norma de securitate radiologica privind desfasurarea practicii de control nedistructiv cu radiatii
ionizante).

81.b

5. Procedura privind evidenta, miscarea si depozitarea instalatiilor radiologice si a surselor
radioactive trebuie sa contina cel putin urmatoarele informatii:

a) sistemul de evidenta, general si operativ;

b) modalitatea si regulile de scoatere din depozit, introducere in depozit, depozitare temporara,
urmarire a locului de utilizare;

c) inregistrarile miscarii sursei si/sau instalatiei si raportarile necesare;

d) responsabilitatj;

e) sanctiuni.
(Norma de securitate radiologica privind desfasurarea practicii de control nedistructiv cu radiatii
ionizante, Anexa nr. 3).

82.¢e

1. Fisa fiecarei instalatii radiologice trebuie sa contina urmatoarele elemente:

a) denumirea comerciala, modelul, tipul;

b) producatorul si furnizorul;

c) componentele;

d) tipul, numerele de serie ale componentelor si anul de fabricatie;

e) data intrarii in evidenta;

f) data iesirii din evidenta.
(Norma de securitate radiologica privind desfasurarea practicii de control nedistructiv cu radiatji
ionizante, Anexa nr. 6).

83.d
4. Evidenta operativa a miscarii si utilizarii pentru fiecare instalatie mobila sau portabila trebuie sa
contina urmatoarele elemente:

a) denumirea, codul de identificare, seria;

pagina 164



COMISIA NATIONALA PENTRU CONTROLUL ACTIVITATILOR NUCLEARE
CNDX V1.014.01.2019

b) radionuclidul (de exemplu, °Co, *?Ir, 7°Se) sau parametrii maximi pentru generatoarele de
radiatji X;

c) data si ora scoaterii din depozit;

d) numele si semnatura operatorului care a preluat si a folosit instalatia;

e) locul de utilizare;

f) data si ora cand instalatia s-a intors in depozit;

g) numele si semnatura operatorului care a depozitat instalatia sau ale responsabilului cu protectia
radiologica.
(Norma de securitate radiologica privind desfagurarea practicii de control nedistructiv cu radiatii
ionizante, Anexa nr. 6).

84. ¢

(7) Intreprinderea trebuie sa pastreze inregistrarile privind miscarea surselor radioactive timp de
cel putin 10 ani

(Norma de securitate radiologica privind desfasurarea practicii de control nedistructiv cu radiatii
ionizante).

85.¢
2. Cerinte suplimentare pe care trebuie sa le indeplineasca instalatiile radiologice cu generatoare
de radiatii X

2.1. Generatoarele de radiatji X directionale sau panoramice vor fi prevazute cu colimatori adecvati
geometriei de expunere.
(Norma de securitate radiologica privind desfasurarea practicii de control nedistructiv cu radiatii
ionizante, Anexa nr. 7).

86.a

2.4. Debitul radiatiei de fuga la 1 m de anodul tubului radiatiei, cu fasciculul de radiatii X util obturat,
trebuie sa fie limitat la valoarea maxima de:

a) 1 mSv/h, pentru tensiuni de accelerare de pana la 150 kV;

b) 2,5 mSv/h, pentru tensiuni de accelerare maxime de la 150 kV la 200 kV;

c) 5 mSv/h, pentru tensiuni de accelerare maxime de la 200 kV la 300 kV;

d) 10 mSv/h, pentru tensiuni de accelerare maxime de peste 300 kV.
(Norma de securitate radiologica privind desfasurarea practicii de control nedistructiv cu radiatji
ionizante, Anexa nr. 7).

87.b

2.4. Debitul radiatiei de fuga la 1 m de anodul tubului radiatjei, cu fasciculul de radiatii X util obturat,
trebuie sa fie limitat la valoarea maxima de:

a) 1 mSv/h, pentru tensiuni de accelerare de pana la 150 kV;

b) 2,5 mSv/h, pentru tensiuni de accelerare maxime de la 150 kV la 200 kV;

¢) 5 mSv/h, pentru tensiuni de accelerare maxime de la 200 kV la 300 kV;

d) 10 mSv/h, pentru tensiuni de accelerare maxime de peste 300 kV.
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(Norma de securitate radiologica privind desfagurarea practicii de control nedistructiv cu radiatii
ionizante, Anexa nr. 7).

88.c

2.4. Debitul radiatiei de fuga la 1 m de anodul tubului radiatiei, cu fasciculul de radiatii X util obturat,
trebuie sa fie limitat la valoarea maxima de:

a) 1 mSv/h, pentru tensiuni de accelerare de pana la 150 kV;

b) 2,5 mSv/h, pentru tensiuni de accelerare maxime de la 150 kV la 200 kV;

c) 5 mSv/h, pentru tensiuni de accelerare maxime de la 200 kV la 300 kV;

d) 10 mSv/h, pentru tensiuni de accelerare maxime de peste 300 kV.
(Norma de securitate radiologica privind desfasurarea practicii de control nedistructiv cu radiatii
ionizante, Anexa nr. 7).

89.b

2.2. Pupitrul de comanda al generatoarelor de radiatii X trebuie sa indeplineasca urmatoarele
cerinte:

a) sa fie dotat cu cheie de siguranta impotriva utilizarii neautorizate. Cheia trebuie sa poata fi
scoasa numai din pozitia inchis sau "stand by", iar pozitiile cheii trebuie sa fie clar marcate;

b) sa posede sistem de avertizare luminoasa (de preferinta, si cu rol de siguranta electrica) cu
etichetare corespunzatoare, care arata ca instalatia emite/nu emite radiatii X;

c) sa fie prevazut cu un dispozitiv cu care se stabileste si se controleaza timpul de expunere;

d) sa fie prevazut cu afisaje valorice pentru inalta tensiune radiogena si pentru intensitatea
curentului prin tubul radiogen.
(Norma de securitate radiologica privind desfasurarea practicii de control nedistructiv cu radiatii
ionizante, Anexa nr. 7).

90.c

4. Cerintele privind aparatura din cabinetele de radioscopie/radiografie cu radiati X sunt
urmatoarele:

a) utilizarea instalatiei radiologice la valoarea maxima a parametrilor de lucru nu trebuie sa produca
un debit al echivalentului de doza mai mare de 5 uSv/h in orice punct situat pe suprafata accesibila
a instalatiei sau in locurile accesibile in timpul functionarii. in cazul generatoarelor de radiatii X cu
functionare in regim de pulsuri, debitul echivalentului de doza trebuie definit ca doza echivalenta
masurata intr-o ora, in conditjile valorii maxime a ratei pulsurilor;

b) sa fie proiectata si realizata astfel incat prin constructie expunerea vreunei parti a corpului la un
debit al echivalentului de doza mai mare de 2 mSv/h sa fie imposibil3;

C) sa nu permita operatorului introducerea vreunei parti a corpului in fasciculul util de radiatji X;

d) sa fie prevazuta cu doua mijloace independente de avertizare a producerii radiatiilor X;

e) sa fie prevazuta cu doua sisteme de interblocare care sa permita decuplarea generatorului de
la alimentare cu energie electrica atunci cand accidental, in timpul functionarii instalatiei, o trapa de
acces este deschisa;

f) sa fie etichetata cu cel putin urmatoarele informatii: tensiunea maxima si filtrarea, orientarea
fasciculului de radiatii si avertizare speciala daca tubul radiogen este prevazut cu fereastra de
beriliu;
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g) sa fie insotita de instructiuni de utilizare, in conditii de securitate radiologica, redactate in limba
romana si in orice alta limba care sa fie inteleasa de utilizator.
(Norma de securitate radiologica privind desfasurarea practicii de control nedistructiv cu radiatii
ionizante, Anexa nr. 7).

91.c
4. Cerintele privind aparatura din cabinetele de radioscopie/radiografie cu radiatii X sunt
urmatoarele:

a) utilizarea instalatiei radiologice la valoarea maxima a parametrilor de lucru nu trebuie sa produca
un debit al echivalentului de doza mai mare de 5 uSv/h in orice punct situat pe suprafata accesibila
a instalatiei sau in locurile accesibile in timpul functionarii. in cazul generatoarelor de radiatii X cu
functionare in regim de pulsuri, debitul echivalentului de doza trebuie definit ca doza echivalenta
masurata intr-o ora, in conditiile valorii maxime a ratei pulsurilor;

(Norma de securitate radiologica privind desfasurarea practicii de control nedistructiv cu radiatii
ionizante, Anexa nr. 7).

92.a

1. Verificarile de rutina ale instalatiilor radiologice cu surse inchise si ale echipamentelor auxiliare
trebuie sa fie executate de operator sau de responsabilul cu protectia radiologica inainte si dupa
expunere $i vor cuprinde:

a) verificarea starii de functionare a sistemului de inchidere si deschidere a fasciculului de radiatji;

b) verificarea vizuala a starii suruburilor si piulitelor accesibile, a cablurilor de comanda si de
ghidare;

c) verificarea starii sistemului de cuplare dintre portsursa si cablul de comanda (cablul Bowden);

d) verificarea conexiunilor dintre tuburile de ghidaj si pupitrul de comanda, container si capul de
iradiere/colimator;

e) masurarea debitului dozei la peretele containerului;

f) verificarea contaminarii nefixate a instalatiei radiologice privind: containerul de protectie a sursei
de radiatji, cablul Bowden, furtunurile de ghidaj, capul de iradiere si colimatoarele;

g) verificarea cablului de comanda si a miscarii sale nestanjenite;

h) verificarea existentei unor indoiri excesive sau deteriorari ale tuburilor de ghidaj (de transfer),
care nu trebuie sa prezinte obturari, precum si a sigurantei cuplajelor acestora;

i) verificarea colimatorilor;

j) functionarea sistemelor de inchidere (zavorare);

k) siguranta cuplajelor tuburilor de ghidaj (de transfer);

) starea tuburilor de ghidaj (de transfer);

m) alte verificari recomandate de producator in instructiunile de intretinere ale instalatjei.
(Norma de securitate radiologica privind desfasurarea practicii de control nedistructiv cu radiatii
ionizante, Anexa nr. 8).

93.d
AT . 27 -
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(7) Verificarile periodice vor fi efectuate numai de o intreprindere autorizata de CNCAN pentru
astfel de activitati si tip de instalatie radiologica, cu periodicitatea recomandata de producatorul
sau furnizorul instalatiei radiologice sau precizata in reglementari specifice.

(Norma de securitate radiologica privind desfasurarea practicii de control nedistructiv cu radiatji
ionizante).

94.c

T

(7) Verificarile periodice vor fi efectuate numai de o intreprindere autorizata de CNCAN pentru
astfel de activitati si tip de instalatie radiologica, cu periodicitatea recomandata de producatorul
sau furnizorul instalatiei radiologice sau precizata in reglementari specifice.
(Norma de securitate radiologica privind desfasurarea practicii de control nedistructiv cu radiatji
ionizante).

95.¢c

ATE. 20, -

(3) Proiectul unei incinte amenajate, al spatiilor si incaperilor aferente acesteia trebuie sa
prevada realizarea de:

a) sisteme de blocare sau de actionare interconditionata;

b) sisteme de avertizare;

c) sisteme de ventilatie corespunzatoare, de aspiratie sus si de evacuare jos, care sa asigure cel
putin 2 schimburi de aer pe org;

d) sisteme de iluminat care sa asigure o iluminare de minimum 500 lux;

e) sisteme de incalzire adecvate, care sa asigure pe timp de iarna cel putin 16°C;

f) sisteme de alarmare pentru incendiu;

g) sisteme de control al accesului
(Norma de securitate radiologica privind desfasurarea practicii de control nedistructiv cu radiatii
ionizante).

9. e

Art. 30. - Proiectarea unei incinte special amenajate trebuie sa prevada dotarea cu
urmatoarele

i) intrerupatoare sau alte sisteme de oprire in caz de urgenta, prin care expunerea sa poata fi
intrerupta in cazul prezentei accidentale a unei persoane in interiorul incintei de expunere;

]) mijloace pentru ecranarea rapida a sursei;

k) un ecran in spatele caruia persoana mentionata la lit. i) sa poata sta pana la eliberarea sa din
incinta amenajata;

I) sistem cu actionare mecanica a usii de acces personal din interiorul incintei.
(Norma de securitate radiologica privind desfasurarea practicii de control nedistructiv cu radiatii
ionizante).

97.d
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Art. 29. - (5) Proiectul unei incinte special amenajate trebuie sa asigure ca debitul dozei sa nu
depaseasca:

a) 10 mSv/an la locul de munca al lucratorilor expusi;

b) 1 mSv/an la limita exterioara a zonei supravegheate si in zonele unde persoanele din populatie
pot avea acces.
(Norma de securitate radiologica privind desfasurarea practicii de control nedistructiv cu radiatji
ionizante).

98.c

3. Cerinte suplimentare privind instalatiile radiologice pentru aplicatii speciale

3.1. Suplimentar fata de standardele specifice ce trebuie indeplinite de instalatiile radiologice
conventionale, echipamentele de radiografii subacvatice trebuie sa fie proiectate, fabricate si testate
pentru a rezista presiunilor si conditiilor intalnite in mediile subacvatice, fiind prevazute suplimentar
cu urmatoarele:

a) etansari impermeabile corespunzatoare;

b) echipamente auxiliare impermeabile;

c) aparate de semnalizare a radiatiilor sau alte detectoare de radiatii;

d) marcaje vizibile cu valoarea adancimii maxime la care pot fi utilizate in siguranta;

e) alte restrictii suplimentare, precizate in manualul de utilizare si intretinere.

3.2. Instalatiile radiologice de control nedistructiv teleghidate pentru controlul conductelor trebuie
sa respecte cel putin urmatoarele cerinte:

a) sa indeplineasca standardele minime aplicabile pentru sursele radioactive sau generatoarele
de radiatji X, specificate in prezenta norma;

b) suplimentar fata de instalatile conventionale, echipamentele teleghidate pentru controlul
conductelor trebuie echipate cu o sursa radioactiva de activitate redusa, care trebuie montata in
echipamentul teleghidat si utilizata intr-un dispozitiv de pozitionare.

(Norma de securitate radiologica privind desfasurarea practicii de control nedistructiv cu radiatji
ionizante, Anexa 7).

99.a

Art. 30. - Proiectarea unei incinte special amenajate trebuie sa prevada dotarea cu urmatoarele:

a) sistem de avertizare sonora prealabila expunerii, pentru persoanele aflate in interiorul si in
exteriorul incintei;

b) sisteme distincte pentru avertizare luminoasa pe durata expunerii. Acestea trebuie montate in
interiorul si in exteriorul incintei si pot fi sub forma de lampi cu lumina intermitenta;

c) sisteme de avertizare luminoasa pe acoperig, in cazul in care exista posibilitatea prezentei unor
persoane in aceasta zona;

d) semnul "Pericol de radiatii ionizante" montat pe usile de acces in incinta si pe peretii liberi;

e) instructiuni scrise privind semnificatia sistemelor de avertizare, care trebuie afisate la toate
punctele de acces si in interiorul incintei;

f) instructiuni scrise si afigsate privind regulile care trebuie respectate de operatori: limitarea
fasciculului de radiatii prin utilizarea colimatorilor sau diafragmelor, restrictii privind stabilirea directiei
de iradiere etc.;

g) avertizor cu prag pentru radiatii, cu detector adecvat plasat in interiorul incintei;

h) interconditionari care sa excluda posibilitatea executarii expunerilor cu usa incintei deschisa si
care sa intrerupa expunerea atunci cand se deschide usa accidental,
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i) intrerupatoare sau alte sisteme de oprire in caz de urgenta, prin care expunerea sa poata fi
intrerupta in cazul prezentei accidentale a unei persoane in interiorul incintei de expunere;

]) mijloace pentru ecranarea rapida a sursei;

k) un ecran in spatele caruia persoana mentionata la lit. i) sa poata sta pana la eliberarea sa din
incinta amenajata;

I) sistem cu actionare mecanica a usii de acces personal din interiorul incintei.
(Norma de securitate radiologica privind desfasurarea practicii de control nedistructiv cu radiatii
ionizante).

100.d

Art. 36. (1) Zona de lucru de pe amplasamentul aflat in exteriorul incintei special amenajate trebuie
sa fie delimitata si clasificata ca zona controlata.

(2) Zona controlata trebuie sa fie delimitata si izolata la limita la care debitul de doza are valoarea
maxima de 20 uSv/h. Delimitarea zonei controlate se verifica prin masuratori directe.

(3) Zona controlata poate sa fie delimitata si izolata la limita la care debitul de doza are valoarea
maxima de 60 puSv/h, numai cu acordul responsabilului cu protectia radiologica si al expertului in
protectie radiologica.

(Norma de securitate radiologica privind desfasurarea practicii de control nedistructiv cu radiatii
ionizante).

101.a

Art. 36. (1) Zona de lucru de pe amplasamentul aflat in exteriorul incintei special amenajate trebuie
sa fie delimitata si clasificata ca zona controlata.

(2) Zona controlata trebuie sa fie delimitata si izolata la limita la care debitul de doza are valoarea
maxima de 20 uSv/h. Delimitarea zonei controlate se verifica prin masuratori directe.

(3) Zona controlata poate sa fie delimitata si izolata la limita la care debitul de doza are valoarea
maxima de 60 puSv/h, numai cu acordul responsabilului cu protectia radiologica si al expertului in
protectie radiologica.

(4) Zona controlata trebuie sa fie delimitata prin mijloace fizice (franghii, panouri, bariere) si
marcata prin semne de avertizare a pericolului de expunere la radiatii. in zona va functiona pe durata
expunerii cel putin un sistem de avertizare cu lumina rosie intermitenta, iar accesul va fi permanent
controlat de catre lucratorii expusi.

(5) Zona supravegheata se extinde pana la limita la care debitul de doza scade la valoarea de 3
puSv/h, cu conditia interzicerii accesului in zona supravegheata al persoanelor din populatie.
(Norma de securitate radiologica privind desfasurarea practicii de control nedistructiv cu radiatii
ionizante).

102. b

Art. 12. - (5) Programul de protectie radiologica trebuie sa se bazeze pe o procedura generala de
desfasurare a practicii de CND-RP, care trebuie sa stabileasca:

a) organizarea si formele de desfasurare a practicii;

b) zonele controlate si supravegheate;

c) obligatiile si responsabilitatile tuturor persoanelor implicate;

d) relatiile administrative dintre persoanele implicate;
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e) documentele sistemului - pastrare, arhivare, difuzare, retragere;

f) evidentele necesare;

g) actiuni corective.
(Norma de securitate radiologica privind desfasurarea practicii de control nedistructiv cu radiatji
ionizante).

103. e

1. Procedura generalda a programului de protectie radiologicd se completeaza, dupa caz, cel putin cu
urmatoarele proceduri operationale si instructiuni:

a) procedura de control dozimetric individual;

b) procedura de monitorizare radiologica a locului de munca;

¢) procedura privind evidenta, miscarea si depozitarea instalatiilor radiologice si a surselor de radiatii;

d) procedura de mentenanta si verificare a instalatiilor radiologice;

e) procedura de stabilire a zonelor controlate si supravegheate si pentru controlul accesului in zona
controlata;

f) procedura de transport intern si pe drumurile publice al instalatiilor radiologice cu surse inchise;

g) procedura de utilizare a instalatiilor de CND-RP;

h) procedura de raspuns in caz de urgenta radiologica;

i) procedura de tratare a neconformitatilor specifice CND-RP;

J) proceduri de planificare privitoare la monitorizarea individuala, monitorizarea de arie, verificarile
periodice;

K) instructiuni de lucru privind utilizarea instalatiilor radiologice si a aparaturii de control dozimetric.
(Norma de securitate radiologica privind desfasurarea practicii de control nedistructiv cu radiatii ionizante,
Anexa nr. 3).

104.c

Art. 50 La incetarea activitatii, utilizatorul este obligat:

a) sa puna in practica planul de dezafectare aprobat de CNCAN conform art. 49, dupa caz;

b) sa returneze sursele radioactive la producaror sau, in cazul in care nu este posibil, sa asigure
transferul acestora la unitati autorizate de CNCAN pentru utilizare, reciclare sau reutilizare, pe baza
unei autorizatii specifice, ori tratarea acestora ca deseuri radioactive;

c) sa transfere deseurile radioactive la o statie de tratare autorizata de CNCAN;

d) sa asigure decontaminarea spatiilor si utilajelor pe care le-a utilizat, daca este cazul, pana la
limita de exceptare prevazuta in Normele privind cerintele de baza de securitate radiologica;

e) sa transmita la CNCAN raportul privind aplicarea planului de dezafectare si rezultatele
masuratorilor de dozimetrie de arie care sa ateste lipsa contaminarii radioactive in punctele de lucru
cu surse de radiatii, de regula in cel mult 30 de zile de la finalizarea lucrarilor de dezafectare, cu
exceptia situatiilor cand sunt prevazute alte termene in reglementarile specifice.

f) sa obtina avizul sanitar, dupa caz.

Prelungirea valabilitatii certificatelor de inregistrare/autorizatjilor
(Anexa la Ordinul presedintelui CNCAN nr. 155/2018 pentru aprobarea Normelor privind procedurile
de autorizare).

105.d
2. Cerintele de securitate radiologica privind zonarea si reguli locale sunt urmatoarele:
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a) practica de CND-RP in exteriorul incintei special amenajate trebuie sa se desfasoare numai de
echipe formate din cel putin 2 operatori, dintre care cel putin unul sa fie posesor al permisului de
exercitare nivel 2 eliberat de CNCAN;

(Norma de securitate radiologica privind desfasurarea practicii de control nedistructiv cu radiatii
ionizante, Anexa nr. 3).

106.d

2. Cerintele de securitate radiologica privind zonarea si reguli locale sunt urmatoarele:
e) lungimea cablului dintre pupitrul de comanda si unitatea de expunere trebuie sa permita instalarea
pupitrului de comanda intr-o zona in care debitul dozei nu depaseste valoarea de 20 uSv/h pe
perioada operatiunilor de scoatere/introducere a sursei din/in container (wind-in/wind-out); fasciculul
primar de radiatii trebuie colimat la dimensiunea minima necesara. In cazul in care deschiderea
unghiulara minima necesara depaseste marimea obiectului de radiografiat, este obligatorie
dispunerea unui ecran de protectie in spatele obiectului;
(Norma de securitate radiologica privind desfasurarea practicii de control nedistructiv cu radiatii
ionizante, Anexa nr. 9).

107. a

3.2.

(1) Depozitarea temporara pe interval limitat in cazul desfasurarii practicii de CND-RP Tn exteriorul
incintelor special amenajate, pe o perioada mai mare de 3 luni, este permisa in spatii desemnate
zone controlate si apartinand clientului (proprietarul amplasamentului), care:

a) asigura instalatiile radiologice impotriva degradarii mecanice, incendiului, inundatiilor si
actiunii vatamatoare a factorilor de mediu;

b) se asigura ca instalatiile radiologice sunt pazite sau se afla in incinte pazite, iar personalul de
paza este instruit cu privire la sarcinile care ii revin;

C) se asigura ca instalatiile radiologice sunt incuiate, iar controlul accesului il detine persoana
responsabila pentru desfasurarea practicii de CND-RP;

d) se asigura ca debitul dozei in zone adiacente depozitului, accesibile temporar pentru alte
persoane decat lucratorul expus profesional, si nu depdseasca valoarea de 3 I'Sv/h;

e) se asigura, pe durata depozitarii, ca accesul este marcat cu simbolul "Pericol de radiatii
ionizante" si cu avertismentul "Pericol - materiale radioactive".

(2) La depozitul de surse temporar amenajat in spatii apartinand clientului (proprietarul
amplasamentului) va fi afisat un anunt cu denumirea clientului, adresa si numarul de telefon,
pentru a putea fi contactat in caz de urgenta.

(3) Laboratorul amenajat pe un mijloc de transport auto se constituie in depozit temporar pe
timpul desfasurarii practicii de CND-RP, daca este pazit sau este parcat intr-un perimetru pazit si
daca personalul de paza este instruit corespunzator.

(Norma de securitate radiologica privind desfasurarea practicii de control nedistructiv cu radiatii
ionizante, Anexa nr. 9).

108. a
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1. Documentatia tehnica pentru desfasurarea practicii de CND-RP in exteriorul incintei
amenajate trebuie sa contina cel putin urmatoarele informatii:

a) justificarea si optimizarea activitatii;

b) descrierea procedeelor de lucru folosite;

c) descrierea surselor de radiatii, cu indicarea pentru fiecare sursa a radionuclidului si activitatii
maxime in perioada de lucru propusa, sau, dupa caz, tipul generatorului de radiatii X (directional
sau panoramic), parametrii maximi pentru generatoarele de radiatii X, filtrarea totala si geometria
fasciculului;

d) descrierea instalatjilor utilizate, cu indicarea datelor de identificare;

e) geometriile de expunere, daca este cazul;

f) delimitarea exacta a zonelor sau locurilor in care se intentioneaza desfasurarea activitatii si
prezentarea schitelor acestora, cu includerea cotelor importante pentru evaluarea securitatji
radiologice;

g) masurile care asigura respectarea limitelor de doza, prevazute de norma de securitate
radiologica;

h) masurile propuse si descrierea modului de aplicare a acestora pentru interzicerea accesului
persoanelor din populatie in zona delimitata pentru desfasurarea activitatii;

i) evaluarea de securitate radiologica a conditiilor de expunere, a dozelor, sistemul de
monitorizare radiologica a personalului si a mediului, indicarea serviciului de dozimetrie individuala
aprobat de CNCAN si copia contractului incheiat cu aceasta,;

j) lista cu aparatura dozimetrica utilizata, autorizata si verificata metrologic;

k) mijloacele de protectie radiologica, individuala si colectiva, utilizate;

I) masurile luate pentru evitarea pierderii sau sustragerii surselor;

m) aranjamentele de transport autorizat;

n) planul de raspuns in caz de urgenta radiologica;

0) lista cu personalul implicat in desfasurarea activitatii;

p) perioada propusa pentru desfasurarea lucrarilor;

g) persoana responsabila cu protectia radiologica;

r) declaratia de expertizare si acceptare a acestei documentatii, data de catre un expert in
protectie radiologica;

s) denumirea, datele de identificare ale proprietarului amplasamentului si numele persoanei care
angajeaza raspunderea acestuia.

(Norma de securitate radiologica privind desfasurarea practicii de control nedistructiv cu radiatii
ionizante, Anexa nr. 9).

109. a

Art. 1. - Lucrarile cu surse de radiatii ionizante in exteriorul incintei special amenajate se pot
executa numai de unitatile legal constituite care sunt in posesia unei autorizatji valabile de securitate
radiologica pentru desfasurarea activitatii in interiorul incintei special amenajate si care:

a) au obtinut in prealabil autorizatie pentru lucrul in exterior, Tn cazul lucrului cu surse deschise;

b) au notificat lucrul Tn exteriorul incintei special amenajate, in cazul lucrului cu surse
inchise sau cu generatori de radiatii X.

Cererea de autorizare, notificarea si documentatiile aferente se vor referi exclusiv la ansamblul
concret de lucrari care urmeaza sa se execute intr-o zona sau intr-un loc bine determinat (schela
petroliera, santier etc.) intr-un interval de timp care nu poate depasi un an.

(Normele de autorizare a lucrului cu surse de radiatii in exteriorul incintei special amenajate NSR-
05).
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110.e

Art. 1. - Lucrarile cu surse de radiatii ionizante in exteriorul incintei special amenajate se pot
executa numai de unitatile legal constituite care sunt in posesia unei autorizatji valabile de securitate
radiologica pentru desfasurarea activitatii in interiorul incintei special amenajate si care:

a) au obtinut in prealabil autorizatie pentru lucrul in exterior, in cazul lucrului cu surse deschise;

b) au notificat lucrul in exteriorul incintei special amenajate, in cazul lucrului cu surse inchise sau
cu generatori de radiatii X.

Cererea de autorizare, notificarea si documentatiile aferente se vor referi exclusiv la ansamblul
concret de lucrari care urmeaza sa se execute intr-o zona sau intr-un loc bine determinat (schela
petroliera, santier etc.) intr-un interval de timp care nu poate depasi un an.

(Normele de autorizare a lucrului cu surse de radiatii Tn exteriorul incintei special amenajate NSR-
05).

111.d

Art. 7. - Documentatia tehnica pentru lucrul cu surse inchise de radiatii ionizante sau cu generatori
de radiatii X in exteriorul incintei special amenajate trebuie sa contina toate informatiile necesare
pentru a demonstra respectarea prevederilor legale si a permite evaluarea gradului de realizare a
securitatii radiologice si trebuie sa contina cel putin urmatoarele informatii:

a) justificarea si optimizarea activitatii,

b) descrierea procedeelor de lucru folosite;

c) descrierea surselor de radiatii, cu indicarea pentru fiecare sursa a radionuclidului si a activitatji
maxime n perioada de lucru propusa sau, dupa caz, tipul generatorului de radiatii X (directional sau
panoramic), parametrii maximi pentru generatorii de radiatii X, filtrarea totala si geometria
fasciculului;

d) descrierea instalatjilor utilizate, cu indicarea datelor de identificare;

e) geometriile de expunere, daca este cazul;

(Normele de autorizare a lucrului cu surse de radiatii in exteriorul incintei special amenajate NSR-
05).

112.b

Art. 7. - Documentatia tehnica pentru lucrul cu surse inchise de radiatii ionizante sau cu generatori
de radiatii X in exteriorul incintei special amenajate trebuie sa contina toate informatiile necesare
pentru a demonstra respectarea prevederilor legale si a permite evaluarea gradului de realizare a
securitatii radiologice si trebuie sa contina cel putin urmatoarele informatii:

f) delimitarea exacta a zonelor sau a locurilor in care se intentioneaza desfasurarea activitatii si
prezentarea schitelor acestora, cu includerea cotelor importante pentru evaluarea securitatii
radiologice;

g) masurile care asigura respectarea limitelor de doze prevazute de normele in vigoare;

h) masurile propuse si descrierea modului de aplicare a acestora pentru interzicerea accesului
persoanelor din randul populatiei in zona delimitata pentru desfasurarea activitatii;

i) evaluarea tipului de expunere, a dozelor, sistemul de monitorizare a personalului si a mediului,
indicarea organismului de monitorizare acreditat si copie de pe contractul incheiat cu acesta;

J) lista cuprinzand aparatura dozimetrica autorizata si verificata metrologic;

k) mijloacele de radioprotectie individuala si colectiva;

I) masurile luate pentru evitarea pierderii sau sustragerii surselor;
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m) aranjamentele de transport autorizat;

n) planul de interventie in caz de urgenta radiologica;
(Normele de autorizare a lucrului cu surse de radiatii in exteriorul incintei special amenajate NSR-
05).

113.b

Art. 7. - Documentatia tehnica pentru lucrul cu surse inchise de radiatii ionizante sau cu generatori de
radiatii X in exteriorul incintei special amenajate trebuie sa contind toate informatiile necesare pentru a
demonstra respectarea prevederilor legale si a permite evaluarea gradului de realizare a securitatii radiologice
si trebuie sa contina cel pufin urmatoarele informatii:

h) masurile propuse si descrierea modului de aplicare a acestora pentru interzicerea accesului persoanelor
din randul populatiei in zona delimitata pentru desfasurarea activitatii;

1) evaluarea tipului de expunere, a dozelor, sistemul de monitorizare a personalului si a mediului, indicarea
organismului de monitorizare acreditat si copie de pe contractul incheiat cu acesta;

J) lista cuprinzdnd aparatura dozimetrica autorizata si verificata metrologic;

K) mijloacele de radioprotectie individuala si colectiva,

I) masurile luate pentru evitarea pierderii sau sustragerii surselor;

m) aranjamentele de transport autorizat;

n) planul de interventie in caz de urgenta radiologica;

0) lista cuprinzand personalul implicat in desfasurarea activitatii,

p) perioada propusa pentru desfasurarea lucrarilor;

q) persoana responsabild cu protectia radiologica;

r) declaratia de expertizare si acceptare a acestei documentatii, data de catre un expert acreditat.
(Normele de autorizare a lucrului cu surse de radiatii in exteriorul incintei special amenajate NSR-05).

114.b

Art. 7. - Documentatia tehnica pentru lucrul cu surse inchise de radiatii ionizante sau cu generatori de
radiatii X in exteriorul incintei special amenajate trebuie sa contind toate informatiile necesare pentru a
demonstra respectarea prevederilor legale si a permite evaluarea gradului de realizare a securitatii radiologice
si trebuie sa contina cel pufin urmatoarele informatii:

I) evaluarea tipului de expunere, a dozelor, sistemul de monitorizare a personalului si a mediului, indicarea
organismului de monitorizare acreditat si copie de pe contractul incheiat cu acesta;

j) lista cuprinzand aparatura dozimetrica autorizata si verificata metrologic;

k) mijloacele de radioprotectie individuala si colectiva;

I) masurile luate pentru evitarea pierderii sau sustragerii surselor;

m) aranjamentele de transport autorizat;

n) planul de interventie in caz de urgenta radiologica;

0) lista cuprinzand personalul implicat in desfasurarea activitatii,

p) perioada propusa pentru desfasurarea lucrarilor;

q) persoana responsabila cu protectia radiologica;

I) declaratia de expertizare si acceptare a acestei documentatii, data de catre un expert acreditat.
(Normele de autorizare a lucrului cu surse de radiatii in exteriorul incintei special amenajate NSR-05).
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115.d

Art. 8. - Solicitantul poate desfasura activitatea de lucru cu surse inchise de radiatii ionizante sau
cu generatori de radiati X in exteriorul incintei special amenajate, in conditiile respectarii
reglementarilor aplicabile din domeniul nuclear si a documentatiei transmise, numai in situatia in
care nu primeste din partea C.N.C.A.N. in scris, in termen de 30 de zile de la data depunerii
documentatiei, o interdictie. In cazul in care se transmit din partea C.N.C.A.N. conditionari,
respectarea acestora este obligatorie pe parcursul desfagurarii activitatji.
(Normele de autorizare a lucrului cu surse de radiatii in exteriorul incintei special amenajate NSR-
05).

116. e

Valoarea debitului dozei in spatele unui ecran este o marime derivata obtinuta din limita dozei
stabilita de norme printr-un model de calcul care tine seama de o muliime de parametrii. Deci
verificarea ecranului se face comparand debitul dozei masurat, cu ecranul pozitionat, cu debitul
dozei pentru care a fost proiectat ecranul.

117.c

Art. 6. - In scopul aplicarii prezentei reglementiri, pe langa termenii si expresiile definite in Legea nr.
111/1996 republicata cu modificdrile si completarile ulterioare si in Normele privind cerintele de baza de
securitate radiologica, expresia:

f) depozitare - activitate de pastrare, in conditile prevazute de reglementari, a surselor
radioactive, a minereurilor de uraniu si toriu, a instalatiilor radiologice, aflate in detinere
autorizata;
h) furnizare — activitate de schimbare a proprietarului instalatiei radiologice, sursei
radioactive, indiferent daca aceasta se efectueaza printr-o operatie comerciala sau cu titlu
gratuit;
i) import/export - activitatea de aducere in spatiul comunitar european sau de scoatere din
spatiul comunitar european a surselor de radiatii. Orice expediere spre teritoriul Romaniei
dintr-un stat care nu este membru al Uniunii Europene este considerata import si orice
expediere dinspre teritoriul Romaniei catre un stat care nu este membru al Uniunii Europene
este considerata export;

k) inchiriere — activitatea de cedare a dreptului de folosinta asupra unei surse de radiatii, pe

termen determinat, conform unui contract legal intre partj;

(Normele privind procedurile de autorizare)

118. a

Art. 6. - In scopul aplicarii prezentei reglementari, pe langa termenii si expresiile definite in Legea nr.
111/1996 republicatd cu modificarile si completarile ulterioare si in Normele privind cerintele de baza de
securitate radiologicd, expresia:
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C) constructie - activitatea de realizare a amenajarilor incluzand constructii, finisaje, instalatii, montaj,
teste de acceptanta;

(Normele privind procedurile de autorizare)

119.e

Art. 6. - In scopul aplicarii prezentei reglementiri, pe langd termenii si expresiile definite in Legea nr.
111/1996 republicatd cu modificarile si completarile ulterioaresi in Normele privind cerintele de baza de
securitate radiologica, expresia:
e) dezasamblare/dezmembrare — operatiunca de demontare a instalatiei radiologice in componente, in
vederea unei posibile utilizari ulterioare sau pentru casare si eliminare ca deseu;

(Normele privind procedurile de autorizare)

120. b

Art. 6. - In scopul aplicarii prezentei reglementiri, pe 1angd termenii si expresiile definite in Legea nr.
111/1996 republicata cu modificarile si completarile ulterioare si in Normele privind cerintele de baza de
securitate radiologica, expresia:
h) furnizare — activitate de schimbare a proprietarului instalatiei radiologice, sursei radioactive,
indiferent dacd aceasta se efectueaza printr-o operatie comerciald sau cu titlu gratuit;
S) transfer — activitatea de furnizare a unor surse de radiatii care nu mai sunt necesare unui titular de
autorizatie, din diverse motive intemeiate, cum ar fi: schimbarea profilului de activitate, restrangerea activitaii,
lichidarea societatii etc., care are ca rezultat schimbarea proprietarului surselor de radiatii;

(Normele privind procedurile de autorizare)

121. a

Art. 6. - In scopul aplicarii prezentei reglementiri, pe 1angd termenii si expresiile definite in Legea nr.
111/1996 republicatd cu modificarile si completarile ulterioare si in Normele privind cerintele de baza de
securitate radiologica, expresia:
f) depozitare - activitate de pastrare, in conditiile prevazute de reglementari, a surselor radioactive, a
minereurilor de uraniu si toriu, a instalatiilor radiologice, aflate in detinere autorizata;

(Normele privind procedurile de autorizare)

122. b
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Art. 6. - Tn scopul aplicarii prezentei reglementiri, pe langa termenii si expresiile definite in Legea nr.
111/1996 republicata cu modificarile si completarile ulterioare si in Normele privind cerintele de baza de
securitate radiologica, expresia:

e) dezasamblare/dezmembrare — operatiunca de demontare a instalatiei radiologice in componente, in
vederea unei posibile utilizari ulterioare sau pentru casare si eliminare ca deseu;

(Normele privind procedurile de autorizare)

123.¢c

Art. 6. - In scopul aplicarii prezentei reglementiri, pe langd termenii si expresiile definite n Legea nr.
111/1996 republicata cu modificdrile si completarile ulterioare si in Normele privind cerintele de baza de
securitate radiologica, expresia:
h) furnizare — activitate de schimbare a proprietarului instalatiei radiologice, sursei radioactive,
indiferent daca aceasta se efectueaza printr-o operatie comerciald sau cu titlu gratuit;

(Normele privind procedurile de autorizare)

124.d

Art. 6. - In scopul aplicarii prezentei reglementiri, pe 1angd termenii si expresiile definite in Legea nr.
111/1996 republicatd cu modificarile si completarile ulterioare si in Normele privind cerintele de baza de
securitate radiologica, expresia:
k) inchiriere — activitatea de cedare a dreptului de folosinta asupra unei surse de radiatii, pe termen
determinat, conform unui contract legal intre parti;

(Normele privind procedurile de autorizare)

125.b

Art. 6. - In scopul aplicarii prezentei reglementiri, pe 1angd termenii si expresiile definite in Legea nr.
111/1996 republicata cu modificarile si completarile ulterioare si in Normele privind cerintele de baza de
securitate radiologica, expresia:
J) instalare / montare - activitatea de asamblare si/sau de punere in functiune, dupa caz, a unui
echipament la locul de utilizare autorizat, verificarea §i predarea la beneficiar la parametrii prevazuti de
producator in specificatiile tehnice;

(Normele privind procedurile de autorizare)
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126. e

Art. 6. - In scopul aplicarii prezentei reglementiri, pe langa termenii si expresiile definite in Legea nr.
111/1996 republicata cu modificarile si completarile ulterioare si in Normele privind cerintele de baza de
securitate radiologica, expresia:
m) mentenanta - activitate de menginere a unui echipament in parametrii tehnici prevazuti de producator,
prin operatiuni periodice, preventive, prevazute de producdtor in manualul de utilizare;

(Normele privind procedurile de autorizare)

127.d

Art. 6. - Tn scopul aplicarii prezentei reglementiri, pe 1angd termenii si expresiile definite in Legea nr.
111/1996 republicata cu modificarile si completarile ulterioare si in Normele privind cerintele de baza de
securitate radiologica, expresia:
)} manipulare — una sau mai multe din urmdtoarele activitati: montarea, instalarea, mentenanta,
repararea, modificarea, dezmembrarea sau orice altd operatie efectuata direct asupra sursei de radiatii, cu
exceptia utilizdrii (operarii) si a transportdrii acesteia in afara incintei aflatd sub jurisdictia unitatii care
desfasoara activitatea cu sursa respectiva;

(Normele privind procedurile de autorizare)

128. a

Art. 6. - In scopul aplicarii prezentei reglementiri, pe 1angd termenii si expresiile definite in Legea nr.
111/1996 republicatd cu modificarile si completarile ulterioare si in Normele privind cerintele de baza de
securitate radiologica, expresia:
)} manipulare — una sau mai multe din urmatoarele activitati: montarea, instalarea, mentenanta,
repararea, modificarea, dezmembrarea sau orice altd operatie efectuatd direct asupra sursei de radiatii, cu
exceptia utilizarii (operarii) si a transportdrii acesteia in afara incintei aflatd sub jurisdictia unitatii care
desfasoara activitatea cu sursa respectiva,

(Normele privind procedurile de autorizare)

129.¢c

Art. 6. - In scopul aplicarii prezentei reglementiri, pe langa termenii si expresiile definite in Legea nr.
111/1996 republicata cu modificarile si completarile ulterioare si in Normele privind cerintele de baza de
securitate radiologica, expresia:
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n) modificare - activitatea de Tnlocuire a unor subansamble cu altele, care nu sunt recomandate de
producdtor si/sau schimbarea unor parametrii tehnici, in scopul reconditiondrii, refacerii, imbunatatirii
parametrilor sau altor intentii asemanatoare;

(Normele privind procedurile de autorizare)

130. e

Art. 6. - In scopul aplicarii prezentei reglementiri, pe langa termenii si expresiile definite in Legea nr.
111/1996 republicata cu modificarile si completarile ulterioare si in Normele privind cerintele de baza de
securitate radiologica, expresia:
n) modificare - activitatea de inlocuire a unor subansamble cu altele, care nu sunt recomandate de
producdtor si/sau schimbarea unor parametrii tehnici, in scopul reconditiondrii, refacerii, imbunatatirii
parametrilor sau altor intentii asemanatoare;

(Normele privind procedurile de autorizare)

131. a

Art. 6. - In scopul aplicarii prezentei reglementiri, pe 1angd termenii si expresiile definite in Legea nr.
111/1996 republicata cu modificarile si completarile ulterioare si in Normele privind cerintele de baza de
securitate radiologica, expresia:
q) producere/fabricare - totalitatea practicilor umane necesare organizarii procesului tehnologic de
fabricatie a unei surse de radiatii, de la aprovizionarea cu materii prime pana la ambalare si livrare;

(Normele privind procedurile de autorizare

132.d

Art. 6. - In scopul aplicarii prezentei reglementiri, pe langd termenii si expresiile definite in Legea nr.
111/1996 republicatd cu modificarile si completarile ulterioare si in Normele privind cerintele de baza de
securitate radiologica, expresia:
r reparare - activitatea de aducere a instalatiei radiologice in parametrii normali de lucru, prin alte
operatiuni decat cele de intretinere, ca urmare a aparitiei unor defecte in functionarea acesteia. Se includ
operatiunile de schimbare a sursei radioactive sau ansamblului sursei radioactive chiar daca aceasta operatiune
este necesara ca urmare a scaderii activitatii sursei radioactive sub valoarea minima utila;

(Normele privind procedurile de autorizare)

133.b
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Art. 6. - In scopul aplicarii prezentei reglementiri, pe langa termenii si expresiile definite in Legea nr.

111/1996 republicata cu modificarile si completarile ulterioare si in Normele privind cerintele de baza de
securitate radiologica, expresia:
r reparare - activitatea de aducere a instalatiei radiologice in parametrii normali de lucru, prin alte
operatiuni decat cele de intretinere, ca urmare a aparitiei unor defecte in functionarea acesteia. Se includ
operatiunile de schimbare a sursei radioactive sau ansamblului sursei radioactive chiar daca aceasta operatiune
este necesara ca urmare a scaderii activitatii sursei radioactive sub valoarea minima utila;

(Normele privind procedurile de autorizare)

134. a

Art. 6. - In scopul aplicarii prezentei reglementiri, pe langd termenii si expresiile definite in Legea nr.
111/1996 republicata cu modificarile si completarile ulterioare si in Normele privind cerintele de baza de
securitate radiologica, expresia:
s) transfer — activitatea de furnizare a unor surse de radiatii care nu mai sunt necesare unui titular de
autorizatie, din diverse motive intemeiate, cum ar fi: schimbarea profilului de activitate, restrangerea activitatii,
lichidarea societatii etc., care are ca rezultat schimbarea proprietarului surselor de radiatii;

(Normele privind procedurile de autorizare)

135. e

Art. 6. - In scopul aplicarii prezentei reglementari, pe langd termenii si expresiile definite in Legea nr.
111/1996 republicatd cu modificarile si completarile ulterioare si Tn Normele privind cerintele de baza de
securitate radiologicd, expresia:

t) utilizare/exploatare — activitatea de folosire, operare, exploatare sau functionare, inclusiv intretinerea
curentad, a surselor de radiatii.

(Normele privind procedurile de autorizare)

136. e

Art. 6. - In scopul aplicarii prezentei reglementiri, pe langa termenii si expresiile definite in Legea nr.
111/1996 republicata cu modificdrile si completarile ulterioare si in Normele privind cerintele de baza de
securitate radiologicd, expresia:
t) utilizare/exploatare — activitatea de folosire, operare, exploatare sau functionare, inclusiv intretinerea
curentd, a surselor de radiatii.

(Normele privind procedurile de autorizare)
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137.d
Art. 15. - (1) Tnregistrarea se solicita inainte de desfasurarea urmatoarelor practici:
a) practica de radiologie de diagnostic din cadrul expunerilor medicale, care cuprinde activitatile de

amplasare — constructie/utilizare/detinere a surselor de radiatii utilizate In RX — diagnosticul uman si
veterinar si in radiologia interventionald, si in expunerile imagistice in scopuri non - medicale, cu exceptia
instalatiilor radiologice de angiografie si de tomografie computerizata;

b) practicile de defectoscopie care cuprind activititile de amplasare — constructie/utilizare/detinere a
surselor RX de radiatii;
C) practici de masurare cu surse radioactive de categoria 4 si 5 definite in Normele privind controlul

reglementat al surselor radioactive si gestionarea in sigurantd a surselor orfane, care cuprind activitati de
amplasare — constructie/utilizare/detinere/dezafectare ;

d) practici care implica surse radioactive deschise cu activitatea mai mare decat valoarea de exceptare
prevazutd in Normele privind cerintele de baza de securitate radiologica, dar mai mica decat, de 1000 ori,
valoarea de exceptare respectiva , care cuprind activitatile de amplasare — constructie/utilizare.

(Normele privind procedurile de autorizare)

138. ¢
Art. 15. - (1) Tnregistrarea se solicita inainte de desfisurarea urmitoarelor practici:
a) practica de radiologie de diagnostic din cadrul expunerilor medicale, care cuprinde activitatile de

amplasare — constructie/utilizare/detinere a surselor de radiatii utilizate in RX — diagnosticul uman si veterinar
si in radiologia interventionald, si In expunerile imagistice n scopuri non - medicale, cu exceptia instalatiilor
radiologice de angiografie si de tomografie computerizata,

b) practicile de defectoscopie care cuprind activitdtile de amplasare — constructie/utilizare/detinere a
surselor RX de radiatii;
c) practici de masurare cu surse radioactive de categoria 4 si 5 definite in Normele privind controlul

reglementat al surselor radioactive si gestionarea in sigurantd a surselor orfane, care cuprind activitdfi de
amplasare — constructie/utilizare/detinere/dezafectare ;

d) practici care implica surse radioactive deschise cu activitatea mai mare decat valoarea de exceptare
prevazutd in Normele privind cerintele de bazd de securitate radiologica, dar mai mica decat, de 1000 ori,
valoarea de exceptare respectiva , care cuprind activitatile de amplasare — constructie/utilizare.

(Normele privind procedurile de autorizare)

139.b

Art. 24. - (1) CNCAN elibereaza autorizatii pentru practicile care implica urmatoarele activitati:
a) import/export;

b) furnizare;

C) detinere;

d) stocare/depozitare;

e) amplasare;

f) constructie;

9) punere in functiune;
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h) utilizare/exploatare;
1) dezafectare;

) producere;

K) manipulare;

)} transfer;

m) transport.

(2) Autorizatiile de import/export, de furnizare, de securitate radiologicd pentru produs, de detinere, de
transfer, de transport , de manipulare si de producere se elibereaza in faza unica.

(3) Autorizarea pe faze de realizare implica eliberarea de autorizatii pentru urmatoarele activitati: amplasare,
constructie, punere in functiune, utilizare, dezafectare, conform normelor CNCAN specifice fiecirei practici.

Art. 41. - (1) Practicile care implica utilizarea/operarea surselor de radiatii se autorizeaza pe faze de realizare,
dupa caz, astfel:
a) amplasare;

b) constructie;
C) punere in functiune;
d) utilizare/exploatare;
e) conservare;
f) dezafectare.

(Normele privind procedurile de autorizare)
Dezafectarea reprezinta o faza din autorizarea utilizarii i nu este o activitate separata.

140.c
Art. 19. - Certificatul de Tnregistrare eliberat de CNCAN contine cel putin urmatoarele informatii:
a) numarul de identificare al certificatului, atribuit de CNCAN;

b) denumirea titularului, adresa sediului social, numarul de inregistrare la Oficiul Registrului Comertului
sau numadrul actului normativ in baza céruia este constituit legal;

c) activitatile desfasurate in cadrul practicii inregistrate;

d) numarul de anexe; anexele fac parte integranta din certificatul de inregistrare;

e) date de identificare a surselor de radiatii: denumirea comerciald, varianta constructiva, categoria sursei
radioactive, seria si anul de fabricatie, dupa caz;

f) numele producatorului surselor de radiatii;

9) numarul autorizatiei de furnizare, dupa caz;

h) principalii parametrii ai surselor de radiatii, componentele principale relevante pentru securitatea
radiologica, seria si anul de fabricatie, scopul utilizarii;

)} durata de viatd sau recomandarile de securitate radiologicd, testele de acceptantd, proceduri de
intretinere si dezafectare, dupa caz;

1) informatii privind punctul de lucru unde se desfasoara practica supusa inregistrarii: denumire, adresa,
telefon;

k) numele responsabilului cu protectia radiologica, tipul, numarul si anul eliberarii permisului de
exercitare;

)] limite si conditii pentru desfasurarea practicii supuse Inregistrarii;

m) data eliberarii si data expirarii certificatului de inregistrare;
n) semndtura presedintelui CNCAN.
(Normele privind procedurile de autorizare)
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141.d

Art. 24. - (1) CNCAN elibereaza autorizatii pentru practicile care implicd urmatoarele activitati:
a) import/export;

b) furnizare;

C) detinere;

d) stocare/depozitare;
e) amplasare;

f) constructie;

9) punere in functiune;
h) utilizare/exploatare;
)} dezafectare;

)] producere;

K) manipulare;

)} transfer;

m) transport.

(2) Autorizatiile de import/export, de furnizare, de securitate radiologica pentru produs, de detinere, de
transfer, de transport , de manipulare si de producere se elibereaza in faza unica.

(3) Autorizarea pe faze de realizare implica eliberarea de autorizatii pentru urmatoarele activitati: amplasare,
constructie, punere in functiune, utilizare, dezafectare, conform normelor CNCAN specifice fiecarei practici.

Art. 41. - (1) Practicile care implica utilizarea/operarea surselor de radiatii se autorizeaza pe faze de realizare,
dupa caz, astfel:

a) amplasare;

b) constructie;

c) punere in functiune;
d) utilizare/exploatare;
e) conservare;

f) dezafectare.

(Normele privind procedurile de autorizare)
Amplasarea reprezinta o faza din autorizarea utilizarii $i nu este o activitate separata.

142. ¢

Art. 24. - (1) CNCAN elibereaza autorizatii pentru practicile care implicd urmatoarele activitati:
a) import/export;

b) furnizare;

C) detinere;

d) stocare/depozitare;
e) amplasare;

f) constructie;

Q) punere in functiune;
h) utilizare/exploatare;
) dezafectare;

)] producere;
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k) manipulare;
)] transfer;
m) transport.

(2) Autorizatiile de import/export, de furnizare, de securitate radiologica pentru produs, de detinere, de
transfer, de transport , de manipulare si de producere se elibereaza in faza unica.

(3) Autorizarea pe faze de realizare implica eliberarea de autorizatii pentru urmatoarele activitati: amplasare,
constructie, punere in functiune, utilizare, dezafectare, conform normelor CNCAN specifice fiecirei practici.

Art. 41. - (1) Practicile care implica utilizarea/operarea surselor de radiatii se autorizeaza pe faze de realizare,
dupa caz, astfel:
a) amplasare;

b) constructie;
C) punere in functiune;
d) utilizare/exploatare;
e) conservare;
f) dezafectare.

(Normele privind procedurile de autorizare)
Construirea reprezinta o faza din autorizarea utilizarii $i nu este o activitate separata.

143. ¢

Art. 24. - (1) CNCAN elibereaza autorizatii pentru practicile care implicd urmatoarele activitati:
a) import/export;

b) furnizare;

C) detinere;

d) stocare/depozitare;

e) amplasare;

f) constructie;

Q) punere in functiune;
h) utilizare/exploatare;
) dezafectare;

) producere;

K) manipulare;

)} transfer;

m) transport.

(2) Autorizatiile de import/export, de furnizare, de securitate radiologicd pentru produs, de detinere, de
transfer, de transport , de manipulare si de producere se elibereaza in faza unica.

(3) Autorizarea pe faze de realizare implica eliberarea de autorizatii pentru urmatoarele activitati: amplasare,
constructie, punere in functiune, utilizare, dezafectare, conform normelor CNCAN specifice fiecarei practici.

Art. 41. - (1) Practicile care implica utilizarea/operarea surselor de radiatii se autorizeaza pe faze de realizare,
dupa caz, astfel:

a) amplasare;
b) constructie;
C) punere in functiune;
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d) utilizare/exploatare;
e) conservare;
f) dezafectare.

(Normele privind procedurile de autorizare)
Conservarea reprezinta o faza din autorizarea utilizarii $1 nu este o activitate separata.

144. c

Autorizatia de furnizare

Art. 28. - (1) Autorizatia de furnizare se elibereaza in baza evaludrii de securitate radiologica a produselor
furnizate si permite titularului sd se aprovizioneze de la producdtori, sa detind, sa depoziteze si sa
comercializeze urmatoarele:

a) surse de radiatii,

b) aparatura de control dozimetric,

c) material sau dispozitiv utilizat in scopul protectiei individuale impotriva radiatiilor ionizante,
d) container/mijloc de transport special amenajat.

(6) Autorizatia de furnizare se elibereazi, pentru fiecare tip distinct de sursia de radiatii mentionat la
alin. (1), solicitantilor care indeplinesc urmatoarele conditii:

a) pun la dispozitia beneficiarilor st CNCAN informatiile prevazute in Normele privind cerintele de baza
de securitate radiologica;
b) demonstreaza ca dispun de contracte cu unitati autorizate, conform Ordinului presedintelui CNCAN

nr. 176/2017 privind aprobarea cerintelor de autorizare a activitatii de manipulare a instalatiilor radiologice,
care sd asigure instalarea, montarea, punerea in functiune, mentenanta si dezafectarea echipamentelor cu surse
de radiatii pentru care se solicitd autorizatia de furnizare;

C) dispun de spatiu de depozitare corespunzator, daca este cazul;

d) dispun de aranjamente pentru a asigura transportul specializat, dupa caz;

e) mentin evidenta strictd a livrarilor si a raportarilor catre CNCAN;

f) dispun de acorduri pentru returnarea la producator/furnizor a surselor radioactive scoase din uz.

(7) Autorizatia se elibereaza pentru o perioada de 5 ani
(Normele privind procedurile de autorizare)

Normele privind cerintele de baza de securitate radiologica — Anexa 1 Termeni si expresii
126. sursa de radiatii - orice emitator de radiatii ionizante, inclusiv orice material radioactiv si orice dispozitiv
generator de radiatii ionizante;

145.d

Autorizatia de furnizare

Art. 28. - (1) Autorizatia de furnizare se elibereaza in baza evaludrii de securitate radiologicad a produselor
furnizate si permite titularului sd se aprovizioneze de la producatori, sa detind, sa depoziteze si sa
comercializeze urmatoarele:

a) surse de radiatii,

b) aparaturd de control dozimetric,
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C) material sau dispozitiv utilizat in scopul protectiei individuale impotriva radiatiilor ionizante,

d) container/mijloc de transport special amenajat.

(6) Autorizatia de furnizare se elibereaza, pentru fiecare tip distinct de sursad de radiatii mentionat la alin. (1),
solicitantilor care indeplinesc urmiitoarele conditii:

a) pun la dispozitia beneficiarilor si CNCAN informatiile prevazute in Normele privind cerintele de baza
de securitate radiologica;
b) demonstreaza ca dispun de contracte cu unitati autorizate, conform Ordinului presedintelui CNCAN

nr. 176/2017 privind aprobarea cerintelor de autorizare a activitagii de manipulare a instalatiilor radiologice,
care sa asigure instalarea, montarea, punerea in functiune, mentenanta si dezafectarea echipamentelor cu surse
de radiatii pentru care se solicita autorizatia de furnizare;

C) dispun de spatiu de depozitare corespunzator, daca este cazul;

d) dispun de aranjamente pentru a asigura transportul specializat, dupa caz;

e) mentin evidenta strictd a livrarilor si a raportarilor catre CNCAN;

f) dispun de acorduri pentru returnarea la producator/furnizor a surselor radioactive scoase din uz.

(7) Autorizatia se elibereaza pentru o perioada de 5 ani
(Normele privind procedurile de autorizare)

146. a

Autorizatia de transfer

Art. 34. - (1) Autorizatia de transfer se elibereaza pentru sursele de radiatii aflate in proprietatea solicitantului,
cu exceptia surselor radioactive de categoria 4 si 5 specificate in Normele privind controlul reglementat al
surselor radioactive si gestionarea in siguranta a surselor orfane, aprobate prin Ordinul 144/26.06.2018, pentru
care este suficientd numai notificarea prealabila conform prevederilor art. 35 din prezentele norme.

(2) Este interzis transferul surselor de radiatii fara documentatia tehnica aferenta care cuprinde cel putin:

a) manualul de utilizare;

b) buletinul de verificare tehnica emis conform normelor CNCAN sau certificatul de garantie, dupa caz;
c) contractul in baza céruia se face transferul.

(3) Transferul se acorda numai daca beneficiarul transferului a notificat la CNCAN intentia de utilizare sau de
nregistrare a sursei de radiatii conform prevederilor art. 35 din prezentele norme.

(4) Urmatoarele operatii nu sunt considerate transferuri si, pe cale de consecinta, nu necesita autorizatie:

a) mutarea surselor radioactive sau instalatiilor radiologice intre compartimentele administrative ale
aceleiasi persoane legal constituite;

b) trimiterea temporard la o unitate autorizatd pentru a fi testate sau reparate;

C) diviziunea unei persoane legal constituite cand sursele trec in patrimoniul persoanei provenite din
diviziune.

(5) Autorizatia se elibereaza pentru o perioada de cel mult 1 an.

(Normele privind procedurile de autorizare)

Normele privind cerintele de baza de securitate radiologica — Anexa 1 Termeni si expresii
126. sursa de radiatii - orice emitator de radiatii ionizante, inclusiv orice material radioactiv si orice dispozitiv
generator de radiatii ionizante;

147. e
Autorizatia de detinere
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Art. 32. - (1) Autorizata de detinere se elibereaza pentru sursele de radiatii supuse procesului de autorizare
conform art. 20 din prezentele norme, cu respectarea reglementarilor specifice de garantii nucleare .

(2) Solicitarea autorizatiei de detinere se depune la CNCAN in maximum 15 zile lucratoare de la data
dobandirii calitatii de proprietar asupra sursei de radiatii;

(3) Se excepteaza de la prevederile alin. (2), situatiile in care utilizatorul sursei de radiatii are si calitatea de
proprietar si a depus la CNCAN documentatia completa de inregistrare, respectiv de eliberare a autorizatiei de
utilizare sau punere in functiune, dupa caz.

(4) Autorizata de detinere a surselor de radiatii se elibereaza daca solicitantul indeplineste urmatoarele conditii:

a) demonstreaza calitatea de proprietar al surselor de radiatii respective;

b) dispune de conditii adecvate de depozitare care sa asigure protectia fizica si securitatea radiologica a
surselor de radiatii;

C) dispune de acorduri pentru utilizarea, transferul sau dispunerea ca deseu radioactiv a surselor
radioactive intr-un interval de timp rezonabil, dar nu mai mult de 5 ani;

d) dispune de un plan de urgenta, care se aproba de CNCAN in procesul de autorizare, in cazul detinerii

de surse radioactive.

(5) Autorizatia de detinere pentru sursele de radiatii care fac obiectul unui litigiu se elibereaza numai dupa ce
s-a clarificat situatia juridica si s-a emis o sentinta definitiva de catre instanta competenta. Pana la solutionarea
litigiului, responsibilitatea asigurarii protectiei fizice si securitatii radiologice revine persoanei fizice sau
juridice de drept public sau privat care are in posesie sursa de radiatii.

(6) Autorizatia se elibereaza pe o perioada de 5 ani.

(Normele privind procedurile de autorizare)

Normele privind cerintele de baza de securitate radiologica — Anexa 1 Termeni si expresii
126. sursa de radiatii - orice emitator de radiatii ionizante, inclusiv orice material radioactiv si orice dispozitiv
generator de radiatii ionizante;

148. a

Autorizatiile pe faze de realizare

Art. 41. - (1) Practicile care implica utilizarea/operarea surselor de radiatii se autorizeaza pe faze de realizare,
dupa caz, astfel:

a) amplasare;

b) constructie;

c) punere in functiune;
d) utilizare/exploatare;
e) conservare;

f) dezafectare.

(2) Fazele de realizare pot fi comasate, dupd caz; pentru anumite practici nu sunt necesare toate fazele de
realizare. Cerinte pe tipuri de practici sunt prevazute in reglementarile specifice pentru fiecare tip de practica
emise de CNCAN.

(3) Pentru faza de utilizare/exploatare a unei instalatii radiologice, CNCAN poate emite o autorizatie partiala,
de functionare de proba, conform art. 8 alin. (9) din Legea nr. 111/1996 , cu valabilitate de cel mult doi ani.
Acest tip de autorizatie se elibereaza numai in cazurile in care CNCAN considera ca sunt necesare informatii
suplimentare privind comportarea in exploatare a instalatiei radiologice sau sunt necesare masuratori care nu
pot fi efectuate decat pe o perioada de timp mai indelungata.

(4) In cazul in care solicitantul de autorizatie desfisoard aceeasi practica cu surse de radiatii, pe acelasi
amplasament, CNCAN va emite o singura autorizatie pentru toate sursele de radiatii din cadrul practicii, {inand
cont de prevederile alin. (1).
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(Normele privind procedurile de autorizare)

149. a

Autorizatia de amplasare si /sau constructie

Art. 43. - (1) Autorizatia permite amplasarea si/sau constructia cladirii, realizarea amenajarilor de
radioprotectie, montajul instalatiilor radiologice, functionarea acestora pe perioada limitata in scopul efectuarii
reglajelor, testelor de acceptantd si masurdtorilor de eficacitate a ecranelor de radioprotectie.

(2) Autorizatia se elibereaza, de regula, pentru 5 ani.

(Normele privind procedurile de autorizare)

150.d

Autorizatia de manipulare

Art. 36. - (1) Practica de manipulare include urmatoarele activitati: montare, instalare, mentenanta (intretinere
si verificare), reparare, modificare, reconditionare, dezmembrare/dezafectare, tratare, prelucrare sau orice alta
operatie aferenta asupra surselor de radiatii.

(2) Titularul de autorizatie desfasoara activitatea de manipulare numai la beneficiarii mentionati la alin. (9),
autorizati in domeniul aplicatiilor cu radiatii ionizante conform prevederilor Legii nr. 111/1996 republicata cu
modificarile si completarile ulterioare.

(3) Titularul autorizatiei de manipulare poate aduce de la beneficiari, In atelierele proprii, amenajate
corespunzator, pentru o perioada de timp determinata, surse de radiatii pentru a fi reparate sau modificate,
conform unei proceduri de luare Tn custodie aprobate de CNCAN 1in procesul de autorizare; in aceasta situatie,
titularul autorizatiei de manipulare trebuie sd aiba autorizatiile corespunzatoare eliberate de CNCAN:
amplasare, constructie, utilizare etc, dupa caz.

(4) Pe perioada cét sursele de radiatii sunt in custodia titularului autorizatiei de manipulare, acesta preia toate
responsabilitatile privind asigurarea protectiei fizice si securitatii radiologice.

(5) Utilizarea sau transferul surselor de radiatii sunt interzise pe perioada de luare n custodie.

(6) Sursele de radiatii aflate in custodie pot fi puse In functiune numai pentru testare si verificare.

(7) In cadrul activitatii de reparare, este interzisi inlocuirea pieselor sau subansamblelor cu componente care
nu sunt originale sau nu sunt recomandate de producator, precum si modificarea ori suprimarea elementelor
de securitate radiologica.

(8) Prin exceptie de la prevederile alin. (7), modificarea se autorizeaza conform prevederilor din prezentele
norme privind autorizatia de producere.

(9) In cazul activitatilor de instalare — montare, se considera ca beneficiarul este autorizat daca indeplineste
urmatoarele conditii, dupa caz:

a) pentru sursele de radiatii supuse inregistrarii, beneficiarul face dovada achizitionarii legale a acestora,
existd autorizatie de furnizare sau de securitate radiologica pentru produs eliberata de CNCAN si s-a facut
notificarea prealabia;

b) pentru sursele de radiatii supuse autorizarii pe faze de realizare, beneficiarul detine autorizatie de
constructie valabila;

C) sursele de radiatii au fost importate in temeiul art. 25;

d) sursele de radiatii respective sunt exceptate de la autorizare.

(10) Titularul de autorizatie de manipulare trebuie sa respecte instructiunile de instalare — montare ale
producdtorului, limitele si conditiile din autorizatiile eliberate de CNCAN, sa instruiasca personalul
beneficiarului cu privire la utilizarea sursei de radiatii si sa nu aducd modificari acesteia, inclusiv sistemului
de etichetare.
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(11) Titularul de autorizatie de manipulare are dreptul ca in perioada de montaj sa puna in functiune instalatia
radiologicd numai pe timpul necesar reglarii, calibrarii, verificarii §i testdrii, conform propriilor proceduri
aprobate de CNCAN in procesul de autorizare; raportul continand rezultatele testelor de acceptanta/verificare
periodica se preda beneficiarului.

(12) Autorizatia se elibereaza pentru o perioada de 5 ani.

(Normele privind procedurile de autorizare)

151. b

Autorizatia de manipulare

Art. 36. - (1) Practica de manipulare include urmatoarele activitati: montare, instalare, mentenanta (intretinere
si verificare), reparare, modificare, reconditionare, dezmembrare/dezafectare, tratare, prelucrare sau orice alta
operatie aferentd asupra surselor de radiatii.

(2) Titularul de autorizatie desfasoara activitatea de manipulare numai la beneficiarii mentionati la alin. (9),
autorizati in domeniul aplicatiilor cu radiatii ionizante conform prevederilor Legii nr. 111/1996.

(3) Titularul autorizatiei de manipulare poate aduce de la beneficiari, In atelierele proprii, amenajate
corespunzator, pentru o perioada de timp determinata, surse de radiatii pentru a fi reparate sau modificate,
conform unei proceduri de luare Tn custodie aprobate de CNCAN 1in procesul de autorizare; in aceasta situatie,
titularul autorizatiei de manipulare trebuie sd aiba autorizatiile corespunzatoare eliberate de CNCAN:
amplasare, constructie, utilizare etc, dupa caz.

(4) Pe perioada cét sursele de radiatii sunt in custodia titularului autorizatiei de manipulare, acesta preia toate
responsabilitatile privind asigurarea protectiei fizice si securitatii radiologice.

(5) Utilizarea sau transferul surselor de radiatii sunt interzise pe perioada de luare n custodie.

(6) Sursele de radiatii aflate in custodie pot fi puse In functiune numai pentru testare si verificare.

(7) In cadrul activitatii de reparare, este interzisi inlocuirea pieselor sau subansamblelor cu componente care
nu sunt originale sau nu sunt recomandate de producator, precum si modificarea ori suprimarea elementelor
de securitate radiologica.

(8) Prin exceptie de la prevederile alin. (7), modificarea se autorizeaza conform prevederilor din prezentele
norme privind autorizatia de producere.

(9) In cazul activitatilor de instalare — montare, se considera ca beneficiarul este autorizat daca indeplineste
urmatoarele conditii, dupa caz:

a) pentru sursele de radiatii supuse inregistrarii, beneficiarul face dovada achizitionarii legale a acestora,
existda autorizatie de furnizare sau de securitate radiologica pentru produs eliberata de CNCAN si s-a facut
notificarea prealabia;

b) pentru sursele de radiatii supuse autorizarii pe faze de realizare, beneficiarul detine autorizatie de
constructie valabila;

C) sursele de radiatii au fost importate in temeiul art. 25;

d) sursele de radiatii respective sunt exceptate de la autorizare.

(10) Titularul de autorizatie de manipulare trebuie sa respecte instructiunile de instalare — montare ale
producatorului, limitele si conditiile din autorizatiile eliberate de CNCAN, sd instruiascd personalul
beneficiarului cu privire la utilizarea sursei de radiatii si sa nu aducad modificari acesteia, inclusiv sistemului
de etichetare.

(11) Titularul de autorizatie de manipulare are dreptul ca in perioada de montaj sa puna in functiune instalatia
radiologicd numai pe timpul necesar regldrii, calibrarii, verificarii i testarii, conform propriilor proceduri
aprobate de CNCAN 1n procesul de autorizare; raportul continand rezultatele testelor de acceptanta/verificare
periodica se preda beneficiarului.

(12) Autorizatia se elibereaza pentru o perioada de 5 ani.

(Normele privind procedurile de autorizare)
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152. e

Autorizatia de manipulare

Art. 36. - (1) Practica de manipulare include urmatoarele activitati: montare, instalare, mentenanta (intretinere
si verificare), reparare, modificare, reconditionare, dezmembrare/dezafectare, tratare, prelucrare sau orice alta
operatie aferentd asupra surselor de radiatii.

(2) Titularul de autorizatie desfasoara activitatea de manipulare numai la beneficiarii mentionati la alin. (9),
autorizati in domeniul aplicatiilor cu radiatii ionizante conform prevederilor Legii nr. 111/1996.

(3) Titularul autorizatiei de manipulare poate aduce de la beneficiari, in atelierele proprii, amenajate
corespunzator, pentru o perioadd de timp determinata, surse de radiatii pentru a fi reparate sau modificate,
conform unei proceduri de luare in custodie aprobate de CNCAN 1in procesul de autorizare; in aceasta situatie,
titularul autorizatiei de manipulare trebuie sa aiba autorizatiile corespunzatoare eliberate de CNCAN:
amplasare, constructie, utilizare etc, dupa caz.

(10) Titularul de autorizatie de manipulare trebuie si respecte instructiunile de instalare — montare ale
producatorului, limitele si conditiile din autorizatiile eliberate de CNCAN, sd instruiascd personalul
beneficiarului cu privire la utilizarea sursei de radiatii si sa nu aduca modificari acesteia, inclusiv sistemului
de etichetare.

(11) Titularul de autorizatie de manipulare are dreptul ca in perioada de montaj sa pund in functiune instalatia
radiologica numai pe timpul necesar reglarii, calibrarii, verificarii §i testarii, conform propriilor proceduri
aprobate de CNCAN 1n procesul de autorizare; raportul continand rezultatele testelor de acceptanta/verificare
periodica se preda beneficiarului.

(12) Autorizatia se elibereaza pentru o perioada de 5 ani.

(Normele privind procedurile de autorizare)

153.d

Autorizatia de manipulare

Art. 36. - (1) Practica de manipulare include urmatoarele activitati: montare, instalare, mentenanta (intretinere
si verificare), reparare, modificare, reconditionare, dezmembrare/dezafectare, tratare, prelucrare sau orice alta
operatie aferenta asupra surselor de radiatii.

(2) Titularul de autorizatie desfasoara activitatea de manipulare numai la beneficiarii mentionati la alin. (9),
autorizati in domeniul aplicatiilor cu radiatii ionizante conform prevederilor Legii nr. 111/1996.

(3) Titularul autorizatiei de manipulare poate aduce de la beneficiari, in atelierele proprii, amenajate
corespunzator, pentru o perioada de timp determinata, surse de radiatii pentru a fi reparate sau modificate,
conform unei proceduri de luare in custodie aprobate de CNCAN 1in procesul de autorizare; in aceasta situatie,
titularul autorizatiei de manipulare trebuie sd aiba autorizatiile corespunzatoare eliberate de CNCAN:
amplasare, constructie, utilizare etc, dupa caz.

(10) Titularul de autorizatie de manipulare trebuie sa respecte instructiunile de instalare — montare ale
producatorului, limitele si conditiile din autorizatiile eliberate de CNCAN, sd instruiascd personalul
beneficiarului cu privire la utilizarea sursei de radiatii si sa nu aduca modificari acesteia, inclusiv sistemului
de etichetare.

(11) Titularul de autorizatie de manipulare are dreptul ca in perioada de montaj sa puna in functiune instalagia
radiologicd numai pe timpul necesar reglarii, calibrarii, verificarii si testarii, conform propriilor proceduri
aprobate de CNCAN 1n procesul de autorizare; raportul continand rezultatele testelor de acceptanta/verificare
periodica se preda beneficiarului.
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(12) Autorizatia se elibereaza pentru o perioada de 5 ani.
(Normele privind procedurile de autorizare)

154. a

Autorizatia de manipulare

Art. 36. - (1) Practica de manipulare include urmatoarele activitati: montare, instalare, mentenanta (intretinere
si verificare), reparare, modificare, reconditionare, dezmembrare/dezafectare, tratare, prelucrare sau orice alta
operatie aferenta asupra surselor de radiatii.

(2) Titularul de autorizatie desfasoara activitatea de manipulare numai la beneficiarii mentionati la alin. (9),
autorizati in domeniul aplicatiilor cu radiatii ionizante conform prevederilor Legii nr. 111/1996.

(3) Titularul autorizatiei de manipulare poate aduce de la beneficiari, in atelierele proprii, amenajate
corespunzator, pentru o perioada de timp determinata, surse de radiatii pentru a fi reparate sau modificate,
conform unei proceduri de luare 1n custodie aprobate de CNCAN in procesul de autorizare; in aceasta situatie,
titularul autorizatiei de manipulare trebuie sa aibd autorizatiile corespunzatoare eliberate de CNCAN:
amplasare, constructie, utilizare etc, dupa caz.

(10) Titularul de autorizatie de manipulare trebuie sa respecte instructiunile de instalare — montare ale
producatorului, limitele si conditiile din autorizatiile eliberate de CNCAN, sa instruiasca personalul
beneficiarului cu privire la utilizarea sursei de radiatii si sa nu aduca modificari acesteia, inclusiv sistemului
de etichetare.

(11) Titularul de autorizatie de manipulare are dreptul ca in perioada de montaj sa puna in functiune instalatia
radiologica numai pe timpul necesar reglarii, calibrarii, verificarii §i testdrii, conform propriilor proceduri
aprobate de CNCAN in procesul de autorizare; raportul continand rezultatele testelor de acceptanta/verificare
periodica se preda beneficiarului.

(12) Autorizatia se elibereaza pentru o perioada de 5 ani.

(Normele privind procedurile de autorizare)

155. b

Autorizatia de manipulare

Art. 36. - (1) Practica de manipulare include urmatoarele activitati: montare, instalare, mentenanta (intretinere
si verificare), reparare, modificare, reconditionare, dezmembrare/dezafectare, tratare, prelucrare sau orice alta
operatie aferentd asupra surselor de radiatii.

(2) Titularul de autorizatie desfagoara activitatea de manipulare numai la beneficiarii mentionati la alin. (9),
autorizati in domeniul aplicatiilor cu radiatii ionizante conform prevederilor Legii nr. 111/1996.

(3) Titularul autorizatiei de manipulare poate aduce de la beneficiari, in atelierele proprii, amenajate
corespunzator, pentru o perioada de timp determinata, surse de radiatii pentru a fi reparate sau modificate,
conform unei proceduri de luare in custodie aprobate de CNCAN 1in procesul de autorizare; in aceasta situatie,
titularul autorizatiei de manipulare trebuie sa aiba autorizatiile corespunzatoare eliberate de CNCAN:
amplasare, constructie, utilizare etc, dupa caz.

(10) Titularul de autorizatie de manipulare trebuie sa respecte instructiunile de instalare — montare ale
producatorului, limitele si conditiile din autorizatiile eliberate de CNCAN, sa instruiasca personalul
beneficiarului cu privire la utilizarea sursei de radiatii si s nu aduca modificari acesteia, inclusiv sistemului
de etichetare.
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(11) Titularul de autorizatie de manipulare are dreptul ca in perioada de montaj sa puna in functiune instalatia
radiologicd numai pe timpul necesar reglarii, calibrarii, verificarii §i testdrii, conform propriilor proceduri
aprobate de CNCAN 1n procesul de autorizare; raportul continand rezultatele testelor de acceptanta/verificare
periodica se preda beneficiarului.

(12) Autorizatia se elibereaza pentru o perioada de 5 ani.

(Normele privind procedurile de autorizare)

156. c

Autorizatia de manipulare

Art. 36. - (1) Practica de manipulare include urmatoarele activitati: montare, instalare, mentenanta (intretinere
si verificare), reparare, modificare, reconditfionare, dezmembrare/dezafectare, tratare, prelucrare sau orice alta
operatie aferenta asupra surselor de radiatii.

(7) In cadrul activitatii de reparare, este interzisd Tnlocuirea pieselor sau subansamblelor cu componente
care nu sunt originale sau nu sunt recomandate de producator, precum si modificarea ori suprimarea
elementelor de securitate radiologica.

(Normele privind procedurile de autorizare)

157. ¢

Autorizatia de manipulare

Art. 36. - (1) Practica de manipulare include urmatoarele activitdti: montare, instalare, mentenanta (intretinere
si verificare), reparare, modificare, reconditionare, dezmembrare/dezafectare, tratare, prelucrare sau orice alta
operatie aferentd asupra surselor de radiatii.

(7) In cadrul activitatii de reparare, este interzisi inlocuirea pieselor sau subansamblelor cu componente care
nu sunt originale sau nu sunt recomandate de producator, precum si modificarea ori suprimarea elementelor
de securitate radiologica.

(Normele privind procedurile de autorizare)

158. e

Art. 17. - (2) Solicitarea inregistrarii este obligatorie in termen de 60 de zile de la procurarea instalatiei
radiologice care face obiectul inregistrarii.

(Normele privind procedurile de autorizare)

159. e

Art. 13. - (1) Procesul de evaluare a dosarelor complete de inregistrare dureaza pana la 2 luni si se finalizeaza
fie cu eliberarea certificatului de inregistrare, fie cu o scrisoare motivata de respingere a dosarului, justificatd
corespunzator, in cazul in care solicitantul nu indeplineste cerintele de Inregistrare.

(2) Procesul de evaluare a dosarelor complete de autorizare dureaza pana la 2 luni, in functie de complexitatea
surselor de radiatii si se finalizeaza fie cu eliberarea autorizatiei, fie cu o scrisoare de respingere a dosarului,
justificata corespunzator, in cazul in care solicitantul nu indeplineste cerintele de autorizare.
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(3) Prin exceptie de la prevederile alin. (2), in situatia unor practici noi sau a unor practici complexe, pentru
care capacitatea de evaluare a CNCAN este limitatd sau este necesara expertiza din afara CNCAN, procesul
de evaluare se poate prelungi pana la 6 luni.

(4) Dosarele respinse nu se returneaza solicitantului si, ulterior respingerii, acesta nu poate invoca folosirea
documentatiei din dosar pentru obtinerea unui alt certificat de inregistrare sau unei alte autorizatii.

(Normele privind procedurile de autorizare)

160. e
Art. 18. - Documentatia tehnica pentru inregistrare trebuie sa includa urmatoarele informatii, dupa caz:
a) tipul sursei radioactive si certificatul sursei — Tn copie, categoria sursei radioactive, clasificare I1SO,

clasa de securitate, activitatea sursei radioactive si data producerii/masurarii, tipul instalatiei radiologice RX,
denumirea comerciald, varianta constructiva, seria si anul de fabricatie, producatorul;

b) certificatul de conformitate a instalatiei radiologice cu directivele UE si declaratia producatorului
privind conformitatea cu standardele tehnice aplicabile - numai pentru instalatiile radiologice noi care nu
sunt achizitionte de la un furnizor autorizat de CNCAN;

C) cantitatea, data achizitionarii, date privind provenienta sursei de radiatii, furnizorul, dovada
proprietatii asupra sursei de radiatii respective, contract de vanzare — cumparare, factura, comanda ferma,
proces verbal de predare-primire, dupa caz;

d) modalitatea de dezafectare, modul de gestionare a deseurilor radioactive, acceptul de returnare la
producator/furnizor a surselor radioactive scoase din uz si documente justificative;
e) caracterizarea amplasamentului si descrierea masurilor necesare de protectie impotriva radiatiilor

ionizante, inclusiv calculul ecranelor de protectie impotriva radiatiilor ionizante conform cerintelor aplicabile
din reglementarile specifice si buletinul de verificare a eficacitatii ecranelor de protectie impotriva radiatiilor
ionizante, emis de o intreprindere autorizatda de CNCAN;

f) lista cu procedurile sistemului de management al calitatii implementat pentru practica supusa
inregistrarii;

Q) descrierea programului de mentenanta in conformitate cu specificatiile producatorului si cu cerintele
din standardele tehnice aplicabile;

h) copia buletinului de verificare tehnica a instalatiei radiologice, dupa instalare - montare sau verificare
periodica;

) copia deciziei de nominalizare a responsabilului cu protectia radiologica, care va confine urmatoarele:

nume, prenume, numarul si data emiterii permisului de exercitare valabil, emis pentru domeniul si
specialitatea in care se desfasoara practica supusa inregistrarii;

) descrierea sistemelor de dozimetrie — dozimetrie individuala, dozimetrie de arie, etc.;

k) copiile avizelor si autorizatiilor emise de alte autoritati competente, conform prevederilor legale,
dupa caz;

)] orice alte informatii relevante pentru aprecierea gradului de securitate radiologica si protectie
impotriva radiatiilor ionizante;

m) planul amplasamentului/laboratorului, intocmit conform cerintelor din normele specifice, cu

reprezentarea punctelor in care se efectueaza periodic masuratorile de arie; planul trebuie Intocmit pe format
A4 sau A3, conform regulilor desenului tehnic, semnat de intocmitor, avizat de expertul in fizica
medicald/expertul in protectie radiologica, dupa caz, si aprobat de catre reprezentantul legal al solicitantului.
Acest desen va face parte integranta din certificatul de nregistrare care va fi eliberat.

n) lista lucratorilor care desfasoara activitati cu sursele de radiatii: nume, prenume, functia, avizul si
data ultimului program de pregatire in protectie radiologica, numarul si nivelul permisului de exercitare;

0) lista echipamentelor de protectie impotriva radiatiilor ionizante: denumire, numarul autorizatiei de
furnizare;
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p) informatii privind punctul/punctele de lucru unde se desfasoara activitatile care fac obiectul
inregistrarii.
(Normele privind procedurile de autorizare)

161.e
Art. 18. - Documentatia tehnica pentru inregistrare trebuie sd includa urmatoarele informatii, dupa caz:
a) tipul sursei radioactive si certificatul sursei — in copie, categoria sursei radioactive, clasificare 1SO,

clasa de securitate, activitatea sursei radioactive si data producerii/masurarii, tipul instalatiei radiologice RX,
denumirea comerciala, varianta constructiva, seria si anul de fabricatie, producatorul;

b) certificatul de conformitate a instalatiei radiologice cu directivele UE si declaratia producatorului
privind conformitatea cu standardele tehnice aplicabile - numai pentru instalatiile radiologice noi care nu sunt
achizitionte de la un furnizor autorizat de CNCAN;

C) cantitatea, data achizitionarii, date privind provenienta sursei de radiatii, furnizorul, dovada proprietatii
asupra sursei de radiatii respective, contract de vanzare — cumparare, factura, comanda ferma, proces verbal
de predare-primire, dupa caz;

d modalitatea de dezafectare, modul de gestionare a deseurilor radioactive, acceptul de returnare la
b 2

producétor/furnizor a surselor radioactive scoase din uz si documente justificative;

e) caracterizarea amplasamentului si descrierea masurilor necesare de protectie impotriva radiatiilor

ionizante, inclusiv calculul ecranelor de protectie impotriva radiatiilor ionizante conform cerintelor aplicabile
din reglementarile specifice si buletinul de verificare a eficacitatii ecranelor de protectie impotriva radiatiilor
ionizante, emis de o intreprindere autorizata de CNCAN;

f) lista cu procedurile sistemului de management al calitatii implementat pentru practica supusa
inregistrarii;

9) descrierea programului de mentenanta in conformitate cu specificatiile producatorului si cu cerintele
din standardele tehnice aplicabile;

h) copia buletinului de verificare tehnica a instalatiei radiologice, dupa instalare - montare sau verificare
periodica;

i) copia deciziei de nominalizare a responsabilului cu protectia radiologicd, care va confine urmatoarele:

nume, prenume, numarul si data emiterii permisului de exercitare valabil, emis pentru domeniul si specialitatea
in care se desfagoara practica supusa Inregistrarii;

)] descrierea sistemelor de dozimetrie — dozimetrie individuala, dozimetrie de arie, etc.;

k) copiile avizelor si autorizatiilor emise de alte autoritdti competente, conform prevederilor legale, dupa
caz;

) orice alte informatii relevante pentru aprecierea gradului de securitate radiologica si protectie impotriva
radiatiilor ionizante;

m) planul amplasamentului/laboratorului, intocmit conform cerintelor din normele specifice, cu

reprezentarea punctelor in care se efectueaza periodic masuratorile de arie; planul trebuie intocmit pe format
A4 sau A3, conform regulilor desenului tehnic, semnat de intocmitor, avizat de expertul in fizica
medicala/expertul in protectie radiologica, dupa caz, si aprobat de cétre reprezentantul legal al solicitantului.
Acest desen va face parte integranta din certificatul de inregistrare care va fi eliberat.

n) lista lucratorilor care desfasoara activitati cu sursele de radiatii: nume, prenume, functia, avizul si data
ultimului program de pregatire in protectie radiologicd, numarul si nivelul permisului de exercitare;

0) lista echipamentelor de protectie impotriva radiatiilor ionizante: denumire, numarul autorizatiei de
furnizare;

9)] informatii privind punctul/punctele de lucru unde se desfasoard activitatile care fac obiectul
inregistrarii.

(Normele privind procedurile de autorizare)
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162. b

Autorizatia de utilizare/exploatare

Art. 47. - (1) Autorizatia se elibereaza numai pentru practici justificate.

(3) Documentatia tehnica de autorizare trebuie sa contind informatii care sa demonstreze respectarea cerintelor
de securitate radiologica prevazute in reglementarile CNCAN specifice pe tipuri de practici si va include
urmatoarele:

a) descrierea practicii, inclusiv a limitelor de operare, justificarea si optimizarea practicii;

b) descrierea surselor de radiatii, dupa caz;

C) aranjamentele pentru asigurarea serviciilor de manipulare a echipamentului de catre o unitate autorizata
de CNCAN;

d) copia documentelor privind gestionarea surselor radioactive scoase din uz, a deseurilor radioactive si a
eliberarilor de efluenti;

e) descrierea locatiilor utilizate si a amenajarilor;

f) desene in format A3 sau A4, realizate conform regulilor desenului tehnic, semnate de Tntocmitor,

avizate de expertul in protectie radiologicd/expert in fizicad medicala si aprobate de catre reprezentantul legal
al solicitantului, si pe care se vor indica: locatia sursei de radiatii, vecinatatile acesteia, punctele de control
dozimetric/de masuratori dozimetrice de arie;

9) programul privind constrangerile de doza, optimizarea;

h) clasificarea lucratorilor expusi;

i) informatii privind monitorizarea dozimetrica individuala si respectiv dozimetria de arie, efectuate de
organisme notificate, respectiv autorizate de CNCAN, inclusiv copia contractelor aferente, dupa caz;

)] lista cu aparatura dozimetrica, dupa caz, si copiile certificatelor de calibrare/etalonare, valabile;

k) informatii privind instruirea §i autorizarea personalului;

)} informatii privind mijloacele individuale de protectie impotriva radiatiilor ionizante;

m) decizia de nominalizare a expertului in protectie radiologica/expertului in fizicd medicala, dupa caz, si
a responsabililor cu protectia radiologica;

n) planul de dezafectare actualizat, dupa caz;

0) expunerea neintentionatd si masurile corective;

9)] documentele proprii ale solicitantului de autorizatie care reglementeaza desfasurarea practicii, inclusiv
informatii privind sistemul de management al calitatii implementat de solicitantul de autorizatie;

q) planul de interventie in caz de urgenta radiologica;

r buletinele de verificare tehnica periodica a instalatiilor radiologice sau emise dupa instalare — montare,
dupa caz, de o unitate de manipulare autorizata, in copie;

S) buletinele cu rezultatele monitorizarii dozimetrice de arie, in copie;

s) declaratia de expertizare a documentatiei tehnice de autorizare, semnatd de expertul in protectie
radiologicd, cu permis de nivel 3 valabil pentru domeniul in care se desfasoara practica, in original;

t) copiile avizelor si autorizatiilor necesar a fi emise de alte autoritati competente, conform legislatiei in
vigoare.

(4) Autorizatia se elibereaza pentru o perioada de 5 ani.
(Normele privind procedurile de autorizare)

163.d
Autorizatia de utilizare/exploatare
Art. 47. - (1) Autorizatia se elibereazd numai pentru practici justificate.
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(3) Documentatia tehnica de autorizare trebuie sa con{ind informatii care sa demonstreze respectarea cerintelor
de securitate radiologica prevazute in reglementarile CNCAN specifice pe tipuri de practici si va include
urmatoarele:

a) descrierea practicii, inclusiv a limitelor de operare, justificarea si optimizarea practicii,

b) descrierea surselor de radiatii, dupa caz;

C) aranjamentele pentru asigurarea serviciilor de manipulare a echipamentului de catre o unitate autorizata
de CNCAN;

d) copia documentelor privind gestionarea surselor radioactive scoase din uz, a deseurilor radioactive si a
eliberarilor de efluenti;

e) descrierea locatiilor utilizate si a amenajarilor;

f) desene in format A3 sau A4, realizate conform regulilor desenului tehnic, semnate de Tntocmitor,

avizate de expertul in protectie radiologica/expert in fizica medicala si aprobate de catre reprezentantul legal
al solicitantului, si pe care se vor indica: locatia sursei de radiatii, vecinatatile acesteia, punctele de control
dozimetric/de masuratori dozimetrice de arie;

)] programul privind constrangerile de doza, optimizarea;

h) clasificarea lucratorilor expusi;

1) informatii privind monitorizarea dozimetrica individuala si respectiv dozimetria de arie, efectuate de
organisme notificate, respectiv autorizate de CNCAN, inclusiv copia contractelor aferente, dupa caz;

)] lista cu aparatura dozimetrica, dupa caz, si copiile certificatelor de calibrare/etalonare, valabile;

k) informatii privind instruirea si autorizarea personalului;

)] informatii privind mijloacele individuale de protectie impotriva radiatiilor ionizante;

m) decizia de nominalizare a expertului in protectie radiologicd/expertului in fizicd medicala, dupa caz, si
a responsabililor cu protectia radiologica;

n) planul de dezafectare actualizat, dupa caz;

0) expunerea neintentionata si masurile corective;

p) documentele proprii ale solicitantului de autorizatie care reglementeaza desfasurarea practicii, inclusiv
informatii privind sistemul de management al calitatii implementat de solicitantul de autorizatie;

Q) planul de interventie in caz de urgenta radiologica;

r buletinele de verificare tehnica periodica a instalatiilor radiologice sau emise dupa instalare — montare,
dupa caz, de o unitate de manipulare autorizata, in copie;

S) buletinele cu rezultatele monitorizarii dozimetrice de arie, in copie;

s) declaratia de expertizare a documentatiei tehnice de autorizare, semnatd de expertul in protectie
radiologica, cu permis de nivel 3 valabil pentru domeniul in care se desfasoara practica, in original;

t) copiile avizelor si autorizatiilor necesar a fi emise de alte autoritati competente, conform legislatiei in
vigoare.

(4) Autorizatia se elibereaza pentru o perioada de 5 ani.
(Normele privind procedurile de autorizare)

164. e

Autorizatia de utilizare/exploatare

Art. 47. - (1) Autorizatia se elibereaza numai pentru practici justificate.

(3) Documentatia tehnica de autorizare trebuie sa contina informatii care sa demonstreze respectarea cerintelor
de securitate radiologica prevazute in reglementarile CNCAN specifice pe tipuri de practici si va include
urmatoarele:

a) descrierea practicii, inclusiv a limitelor de operare, justificarea si optimizarea practicii,

b) descrierea surselor de radiatii, dupa caz;

pagina 197



COMISIA NATIONALA PENTRU CONTROLUL ACTIVITATILOR NUCLEARE
CNDX V1.014.01.2019

C) aranjamentele pentru asigurarea serviciilor de manipulare a echipamentului de catre o unitate autorizata
de CNCAN;

d) copia documentelor privind gestionarea surselor radioactive scoase din uz, a deseurilor radioactive si a
eliberarilor de efluenti;

e) descrierea locatiilor utilizate si a amenajarilor;

f) desene in format A3 sau A4, realizate conform regulilor desenului tehnic, semnate de Tntocmitor,

avizate de expertul in protectie radiologica/expert in fizica medicala si aprobate de catre reprezentantul legal
al solicitantului, si pe care se vor indica: locatia sursei de radiatii, vecindtatile acesteia, punctele de control
dozimetric/de masuratori dozimetrice de arie;

4)] programul privind constrangerile de doza, optimizarea;

h) clasificarea lucratorilor expusi;

1) informatii privind monitorizarea dozimetrica individuala si respectiv dozimetria de arie, efectuate de
organisme notificate, respectiv autorizate de CNCAN, inclusiv copia contractelor aferente, dupa caz;

)] lista cu aparatura dozimetrica, dupa caz, si copiile certificatelor de calibrare/etalonare, valabile;

k) informatii privind instruirea §i autorizarea personalului;

)} informatii privind mijloacele individuale de protectie impotriva radiatiilor ionizante;

m) decizia de nominalizare a expertului in protectie radiologica/expertului in fizicd medicala, dupa caz, si
a responsabililor cu protectia radiologica;

n) planul de dezafectare actualizat, dupa caz;

0) expunerea neintenfionata si masurile corective;

9)] documentele proprii ale solicitantului de autorizatie care reglementeaza desfasurarea practicii, inclusiv
informatii privind sistemul de management al calitdtii implementat de solicitantul de autorizatie;

q) planul de interventie in caz de urgenta radiologica;

r buletinele de verificare tehnica periodica a instalatiilor radiologice sau emise dupa instalare — montare,
dupa caz, de o unitate de manipulare autorizata, in copie;

S) buletinele cu rezultatele monitorizarii dozimetrice de arie, in copie;

s) declaratia de expertizare a documentatiei tehnice de autorizare, semnatd de expertul in protectie
radiologica, cu permis de nivel 3 valabil pentru domeniul in care se desfasoara practica, in original;

t) copiile avizelor si autorizatiilor necesar a fi emise de alte autoritati competente, conform legislatiei in
vigoare.

(4) Autorizatia se elibereaza pentru o perioada de 5 ani.
(Normele privind procedurile de autorizare)

165. ¢

Autorizatia de utilizare/exploatare

Art. 47. - (1) Autorizatia se elibereazd numai pentru practici justificate.

(3) Documentatia tehnica de autorizare trebuie sd continad informatii care sa demonstreze respectarea cerintelor
de securitate radiologicd prevazute in reglementdrile CNCAN specifice pe tipuri de practici §i va include
urmatoarele:

a) descrierea practicii, inclusiv a limitelor de operare, justificarea i optimizarea practicii;

b) descrierea surselor de radiatii, dupa caz;

C) aranjamentele pentru asigurarea serviciilor de manipulare a echipamentului de catre o unitate autorizata
de CNCAN;

d) copia documentelor privind gestionarea surselor radioactive scoase din uz, a deseurilor radioactive si a
eliberarilor de efluenti;

e) descrierea locatiilor utilizate si a amenajarilor;
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f) desene in format A3 sau A4, realizate conform regulilor desenului tehnic, semnate de intocmitor,
avizate de expertul in protectie radiologicd/expert in fizicad medicala si aprobate de catre reprezentantul legal
al solicitantului, si pe care se vor indica: locatia sursei de radiatii, vecinatatile acesteia, punctele de control
dozimetric/de masuratori dozimetrice de arie;

9) programul privind constrangerile de doza, optimizarea;

h) clasificarea lucratorilor expusi;

)} informatii privind monitorizarea dozimetrica individuala si respectiv dozimetria de arie, efectuate de
organisme notificate, respectiv autorizate de CNCAN, inclusiv copia contractelor aferente, dupa caz;

) lista cu aparatura dozimetrica, dupa caz, si copiile certificatelor de calibrare/etalonare, valabile;

k) informatii privind instruirea i autorizarea personalului;

)} informatii privind mijloacele individuale de protectie impotriva radiatiilor ionizante;

m) decizia de nominalizare a expertului in protectie radiologicd/expertului in fizicad medicald, dupa caz, si
a responsabililor cu protectia radiologica;

n) planul de dezafectare actualizat, dupa caz;

0) expunerea neintentionata si masurile corective;

p) documentele proprii ale solicitantului de autorizatie care reglementeaza desfasurarea practicii, inclusiv
informatii privind sistemul de management al calitatii implementat de solicitantul de autorizatie;

q) planul de interventie in caz de urgenta radiologica;

r buletinele de verificare tehnica periodica a instalatiilor radiologice sau emise dupa instalare — montare,
dupa caz, de o unitate de manipulare autorizata, in copie;

S) buletinele cu rezultatele monitorizarii dozimetrice de arie, in copie;

S) declaratia de expertizare a documentatiei tehnice de autorizare, semnatd de expertul in protectie
radiologica, cu permis de nivel 3 valabil pentru domeniul in care se desfasoara practica, in original;

t) copiile avizelor si autorizatiilor necesar a fi emise de alte autoritati competente, conform legislatiei in
vigoare.

(4) Autorizatia se elibereaza pentru o perioada de 5 ani.
(Normele privind procedurile de autorizare)

166. b

Art. 37. - (1) In scopul eliberirii autorizatiei de manipulare, solicitantul trebuie si facd dovada respectarii
prevederilor Ordinului presedintelui CNCAN nr. 176/2017 privind aprobarea cerintelor de autorizare a
activitafii de manipulare a instalatiilor radiologice si sd depund la CNCAN documentele prevazute la art. 22,
precum si documentatia tehnica specificata la alin. (2).

(2) Documentatia tehnica de autorizare cuprinde cel putin urmatoarele informatii:

a) tipul sursei de radiatii care face obiectul autorizarii: model/tip, paramentrii maximi, producator;

b) demonstrarea capabilitatii tehnice a personalului implicat n activitdti de manipulare: educatie,
certificatul de absolvire a cursurilor privind instalarea, montarea, intretinerea, repararea, certificatul de
absolvire a cursurilor de protectie radiologica aprobate de CNCAN;

C) curriculum vitae al personalului de manipulare continand informatii privind calificarea si experienta in
activitatea de manipulare pe fiecare clasa de instalatii;

d) lista personalului cu responsabilitati, cu permis de exercitare de nivel 2 valabil;

e) declaratie pe proprie raspundere privind existenta manualelor de instalare si de service, precum si a
sculelor si dispozitivelor necesare si lista acestora;

f) modalitatea de a asigura piese de schimb originale si sprijin logistic din partea producatorului pe o
perioada de 10 ani de la data fabricatiei;

9) procedurile de lucru, ca parte a sistemului de management al calitatii certificat de un organism acreditat,

inclusiv copia certificatului;
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h) modelul buletinului de verificare tehnica/certificatului de securitate radiologica si certificatul de
garantie emis de firma de manipulare.
(Normele privind procedurile de autorizare)

Normele privind cerintele de baza de securitate radiologica — Anexa 1 Termeni si expresii
126. sursa de radiatii - orice emitator de radiatii ionizante, inclusiv orice material radioactiv si orice dispozitiv
generator de radiatii ionizante;

167. a

Art. 40. - (1) In scopul obtinerii autorizatiei de producere, solicitantul trebuie si trimitdi la CNCAN
documentele prevazute la art. 22, documentatia tehnica specificata la alin. (2) si sa specifice numarul
autorizatiei de securitate radiologica pentru produs.

(2) Documentatia tehnica de autorizare trebuie sa contind urmatoarele informatii:

a) prezentarea procesului de productie, justificarea si optimizarea;

b) identificarea zonelor si operatiilor cu risc de iradiere;

C) descrierea zonelor de productie si testare finala, inclusiv a celor cu risc de iradiere, in conformitate cu
cerintele pentru utilizarea surselor de radiatii;

d) nominalizarea personalului cu responsabilitati: responsabilii cu protectia radiologicd si expertul in
protectie radiologica;

e) programul constrangerilor de doza si limitele de doza aplicate;

f) clasificarea locurilor de munca in zone controlate si supravegheate;

9) descrierea sistemului de management al calitagii certificat de un organism acreditat;

h) planul de control de calitate, verificari si inspectii;

i) lista procedurilor aplicabile in procesul de productie si copiile acestora.

(Normele privind procedurile de autorizare)

168. e

Art. 66. - Certificatul de inregistrare/autorizatia isi pierde valabilitatea in urmatoarele cazuri:

a) s-a depasit perioada de valabilitate mentionatd pe certificat/autorizatie, cu exceptia prevazuta la art. 51
alin. (3);

b) titularul si-a pierdut calitatea de persoana legal constituita;

C) titularul renunta la autorizatie, cu indeplinirea cerintelor de incetare a practicii din prezenta
reglementare;

d) practica autorizata a fost abandonatd sau Instrdinata;

e) certificatul de inregistrare/autorizatia a fost retrasa sau anulata.

(Normele privind procedurile de autorizare)

169.d

Prelungirea valabilititii certificatelor de inregistrare/autorizatiilor

Art. 51. - (1) Titularul de autorizatie are obligatia s solicite prelungirea valabilitatii certificatelor de
inregistrare /autorizatiilor cu cel putin 2 luni inainte de data de expirare inscrisa pe document.

(Normele privind procedurile de autorizare)
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170.d

Prelungirea valabilititii certificatelor de inregistrare/autorizatiilor

Art. 51. - (1) Titularul de autorizatie are obligatia sa solicite prelungirea valabilitatii certificatelor de
Inregistrare /autorizatiilor cu cel putin 2 luni inainte de data de expirare inscrisa pe document.

(Normele privind procedurile de autorizare)

171. e

Art. 66. - Certificatul de inregistrare/autorizatia isi pierde valabilitatea in urmatoarele cazuri:

a) s-a depasit perioada de valabilitate mentionata pe certificat/autorizatie, cu exceptia prevazuta la art. 51
alin. (3);

b) titularul si-a pierdut calitatea de persoana legal constituita;

C) titularul renuntd la autorizatie, cu indeplinirea cerintelor de incetare a practicii din prezenta
reglementare;

d) practica autorizata a fost abandonata sau instrainata;

e) certificatul de inregistrare/autorizatia a fost retrasa sau anulata.

(Normele privind procedurile de autorizare)

172.b

Art. 61. - Suspendarea si retragerea certificatului de inregistrare/autorizatiei devin efective imediat ce au fost
aduse la cunostinta titularului de autorizatie; confirmarea de primire a corespondentei constituie o dovada a
luarii la cunostinta.

Art. 62. - Suspendarea certificatului de inregistrare/autorizatiei are ca efect:

a) incetarea imediata a practicilor cu surse de radiatii;

b) obligatia titularului de autorizatie de a asigura protectia fizica si securitatea radiologica a surselor de
radiatii;

c) obligatia titularului de autorizatie de a prezenta Tn maximum cinci zile lucratoare un plan de masuri, cu
termene de realizare si persoane responsabile, pentru rezolvarea problemelor care au dus la masura suspendarii;
d) obligatia titularului de autorizatie de a 1Inapoia CNCAN originalul certificatului de

inregistrare/autorizatiei.
(Normele privind procedurile de autorizare)

173.b

Art. 61. - Suspendarea si retragerea certificatului de inregistrare/autorizatiei devin efective imediat ce au fost
aduse la cunostinta titularului de autorizatie; confirmarea de primire a corespondentei constituie o dovada a
luarii la cunostinta.

Art. 62. - Suspendarea certificatului de inregistrare/autorizatiei are ca efect:

a) incetarea imediata a practicilor cu surse de radiatii;

b) obligatia titularului de autorizatie de a asigura protectia fizica si securitatea radiologica a surselor de
radiatii;

C) obligatia titularului de autorizatie de a prezenta Tn maximum cinci zile lucratoare un plan de masuri, cu
termene de realizare si persoane responsabile, pentru rezolvarea problemelor care au dus la masura suspendarii;
d) obligatia titularului de autorizatie de a 1Inapoia CNCAN originalul certificatului de

inregistrare/autorizatiei.
(Normele privind procedurile de autorizare)
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