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CAPITOLUL |
Domeniu, scop, definitji

SECTIUNEA 1
Domeniu si scop

Art. 1. - (1) Prezentul ghid este emis in conformitate cu prevederile
Legii nr. 111/1996 privind desfasurarea in siguranta, reglementarea,
autorizarea si controlul activitatilor nucleare, republicata, cu modificarile si
completarile ulterioare.

(2) Prin prezentul ghid se stabilesc recomandarile Comisiei Nationale pentru
Controlul Activitatilor Nucleare, denumita in continuare CNCAN, privind
formatul-cadru si continutul raportului final de securitate nucleara pentru
fazele de punere in functiune si exploatare ale unui reactor de cercetare.

Art. 2. - (1) Recomandarile din prezentul ghid se aplica atat titularilor, cat si
solicitantilor de autorizatie pentru fazele de punere in functiune si exploatare
ale unui reactor de cercetare.

(2) Recomandarile din prezentul ghid se pot aplica si fazelor de amplasare
si constructie ale unui reactor de cercetare, dupa caz, conform cerintelor
stabilite de CNCAN 1n procesul de autorizare.

(3) Recomandarile din prezentul ghid se aplica si reactoarelor de putere
zero, ansamblurilor subcritice, dispozitivelor experimentale si instalatiilor de
testare care contin materiale nucleare, utilizate in scopuri de cercetare, dupa
caz, conform cerintelor stabilite de CNCAN in procesul de autorizare.



SECTIUNEA a 2-a
Definitii si abrevieri

Art. 3. - (1) Termenii utilizati in prezentul ghid sunt definiti in normele de
securitate nucleara emise de CNCAN.

(2) Reactorul de cercetare este denumit in continuare prin abrevierea RC.

(3) Raportul final de securitate nucleara este denumit in continuare prin
abrevierea RFS.

(4) Sistemul primar de transport al caldurii este denumit prin abrevierea
SPTC.

(5) Abrevierea SSCE se utilizeaza pentru a face referire in mod generic la
sistemele, structurile, componentele si echipamentele unei instalatii nucleare,
inclusiv software-ul pentru sistemele de instrumentatie si control.

CAPITOLUL Il
Recomandari generale privind formatul-cadru si continutul RFS

Art. 4. - (1) Formatul-cadru si continutul RFS pentru reactoarele de
cercetare, recomandat de CNCAN, se regasesc in anexa nr. 1 la prezentul
ghid, impreuna cu liniile directoare privind continutul diferitelor capitole ale
RFS.

(2) Fiecare capitol al RFS va contine o listd completa a tuturor documentelor
mentionate ca referinte bibliografice in cadrul capitolului respectiv.

(3) RFS va contine schemele, diagramele si desenele tehnologice necesare
pentru intelegerea functionarii RC si a SSCE aferente acestuia.

(4) Titularul de autorizatie poate sa utilizeze un format de RFS diferit de cel
recomandat prin prezentul ghid, cu conditia sa identifice clar corespondenta
intre capitolele din RFS si cele recomandate in ghid si sa demonstreze ca
RFS contine toate informatiile relevante.

Art. 5. - (1) RFS se elaboreaza pentru fiecare RC in parte, ca un document
de sine statator.

(2) Anumite capitole din RFS, cum ar fi capitolele 1, 2, 3, 4, 11, 12, 13, 14,
18, 19 si 20, pot sa fie comune pentru RC aflate pe acelasi amplasament si
sub controlul aceluiasi titular de autorizatie. Atunci cand se elaboreaza
capitole de RFS comune pentru mai multe instalatii nucleare, se vor evidentia
orice diferente relevante intre proiectele RC si/sau intre modurile de
exploatare a acestora; daca este necesar se vor aloca subcapitole dedicate
pentru fiecare RC in parte.
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(8) SSCE cu funcitii de securitate nucleara utilizate in comun de doua sau
mai multe RC vor fi tratate in RFS al fiecarui RC in parte, cu specificarea clara
a partilor comune.

CAPITOLUL 1l
Recomandari privind analizele de securitate nucleara pentru RC

Art. 6. - 1n cazul analizelor de securitate, RFS va contine si analiza
interactiunii dintre RC aflate pe acelasi amplasament, inclusiv a impactului pe
care il poate avea un accident survenit la un RC asupra unui alt RC sau
asupra altor instalatii nucleare de pe amplasament, inclusiv pentru situatii de
accident initiate de o cauza comuna; aceasta prevedere este valabila si pentru
analiza consecintelor accidentelor care se pot produce la alte instalatii
nucleare sau unitati de servicii din afara instalatiilor RC, care se gasesc pe
acelasi amplasament.

Art. 7. - Datele de intrare specifice utilizate Tn evaluarea caracteristicilor
amplasamentului, precum si cele utilizate in analizele de hazard vor fi
evaluate periodic si reactualizate, dupa caz, in functie de specificul,
amploarea si dinamica modificarilor care afecteaza fiecare categorie de date
n parte.

Art. 8. - (1) Anexa nr. 2 la prezentul ghid contine exemple tipice de
evenimente luate Tn considerare n analizele de securitate nucleara.

(2) Excluderea din analizele de securitate nucleara pentru RC a anumitor
evenimente sau tipuri de evenimente de genul celor enumerate in anexa nr. 2
la prezentul ghid este acceptabila in baza unei justificari adecvate. Justificarile
acceptabile includ demonstratii ale imposibilitatii fizice de producere a unor
astfel de evenimente sau analize cantitative de risc care sa arate ca
excluderea acestor evenimente din bazele de proiectare are un efect neglijabil
asupra securitatii nucleare.

Art. 9. - Se recomanda ca scopul, domeniul, amploarea si gradul de detaliu
al analizelor de securitate nucleara sa reflecte o abordare gradata, tinand cont
de urmatorii factori:

a) puterea RC;
b) tipul de combustibil nuclear si compozitia chimica a acestuia;
c) cantitatea si gradul de imbogatire a materialelor fisile si fisionabile;

d) inventarul/cantitatea de materiale radioactive/produsi de fisiune din RC si
dispozitivele experimentale aferente, compozitia izotopica si activitatea total3;

e) instalatiile de stocare a combustibilului nuclear uzat aferente RC,
sistemele care contin fluide sub presiune, sistemele de incalzire si sistemele
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de depozitare a substantelor inflamabile, care pot afecta securitatea nucleara
a RC;

f) tipul si masa moderatorului, a reflectorului si a agentului primar de racire a
RC;

g) cantitatea de reactivitate care poate fi introdusa si rata de insertie a
reactivitatii, controlul reactivitatii si caracteristicile de securitate nucleara, atat
cele intrinseci, cat si cele special prevazute prin proiect;

h) proiectul anvelopei de protectie a RC sau alte structuri/masuri de retinere
a produsilor de fisiune care ar putea fi eliberati in conditii de accident in
cladirea RC;

1) utilizarea RC, pentru teste si experimente si/sau pentru productia de
radioizotopi;

]) localizarea amplasamentului, potentialele evenimente externe extreme de
origine naturala sau datorate altor instalatji si activitati umane din vecinatatea
amplasamentului si caracteristicile emisiilor gazoase si lichide de materiale
radioactive in conditii de accident;

k) proximitatea asezarilor umane si fezabilitatea implementarii planurilor de
raspuns la situatii de urgenta.

Art. 10. - Se recomanda ca revizuirea si actualizarea RFS sa se faca cel
putin o data la 10 ani, cu ocazia revizuirii periodice a securitatii nucleare.

Art. 11. - Documentele de referinta mentionate in anexa nr. 3 la prezentul
ghid reprezinta standarde si ghiduri privind bune practici recunoscute pe plan
international si se recomanda ca acestea, precum gi orice noua revizie a
acestora sa fie luate in considerare de catre titularul de autorizatie, in vederea
elaborarii, actualizarii si imbunatatirii RFS pentru RC.

CAPITOLUL IV
Prevederi generale privind utilizarea ghidului

Art. 12. - Aplicarea recomandarilor din prezentul ghid se verifica de catre
CNCAN 1in cadrul procesului de autorizare pentru fazele de punere in
functiune si exploatare, respectiv in cadrul procesului de reinnoire a unei
autorizatii de exploatare.

Art. 13. - Se recomanda ca in termen de un an de la intrarea in vigoare a
prezentului ghid, titularii de autorizatie pentru RC aflate in faza de exploatare
sa stabileasca un plan de actiuni cu masurile necesare pentru alinierea la
noile recomandari privind formatul-cadru si continutul RFS.

Art. 14. - Anexele nr. 1, 2 si 3 fac parte integranta din prezentul ghid.
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ANEXA Nr. 1
la ghid

Formatul-cadru si continutul raportului final de securitate nucleara
pentru reactoarele de cercetare

CAPITOLUL 1
Introducere si descrierea generala a reactorului de cercetare

Acest capitol include urmatoarele informatii:

a) sumarul informatiei continute in RFS si in principalele documente de
referinta care stau la baza elaborarii RFS;

b) descrierea generala a RC, principalele caracteristici tehnice si moduri de
operare, precum si domeniul avut in vedere pentru utilizarea RC;

c) programul de experimente;

d) o scurta prezentare a etapelor de realizare a RC, de la obtinerea
autorizatiei de amplasare si pana in prezent; istoricul operarii RC; pentru
reactoarele existente este recomandata prezentarea pe scurt a experientei de
operare a RC, precum si a modificarilor majore de proiect realizate in timp;

e) comparatia cu proiectele similare de reactoare aflate in operare n
Romania sau in alte tari;

f) informatji despre detinatorul/titularul de autorizatie al RC, descrierea
organizatiei responsabile pentru punerea in functiune, respectiv pentru
exploatarea RC, precum si a organizatiilor principalilor contractori;

g) o scurta prezentare a principiilor de securitate adoptate pentru
proiectarea, constructia si operarea RC si criteriile de acceptare utilizate in
analizele de securitate nucleara;

h) lista completa a tuturor standardelor, codurilor, normelor, reglementarilor
si ghidurilor tehnice utilizate la proiectarea, constructia, punerea in functiune
si, respectiv, exploatarea RC, cu precizarea editiei aplicabile;

1) analiza conformitatii cu legislatia si actele normative nationale relevante
aflate in vigoare, cu identificarea sectiunilor din RFS care contin evaluarile
SSCE ale RC si articolele aplicabile din normele de securitate nucleara emise
de CNCAN:;

]) identificarea diferentelor semnificative intre editia precedenta a RFS si
editia curenta;

k) lista modificarilor de proiect cu implicatii de securitate nucleara
implementate de la editia precedenta a RFS transmisa la CNCAN si sectiunile
din editia curenta a RFS care contin actualizarile aferente;



) stadiul implementarii actiunilor corective rezultate din cea mai recenta
revizuire periodica a securitatii nucleare si/sau din alte evaluari majore de
securitate nucleara finalizate de la editia precedenta a RFS, inclusiv lista
modificarilor de proiect cu implicatii de securitate nucleara propuse sau
planificate pentru implementare.

CAPITOLUL 2
Obiective de securitate si cerinte ingineresti de proiectare

Acest capitol al RFS identifica, prezinta si descrie urmatoarele:
a) filozofia de securitate nucleara care sta la baza proiectului RC;

b) obiectivele de securitate nucleara si cerintele ingineresti de proiectare ale
SSCE cu functii de securitate nuclear3;

c) modul in care se implementeaza conceptul de protectie in adancime;
conformitatea cu criteriile generale de proiectare pentru RC;

d) clasificarea SSCE, in scopul analizei sau proiectarii, precum calificarea
seismica sau securitatea nucleara, bazele clasificarii si lista claselor;
incadrarea SSCE cu functii de securitate nucleara in categorii si/sau clase de
securitate nuclear3;

e) criteriile de proiectare pentru protectia SSCE cu funcitii de securitate
nucleara la evenimente externe;

f) metodele de proiectare si analiza a structurilor, sistemelor si
componentelor, inclusiv a programelor de calcul si experimentelor de testare
si analiza utilizate, dupa caz;

g) cerintele de proiectare pentru protectia la incendiu in cladirea RC;

h) calificarea componentelor pentru a rezista la factori de mediu precum
vibratii, dilatarea termica, radiatii ionizante, coroziune, efecte dinamice,
incarcari mecanice si din presiune, temperatura, umiditate, abur, apa,
substante chimice; testele si analizele de calificare sunt de asemenea
descrise in acest capitol;

1) analizele de pericol/hazard ca suport pentru proiectare;

]) metodologia, codurile de calcul si ghidurile folosite pentru efectuarea
analizelor; concluziile si rezultatele analizelor gi cerintele derivate din acestea,
pentru:

- pericolul de incendiu;

- pericolul de explozii;

- hazardul seismic;

- pericolul de inundatii externe;
- pericolul de inundatii interne;



- impactul ruperii conductelor care transporta fluide sub presiune;
- protectia impotriva efectelor tip proiectil, dupa caz;
- impactul fenomenelor meteorologice extreme;

- impactul evenimentelor cauzate de activitati umane/activitati industriale din
vecinatatea amplasamentului, cum ar fi: nori de gaz; explozii; interferente
electromagnetice; caderi de avioane de diferite categorii.

CAPITOLUL 3
Caracteristicile amplasamentului

Acest capitol include informatii referitoare la:

a) geografia si demografia amplasamentului; descrierea amplasamentului Si
a limitelor acestuia;

b) granitele pentru stabilirea limitelor evacuarilor de efluenti; definirea zonei
de excludere si controlul acesteia; definirea si monitorizarea zonei de
populatie redusa;

c¢) conditiile meteorologice regionale si locale, monitorizarea acestora i
modul Tn care sunt acestea reflectate in analizele de securitate nucleara
pentru RC;

d) caracterizarea hidrologica a amplasamentului;
e) caracterizarea geologica, seismologica si geotehnica a amplasamentului;

f) obiectivele economice, instalatiile industriale, depozite, caile de transport
terestru, naval si aerian, obiectivele militare aflate in apropierea
amplasamentului si impactul potential al acestora asupra functionarii RC in
conditii de siguranta;

g) evaluarea riscului asociat pericolelor externe specifice pentru
amplasamentul RC, inclusiv a riscului asociat potentialelor evenimente
externe extreme, care depasesc bazele de proiectare definite; informatiile
privind rezultatele acestei evaluari se pot prezenta in cap. 4, in subcapitolul
dedicat analizelor de hazard/pericol;

h) aspectele radiologice ale amplasamentului, in particular aspectele
biologice legate de transferul de materiale radioactive la populatie;

1) dispersia materialului radioactiv in aer, in apa de suprafata si subterang;

J) caracteristicile luate in considerare in planurile de raspuns la situatii de
urgenta, inclusiv pentru situatiile care ar necesita evacuarea populatiei din
vecinatatea RC;

k) descrierea programului de monitorizare a caracteristicilor
amplasamentului pentru fazele de punere in functiune si exploatare;



|) strategia de monitorizare a parametrilor amplasamentului considerati in
analizele de amplasament, ce pot fi afectati de evenimente externe, pentru
prevenirea si atenuarea efectelor evenimentelor externe asupra
amplasamentului.

Caracteristicile amplasamentului descrise si analizate in acest capitol
cuprind atat caracteristicile actuale, cat si cele estimate pentru toata durata de
viata initiala si extinsa a CR, dupa caz.

CAPITOLUL 4
Proiectarea cladirilor si structurilor importante pentru securitatea nucleara

Acest capitol include informatii referitoare la:

a) proiectarea cladirilor, structurilor si sistemelor interne ale RC, precum
piscina reactorului, sistemele interne, structurile- suport, macarale, sistemele
de ventilatie; standardele si codurile utilizate la proiectare;

b) punerea in evidenta a acelor caracteristici ale cladirii RC care contribuie
la mentinerea expunerii la radiatii ionizante pe amplasament si in afara
acestuia la un nivel acceptabil pentru toate starile de operare;

C) proiectarea si operarea sistemelor de ventilatie si cerintele pentru
performanta cladirii reactorului in retinerea materialelor radioactive eliberate in
caz de tranzienti anticipati in exploatare si accidente, inclusiv ratele de schimb
al aerului pentru diferite moduri de functionare ale sistemelor de ventilatie;

d) definirea bazei de proiectare a cladirilor si structurilor interne, impreuna
cu bazele proiectarii penetratiilor prin cladire, cum ar fi ecluzele, usile,
penetratiile pentru cabluri etc., avand in vedere rezistenta lor la evenimente
interne gi externe;

e) protectia cladirilor si structurilor interne ale RC impotriva efectelor
datorate fenomenelor externe naturale, inclusiv proiectarea antiseismica;

f) protectia cladirilor si structurilor interne ale RC impotriva efectelor de tip
proiectil;

g) protectia cladirilor si structurilor interne ale RC impotriva incendiilor
interne;

h) protectia cladirilor si structurilor interne ale RC impotriva inundatiilor din
surse interne si externe;

1) protectia cladirilor si structurilor interne ale RC impotriva conditjilor de
mediu ce pot aparea in timpul operarii normale sau in situatii de accident;

]) protectia cladirilor si structurilor interne ale RC impotriva efectelor
dinamice si a fortelor de jet care pot fi produse ori cauzate indirect de ruperea
conductelor de energie ridicata;



k) protectia cladirilor si structurilor interne ale RC impotriva evenimentelor
externe ce pot fi cauzate de activitati umane;

) criteriile, metodologiile si procedurile de calificare la seism, la conditii de
mediu si la interferente electromagnetice, pentru cladirile si structurile interne
ale RC importante pentru securitatea nucleara;

m) mecanismele de imbatranire a cladirilor si structurilor interne ale RC cu
functii de securitate nucleara si modul in care acestea au fost luate in
considerare n proiectare;

n) durata de viata estimata in instalatie a structurilor cu functii de securitate
nucleara care nu pot fi inlocuite sau a caror inlocuire se poate face doar cu
reactorul in stare oprita, in procesul de retehnologizare;

0) integritatea si performanta operationala a cladirilor si structurilor interne
ale RC importante pentru securitatea nucleara si procesele prin care se
asigura conformitatea cu intentja si cerintele de proiectare;

p) experienta de exploatare relevanta si modul in care aceasta a fost
utilizata in proiectarea cladirilor si structurilor interne ale RC, cu precizarea
actiunilor corective sau de imbunatatire implementate.

CAPITOLUL 5
Reactorul nuclear

Acest capitol include cerintele de proiectare si modul de indeplinire a
acestora referitoare la:

a) bazele generale de proiectare a reactorului;

b) bazele de proiectare si asigurarea calitatii combustibilului nuclear din
zona activa a reactorului;

- materialul combustibilului nuclear, imbogatirea, compozitia si starea
metalurgica - oxid, aliaj etc.;

- materialele - tip, compozitie etc. a altor parti componente sau legate de
combustibil, cum ar fi tecile combustibilului, elemente de spatiere, fitinguri
etc.;

- geometria combustibilului, dimensiuni, tolerante etc., cu desene tehnice
reprezentative;

- proprietatile materialelor;

- temperatura maxima la care elementele combustibile pot fi supuse, fara
aparitia de defecte de combustibil sau deformatii;

- instrumentatia elementului combustibil, daca exista;



c) proiectarea functionala a sistemelor de control al reactivitatii, astfel incat
sa asigure indeplinirea functiilor de securitate nucleara in toate conditiile de
operare considerate;

d) proiectarea nucleara a reactorului; prezentarea analizei care sa
demonstreze ca in zona activa a reactorului conditiile nucleare sunt
acceptabile Tn toate ciclurile anticipate ale zonei; analiza include regimul
stationar si caracteristicile termice si nucleare dinamice ale zonei active;

e) caracteristicile si parametrii de securitate nucleara;

f) proiectarea termica si hidraulica a reactorului;

g) proiectarea mecanica a reactorului; componente structurale;

h) materialele structurale ale reactorului si mecanismelor de control al
reactivitatii;

I) descrierea modului in care se asigura protectia impotriva pericolelor
relevante descrise in cap. 2;

]) experienta de exploatare relevanta.

CAPITOLUL 6
Sistemele de racire ale reactorului si sistemele conexe

Acest capitol include cerintele de proiectare si modul de indeplinire a
acestora referitoare la:

a) bazele de proiectare a sistemului primar de transport al caldurii (SPTC) si
definirea limitei incintei sub presiune a agentului primar de racire, acolo unde
este cazul;

b) caracteristicile principale de proiectare si caracteristicile de performanta,
ilustrate cu desene schematice ale sistemelor de racire;

C) proiectarea subsistemelor, structurilor, componentelor si echipamentelor
SPTC;

d) asigurarea integritatii structurale a componentelor SPTC si protectia la
suprapresiune;

e) masurile implementate prin proiect pentru detectarea scurgerilor de agent
primar de racire;

f) materialele utilizate la fabricarea componentelor SPTC;
g) proiectarea termohidraulica a SPTC;

h) proiectarea vasului reactorului; materiale; date de proiectare; asigurarea
calitatii, procedee speciale de fabricare si inspectie;

I) proiectarea componentelor SPTC: pompe, schimbatoare de caldura,
conducte, armaturi si suporti, dupa caz;
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]) sistemele auxiliare si conexe SPTC, cum ar fi sistemele de colectare a
agentului primar de racire si sistemul de purificare a agentului primar de
racire;

k) proiectarea si operarea sistemului secundar de racire; includerea unei
diagrame de flux, cu instrumentatia si componentele principale ale sistemului;

) sursa finala de racire si sistemele care asigura transferul caldurii din
sistemul primar de racire a reactorului catre sursa finala de racire, in conditii
normale sau de accident;

m) sistemul de racire de urgenta;

n) sistemul moderator si sistemele auxiliare, pentru reactoarele la care
moderatorul este separat de agentul primar de racire;

0) sistemul de refacere a inventarului de agent de racire primar;
p) protectia impotriva pericolelor relevante descrise in cap. 2;

g) cerintele de calificare, intretinere, supraveghere, inspectie si testare;
programul de inspecitii in functionare;

r) experienta de exploatare relevanta si fiabilitatea SPTC si a sistemelor
auxiliare si conexe.

CAPITOLUL 7
Sistemele de securitate

Acest capitol include:

a) descrierea, bazele de proiectare pentru diferite moduri de operare ale
sistemelor de securitate, cerintele de calificare, intretinere, supraveghere,
inspectie si testare si indeplinirea acestora pentru:

- sistemele sau mecanismele de oprire a reactorului nuclear;
- sistemele de racire la avarie a zonei active;

- sistemul anvelopei reactorului, acolo unde este cazul, sau sistemul de
retinere a produsilor de fisiune in caz de accident nuclear pentru prevenirea
eliberarii acestora in mediul inconjurator;

- sistemele-suport de securitate;

b) descrierea modului in care sunt respectate cerintele de proiectare,
precum: fiabilitatea componentelor, independenta sistemelor, redundanta,
diversitatea si caracteristica de stare sigura la defectare, precum si separarea
fizica si redundanta sistemelor;

c) descrierea modului in care se asigura protectia impotriva pericolelor
relevante descrise in cap. 2;
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d) descrierea si evaluarea efectelor imbatranirii asupra sistemelor de
securitate;

d) informatii privind experienta de exploatare relevanta si fiabilitatea
sistemelor de securitate;

e) referintele la capitolele relevante din RFS sau alte documente in care
sunt descrise sistemele de securitate Intr-un mod mai detaliat.

CAPITOLUL 8
Sistemele de instrumentatie si control

Acest capitol include informatii referitoare la:

a) arhitectura generala a sistemului de instrumentatie si control al RC;
bazele de proiectare;

b) controlul parametrilor de proces; sistemul de reglare automata a puterii
reactorului; alte sisteme de control/comanda;

c) sistemele de protectie; logica de protectie/logica de declansare;
d) camerele de comanda principala si secundara, acolo unde este cazul,

e) sistemele de monitorizare si alarmele asociate parametrilor important;
pentru securitatea nucleara;

f) sistemele de comunicatie si instrumentatia aferenta, inclusiv pentru
asigurarea comunicatiilor intre camerele de comanda si centrele de raspuns la
urgenta;

g) asigurarea securitatii cibernetice pentru sistemele de instrumentatie si
control, inclusiv pentru sistemele de comunicatii;

h) cerintele de calificare, intretinere, inspectie, supraveghere si testare
pentru aceste sisteme;

1) experienta de exploatare relevanta si fiabilitatea sistemelor de
instrumentatie si control.

CAPITOLUL 9
Sistemele electrice

Acest capitol descrie alimentarea cu energie electrica din surse de curent
alternativ si continuu a sistemelor si componentelor active ale RC, importanta
acestora gi impactul pierderii alimentarii din aceste surse asupra securitatii
nucleare si include informatii referitoare la:

a) sistemul extern de alimentare cu energie electrica, inclusiv bazele de
proiectare;
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b) sistemul intern de alimentare cu energie electrica, inclusiv bazele de
proiectare;
c) sistemul de alimentare la avarie cu energie electrica;

d) surse neintreruptibile de alimentare cu energie electrica;

e) proiectarea instalatiilor electrice; descrierea modului in care se asigura
protectia impotriva pericolelor relevante descrise in cap. 2;

f) cerintele de calificare, intretinere, supraveghere, inspectie si testare;
g) experienta de exploatare si fiabilitatea sistemelor electrice;

h) efectele imbatranirii asupra sistemelor electrice si a capacitatii lor de a
asigura in mod adecvat suportul pentru functionarea sistemelor de securitate.

Se recomanda ca descrierile sa fie insotite de diagrame relevante.

CAPITOLUL 10
Sistemele auxiliare

Acest capitol include informatii referitoare la:

a) sistemele de manipulare si depozitare a combustibilului nuclear proaspat
si uzat;

b) sistemele tehnologice de apa;

c) sistemele de aer comprimat;

d) sistemele de incalzire, ventilare si conditionare a aerului;

e) sistemul de detectie si protectie la incendiu;

f) alte sisteme auxiliare importante pentru securitatea nucleara, dupa caz,
cum ar fi: sistemul de control chimic al agentului primar, sistemul de ventilare,
incalzire, racire si conditionare a aerului, sistemul de iluminat etc.;

g) bazele de proiectare pentru sistemele auxiliare;

h) descrierea modului in care se asigura protectia impotriva pericolelor
relevante descrise in cap. 2;
1) cerintele de calificare, intrefinere, supraveghere, inspectie si testare;

]) experienta de exploatare relevanta.

CAPITOLUL 11
Utilizarea reactorului de cercetare

Acest capitol descrie utilizarea asteptata a RC si furnizeaza informatii care
sa demonstreze ca s-au luat masuri prin proiectare pentru a se asigura ca
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instalatiile experimentale si experimentele nu conduc la reducerea securitatji
nucleare a RC, a protectiei lucratorilor sau publicului. Acest capitol include
informatii referitoare la:

a) dispozitivele experimentale, proiectarea si utilizarea acestora; analizele si

rapoartele de securitate nucleara si/sau radiologica pentru dispozitivele
experimentale; procedurile pentru efectuarea experimentelor;

b) planurile strategice pentru efectuarea experimentelor;

c) planurile strategice pentru productia de radioizotopi. Informatiile
referitoare la analizele de securitate nucleara si/sau radiologica pentru
dispozitivele experimentale pot fi prezentate prin referinta la rapoartele de
securitate nucleara aferente acestor dispozitive.

CAPITOLUL 12
Protectia impotriva radiatiilor ionizante

Acest capitol include informatii referitoare la:

a) programul de protectie impotriva radiatiilor ionizante, inclusiv politicile gi
obiectivele organizatiei de operare privind protectia impotriva radiatjilor:

- organizare, personal si responsabilitatj;
- instalatji, echipamente si instrumentatie;
- proceduri si calificare;

- programul de monitorizare a efluentilor;
- programe de audit si evaluare;

b) sursele de radiatji ionizante la RC;

c) proiectarea reactorului de cercetare pentru respectarea protectiei
impotriva radiatiilor ionizante:

- zonarea radiologica si controlul accesului;

- masuri protective si de ecranare;

- ventilatia pentru protectia impotriva radiatjilor ionizante;
- sisteme de monitorizare a radiatiilor ionizante;

d) sistemele de management al deseurilor radioactive solide, lichide i
gazoase,

e) evaluarea dozelor in operare normala, pentru public si pentru personalul
expus profesional;

f) protectia populatiei si mediului inconjurator;
g) experienta de exploatare relevanta.
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CAPITOLUL 13
Conducerea activitatilor de operare a RC

Acest capitol include informatii referitoare la:

a) structura organizatiei de exploatare, rolurile si responsabilitatile entitatilor
organizatorice, nivelurile de autoritate si interfetele interne si externe; turele de
exploatare;

b) asigurarea resurselor de personal calificat si a resurselor financiare
pentru exploatarea in conditii de securitate si siguranta nucleara a RC si
instalatiilor aferente;

¢) modul de control al modificarilor structurii si resurselor organizatiei de
exploatare cu posibil impact asupra securitatii nucleare;

d) selectarea, incadrarea, pregatirea si calificarea personalului;

e) factorul uman; factorii care influenteaza performanta umana, cum ar fi:
timpul disponibil pentru luarea unor actiuni, nivelul de stres, complexitatea
actiunii, pregatirea etc.; modul in care capacitatile si limitele performantelor
umane sunt luate Tn considerare in proiectarea si in exploatarea RC; interfata
om - - masina in instalatie; programul de verificare si validare a procedurilor
din punctul de vedere al performantelor umane; programul de management al
performantelor umane;

f) prevederile legate de numarul de ore de lucru, starea de sanatate a
personalului si regulile privind interzicerea consumului de alcool, droguri sau
substante halucinogene;

g) masurile prin care se asigura mentinerea si cresterea nivelului culturii de
securitate si siguranta nucleara, pentru toate categoriile de personal,

h) managementul configuratiei RC; controlul modificarilor permanente si
temporare;

I) programele de intretinere, inspectie periodica, verificare, supraveghere,
testare si calibrare pentru SSCE importante pentru securitatea nucleara si
radiologica;

) managementul imbatranirii SSCE importante pentru securitatea nucleara
si radiologica;

k) utilizarea experientei de exploatare interne si externe;

|) procedurile RC pentru operare normala si procedurile pentru raspunsul la
tranzienti si situatii de accident;

m) asigurarea protecitiei fizice a instalatiilor si materialelor nucleare de pe
amplasament;

n) asigurarea protectiei impotriva amenintarilor cibernetice;

0) interfata dintre securitatea nucleara si protectia fizica;
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p) planificarea si pregatirea opririlor periodice necesare pentru efectuarea
inspecitiilor, testelor si reparatiilor care nu se pot efectua cu reactorul la
putere;

g) managementul opririlor neplanificate;

r) evaluarea integrata a performantelor de securitate nucleara de la
inceperea exploatarii;

S) realizarea de evaluari si audituri;
§) rapoarte si inregistrari pentru toate activitatile de mai sus.

In situatia in care RC se pregateste pentru sau se afla in proces de
retehnologizare, acest capitol va include informatii suplimentare referitoare la:

t) programul de retehnologizare, cu identificarea activitatilor planificate sau
implementate, cum ar fi, de exemplu, inlocuirea sau repararea SSCE;

t) utilizarea experientei dobandite la retehnologizarea altor RC similare;

u) sistemul de management al organizatiei responsabile pentru efectuarea
activitatilor de constructie-montaj;

v) procedurile pentru faza de constructie-montaj;

w) pregatirea personalului implicat in realizarea activitatilor de constructie-
montayj;

X) interfata dintre organizatia responsabila pentru efectuarea activitatilor de
constructie-montaj si organizatia responsabila pentru punerea in functiune si
exploatare;

y) programul de asigurare a conformitatii cu proiectul; programele de
verificare a SSCE instalate, inclusiv testarea preoperationala.

CAPITOLUL 14
Analize de mediu

Acest capitol include informatii generale referitoare la:
a) rezumatul documentatiei de mediu pentru RC;
b) impactul functionarii RC asupra mediului inconjurator;

C) o analiza care sa furnizeze informatji privind efectele asupra mediului ale
actiunilor autorizate, precum si un rezumat al beneficiilor economice, sociale,
tehnice si altele derivate din functionarea RC;

d) monitorizarea radioactivitatii mediului inconjurator;

e) dispersia atmosferica a materialelor radioactive.
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CAPITOLUL 15
Programul de punere in functiune

Acest capitol include informatii referitoare la:

a) programul de punere in functiune a SSCE si principalele etape ale
acestuia; programul descrie diferitele etape, care urmeaza in general
urmatoarea secventa:

- etapa A: teste Tnainte de incarcarea combustibilului;

- etapa B: teste la incarcarea combustibilului, teste de criticitate initiala, teste
la putere redusa si teste care dovedesc capacitatea de oprire a reactorului;

- etapa C: teste la cresterea de putere si teste la putere.

Pentru un RC in constructie, acest capitol descrie programul de punere in
functiune cu suficiente detalii pentru a arata ca indeplinirea cerintelor privind
functionarea SSCE va fi verificata in mod adecvat; informatiile furnizate in
acest capitol, pentru un RC in constructie, includ:

b) structura organizatiei responsabile pentru efectuarea activitatilor de
punere in functiune; interfata cu organizatia responsabila pentru efectuarea
activitatilor de constructie- monta;j si interfata cu organizatia responsabila
pentru desfasurarea activitatilor de operare;

¢) un rezumat al limitelor si conditjilor tehnice de operare pentru punerea in
functiune si al procedurilor pentru punerea in functiune;

d) o descriere a modului Tn care sunt utilizate informatiile provenite de la
punerea in functiune a altor instalatii similare;

e) planurile de urgenta pentru faza de punere in functiune;

f) asigurarea protecitiei fizice a instalatjilor si materialelor nucleare de pe
amplasament;

g) o descriere a metodei de actualizare a analizelor de securitate, daca este
necesar, utilizand rezultatele obtinute la testele din faza de punere in
functiune. Dupa finalizarea etapelor de punere in functiune, acest capitol este
actualizat astfel incat sa contina:

h) un rezumat al programului de punere in functiune;
1) un rezumat al rezultatelor obtinute la punerea in functiune;

) un rezumat al neconformitatilor acceptate si, acolo unde a fost cazul, al
actiunilor corective considerate;

k) un rezumat al modificarilor posibile ale SSCE, analizelor de securitate
nucleara, RFS, procedurilor etc., ca rezultat al testelor din timpul punerii in
functiune.

In situatia in care pentru RC s-a finalizat procesul de retehnologizare si
urmeaza repunerea in functiune, acest capitol va include informatii referitoare
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la programul de repunere in functiune si conformitatea cu prevederile
specifice din normele CNCAN aplicabile.

Pentru reactoarele de cercetare existente, in operare, acest capitol va
include urmatoarele informatii:

I) un rezumat al programului de punere in functiune;
m) un rezumat al rezultatelor ob{inute la punerea in functiune;

n) un rezumat al neconformitatilor acceptate si, acolo unde a fost cazul, al
actiunilor corective considerate;

0) metoda de actualizare a RFS, daca a fost necesara, pentru a include
modificarile realizate ca urmare a rezultatelor testelor de la punerea in
functiune.

Pentru un RC aflat in operare, care a fost repus in functiune dupa o
retehnologizare, acest capitol va include informatii privind atat punerea initiala
in functiune, inaintea inceperii fazei de operare, cat si informatii privind
repunerea in functiune dupa retehnologizare.

CAPITOLUL 16
Analizele de securitate nucleara

In acest capitol sunt descrise efectele anomaliilor de proces anticipate si ale
defectarilor de componente postulate, precum si ale erorilor umane, respectiv
ale evenimentelor de initiere postulate, inclusiv consecintele acestora, pentru
a evalua capacitatea RC de a controla sau de a face fata acestor situatii si
defectari.

Acest capitol al RFS se recomanda sa contina urmatoarele informatii
structurate conform urmatoarelor secftiuni:

1. Introducere - abordarea generala si metodele utilizate Tn analizele de
securitate;

securitate;

3. Selectarea evenimentelor de initiere - spectrul de evenimente de initiere
considerat in analizele de securitate nucleara;

4. Evaluarea secventelor de evenimente individuale - rezultatele analizelor
de securitate;

5. Rezumat - un rezumat al rezultatelor semnificative si concluziile privind
acceptabilitatea acestor rezultate.

Continutul fiecarei structuri este detaliat in cele ce urmeaza:
1. Introducere. Aceasta sectiune include informatii referitoare la:
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a) metodele de identificare si selectie a evenimentelor de initiere i
justificarea selectiei;

b) metodele de analiza, care includ, dupa caz:
- analiza secventei de evenimente;

- analiza tranzientilor;

- evaluarea evenimentelor interne si externe;

- analiza calitativa;

- analiza consecintelor radiologice;

c) criteriile de acceptare.

2. Caracteristicile RC. Aceasta sectiune rezuma parametrii RC si conditiile
initiale utilizate in analiza tranzientilor. Acesti parametri si anvelopa de
operare autorizata vor forma baza pentru limitele si conditiile tehnice de
operare prezentate in cap. 17.

a) Sunt incluse informatii referitoare la parametrii RC si domeniile conditiilor
de operare specificate considerate in analizele de securitate; prezentarea
acestor parametri in aceasta sectiune se face pentru a facilita
verificarea/revizuirea analizei de securitate si vor include date precum:

- puterea zonei active a reactorului;

- temperatura la intrarea in zona activa;

- temperatura tecii elementului combustibil;

- presiunea din sistemul primar;

- debitul de agent de racire prin zona activa;

- distributia de putere radiala si axiala si factorul de canal fierbinte;
- factorul de varf de putere;

- excesul de reactivitate;

- cinetica reactorului;

- coeficientul de reactivitate al combustibilului si coeficientul de reactivitate al
temperaturii moderatorului;

- coeficientul de reactivitate pe fractia de goluri;
- valoarea reactivitatii de oprire a reactorului disponibila;

- caracteristicile de insertie a reactivitatii ale mecanismelor de securitate gi
de control al reactivitatii.

b) Se va specifica domeniul valorilor pentru parametrii RC care variaza cu
gradul de ardere, realimentarea cu combustibil nuclear sau alti factori.

c) Se recomanda ca in analiza tranzientilor sa fie utilizate conditiile cele mai
nefavorabile din anvelopa de operare pentru conditiile initiale.
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d) Sunt prezentate setarile pentru funcitiile sistemelor de protectie care sunt
utilizate Tn analizele de securitate.

3. Selectarea evenimentelor de initiere. Aceasta sectiune contine lista
evenimentelor de initiere postulate care sunt tratate in analizele de securitate.

a) Se recomanda ca lista evenimentelor de initiere prezentata sa fie
cuprinzatoare, iar excluderea din lista a unor evenimente de initiere sa fie
justificata.

b) Fiecare eveniment de initiere postulat este asociat uneia din urmatoarele

categorii de evenimente sau evenimentele sunt grupate intr-o altd maniera, in
conformitate cu tipul de RC:

- pierderea alimentarii cu energie electrica;

- insertia de reactivitate in exces;

- pierderea debitului de racire a zonei active a reactorului;

- pierderea inventarului de agent de racire a zonei active a reactorului;
- manevrarea incorecta sau defectarea echipamentelor;

- evenimente interne speciale, incluzand incendii si explozii interne, caderi
de obiecte grele, pierderea integritatii vaselor de presiune, defecte la
experimente, reactiii chimice exoterme etc., evenimente externe;

- eroare umana.

c) Evenimentele de initiere in fiecare grup se recomanda a fi evaluate
pentru a identifica evenimentele care vor fi acoperite de altele, precum si
evenimentele selectate pentru viitoarea analiza; evenimentele selectate
pentru analiza trebuie sa includa pe acelea care au consecintele potentiale ce
acopera consecintele celorlalte evenimente din acelasi grup.

(4) Evaluarea secventelor de evenimente individuale:

a) pentru fiecare eveniment analizat vor fi furnizate urmatoarele informatii:
- identificarea cauzelor:;

- secventa de evenimente si functionarea sistemelor;

- analiza tranzientulu;

- clasificarea starilor de defectare;

- estimarea termenilor-sursa;

- evaluarea consecintelor radiologice.

b) pentru fiecare eveniment evaluat se include o descriere a cauzelor care
au condus la aparitia evenimentului, atat pentru evenimentele de initiere
datorate defectarii echipamentelor, cat si pentru evenimentele de initiere
cauzate de eroarea umana;
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c) secventa de evenimente este descrisa pas cu pas, de la initierea
evenimentului pana la conditjile stabile finale; pentru fiecare secventa vor fi
furnizate urmatoarele informatii:

- identificarea actiunilor semnificative in timp, cum ar fi, de exemplu,
inceperea insertiei barelor de control;

- indicatiji privind functionarea corespunzatoare pentru conditii normale de
operare a instrumentatiei si controlului sau asupra esecului lor de a-si face
funciia;

- indicatiji privind functionarea corespunzatoare a sistemelor de securitate si
protectie a reactorului sau a esecului lor in functionare;

- indicatji privind actiunile cerute pentru operator;

- evaluarea defectarilor dependente si a erorilor umane;

- evaluarea calitativa a probabilitatilor secventei;

- justificarea excluderii secventelor care sunt in afara bazei de proiectare;

d) este realizata o evaluare sistematica a defectarilor echipamentelor
sistemelor de securitate care pot sa apara ca urmare a unui eveniment de
iniiere;

e) este prezentata analiza detaliata a zonei active a reactorului si a

performantelor sistemelor descrise in aceasta sectiune, avand in vedere in
principal:

- metodologia utilizata pentru caracterizarea performantelor zonei active a
reactorului si a sistemelor in conditii de accident,

- evaluarea parametrilor care pot afecta performantele barierelor fizice care
restrictioneaza eliberarea materialelor radioactive din combustibilul nuclear in
mediu;

f) modelele de calcul utilizate, inclusiv codurile de calcul sau simularile
analogice; in acest capitol va fi prezentat numai un rezumat cu modelele
matematice si codurile de calcul utilizate, cu referinte la descrierile detaliate
din documente ce vor fi puse la dispozitia CNCAN; descrierea fiecarui model
de calcul va cuprinde urmatoarele:

- scopul modelului si aplicabilitatea;

- modele analitice si corelatii empirice utilizate;

- simplificari si aproximatii introduse in analiza;

- gradul de conservatism al metodei de calcul sau corelatiei;

- acuratetea numerica a modelului;

- metoda de combinare a codurilor, daca sunt folosite mai multe coduri;

g) este furnizata o scurta descriere a datelor de intrare pentru fiecare model,
incluzand:
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- metoda de selectare a parametrilor de intrare, inclusiv aplicabilitatea
acestora si gradul de conservatism;

- lista datelor de intrare importante pentru fiecare model;
- sensibilitatea modelului la anumiti parametri de intrare;

h) un rezumat al studiilor de validare, inclusiv fata de rezultate
experimentale;

i) parametrii de intrare si conditiile initiale;

|) rezultatele-cheie ale analizei vor fi prezentate grafic sau tabelar si
descrise in text; acestea includ, in functie de caz, urmatoarele:

- reactivitatea;

- puterea termica;

- fluxul de caldura;

- distributia de putere;

- presiunea in sistemul de racire a reactorului;

- parametrii care caracterizeaza tranzitia de la fierberea nucleica la fierberea
in film, cum ar fi raportul minim dintre fluxul critic de caldura si fluxul de
caldura actual al unui element de combustibil sau raportul dintre fluxul de
caldura la care se face tranzitia de la fierberea nucleica la fierberea in film gsi
fluxul de caldura actual al unui element de combustibil, dupa caz;

- caldura generata de combustibilul nuclear;
- debit de agent de racire prin zona activa;

- conditii ale agentului de racire, cum ar fi temperatura de intrare,
temperatura medie pe zona activa, temperatura la iesirea din canalul
fierbinte;

- temperatura zonei active, exprimata, de exemplu, prin temperatura
maxima din centrul combustibilului, temperatura maxima a tecilor
combustibilului;

- entalpia maxima a combustibilului;

- inventarul de agent de racire a zonei active, cu precizarea inventarului total
si a nivelului de agent de racire in diferite locatji in sistemul de racire a
reactorului;

- parametrii sistemului de schimbatori de caldura secundari, cum ar fi:
inventar si nivel, entalpie, temperatura, debit masic;

k) se recomanda identificarea si discutarea incertitudinilor din rezultate; vor
fi furnizate date despre marginile dintre valorile anticipate pentru diferiti
parametri ai zonei active a reactorului si valorile acestor parametri, care
reprezinta anvelopa conditiilor acceptabile;
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) clasificarea starilor de degradare; unele secvente de evenimente pot sa
conduca la diferite riscuri radiologice, inclusiv din defectarea unor experimente
sau a unor instalatii de iradiere si defectari mecanice ale tecilor elementelor
de combustibil iradiat;

m) descrierea termenilor-sursa, daca exista, pentru fiecare secventa de
evenimente acoperitoare considerata pentru analiz3;

n) evaluarea eliberarilor radioactive in cladirea reactorului;
0) evaluarea eliberarilor radioactive din cladirea reactorului in mediu;

p) evaluarea altor accidente care pot conduce la expunerea directa
semnificativa a personalului RC sau a populatiei la radiatii ionizante, asociate
cu eliberarile de materiale radioactive care sunt retinute in cladirea reactorului,
precum:

- criticitate accidental3;

- eliberari dintr-un experiment sau din RC care sunt retinute, dar care
prezinta un risc radiologic;

- scapari de apa radioactiva sau alte tipuri de eliberari de materiale
radioactive care sunt retinute local;

- pierderea ecranarii/protectiei biologice;

g) metodele de calcul utilizate pentru a determina consecintele radiologice
posibile ale secventelor de accident reprezentative si un rezumat al
rezultatelor calculelor de doze;

r) metodele utilizate pentru a analiza posibilele consecinte radiologice care
ar putea sa rezulte din evenimente;

S) rezultatele calculelor de doze care dau doza efectiva la limita
amplasamentului sau a zonei de excludere si, daca este cazul, doza efectiva
pentru public la distante mai mari fata de amplasament;

§) expunerea externa la radiatiile ionizante rezultate atat din eliberari lichide
si gazoase, cat si din posibilitatea contaminarii solului;

t) sunt descrise campurile de radiatii ionizante care pot sa apara la RC si
care pot sa determine doze de radiatii ionizante datorita expunerii externe,
impreuna cu estimarea dozelor la grupurile critice;

t) evaluarea eliberarilor de materiale radioactive sub forma de efluenti lichizi
si, in functie de caz, dispersia in apele de suprafata, contaminarea florei,
faunei si a lantului trofic, precum si consecintele exprimate ca doze
individuale;

u) dozele de radiatii ionizante pentru personalul operator al RC si pentru
populatie dupa o eliberare de material radioactiv sub forma de aerosoli din
RC, tinand cont de dispersia atmosferica, dupa caz;
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v) posibila contaminare a solului direct prin dispersia particulelor de material
radioactiv sau prin depunerea din eliberarile sub forma de aerosoli sau a
materialului radioactiv din efluentii lichizi.

In acest capitol se va prezenta, de asemenea, un scurt rezumat care va
avea in vedere:

- rezultatele importante ale analizelor de securitate nucleara, avand in
vedere obiectivele de securitate nucleara si criteriile de acceptare, inclusiv o
scurta descriere a secventelor de accident dominante;

- termenii-sursa si consecintele radiologice estimate pentru conditiile de
accident analizate;

- evaluarea efectului incertitudinilor asupra rezultatelor;

- concluziile semnificative rezultate din analize si evaluarea indeplinirii
criteriilor de acceptare.

In ceea ce priveste realizarea evaluérilor probabilistice de securitate
nucleara, este necesara prezentarea metodologiei utilizate pentru efectuarea
acestor evaluari, a codurilor/programelor de calcul si ghidurilor folosite. Se vor
avea, de asemenea, in vedere urmatoarele elemente:

w) analizele pentru evenimente care depasesc bazele de proiectare ale RC,
inclusiv analizele de accident sever, daca sunt practic posibile; secventele de
accidente severe reprezentative si criterii de selectare a acestora;
evaluarea/analiza conditjiilor de extindere a bazelor de proiectare, acolo unde
este cazul;

X) conformitatea cu cerintele relevante si obiectivele cantitative de securitate
nucleara din normele CNCAN aplicabile.

CAPITOLUL 17
Limitele si conditiile tehnice de operare

Acest capitol contine informatii despre limitele si conditiile tehnice de
operare importante pentru operarea in siguranta a reactorului:

a) limitele si conditiile tehnice de operare:
b) limitele de securitate nucleara;

c) pragurile de actionare a sistemelor de securitate nucleara; aceste valori
sunt furnizate pentru acele variabile de proces si acei parametri care, daca nu
sunt controlati, pot conduce la depasirea limitelor de securitate;

d) conditiile-limita de operare;
e) cerintele de supraveghere;
f) aspecte specifice de proiectare;
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g) controlul administrativ, care contine cerinte administrative i
organizationale, structura si responsabilitatile organizatiei, cerintele de
personal, de revizuire si control al procedurilor de operare a RC, de revizuire a
evenimentelor in operare, de raportare si inregistrare, precum si de clasificare
a zonelor de protectie la radiatii ionizante;

h) bazele tehnice pentru limitele si conditiile de operare;
I) structura documentatiei care contine limitele si conditiile de operare;

]) conformitatea cu cerintele relevante de securitate nucleara din normele
CNCAN aplicabile.

CAPITOLUL 18
Sisteme de management

Acest capitol include informatii referitoare la:
a) sistemul de management al calitatii implementat in faza de proiectare;
b) sistemul de management al calitatii implementat in faza de constructie;

c) sistemul de management al calitatii implementat in faza de punere in
functiune;

d) sistemul de management implementat in faza de exploatare; structura
documentatiei sistemului de management; aplicarea gradata a cerintelor
sistemului de management; dezvoltarea si implementarea proceselor;

e) controlul neconformitatilor si programul de actiuni corective;

f) masurile prin care se asigura imbunatatirea continua a securitatii nucleare
si protectiei radiologice si alinierea la standardele si bunele practici
internationale;

g) modul in care sistemul de management sustine cultura de securitate
nucleara.

Pentru RC aflate in faza de exploatare, lit. a), b) si c) reprezinta informatii
istorice. Includerea acestora in reviziile succesive ale RFS pentru RC in faza
de exploatare se poate face prin referinte.

Informatjiile referitoare la sistemul de management pot fi prezentate si prin
referintad la manualul sistemului de management.
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CAPITOLUL 19
Dezafectarea

Acest capitol contine informatii privind masurile si procedurile operationale
prevazute pentru a facilita procesul de scoatere din exploatare a RC. Este
recomandat ca RFS sa contina dovezi ale faptului ca modificarile pentru
scoaterea din exploatare a RC nu vor avea un impact negativ asupra
securitatii nucleare.

Acest capitol include informatii referitoare la:
a) conceptul si strategia de dezafectare;

b) planul de dezafectare;

c) garantii financiare si costuri de dezafectare.

CAPITOLUL 20
Pregatirea si raspunsul la situatii de urgenta

Acest capitol contine informatii despre planul de raspuns la urgenta, care
asigura in mod rezonabil faptul ca in caz de urgenta nucleara sau radiologica,
ce ar putea sa apara la un RC, pot si vor fi luate actiuni de raspuns la urgenta.
Actiunile pot fi luate in cladirea reactorului, pe amplasament sau in afara
amplasamentului, in functie de urgenta considerata si de conditjile din
instalatie si de pe amplasament. Acest capitol include informatii referitoare la:

a) evenimentele pentru care este necesara activarea planului de raspuns la
urgenta;

b) responsabilitatile titularului de autorizatie in pregatirea si raspunsul la
situatiile de urgenta; conformitatea cu cerintele din normele CNCAN;

C) prezentarea generala a continutului planului de raspuns la urgenta pe
amplasament;

d) dezvoltarea procedurilor de urgenta; procedurile includ actiunile specifice
care vor fi luate pentru atenuarea consecintelor urgentei nucleare sau
radiologice;

e) interfata cu autoritatile nationale in raspunsul la urgenta; interfata cu ali
titulari de autorizatii pentru instalatii nucleare de pe acelasi amplasament;

f) programul exercitiilor de raspuns la situatii de urgenta.
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ANEXA Nr. 2
la ghid

Exemple de evenimente de initiere si conditii de accident

Nota 1:

Lista exemplelor prezentate in aceasta anexa are rol ilustrativ si include
atat evenimente generice, cat si evenimente care sunt specifice anumitor
tipuri de reactoare de cercetare, in speta cele care utilizeaza apa ca agent de
racire.

Nota 2:

In prezenta anexa, prin defectare se intelege atat defectarea partiala, cat si
defectarea totala a respectivelor sisteme sau componente. In cazul sistemelor
de racire, defectarea include:

a) defectarea conductelor sistemului, inclusiv ruperea;
b) pierderea debitului;
c) pierderea capacitatii de racire.

Defectarile de conducte includ atat defectari circumferentiale, cat si
longitudinale, la orice locatie din sistem. Pentru ruperile circumferentiale se
considera o arie de descarcare a fluidului pana la inclusiv de doua ori
suprafata sectiunii conductei. De asemenea, se analizeaza defectarile/ruperile
rezultate din crapaturi/fisiuni longitudinale si se justifica dimensiunea maxima
a unei fisuri postulate.

Nota 3:

Se analizeaza si avaria majora a vaselor de presiune, cu exceptia cazurilor
cand se demonstreaza ca o astfel de avarie are o probabilitate de producere
extrem de scazuta pentru a nu trebui introdusa in bazele de proiectare ale
RC. Pentru a sustine o astfel de demonstratie, este necesara indeplinirea cel
putin a urmatoarelor conditii:

a) proiectarea, fabricatia, instalarea si operarea in conformitate cu cerintele
din codurile si standardele acceptate de CNCAN;

b) numarul de penetratii in vasul reactorului este mentinut la minimum
necesar;

c) exista un program de inspectie in functionare care sa indeplineasca
cerintele CNCAN;

d) lungimea critica a unei fisuri asigura ca o scurgere detectabila va aparea
la presiunea normala de proiectare cu mult inainte de a se atinge lungimea
critica de rupere;
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e) echipamentele de monitorizare pot detecta prezenta unei scurgeri [in
conformitate cu lit. d)] si pot alerta operatorul, care are la dispozitie proceduri
adecvate pentru luarea de actiuni la descoperirea scurgerii.

Nota 4:

In contextul prezentului ghid, o combinatie credibila de evenimente
reprezinta orice combinatie de evenimente interne si/sau externe a carei
frecventa estimata de aparitie este mai mare de 1E-7/an.

1. Evenimente interne:

1.1. Defectari ale SSCE:

a) insertii accidentale de reactivitate;

b) defectarea sistemelor de control ale reactorului;

c) defectarea oricarui alt echipament din sistemele reactorului care, in lipsa
actiunii de oprire a reactorului, ar conduce la defectarea combustibilului din
reactor;

d) defectarea oricarei conducte sau a oricarui colector in orice sistem de
racire a combustibilului nuclear;

e) ruperea oricarei conducte sau a oricarui colector din sistemul primar de
racire a reactorului;

f) blocarea curgerii in sistemul primar de transport al caldurii;

g) blocarea unei pompe principale din sistemul primar de transport al
caldurii;

h) pierderea alimentarii normale cu energie electrica;

I) pierderea alimentarii cu aer comprimat;

|) pierderea alimentarii cu gaze tehnice;

k) defectarea dispozitivelor de manevrare a combustibilului nuclear;

|) deschiderea intempestiva a armaturilor de control al presiunii sau de
descarcare ale sistemului primar de transport al caldurii sau ale sistemelor
conectate la acesta,;

m) defectarea sistemului secundar de racire;
n) defectarea sistemelor de apa tehnica - apa bruta si apa recirculata;
0) defectari ale dispozitivelor experimentale;

p) defectarea sistemelor care asigura retinerea materialelor radioactive in
interiorul cladirii reactorului, inclusiv a sistemelor de ventilatie;

g) pierderea sau reducerea eficacitatii protectiilor biologice.
1.2. Erori umane:

a) erori in implementarea procedurilor de operare;
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b) erori in efectuarea procedurilor de intretinere, reparare, inspecitie,
verificare si testare;

) erori In manevrarea combustibilului;
d) erori iTn manevrarea dispozitivelor experimentale;
e) erori de diagnoza a starii SSCE cu functii de securitate nucleara.

1.3. Potentiale consecinte ale defectarilor de echipamente sau ale erorilor
umane:

a) incendii interne;

b) explozii interne;

c) reactii chimice, inclusiv reactii exoterme;
d) eliberari de gaze, abur, noxe etc.;

e) scurgeri tehnologice de fluide inflamabile, toxice, corozive sau aflate la
temperaturi inalte;

f) inundatii interne;
g) interferenta electromagnetica;

h) efecte dinamice ale defectarii echipamentelor sub presiune, de exemplu
forte de jet, biciuirea conductelor, sarcini reactive si efecte termice, lovitura de
berbec, presiuni si unde de soc, proiectile, inclusiv parti de armaturi, efecte de
soc ale fluidelor descarcate etc.;

i) efecte dinamice ale defectarii suportilor sau altor componente structurale;

|) efecte datorate avarierii echipamentelor rotative, de exemplu efectele de
tip proiectil;

k) caderi de sarcini/obiecte grele datorate manevrarii instalatjilor si
echipamentelor de ridicat;

) criticitate inadvertenta, inclusiv in depozitele de combustibil nuclear;

m) avaria mecanica a zonei active a RC sau a dispozitivelor experimentale;
defectarea combustibilului nuclear.

2. Evenimente externe:

2.1. Evenimente naturale:

a) evenimente geologice; alunecari, tasari si prabusiri de teren;
b) evenimente seismotectonice;

c) evenimente meteorologice; temperaturi extreme; precipitatii; vant
puternic; furtuni; tornade; seceta; descarcari electrice;

d) evenimente hidrologice; inundatii pe amplasament;
e) incendii de vegetatie in vecinatatea amplasamentului;
f) fenomene biologice.
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2.2. Evenimente cauzate de activitati umane:
a) caderi de avioane de diferite categorii;

b) evenimente datorate activitatilor din vecinatatea amplasamentului, de
exemplu, proiectile, nori de gaz, incendii, explozii etc.;

c) interferente electromagnetice;
d) incendii pe amplasament.

3. Combinatii de evenimente, conditii de extindere a bazelor de proiectare si
conditii de accident sever:

3.1. Combinatiji credibile de defectari de echipamente de proces

3.2. Combinatiji credibile de defectari de echipamente si defectari de sisteme
de securitate preventive

3.3. Combinatji credibile de defectari ale SSCE si defectari ale sistemelor de
securitate protective, cum ar fi:

a) tranzienti anticipati fara oprirea rapida a reactorului;

b) avaria sistemului primar de racire a reactorului fara interventia sistemului
de racire la avarie a zonei active;

c) tranzienti sau accidente care survin in combinatie cu pierderea alimentarii
normale cu energie electrica;

d) intreruperea totala a alimentarii cu energie electrica din sursele de curent
alternativ;

e) pierderea functiei de transfer al caldurii catre sursa finala de racire;
f) evenimente de by-pass al cladirii reactorului.

3.4. Combinatii credibile de defectari de echipamente si erori umane in
aplicarea procedurilor de raspuns pentru respectivele evenimente

3.5. Combinatiji credibile de evenimente interne si evenimente externe, de
exemplu, un eveniment de pierdere a agentului de racire, urmat de un seism
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ANEXA Nr. 3
la ghid
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