Anexa la Ordinul CNCAN nr. 76/ 30.05.2003

NORME PRIVIND CERINTELE SPECIFICE PENTRU SISTEMELE DE MANAGEMENT
AL CALITATII APLICATE LA PRODUCEREA $I UTILIZAREA SOFTURILOR PENTRU
CERCETARE, PROIECTARE, ANALIZE $I CALCULE DESTINATE INSTALATIILOR
NUCLEARE

CAPITOLUL |
GENERALITATI
Scop
Art. 1. - (1) Prezentele norme sunt emise

in conformitate cu prevederile Legii nr. 111/1996
privind desfasurarea in siguranta a activitatilor
nucleare, cu modificarile si completarile ulterioare,
pentru a stabili cerintele specifice pentru sistemul
de management al calitatii aplicat Tn controlul
programelor de calculator utilizate Tn activitatile de
analize de securitate nucleara si radiologica,
cercetare-dezvoltare si proiectare si calcule
destinate instalatiilor nucleare.

(2) Prezentele norme fac parte din normele privind

sistemele de management al calitatii aplicate

instalatiilor nucleare.

Domeniu de aplicabilitate

Art. 2. - Prezentele norme se aplica

activitatilor de proiectare, dezvoltare, intretinere,

modificare si utilizare a programelor de calculator
care sunt utilizate 1n aplicatile destinate
instalatiilor nucleare.

Art. 3. - Prezentele norme se aplica

programelor de calculator destinate urmatoarelor

activitati:

a) proiectarea si analiza structurilor, sistemelor,
echipamentelor si componentelor cu functii de
securitate nucleara, asa cum sunt cerute de
utilizator;

b) analize deterministice si probabilistice de
securitate nucleara si studii de fiabilitate;

c) calcule de fizica reactorului si de
management al combustibilului nuclear;

d) calcule de radioprotectie si atribuire de doze

e) transferul de date intre programele de
calculator sau intre calculele preliminare si
finale asociate activitatilor de la punctele a)-
d).

Art. 4. - (1) Cerintele prezentelor norme

nu se aplica pentru urmatoarele programe de

calculator:

a) programele de calculator folosite la controlul
sistemelor de securitate ale centralei sau
sistemelor de control operational;

b) bazele de date si programele de coordonare
si desfasurare, disponibile comercial;

c) programele de calculator pentru desene,
schite si grafice asistate de calculator,
disponibile comercial;

d) sistemele de compilare, interpretare si
operare calculator, disponibile comercial;

e) bibliotecile matematice uzuale, disponibile
comercial.

(2) Activitdtile de interpretare sau aplicare a
rezultatelor programelor de calculator in
activitatile de cercetare-dezvoltare, proiectare si
analiza, nu se supun cerintelor prezentelor norme.
Aceste activitati trebuie sd respecte prevederile
normelor privind cerintele specifice pentru
sistemele de management al calitati aplicate
activitatilor de cercetare — dezvoltare in domeniul
nuclear si prevederile normelor privind cerintele
specifice pentru sistemele de management al
calitati  aplicate la proiectarea instalatiilor
nucleare.

Definitii

Art. 5. - Definitile din Legea nr. 111/1996
privind desfasurarea in sigurantd a activitatilor
nucleare, cu modificarile si completarile ulterioare
si din normele privind cerintele generale pentru
sistemele de management al calitatii aplicate la
realizarea, functionarea Si dezafectarea
instalatiilor nucleare, se aplica si prezentelor
norme.

CAPITOLUL 1l
MANAGEMENTUL SISTEMULUI

Cerinte pentru sistemul de management al
calitatii
Art. 6. - Organizatia responsabila care
desfasoara activitatile de proiectare, dezvoltare,
ntretinere, modificare si utilizare a programelor de
calculator utilizate in activitatile de calcul analitic,
cercetare-dezvoltare si  proiectare destinate
instalatiilor nucleare, trebuie sa instituie, dezvolte
si mentina un sistem de management al calittii in
care sa se integreze si urmatoarele cerinte:

a) cerintele prevazute in normele privind
cerintele generale pentru sistemele de
management al calitatii aplicate la realizarea,
functionarea si dezafectarea instalatiilor

nucleare;
b) cerintele specifice din prezentele norme.
Art. 7. - Activitatile enumerate la art. 2 nu

pot fi desfasurate de organizatile responsabile
decét in cazul in care sistemele de management
al calitatii ale acestora sunt autorizate de CNCAN
pentru activitatea respectiva, in conformitate cu
normele privind autorizarea sistemelor de
management al calitatii aplicate la realizarea,
functionarea si dezafectarea instalatiilor nucleare.



Sistemul de management al calitatii

Art. 8. - Organizatia responsabila trebuie
sa dezvolte si sa implementeze un sistem de
management al calitatii care sa includa mijloacele
generale de planificare, conducere, realizare si
evaluare a activitatilor privind programele de
calculator.

Art. 9. - (1) Manualul calitati, care
descrie sistemul de management al calitatii
aplicabil activitatilor privind utilizarea programelor
de calculator, trebuie sa respecte prevederile
normelor privind cerintele generale pentru
sistemele de management al calitatii aplicate la
realizarea, functionarea si dezafectarea
instalatiilor nucleare.

(2) Manualul calitatii trebuie sa descrie modul in
care organizatia responsabild conduce activitatile
de proiectare, dezvoltare, intretinere, modificare si
utilizare a programelor de calculator.

Politica calitatii

Art. 10. - Conducerea organizatiei
producatoare sau utilizatoare de  softuri
specializate trebuie sa emita in scris politica de
calitate referitoare la activitatile privind utilizarea
programelor de calculator, in conformitate cu
prevederile normelor privind cerintele generale
pentru sistemele de management al calitatii
aplicate la realizarea, functionarea si dezafectarea
instalatiilor nucleare.

Aplicarea gradata

Art. 11. - Sistemul de management al
calitétii trebuie aplicat gradat in functie de
importanta  pentru  securitatea nucleara a
programelor de calculator, in conformitate cu
prevederile normelor privind cerintele generale
pentru sistemele de management al calitatii
aplicate la realizarea, functionarea si dezafectarea
instalatiilor nucleare.

Organizarea si responsabilitatea

Art. 12. - (1)  Organizarea  desfasurarii
activitatilor legate de utilizarea programelor de
calculator trebuie sa fie documentata in
conformitate cu prevederile normelor privind
cerintele  generale pentru sistemele de
management al calitatii aplicate la realizarea,
functionarea si dezafectarea instalatiilor nucleare.
(2) Documentele organizatorice trebuie sa descrie
urmatoarele:

a) structura organizatorica;

b) responsabilitatile functiilor implicate;

c) nivelurile de autoritate;

d) interfetele interne si externe.

Art. 13. - (1) Organizatia responsabila
utilizatoare sau producatoare de soft specializat
trebuie sa nominalizeze persoana din conducerea
organizatiei care are sarcina proiectarii, dezvoltarii
si Tntretinerii sistemului de management al calitatii
si a monitorizarii stadiului implementarii.

(2) Persoana responsabila de la al. (1) trebuie sa
detina suficiente resurse Tn interiorul organizatiei
care utilizeaza programe de calculator pentru
delegarea autoritatii de realizare a unor activitati
specifice.

Art. 14. - (1) Organizatia responsabila

utilizatoare sau producatoare de soft specializat

trebuie sa stabileasca entitatea organizatorica

responsabila pentru evaluarea independenta a

sistemului de management al calitatii care sa

indeplineasca prevederile normelor privind
cerintele  generale pentru sistemele de
management al calitati aplicate la realizarea,
functionarea si dezafectarea instalatiilor nucleare.

(2) Personalul entitatii organizatorice de la al. (1)

trebuie sa detina suficienta autoritate si libertate

de organizare pentru ca:

a) sa identifice deficientele legate de
implementarea sistemului de management al
calitatii;

b) sa initieze si sa recomande solutii pentru
aceste deficiente;

c) sa confirme implementarea si eficienta
acestor solutii.

(3) Personalul acestei entitati organizatorice

trebuie sa aiba acces la acel nivel de conducere

care sa asigure ca actiunile cerute pentru
implementarea sistemului de management al
calitatii sunt indeplinite.

Art. 15. - Organizatia responsabila

utilizatoare sau producatoare de soft specializat

care asigura fintretinerea unui program de
calculator trebuie sa numeasca o persoana care
sa actioneze ca responsabil de program.

Pregatirea si calificarea personalului

Art. 16. - Personalul responsabil pentru

activitatile de utilizare a programelor de calculator

trebuie sa fie competent pentru a realiza sarcinile
incredintate.

Art. 17. - (1) Criterile de selectie si

calificare pentru personalul implicat in activitatile

privind utilizarea programelor de calculator trebuie
sa fie stabilite pe baza nivelurilor de competenta
necesare.

(2) Aceste criterii trebuie sa includa definirea

pregatirii minime, a experientei si a calificarii de

baza care sa permita intelegerea consecintelor de
securitate nucleara si radioprotectie a activitatii
desfagurate.

Art. 18. - (1) Programele de instruire

trebuie sa fie dezvoltate sistematic si

implementate pentru a se asigura ca este
realizata si mentinuta competenta personalului.

(2) Programele de instruire trebuie sa fie analizate

periodic si dupa caz actualizate pentru a

corespunde stadiului de realizare a programelor

de calculator.

Controlul interfetelor

Art. 19. - Conducerea organizatiei

responsabile utilizatoare sau producatoare de soft

specializat trebuie sa identifice si controleze
interfetele interne si externe.

Art. 20. - Interfetele pe care organizatia

responsabila utilizatoare sau producatoare de soft

specializat trebuie sa le defineasca si controleze
trebuie sa includa relatiile cu:

a) detinatorul instalatiei nucleare, participanti
sau contractori, dupa caz;



b) organizatia care utilizeazd rezultalele
programului de calculator;

c) organizatia responsabila pentru proiectare;

d) organizatiile subcontractate care participa la
validarea programelor de calculator sau alte
activitati  specifice  privind  proiectarea,
dezvoltarea, Tintretinerea, modificarea si
utilizarea programelor de calculator;

e) CNCAN si alte organizatii de reglementare.
Neconformitati
Art. 21. - Organizatia responsabila trebuie
sa documenteze un proces de identificare, analiza
si decizie a neconformitatilor Tn conformitate cu
prevederile normelor privind cerintele generale
pentru sistemele de management al calitatii
aplicate la realizarea, functionarea si dezafectarea
instalatiilor nucleare.
Art. 22. - Neconformitatile cu posibil impact
asupra securitatii nucleare a instalatiei nucleare
trebuie raportate CNCAN.
Actiuni corective
Art. 23. - Organizatia responsabila
utilizatoare sau producatoare de soft specializat
trebuie sa stabileasca si sa documenteze un
proces de identificare, urmarire si control al
actiunilor corective rezultate ca urmare a evaluarii
neconformitatilor, activitatilor si proceselor fin
conformitate cu cerintele prevederile normelor
privind cerintele generale pentru sistemele de
management al calitatii aplicate la realizarea,
functionarea si dezafectarea instalatiilor nucleare.
Controlul documentelor
Art. 24, - Organizatia responsabila
utilizatoare sau producatoare de soft specializat
trebuie sa stabileasca un proces documentat de
control al documentelor in conformitate cu
prevederile normelor privind cerintele generale
pentru sistemele de management al calitatii
aplicate la realizarea, functionarea si dezafectarea
instalatiilor nucleare.

Controlul inregistrarilor

Art. 25. - (1) Organizatia responsabila

utilizatoare sau producatoare de soft specializat

trebuie sa stabileasca un sistem documentat de
identificare, control si pastrare a inregistrarilor, in
conformitate cu prevederile normelor privind
cerintele  generale pentru sistemele de
management al calitatii aplicate la realizarea,
functionarea si dezafectarea instalatiilor nucleare.

(2) Procesul trebuie sa includa aspectele legate

de clasificarea, receptia, indexarea, depozitarea,

regasirea si destinatia finala a Tnregistrarilor.

Art. 26. - (1) Perioadele de pastrare pentru

inregistrarile legate de programele de calculator

trebuie definite de organizatia responsabila si
aprobate de detinatorul instalatiei nucleare, cu
acordul CNCAN.

(2) Clasificarea in functie de perioada de retinere

si arhivarea corespunzatoare a inregistrarilor

trebuie sa asigure regasirea cu usurintda a

informatiilor pentru o viitoare utilizare.

Evaluarea sistemului de management al

calitatii

Art. 27. - Organizatia responsabila
utilizatoare sau producatoare de soft specializat
trebuie sa indeplineaca cerintele privind
autoevaluarea conducerii Tn conformitate cu
prevederile normelor privind cerintele generale
pentru sistemele de management al calitatii
aplicate la realizarea, functionarea si dezafectarea
instalatiilor nucleare.

Art. 28. - (1)  Suplimentar autoevaluarii
organizatile  responsabile  utilizatoare  sau
producatoare de soft specializat trebuie sa
efectueze analiza oficiala anuald a eficientei
sistemului de management al calitatii.

(2) Analiza trebuie condusa de managerul
organizatiei responsabile.

Art. 29. - Organizatia responsabila
utilizatoare sau producatoare de soft specializat
trebuie sa& indeplineasca cerintele privind
evaluarile independente in conformitate cu
prevederile normelor privind cerintele generale
pentru sistemele de management al calitatii
aplicate la realizarea, functionarea si dezafectarea
instalatiilor nucleare.

CAPITOLUL 1l
CERINTE PENTRU PROGRAME DE
CALCULATOR
Aplicabilitate
Art. 30. - (1) Pentru programele de

calculator dezvoltate si care nu au suferit

modificari Tnainte de intrarea in vigoare a

prezentelor norme, cerintele capitolului IV,

.Proiectarea si dezvoltarea programelor de

calculator” si ale capitolului IX, ,Documentatie”,

sectiunea Il, ,Documentatia de proiectare si de
dezvoltare a programului de calculator” nu se
aplica.

(2) Tn cazul in care, un astfel de program de

calculator este utilizat Tn analize noi, semnificative

de securitate nucleara sau autorizare, utilizatorul
trebuie sa pregateasca un plan care sa
indeplineasca urmatoarele cerinte:

a) sa identifice masura in care programul de
calculator corespunde cerintelor capitolului 1V,
.Proiectarea si dezvoltarea programelor de
calculator” Si ale capitolului IX,
,Documentatie”, sectiunea Il, ,Documentatia
de proiectare si de dezvoltare a programului
de calculator”;

b) sa asigure justificarea neconformitatii fata de
cerintele descrise la capitolul IV, ,Proiectarea
si dezvoltarea programelor de calculator” si
capitolul 1X, ,Documentatie”, sectiunea II,
,Documentatia de proiectare si de dezvoltare
a programului de calculator” din prezentele
norme;

c) sa defineasca activitatile de verificare care
trebuie efectuate si verificarile necesare;

d) sa planifice efectuarea activitatilor de
verificare.

Clasificarea modificarilor



Art. 31. - Clasificarea modificarilor
programului de calculator ca semnificative sau nu,
trebuie sa fie justificata, documentata si aprobata
conform cerintelor capitolului VI, ,Controlul
modificarilor”.

CAPITOLUL IV
PROIECTAREA S| DEZVOLTAREA
PROGRAMELOR DE CALCULATOR

Generalitati

Art. 32. - (1) Orice etapa majora 1in
dezvoltarea programelor de calculator trebuie
urmata de verificarea confirmarii Tndeplinirii
cerintelor.

(2) Verificarea trebuie efectuata de personal
calificat corespunzator, care nu a participat in
etapa de dezvoltare a programului de calculator.
(3) Orice discrepantd trebuie corectata sau
explicatd, justificatd si aprobata de catre
autoritatea identificata in planul de dezvoltare.
Definirea problemei

Art. 33. - Problema care trebuie sa fie
rezolvata printr-un program de calculator, trebuie
sa fie documentatd Tn conformitate cu cerintele

art. 53.
Plan de dezvoltare
Art. 34. - (1) Pentru dezvoltarea unui

program de calculator, organizatia responsabila
producatoare de soft specializat trebuie sa
elaboreze, sa revizuiasca atunci cand este
necesar si sa implementeze un plan de
dezvoltare.

(2) Planul de dezvoltare trebuie documentat in
conformitate cu cerintele art. 54.

Baza teoretica a programului de calculator si
verificarea acesteia

Art. 35. - (1) Baza teoretica si aparatul
matematic pentru solutionarea unei probleme
trebuie documentatd ih conformitate cu cerintele
art. 62.

(2) Baza teoretica si aparatul matematic pentru
solutionarea unei probleme trebuie verificata
pentru a se asigura ca este corespunzatoare
aplicatiei preconizate a programului de calculator.
(3) Personalul care efectueaza verificarea trebuie
sa fie calificat si diferit de cel care a participat la
documentarea bazei teoretice.

(4) Verificarea activitatilor trebuie documentata in
conformitate cu cerintele art. 57.

Cerinte specifice si verificarea acestora

Art. 36. - Cerintele specifice ale
programului de calculator trebuie elaborate in
conformitate cu prevederile art. 55, inainte de a
incepe proiectarea programului de calculator.

Art. 37. - (1) Cerintele specifice trebuie sa
fie verificate pentru a se asigura ca sunt complete
si corespund enuntului problemei.

(2) Personalul care efectueaza verificarea trebuie
sa fie calificat si independent de acela care
elaboreaza cerintele specifice.

(3) Activitatile de verificare trebuie documentate in
conformitate cu cerintele art. 57.

Proiectarea programului de calculator si

verificarea acestuia

Art. 38. - (1) Proiectul programului de

calculator trebuie sa fie documentat conform

cerintelor art. 56.

(2) Documentarea trebuie realizata astfel incat sa

demonstreze modul in care au fost respectate

cerintele specifice.

Art. 39. - (1) Proiectul trebuie sa fie

verificat pentru a se asigura ca acesta

corespunde cerintelor specifice.

(2) Personalul care realizeaza verificarea trebuie

sa fie calificat si independent de cel care

realizeaza proiectul.

(3) Activitatile de verificare trebuie documentate in

conformitate cu prevederile art. 57.

Codificarea programului de calculator si

verificarea acestuia

Art. 40. - Etapa de codificare consta in

transpunerea proiectului in limbajul calculatorului,

depanarea programului de calculator rezultat si
integrarea modulelor programului de calculator.

Art. 41. - (1) Verificarea codificarii trebuie

realizata in conformitate cu prevederile planului

de dezvoltare.

(2) Personalul care realizeaza verificarea trebuie

sa fie calificat si independent de cel care

realizeaza codificarea.

(3) Activitdtile de verificare trebuie sa fie

documentate in conformitate cu prevederile art.

57.

(4) Pentru verificare pot fi utilizate urmatoarele

metode:

a) analiza integrala de profunzime;

b) reluare independenta a textului unui program
de calculator;

c) analiza matematica a functiilor programului de
calculator;

d) verificarea functionala.
Analiza incertitudinilor
Art. 42, - (1) Pe perioada proiectarii
programului de calculator si codificarii pot fi
generate incertitudini Tn ceea ce priveste
rezultatele programului de calculator, datorita unor
cauze diverse, cum ar fi modelele si tehnicile
numerice de solutionare folosite, acuratetea
relatiilor empirice gi inexactitatile bibliotecii de
functii.

(2) Cauzele unor astfel de incertitudini trebuie sa

fie identificate In documentele de proiectare

specificate la capitolul X, ,Documentatie”.

(3) Cand este posibil, marimea acestor

incertitudini trebuie:

a) estimata si documentata separat;

b) estimatd in concordanta cu limitele generale
de incertitudine, ca parte a acestora, in
conformitate cu cerintele capitolului VII,
,Validarea”.

Validarea programelor de calculator

Art. 43. - Validarea programelor de calcul

trebuie realizatd Tn conformitate cu cerintele

capitolului VII, ,Validarea” si rezultatele trebuie

documentate conform prevederilor art. 63.



Documentatia suport

Art. 44. - Pentru utilizarea gi intretinerea
programelor de calculator trebuie elaborata
ocumentatia suport, in conformitate cu prevederile
art. 58 si capitolului IX, ,Documentatie”, sectiunea
Ill, ,.Documentele de utilizare”.

CAPITOLUL V
MANAGEMENTUL CONFIGURATIEI

Art. 45. - (1) Organizatia responsabila

utilizatoare sau producatoare de soft specializat

trebuie sa identifice configuratia programelor de
calculator.

(2) Trebuie mentinuta integritatea, identificarea si

regasirea seturilor individuale de componente ale

programelor de calculator.

(3) Componentele tipice ale programului de

calculator trebuie sa contina:

a) codul sursa;

b) sistemul de operare, compilatorul, biblioteca
de functii, modulele obiect, codul executabil si
instructiuni folosite cu compilatorul si editorul
de legaturi;

c) documentele programului de calculator
definite Tn conformitate cu prevederile
capitolului IX, ,Documentatie”.

(4) Fiecare configuratie a programului de

calculator trebuie identificata Tn mod unic, folosind

o conventie definitd de nominalizare.

(5) Modificarea  oricarei componente a

programului de calculator reprezintd o noua

configuratie.

CAPITOLUL VI
CONTROLUL MODIFICARILOR

Art. 46. - (1) Organizatia responsabila
utilizatoare sau producatoare de soft specializat
care efectueaza o modificare a unei componente
a configuratiei trebuie sa identifice si sa aiba
acces la toate informatile necesare pentru a
intelege scopul gi proiectul versiunii de program
de calculator care a fost modificata si sa
implementeze un sistem de control a modificarilor.

(2) Sistemul de control al modificarilor trebuie sa

includa:

a) identificarea motivelor modificarii;

b) specificarea versiunii care se modifica si
identificarea noii versiuni propuse;

c) clasificarea modificarilor ca semnificative sau
nu si justificarea corespunzatoare;

d) analiza si aprobarea modificarilor propuse;

e) elaborarea planului de control pentru
modificarile semnificative, in conformitate cu
cerintele de la art. 54;

f) specificarea cerintelor pentru modificarile
semnificative, in conformitate cu cerintele de
la art. 55;

g) documentarea modificarilor si a verificarii
acestora, incluzdnd impactul tehnologic al
modificarilor semnificative asupra celorlaltor

parti ale programului de calculator, in
conformitate cu cerintele de la art. 64;
h) arhivarea si distribuirea noii versiuni pentru

utilizare.
CAPITOLUL VII
VALIDAREA
Art. 47. - (1) Organizatia responsabila

utilizatoare sau producatoare de soft specializat

trebuie sa asigure validarea programelor de

calculator prin furnizarea informatiilor necesare

care sa permitd determinarea limitelor de

incertitudine acceptabile corespunzatoare

aplicatiei avute In vedere.

(2) Metodele de validare trebuie sa includa

comparatia rezultatelor programului de calculator

cu:

a) datele experimentale;

b) datele de punere in functiune si experienta de
exploatare;

c) rezultatele calculelor de mana;

d) soluti la probleme standardizate sau
consemnate anterior;

e) solutii matematice finalizate;

f) rezultatele altor programe de calculator
validate.

(3) Rezultatele validarii trebuie sa ia in

considerare acuratetea informatiilor in raport cu

care s-a facut validarea programului de calculator.

(4) Rezultatele validarii programului de calculator

trebuie sa fie reproductibile si documentate, in

conformitate cu prevederile art. 63.

(5) Validarea programului de calculator trebuie

realizata de personal calificat.

(6) Rapoartele de validare trebuie analizate de

personal calificat care nu a participat la activitatea

de validare.

CAPITOLUL VI
UTILIZAREA PROGRAMELOR DE
CALCULATOR

Cerinte pentru utilizare

Art. 48. - Organizatiile responsabila

utilizatoare sau producatoare de soft specializat

trebuie sa asigure utilizarea corespunzatoare a

programelor de calculator, respectand

urmatoarele cerinte:

a) programele de calculator trebuie validate
pentru utilizarea destinata;

b) trebuie analizate doar acele stari fizice care
sunt in limitele documentate de aplicabilitate
ale programului de calculator;

c) datele de intrare trebuie verificate pentru a
avea siguranta ca sistemul fizic sau procesul
analizat este adecvat reprezentat;

d) originile si sursele datelor de intrare trebuie
documentate intr-o forma care sa permita
analiza independenta;



e) configuratia programului de calculator si
datele de intrare trebuie identificate astfel
incat rezultatele sa poata fi reproduse;

f) rezultatele produse de programul de
calculator trebuie analizate pentru a confirma
ca acestea sunt corecte;

g) trebuie specificate calificarile utilizatorului si
sa fie asigurata pregatirea profesionala a
acestuia pentru a minimiza  efectul
dependentei utilizatorului.

Utilizarea experientei dobandite

Art. 49. - (1) Destinatorul individual primar

al unui program de calculator trebuie sa distribuie

informatii la ceilalti utilizatori despre:

a) noile dezvoltari de programe de calculator;

b) erori sau deficiente gasite in programul de
calculator sau  documentatia  asociata
acestuia.

(2) Utilizatorii si organizatile care dezvolta
programul de calculator trebuie sa informeze
detinatorul individual primar al programului de
calculator despre orice eroare sau deficienta
descoperita in programul de calculator sau in
documentatia asociaté acestuia.

Transferurile programului de calculator

Art. 50. - In cazul transferului fizic sau

electronic al programului de calculator dintr-o

locatie in alta, organizatia sau grupul care il

receptioneaza trebuie sa verifice primirea versiunii

specificate si functionarea programului de
calculator.

CAPITOLUL IX
DOCUMENTATIE
SECTIUNEA |
PREZENTARE GENERALA

Art. 51. - (1) Documentatia programelor de
calculator trebuie sa fie alcatuita din doua
categorii principale, denumite documentatie de
proiectare si de dezvoltare a programului,
corespunzator cerintelor din  sectiunea I,
~,Documentatia de proiectare gi de dezvoltare a
programului” si documentatia de utilizare,
corespunzator cerintelor din sectiunea |,
,Documentele de utilizare”.

(2) Documentatia poate fi prezentatd, in mod
corespunzator, intr-unul sau mai multe documente
separate si trebuie sa identifice versiunea
specifica a programului de calculator caruia i este
destinata.

(3) Documentatia trebuie analizata si aprobata de
personal calificat care a participat la redactarea
acesteia.

SECTIUNEAII

DOCUMENTATIA DE PROIECTARE $I DE
DEZVOLTARE A PROGRAMULUI DE
CALCULATOR

Prezentare generala

Art. 52. - Documentatia de proiectare si de

dezvoltare a programului de calculator trebuie sa

includa:

a) definirea problemei care trebuie rezolvata prin
programul de calculator;

b) planul de dezvoltare a programului de
calculator;

c) manualul teoretic;

d) specificarea cerintelor;

e) descrierea proiectului;

f) rapoartele de verificare;

g) manualul programatorului;

h) raportul de validare.

Definirea problemei

Art. 53. - (1) Problema care trebuie

rezolvatd prin programul de calculator trebuie

documentata.

(2) Terminologia sau orice conventie utilizata

trebuie explicata.

Planul de dezvoltare programe de calculator

Art. 54. - Planul de dezvoltare a

programului de calculator trebuie sa contina, sau

sa referentieze documentele care furnizeaza
urmatoarele informatii:

a) divizarea planului de dezvoltare a programului
de calculator in module flexibile usor de
manevrat si desemnarea responsabilitatilor
corespunzatoare, incluzand autoritatea de
analiza si aprobare;

b) succesiunea si programarea activitatilor care
trebuie efectuate, etapele importante si datele
de iesire;

c) instrumentele, tehnicile si metodologiile care
trebuie utilizate;

d) activitdtile de analiza, testare, verificare i
validare care trebuie efectuate, metodele care
trebuie utilizate gi ratiunea alegerii acestora;

e) mijloacele pentru asigurarea independentei
intre personalul de executie si de verificare a
activitatilor;

f) mijloacele pentru rezolvarea neconformitatilor;

g) componentele programelor de calculator care
vor fi dezvoltate de subcontractori si cerintele
sistemului de management al calitatii
corespunzator;

h) metodele de control a interfetelor Tintre
colaboratorii care participa la dezvoltarea
programului  de  calculator, incluzand
detinatorul instalatiei nucleare sau
reprezentantul acestuia;

i) identificarea documentelor care trebuie
elaborate ca parte a procesului de dezvoltare
a programului de calculator, o descriere a
scopului  si  continutului  acestora  si
identificarea responsabilitatilor pentru
producerea, analiza Si aprobarea
documentelor;



j) identificarea metodelor de coordonare a
configuratiei.

Specificarea cerintelor

Art. 55. - Specificarea cerintelor trebuie sa

precizeze:

a) numele programului de calculator;

b) functiile programului de calculator;

c) cerintele de interfatd Tntre calculator,
programul de calcul si utilizator;

d) cerintele sistemului de operare;

e) cerintele pentru viteza de calcul a
calculatorulul;

f) cerintele de portabilitate;

g) cerintele pentru tipul si marimea figierului;

h) cerintele pentru intrari si iegiri;

i) cerintele structurii de date si ale fluxului de
date;

j)  limbajul de programare;

k) modelele fizice sau matematice impuse sau
algoritmii numerici;

[) cerintele privind detectarea si controlul
erorilor;

m) obiectivele precise;

n) cerinte pentru practicile de programare.

Prezentarea proiectului

Art. 56. - (1) Prezentarea proiectului

trebuie sa descrie modul Tn care -cerintele

specificate au fost indeplinite.

(2) Aceasta trebuie sa furnizeze urmatoarele

informatii:

a) identificarea algoritmilor;

b) structura programului de calculator, incluzand
structurile de date si diagrama programului de
calculator;

c) descrierea modulelor si a interfetelor dintre
module;

d) biblioteca de functii.

Rapoartele privind verificarea

Art. 57. - (1) Rapoartele privind verificarea

trebuie sa confirme ca activitatile de verificare

stabilite, atat in planul de dezvoltare programe,
cat si in planul de control al modificarilor, au fost
indeplinite corespunzator.

(2) Rapoartele privind verificarea trebuie sa

contina:

a) cerintele conform carora elementele sunt
verificate;

b) metodele si criteriile de acceptare utilizate;

c) rezultatele verificarii;

d) dispunerea anomaliilor.

Manualul programatorului

Art. 58. - Manualul programatorului trebuie

sa includa informatii despre:

a) diagrama si structura programului de
calculator;

b) modul in care teoria a fost transpusa prin
codificare;

c) modalitatea de modificare si intretinere a
programului de calculator;

d) conventiile privind practicile de programare,
cum ar fi denumirile variabilelor si
comentariile din programul de calculator.

SECTIUNEA Il
DOCUMENTELE DE UTILIZARE

Prezentare generala

Art. 59. - Documentele de utilizare trebuie

sa includa:

a) rezumatul programului de calculator;

b) manualul teoretic;

c) manualul utilizatorului;

d) raportul de validare;

e) versiunea inregistrarii urmarite.

Rezumatul programului de calculator

Art. 60. - (1) Rezumatul programului de

calculator trebuie s& contind un sumar al scopului,

capabilitatilor, conditiilor de operare si al limitelor
programului de calculator.

(2) Rezumatul trebuie sa includa:

a) numele programului de calculator;

b) identificarea versiunii;

c) o scurta descriere a problemei rezolvate;

d) configuratia aplicabila a componentelor.

Manualul teoretic

Art. 61. - (1) Manualul teoretic trebuie sa

descrie fundamentele teoretice si matematice ale

programului de calculator.

(2) Continutul manualului teoretic trebuie sa

includa urmatoarele:

a) ecuatiile teoretice si matematice;

b) ipoteze si constrangeri;

c) tehnicile de solutionare si ratiunile pentru
alegerea acestor tehnici, cum ar fi cerintele
privind precizia si alte limitari;

d) orice corelari empirice, domeniul acestora de
aplicare si incertitudinile asociate acestora;

e) referintele aplicabile existente.

Manualul utilizatorului

Art. 62. - (1) Manualul utilizatorului trebuie

sa contina informatiile necesare care sa permita

rularea efectiva a programului de calculator.

(2) Aceste informatii trebuie sa includa

urmatoarele:

a) instructiuni de instalare si rulare a programului
de calculator;

b) descrierea caracteristicilor, capabilitati  si
optiunilor;

c) descrierea intrarilor si iesirilor;

d) descrierea mesajelor de eroare si de
avertizare, interpretarea lor si actiunile
corective recomandate;

e) identificarea valorilor incorporate si pierdute;

f)  descrierea limitarilor si restrictiilor;

g) esantioane care ilustreaza
componentelor si modulelor.

(3) Pot fi incluse formulare care pot fi completate

de utilizatori pentru raportarea problemelor si

pentru solicitarea imbunatatirilor.

Raportul de validare

Art. 63. - Raportul de validare trebuie sa

contina:

a) declaratia privind aplicatia pentru care
programul de calculator este validat;

b) o descriere a metodelor utilizate;

utilizarea



c) identificarea datelor conform carora s-a facut
validarea;

d) intrarile si iegirile programului de calculator;

e) rezultatele validarii;

f) evaluarea rezultatelor validarii evidentiind
precizia gi limitele incertitudinii programului de

calculator.
Versiunea inregistrarii urmarite
Art. 64. - (1) Versiunea inregistrarii

urmarite trebuie s& documenteze relatiile dintre

versiunile configuratiei.

(2) Pentru fiecare modificare a versiunii trebuie

introduse urmatoarele n versiunea inregistrarii

urmarite:

a) identificarea versiunii care a fost modificata si
a noii versiuni;

b) motivul modificarii;

c) semnificatia modificarii si  fundamentarea
Tncadrarii;

d) identificarea initiatorului modificarii;

e) data emiterii noii versiuni;

f) componentele programului de calculator
modificate;

g) descrierea modificarilor si referirile la
documente care contin informatii detaliate,
acolo unde este cazul;

h) metode de verificare utilizate si, unde este
cazul, validarea noii versiuni;

i) locatia unde programul de calculator este
arhivat;

j) lista celorlalte documente legate de programul
de calculator care au fost revizuite.

CAPITOLUL X
DISPOZITII TRANZITORII $1 FINALE

Art. 65. - Prezentele norme intra in vigoare
in termen de 60 de zile de la publicarea in
Monitorul Oficial.

Art. 66. - (1) Pana la termenul prevazut la
art. 65, organizatile responsabile pentru
producerea si utilizarea programelor de calculator
folosite Tn activitdtile de analize de securitate
nucleara si radiologica, cercetare-dezvoltare si
proiectare si calcule destinate instalatiilor nucleare
trebuie sa ia masurile necesare de implementare
a cerintelor din prezentele norme in activitatile
desfasurate.

(2) Daca implementarea presupune modificarea
documentelor programului de asigurarea calitatii,
documentele revizuite trebuie transmise la
CNCAN pentru aprobare.



