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CAPITOLUL 1
Obiectiv, scop, domeniu de aplicare

Obiectiv si scop

Art. 1. - Prezentele norme sunt emise in temeiul Legii nr. 111/1996 privind desfasurarea in
siguranta a activitatilor nucleare, republicata, cu modificarile si completarile ulterioare, de catre
Comisia Nationala pentru Controlul Activitatilor Nucleare, denumita in continuare CNCAN.

Art. 2. - Deseurile radioactive trebuie sa fie gospodarite Tn conformitate cu principiile
fundamentale de gospodarire a deseurilor radioactive, stabilite in Normele fundamentale pentru
gospodarirea in siguranta a deseurilor radioactive, aprobate prin Ordinul presedintelui Comisiei
Nationale pentru Controlul Activitatilor Nucleare nr. 56/2004 si publicate in Monitorul Oficial al
Romaniei, Partea |, nr. 393 din 4 mai 2004.

Art. 3. - In scopul aplicrii prezentelor norme, pe langé termenii definiti in Legea nr. 111/1996,
republicata, cu modificarile si completarile ulterioare, si in Normele fundamentale pentru
gospodarirea in siguranta a deseurilor radioactive, aprobate prin Ordinul presedintelui Comisiei
Nationale pentru Controlul Activitatilor Nucleare nr. 56/2004, se utilizeaza urmatoarele definitii:

a) depozitare - depozitarea definitiva a deseurilor radioactive in depozite de suprafata;

b) depozit - instalatie in care se face depozitarea definitiva a deseurilor radioactive in depozite
de suprafata;

c) generator de deseuri - titular al unei autorizatii emise de CNCAN, care desfagoara o
activitate din care se genereaza deseuri radioactive; aceasta definitie acopera atat producatorii
de deseuri, cat si producatorii de colete cu deseuri in forme solidificate, care transfera coletele cu
deseuri pentru depozitare; generator de deseuri este considerat si proprietarul de deseuri care a
preluat deseurile de la producatorul de deseuri, inclusiv responsabilitatea gospodaririi acestora;

d) operator - titular de autorizatie emisa de CNCAN conform Legii nr. 111/1996 privind
desfasurarea in siguranta a activitatilor nucleare, republicata, cu modificarile si completarile
ulterioare, pentru una dintre urmatoarele activitati: amplasare, constructie, operare, inchidere,
control institutional al unui depozit de deseuri radioactive.

Art. 4. - Depozitarea in depozite de suprafata este o optiune utilizata pentru depozitarea
deseurilor ce contin radionuclizi de viata scurta, a caror activitate scade pana la nivele
nesemnificative din punct de vedere radiologic intr-un interval de timp de la cateva decenii pana
la cateva secole si avand concentratii acceptabil scdzute de radionuclizi de viata lunga.

Art. 5. - Depozitele de suprafata cuprind:

a) depozitele in structuri ingineresti pe suprafata solului;

b) depozitele in simple gropi de cativa metri adancime;

c) depozite in caverne de roca la cativa metri sau zeci de metri sub suprafata solului.

Art. 6. - Depozitarea trebuie astfel realizata incat sa asigure protectia persoanelor expuse
profesional, a persoanelor din populatie si a mediului impotriva riscului radiologic datorat
deseurilor depozitate.

Art. 7. - La depozitare trebuie luat in considerare si impactul neradiologic al deseurilor, cum ar
fi poluarea chimica sau deteriorarea habitatului natural.

Art. 8. - (1) Fazele asociate cu viata unui depozit sunt: faza preoperationala, faza de operare si
faza postinchidere.



(2) Faza preoperationala include urmatoarele activitati: studierea amplasamentului, proiectarea,
amplasarea si constructia depozitului.

(3) Faza de operare include urmatoarele activitati: operarea si inchiderea depozitului.

(4) Faza postinchidere include urmatoarele activitati: controlul institutional activ si controlul
pasiv al depozitului.

Art. 9. - (1) Urméatoarele activitati prevazute in fiecare faza asociata cu viata unui depozit,
prevazute la art. 8, se autorizeaza de CNCAN:

a) amplasarea;

b) constructia;

c) operarea;

d) inchiderea;

e) controlul institutional activ.

(2) Metodologia de autorizare a activitatilor prevazute la alin. (1) este prevazuta in anexa nr. 1
la prezentele norme.

Art. 10. - Obiectivele prezentelor norme sunt:

a) stabilirea cerintelor de baza pentru asigurarea securitatii depozitelor si pentru protectia
persoanelor expuse profesional, a persoanelor din populatie si a mediului inconjurator;

b) stabilirea metodologiei de autorizare a activitatilor asociate cu viata unui depozit;

c) furnizarea unui ghid privind continutul-cadru gi formatul evaluarii de securitate.

Domeniu de aplicare

Art. 11. - Prezentele norme se aplica la depozitarea deseurilor radioactive solide sau in forme
solidificate in depozite de suprafata.

Art. 12. - Prezentele norme se aplica pentru depozite de suprafata noi. Pentru depozitele de
suprafata aflate in faza de operare sau postinchidere CNCAN va specifica, la cerere, dupa caz,
care dintre cerintele prevazute in prezentele norme se aplica.

Art. 13. - (1) Prezentele norme nu se aplica la depozitarea geologica de adancime a deseurilor
radioactive.

(2) Prezentele norme nu se aplica la depozitarea deseurilor radioactive provenite din mineritul
si prelucrarea materiei prime nucleare.

(3) Prezentele norme nu se aplica la deseurile reziduale rezultate din activitatea de restaurare
si remediere a amplasamentelor.

CAPITOLUL 2
Criterii de securitate pentru asigurarea protectiei sanatatii
oamenilor si a mediului

Faza de operare

Art. 14. - (1) Depozitarea este o practica careia i se aplica principiile de justificare, optimizare si
limitare a dozelor.

(2) Generarea si gospodarirea deseurilor radioactive nu trebuie justificate separat, ci in cadrul
practicii care a condus la generarea acestor deseuri.

Art. 15. - Radioprotectia persoanelor expuse ca rezultat al activitatilor desfagurate la depozit
trebuie sa fie optimizata, iar expunerile sa fie mentinute in limitele stabilite.

Art. 16. - In timpul fazei operationale a unui depozit poate aparea expunerea personalului
depozitului si a persoanelor din populatie la radiatii, atat pe cale directa, céat si datorita eliberarilor
de efluenti lichizi si gazosi din amplasament.

Art. 17. - Orice eliberare in mediu trebuie sa fie controlata si limitata, astfel incat expunerile
personalului depozitului si ale persoanelor din populatie sa fie mentinute la cel mai scazut nivel
rezonabil posibil, luadnd Tn considerare factorii economici si sociali.

Art. 18. - Limitele de doza pentru persoanele expuse profesional sunt prevazute in Normele
fundamentale de securitate radiologica, aprobate prin Ordinul presedintelui Comisiei Nationale
pentru Controlul Activitatilor Nucleare nr. 14/2000 si publicate in Monitorul Oficial al Romaniei,
Partea I, nr. 404 bis din 29 august 2000.

Art. 19. - (1) Constrangerea de doza efectiva pentru persoanele din populatie pentru activitatea
de operare a unui depozit este de 0,3 mSv/an si va fi utilizata ca margine superioara in procesul
de optimizare a radioprotectiei.



(2) CNCAN poate stabili, ori de cate ori este cazul, o constrangere de doza diferita de cea
prevazuta la alin. (1).

Faza postinchidere

Art. 20. - Pentru modurile posibile de evolutie a depozitului in faza postinchidere, depozitul
trebuie sa fie proiectat pentru o limita de doza efectiva pentru persoanele din populatie de 1
mSv/an, cu o constrangere de doza efectiva de 0,3 mSv/an, luand in considerare toate caile
posibile de expunere la radiatii.

Art. 21. - (1) In studiile de evaluare a securitétii trebuie sa se ia In considerare si expunerile
care rezultd in urma aparitiei evenimentelor cu probabilitate extrem de mica de aparitie.

(2) CNCAN va decide daca rezultatele evenimentelor cu probabilitate mica de aparitie ar trebui
comparate cu constrangerea de risc sau dacéa probabilitatea de aparitie si doza rezultate din
evaluari trebuie considerate separat.

Art. 22. - Limita de doza efectiva utilizata pentru compararea cu criteriile de securitate in faza
postinchidere trebuie evaluata prin referire la grupul critic. Trebuie luate in considerare expunerile
care pot avea loc n viitor si de aceea grupul critic trebuie sa fie postulat pe baza analizelor de
evenimente care ar putea afecta depozitul in orice moment.

Art. 23. - Securitatea pe termen lung a depozitelor trebuie sa fie realizata printr-o combinatie
favorabila a caracteristicilor amplasamentului, caracteristicilor ingineresti ale conceptului
depozitului, formei si continutului degeurilor, procedurilor de operare gi controalelor institutionale.
Sistemul de depozitare trebuie sa:

a) asigure izolarea deseurilor fata de mediul inconjurator;

b) minimizeze consecintele oricarei eliberari inacceptabile de radioactivitate in mediul
fnconjurator.

Art. 24. - Amplasamentul unui depozit trebuie monitorizat in perioada de dupa inchidere atata
timp cat monitorizarea reprezinta un indicator de securitate, agsa cum rezulta din analiza de
securitate.

Art. 25. - |zolarea efectiva si sigura a deseurilor depinde de performantele intregului sistem de
depozitare. Contributiile relative ale diferitelor componente ale sistemului la securitatea
depozitului sunt variabile si sunt in functie de conceptul de depozitare, de caracteristicile
amplasamentului si de timpul de Inchidere.

Art. 26. - Cerintele de acceptare a deseurilor si modelul barierelor ingineresti trebuie
determinate pentru fiecare amplasament si concept de depozitare si trebuie stabilite pe baza
evaluarii de securitate specifice amplasamentului.

CAPITOLUL 3
Evaluarea de securitate si conformitatea cu criteriile de securitate

Art. 27. - (1) Inaintea construirii oricarui depozit, operatorul acestuia trebuie sa efectueze o
evaluare cuprinzatoare si sistematica a securitatii depozitului planificat, atat pentru perioada de
operare, cat si pentru perioada de postinchidere, care sa demonstreze ca sunt indeplinite
criteriile de securitate.

(2) Evaluarea de securitate trebuie transmisa la CNCAN ca documentatie tehnica-suport pentru
autorizarea depozitului.

(3) Un ghid privind formatul si continutul-cadru ale evaluarii de securitate este prevazut in
anexa nr. 2 la prezentele norme.

(4) Intocmirea evaluérii de securitate poate fi realizaté si dupa alte ghiduri considerate de
CNCAN ca fiind corespunzatoare scopului pentru care sunt intocmite.

Art. 28. - Evaluarea de securitate efectuata Tn scopul demonstrarii conformitatii cu criteriile de
securitate este un proces iterativ, care trebuie efectuat in toate fazele de viata ale depozitului si
care trebuie sa ia in considerare experienta obtinuta, precum si rezultatele monitorizarilor.

Art. 29. - Evaluarea de securitate consta in:

a) estimarea performantelor sistemului de depozitare pentru toate situatiile selectate;

b) estimarea nivelului de incredere in performantele estimate;

c) evaluarea conformitatii cu criteriile de securitate.



Art. 30. - In faza de operare si in perioada de dupé inchiderea depozitului, cand este facuta
monitorizarea, trebuie sa fie demonstrata conformitatea cu criteriile de securitate si, daca este
cazul, trebuie efectuate actiuni corective.

Art. 31. - Inca din faza de alegere a amplasamentului si de proiectare a depozitului trebuie
avuta in vedere securitatea n perioada controlului institutional, cand nu se mai face
monitorizarea ori se presupune ca aceasta nu mai este efectiva. Pentru aceasta perioada,
demonstrarea conformitatii cu criteriile de securitate depinde de evaluarea robustetii si de
performantele viitoare ale sistemului de depozitare.

Art. 32. - Principalele componente ale estimarii performantelor in faza de alegere a
amplasamentului sunt:

a) estimarea situatiilor de evolutie selectate dintr-o revizie sistematica a caracteristicilor,
evenimentelor si proceselor care pot sa afecteze securitatea depozitului. Evaluarea este realizata
prin modelarea comportarii viitoare a sistemului de depozitare, a continutului acestuia gi a
mediului din jurul depozitului;

b) revizia performantelor anticipate ale diferitelor bariere si a altor componente ale sistemului
de depozitare Tn aceste situatii, ludnd in considerare calitatea conceptului si a constructiei
depozitului.

Art. 33. - Increderea ca sistemul de depozitare va intruni criteriile de securitate trebuie sa fie
derivata din natura si calitatea conceptului si ale constructiei depozitului, impreuna cu rezultatele
evaluarii de securitate.

Art. 34. - Sistemul de depozitare trebuie sa fie robust si capabil sa reziste efectelor diferitelor
evenimente si accidente posibile. Robustetea poate fi realizata prin implementarea principiilor
tehnice si manageriale care tind sa elimine sau sa minimizeze efectele incertitudinilor.

Cerinte pentru evaluarea de securitate

Art. 35. - Evenimentele si procesele probabile si improbabile ce urmeaza sa fie considerate in
evaluarile de securitate trebuie aprobate de CNCAN. Rezultatele evaluarii de securitate trebuie
comparate cu criteriile de securitate prevazute la cap. 2.

Art. 36. - (1) In evaluarile de securitate ale fazei postinchidere trebuie considerat c& vor fi
efectuate controale in perioada de control institutional, asa cum este prevazut la cap. 11.

(2) Controalele prevazute la alin. (1), precum si perioada pentru care acestea sunt efective
trebuie sa fie prevazute drept conditii de autorizare.

Art. 37. - Evaluarile de impact ale depozitelor trebuie sa se bazeze pe ipoteza ca biosfera la
nivel local si regional primeste materialul radioactiv eliberat din depozit. De regula trebuie
considerata prezenta omului Tn habitatul si cu ocupatiile din momentul evaluarilor.

Art. 38 - (1) Evaluarile de securitate trebuie sa fie bine documentate, in conformitate cu
cerintele nationale si cu recomandarile internationale.

(2) Operatorul trebuie sa actualizeze evaluarea de securitate pe baza experientei acumulate, a
schimbarilor semnificative aparute in conceptul de depozitare in modelul de evaluare a
depozitului sau pe baza informatiilor noi, relevante pentru securitate, care ar putea afecta
conditiile prevazute in autorizatia existenta.

(3) Evaluarile de securitate actualizate trebuie aprobate de CNCAN.

CAPITOLUL 4
Cerinte de securitate organizatorice si tehnice

Art. 39. - Operatorul unui depozit de suprafata poarta intreaga responsabilitate pentru
asigurarea securitatii acestuia.

Art. 40. - Pentru asigurarea conformitatii sistemului de depozitare cu criteriile de securitate
stabilite de CNCAN trebuie luate masuri de securitate tehnice, precum si masuri organizatorice.

Art. 41. - Operatorul trebuie sa realizeze evaluari de securitate si trebuie sa desfasoare
activitatile necesare pentru amplasarea, constructia, operarea si inchiderea depozitului.
Operatorul trebuie sa intreprinda orice masuri necesare in faza de postinchidere, in conformitate
cu cerintele de securitate si cu cadrul legal national.

Art. 42. - Operatorul trebuie sa impuna cerintele de acceptare privind deseurile pe care le va
primi de la generatorii de deseuri sau de la proprietarii de deseuri, daca acestia nu sunt



generatori. Cerinta se aplica si pentru deseurile de la operatorii de instalatii care desfasoara
activitati de gospodarire a deseurilor radioactive premergatoare depozitarii definitive.

Art. 43. - Operatorul trebuie sa intreprinda activitati de cercetare-dezvoltare necesare pentru
asigurarea securitatii depozitului pentru toate fazele asociate cu viata acestuia.

Art. 44. - (1) Operatorul trebuie sa verifice procedurile generatorilor de deseuri, in scopul
verificarii conformitétii cu cerintele de management al calitétii, in particular cu cele legate de
cerintele de acceptare a deseurilor.

(2) Verificarea modului de implementare, precum si a eficientei sistemului de management al
calitatii prevazute la alin. (1) se face de catre CNCAN.

Art. 45. - Operatorul trebuie sa informeze CNCAN si sa initieze masurile corective ce se impun
in caz de deteriorare a sistemului de depozitare sau in cazul unor erori de proiectare care ar
putea compromite securitatea depozitului.

Art. 46. - (1) Operatorul trebuie sa demonstreze ca detine aranjamentele financiare necesare si
suficiente pentru desfagurarea tuturor fazelor activitatii de depozitare, inclusiv a fazei de
postinchidere, inainte de inceperea activitatii de depozitare.

(2) Dovada detinerii aranjamentelor financiare prevazute la alin. (1) este conditie de autorizare.

(3) Aranjamentele financiare prevazute la alin. (1) trebuie periodic revizuite si, dupa caz,
ajustate conform necesitatilor.

Art. 47. - (1) Modificarea titularului de autorizatie care desfagoara activitatea de depozitare se
autorizeaza de CNCAN.

(2) In procesul de autorizare prevazut la alin. (1) CNCAN stabileste informatiile care trebuie
transferate noului titular de autorizatie.

(3) Noul titular de autorizatie trebuie sa verifice informatiile transferate de la operatorul care a
detinut responsabilitatea pentru ca acestea sa fie complete si sa informeze CNCAN asupra
finalizarii procesului de transfer, precum si asupra oricarei neconcordante aparute in procesul de
transferare a informatiilor.

Art. 48. - Operatorul care a detinut responsabilitatea unui depozit trebuie sa transfere catre
noua organizatie responsabila cel putin urmatoarele informatii:

a) analizele de securitate ale depozitului, impreuna cu studiile-suport utilizate pentru intocmirea
acestora;

b) studiile insotite de desene si schite tehnice privind caracterizarea hidrologica, geologica,
geochimica, tectonica, meteorologica si seismica a amplasamentului;

c) studiile, insotite de desene si schite tehnice, privind monitorizarea mediului de la punerea in
functiune si pana la data transferului;

d) studiile si datele privind dezvoltarea socioe-conomica a zonelor din jurul depozitului, utilizate
in analizele de securitate;

e) inventarul radiologic al deseurilor radioactive, cu caracterizarea radiochimica a deseurilor
depozitate, precum si locatiile deseurilor in depozit;

f) proiectul tehnic al depozitului si al cladirilor anexe;

g) arhiva cu procedurile tehnice de lucru si cu tehnologiile de depozitare;

h) inregistrarile privind personalul, monitorizarea dozimetrica a personalului si a locurilor de
munca;

i) exemplarul 2 din solicitarile de autorizare, impreuna cu documentatia tehnica-suport,
transmise catre autoritatile competente: CNCAN, autoritatea competenta de mediu, autoritatea
competentd de sanatate publica, alte autoritati;

j) rapoartele anuale de exploatare;

k) inregistrarile privind accidentele si incidentele aparute in timpul operarii;

I) manualul de management al calitatii, precum si arhivele cu documentele aferente;

m) studiile Tntocmite de organizatii nationale si internationale, suportate din fonduri de
cercetare, din fonduri ale Comisiei Europene si ale Agentiei Internationale pentru Energie
Atomica.

Art. 49. - (1) Operatorul depozitului trebuie sa transmita in mod regulat la CNCAN informatii
privind aspectele de securitate ale depozitului.

(2) Frecventa de transmitere a informatiilor mentionate la alin. (1) se stabileste de CNCAN
pentru fiecare depozit, in procesul de autorizare.



Art. 50. - Generatorul de deseuri trebuie sa realizeze caracterizarea coletelor cu deseuri
conform cerintelor CNCAN si ale operatorului depozitului.

Art. 51. - Generatorul de deseuri trebuie sa predea coletele cu deseuri intr-o forma si de o
maniera conforme cu specificatiile operatorului si cu cerintele CNCAN aplicabile atat la
depozitare, cat si la transport.

Art. 52. - Generatorul de deseuri trebuie sa predea impreuna cu coletele de deseuri si toate
informatiile necesare solicitate de operator, conform specificatiilor acestuia.

Art. 53. - Etapele de baza in gospodarirea deseurilor de la generare pana la depozitare, cum ar
fi pretratarea, tratarea, stocarea si conditionarea, sunt interdependente. Deciziile luate intr-o
etapa trebuie sa ia in considerare impactul si/sau necesitatile din etapele ulterioare, care au
legatura cu depozitarea in sigurantd a deseurilor radioactive.

Art. 54. - Operatorul depozitului trebuie sa stabileasca specificatii tehnice pentru operarea
depozitului, sd comunice cerintele de operare generatorului de deseuri si sa faca revizia acestora
in functie de cerintele specifice ale generatorului de deseuri si de cerintele de securitate stabilite
de CNCAN.

CAPITOLUL 5
Cerinte de acceptare a deseurilor

Art. 55. - (1) Pentru fiecare depozit trebuie stabilite cerintele pentru acceptarea deseurilor in
vederea depozitarii.

(2) Cerintele mentionate la alin. (1) pot fi atat cerinte generice specificate de CNCAN, cat si
cerinte stabilite de operator.

(3) Cerintele mentionate la alin. (1) se pot stabili pe baza studiilor de securitate generice sau
specifice amplasamentului, tindnd seama de criteriile radiologice stabilite de CNCAN, de
conditiile de operare, de durata planificata a controlului institutional gi de caracteristicile cerute de
sistemul de bariere naturale si ingineresti.

(4) Cerintele stabilite de operator trebuie sa fie aprobate de CNCAN.

(5) Cerintele mentionate la alin. (1) sunt cerinte obligatorii atat pentru generatorul de deseuri,
cat si pentru expeditorul de deseuri la depozit.

Art. 56. - Limitele de autorizare trebuie sa fie stabilite, dupa caz, pentru inventarul de
radionuclizi si/sau concentratia in colete individuale, precum si pentru intregul depozit. Limitele de
autorizare trebuie sa fie determinate prin metode corespunzatoare de evaluare a securitatii.

Art. 57. - (1) Tipul, caracteristicile si continutul de radionuclizi in coletele cu deseuri trebuie sa
fie determinate cu precizia necesara asigurarii conformitatii cu limitele de autorizare si trebuie sa
fie documentate corespunzator.

(2) Metodele de determinare a activitatii radionuclizilor in forma de deseu (matricea de deseu)
trebuie sa fie aprobate de CNCAN.

Art. 58. - Debitul de doza la suprafata coletului, dar si contaminarea coletului cu deseuri trebuie
sa fie Tn conformitate cu cerintele de transport de materiale radioactive si cu cerintele derivate din
protectia la radiatii a lucratorilor depozitului.

Art. 59. - Daca analiza de securitate permite, cantitatile mari de deseuri, precum si deseurile
voluminoase, cum ar fi sol contaminat, materiale rezultate din demolari, pot fi depozitate fara
ambalaj dupa obtinerea prealabila a aprobarii CNCAN.

Art. 60. - Coletele cu deseuri trebuie sa fie astfel concepute si realizate incat sa aiba suficienta
rezistentd mecanica sa suporte sarcinile din depozit si sa fie capabile sa reziste, fara deteriorari
majore, la orice accident prevazut in faza de operare.

Art. 61. - (1) Coletele cu deseuri trebuie sa fie astfel concepute si realizate incat procesele
chimice, biologice si radiolitice care pot avea loc in deseu si care pot conduce la generarea de
gaze si/sau caldura, corodarea cu/fara acumularea de produsi de degradare sau umflarea
materialelor din colet sa nu afecteze coletul insusi si nici barierele ingineresti si/sau naturale.

(2) Procesele chimice, biologice si radiolitice mentionate la alin. (1) trebuie sa fie estimate si
luate Tn considerare in evaluarile de securitate.

Art. 62. - Cantitatea de lichid liber in coletele cu deseuri trebuie sa fie limitata. Nu este necesar
ca deseurile sau forma de deseu sa fie complet uscate, insa orice continut de umiditate trebuie
sa fie la un nivel care sa nu compromita izolarea deseurilor in depozit.



Art. 63. - La depozitarea materialelor care prezinta proprietati chimice sau biologice periculoase
trebuie sa se tina seama de cerintele reglementarilor specifice, iar acestea trebuie sa fie luate In
considerare in analizele de securitate.

Art. 64. - Trebuie stabilite cerintele de acceptare a deseurilor cu privire la proprietatile de
combustibilitate, piroforicitate si alte proprietati ale coletelor cu deseuri, pentru a minimiza
posibilul impact datorat unui incendiu si pentru a reduce propagarea focului printre colete.

Art. 65. - Coletele cu deseuri trebuie sa fie compatibile cu echipamentele de manipulare si
transport si trebuie sa fie in conformitate cu cerintele aplicabile de transport.

Art. 66. - Fiecare colet trebuie identificat printr-un indicativ unic. Modul de identificare trebuie
clar precizat in procedurile expeditorului si trebuie acceptat de operatorul depozitului.

CAPITOLUL 6
Caracterizarea unui amplasament acceptabil

Art. 67. - Sistemul de depozitare a deseurilor trebuie sa asigure izolarea deseurilor si sa
limiteze eliberarile de radionuclizi, astfel incat efectele potentiale ale depozitarii deseurilor asupra
oamenilor si mediului sa fie in limitele stabilite de CNCAN.

Art. 68. - Sistemul de depozitare trebuie sa intruneasca criteriile de securitate, luand in
considerare caracteristicile degeurilor, controlul institutional, barierele naturale si ingineresti
asociate amplasamentului.

Art. 69. - In evaludrile de securitate, dar si in conceptul depozitului trebuie considerate cel putin
urmatoarele caracteristici ale amplasamentului: geologia, hidrogeologia, geochimia, tectonica si
seismicitatea, procesele de suprafata, meteorologia, climatul amplasamentului si impactul
activitatilor umane pe amplasament.

Geologia

Art. 70. - Amplasamentul selectat trebuie sa fie amplasat intr-o zona ale carei caracteristici
geologice conduc la satisfacerea criteriilor de securitate radiologica prevazute in cap. 2 si
contribuie la stabilitatea sistemului de depozitare.

Hidrogeologia

Art. 71. - Un amplasament se considera acceptabil din punctul de vedere al hidrogeologiei
atunci cand caracteristicile amplasamentului limiteaza transferul radionuclizilor din depozit in
mediul Tnconjurator.

Art. 72. - Depozitul trebuie sa fie amplasat astfel incat sa previna contaminarea resurselor de
apa freatica. Selectarea amplasamentului trebuie sa tina seama de conceptul depozitului si de
viitoarele utilizari posibile ale resurselor de apa freatica.

Geochimia

Art. 73. - (1) Caracteristicile geochimice ale apei freatice, precum si mediul geologic trebuie sa
limiteze migrarea radionuclizilor din depozit.

(2) Caracteristicile geochimice ale apei freatice, precum si mediul geologic nu trebuie sa
afecteze durata estimata de viata a barierelor ingineresti.

Tectonica si seismicitatea

Art. 74. - Amplasamentul unui depozit trebuie selectat intr-o zona in care nu se preconizeaza
sa aiba loc evenimente si procese semnificative, cum ar fi falierea, activitatea seismica si
activitatea vulcanica, la o intensitate care sa afecteze capacitatea de izolare a depozitului.

Procese de suprafata

Art. 75. - (1) Amplasamentul unui depozit trebuie selectat astfel incat frecventa si intensitatea
proceselor care pot afecta stabilitatea solului, cum ar fi inundatiile, eroziunile, alunecarile de teren
sau efectul agentilor atmosferici, sa nu afecteze semnificativ capacitatea sistemului de depozitare
de aizola deseurile radioactive.

(2) Amplasamentul trebuie sa aiba capacitatea de drenare si trebuie sa aiba caracteristici
topografice si hidrologice care sa nu permita inundarea.

Art. 76. - Orice activitate de construire de rezerve de apa de suprafata, precum si orice
activitate care poate conduce la deteriorarea capacitétii de drenare a apei in vecinatatea
depozitului trebuie aprobate de CNCAN.

Meteorologia si climatul



Art. 77. - (1) Trebuie sa fie evaluat impactul caracteristicilor climatice ale amplasamentului
asupra depozitului. Se vor lua in considerare indeosebi precipitatiile, evaporarea si efectele
potentiale ale conditiilor meteorologice extreme.

(2) Pentru faza de postinchidere a depozitului trebuie evaluate efectele datorate schimbarii
climatului.

Impactul activitatilor umane

Art. 78. - Amplasamentul depozitului trebuie sa fie localizat astfel incat activitatile umane
rezonabil predictibile, care se asteapta sa aiba loc pe amplasament sau aproape de acesta, sa
nu compromita capacitatea de izolare a depozitului. O atentie deosebita trebuie acordata
resurselor gi potentialului de dezvoltare ale amplasamentului sau ale zonelor imediat invecinate.

Art. 79. - Caile de acces ale amplasamentului trebuie sa fie construite si mentinute astfel incat
sa permita accesul deseurilor pe amplasament, cu un risc minim asupra persoanelor din
populatie. Utilizarea terenului si proprietatea asupra terenurilor trebuie luate in considerare n
previziunile de dezvoltare si planificare regionala ale zonei de interes.

CAPITOLUL 7
Proiectarea depozitului

Art. 80. - Depozitul trebuie sa fie proiectat astfel incat sa asigure izolarea adecvata a deseurilor
depozitate pentru perioada de timp solicitata, luadnd in considerare caracteristicile deseurilor,
caracteristicile amplasamentului si cerintele de securitate aplicabile depozitului.

Art. 81. - Depozitul trebuie sa fie astfel conceput incat dupa inchidere sa nu fie necesara
intretinerea activa si nici imbunatatirea caracteristicilor naturale ale amplasamentului, pentru a
putea reduce orice impact asupra mediului. Modelul depozitului trebuie sa ia in considerare
cerintele de operare, planul de inchidere, precum si orice alti factori care contribuie la izolarea
deseurilor si la stabilitatea depozitului, cum ar fi protectia deseurilor fata de evenimentele externe.

Art. 82. - Depozitul poate include bariere ingineresti care impreuna cu mediul amplasamentului
izoleaza deseurile de om si de mediul inconjurator. Barierele ingineresti includ coletul cu deseuri
si alte componente, cum ar fi celule, acoperisuri, consolidari, cimentari, umpluturi cu materiale, In
scopul prevenirii sau intarzierii migrarii radionuclizilor din depozit in mediul inconjuréator.

Art. 83. - In conceptul depozitului se poate lua in considerare, la solicitarea operatorului, si
posibilitatea ca deseurile s3 fie transferate din depozit. In acest caz, in proiectul depozitului
trebuie sa se ia in considerare aceasta posibilitate fara a compromite performantele de izolare pe
termen lung ale deseurilor in faza postinchidere.

Art. 84. - Conceptul depozitului trebuie sa permita implementarea unui program de monitorizare
a capabilitatii de confinare a sistemului de depozitare, atat in faza de operare, cét si dupa
inchiderea depozitului. Programul de monitorizare ales nu trebuie sa compromita performantele
sistemului de depozitare pe termen lung.

CAPITOLUL 8
Constructia depozitului

Art. 85. - Constructia unui depozit include activitati cum ar fi: pregatirea amplasamentului,
executarea unor cladiri sau a unor structuri, excavarea initiala si executia gropilor pentru
modulele de depozitare i constructia retelei de drenaje, excavarea cavitatilor in roca, constructia
cladirilor subterane gi a instalatiilor de monitorizare.

Art. 86. - (1) Lucrarile de constructie a unui depozit trebuie sa inceapa numai dupa obtinerea
prealabila a autorizatiei de constructie, eliberatda de CNCAN.

(2) Activitatea de extindere a constructiei initiale se poate face pe baza autorizatiei de operare a
depozitului. Orice modificare a proiectului initial al depozitului se aproba de catre CNCAN.

Art. 87. - Lucrarile de constructie cu implicatii asupra securitatii depozitului trebuie specificate
in proiectul detaliat. Acesta trebuie sa cuprinda toate specificatiile corespunzatoare de material,
tehnologii si metode de control.

Art. 88. - In cazul in care lucrarile de constructie se prelungesc in faza operationala, acestea
trebuie astfel realizate incat sa nu afecteze operarea in siguranta a depozitului.



CAPITOLUL 9
Operarea depozitului

Art. 89. - Operarea unui depozit de suprafata cuprinde: punerea in functiune, receptia
deseurilor, amplasarea deseurilor in celulele de depozitare, dupa caz, stocarea temporara sau
conditionarea finald, conform cu proiectul depozitului, cu conditiile impuse prin autorizatia emisa
de CNCAN si cu conditiile impuse de alte autoritati competente in licentele acordate de acestea.

Art. 90. - Operatorul depozitului trebuie sa stabileasca si sa implementeze un sistem de
management al calitatii aprobat de CNCAN.

Art. 91. - Operatorul depozitului trebuie sa stabileasca si sa implementeze un program de
monitorizare a mediului care sa includa monitorizarea eliberarilor din depozit, monitorizarea
expunerii externe gi sa evalueze impactul activitatilor de operare asupra mediului.

Art. 92. - CNCAN trebuie sa efectueze controale periodice pe amplasament pentru a se asigura
ca operarea se desfagoara conform procedurilor stabilite, cu respectarea limitelor si conditiilor din
autorizatii si Tn conformitate cu reglementarile in vigoare.

Art. 93. - (1) Operatorul depozitului trebuie sa implementeze un sistem de Tnregistrari pentru
perioada de operare care sa contina date relevante i pentru etapele ulterioare.

(2) Informatiile Tnregistrate trebuie sa acopere cel putin urmétoarele: datele de identificare ale
coletelor, locul de amplasare al coletelor, continutul de radionuclizi, principalele caracteristici ale
deseurilor, caracteristicile formei de deseu, datele generatorului de deseuri, precum si ale
expeditorului.

Art. 94. - (1) Inregistrarile trebuie pastrate in formate care s& permit4 citirea acestora si sa nu
permita deteriorarea sau pierderea acestora.

(2) Perioada de timp pentru care se solicita pastrarea inregistrarilor trebuie aprobata de
CNCAN.

Controlul operarii

Art. 95. - Operatorul trebuie sa stabileasca reguli de operare care sa cuprinda si limitele si
conditiile de operare, pentru a se asigura ca operarea se face in conditii de siguranta si cu
respectarea reglementarilor nationale. Regulile trebuie sa reflecte:

a) criteriile de protectie a persoanelor expuse profesional gi a persoanelor din populatie atat in
operare normala, cat si in caz de accident;

b) ipotezele limitatoare folosite in evaluarile de securitate;

c) cerintele CNCAN pentru operare.

Art. 96. - (1) Operatorul trebuie sa stabileasca si sa implementeze un sistem de proceduri si
instructiuni scrise, pentru a se asigura ca limitele si conditiile de operare sunt respectate.

(2) Operatorul trebuie sa se asigure ca procedurile si instructiunile sunt respectate.

Art. 97. - (1) Operatorul trebuie sa stabileasca si sa implementeze proceduri scrise, pentru a
actiona Tn caz de:

a) urgenta si evenimente neprevazute;

b) neconformitéti cu cerintele de acceptare a deseurilor.

(2) Procedurile prevazute la alin. (1) trebuie sa prevada modul de raportare la CNCAN a
acestor evenimente.

Punerea in functiune

Art. 98. - (1) Operatorul trebuie sa realizeze programul de punere in functiune nainte de
inceperea operatiunilor de depozitare propriu-zise.

(2) Demonstrarea ca depozitul si echipamentele instalate functioneaza conform specificatiilor
de proiect aprobate este conditie de autorizare a operarii depozitului.

Receptia deseurilor

Art. 99. - Operatorul trebuie sa stabileasca reguli pentru receptia deseurilor, pentru a se
asigura ca deseurile intrunesc cerintele de acceptare pentru depozitare stabilite de operator gi
aprobate de CNCAN.

Art. 100. - (1) Generatorul de deseuri trebuie sa puna la dispozitia operatorului informatii care
sa demonstreze ca fiecare expeditie de degeuri intruneste cerintele de acceptare pentru
depozitare.

(2) Modul de intocmire si predare, precum si continutul documentelor care insotesc fiecare
expeditie trebuie sa fie in conformitate cu cerintele operatorului si sa fie aprobate de CNCAN.



Depozitarea propriu-zisa a deseurilor

Art. 101. - Deseurile trebuie depozitate in acord cu proiectul depozitului, in limitele si in

conditiile stabilite, si Tn conformitate cu procedurile si instructiunile de operare.
Controlul eliberarilor de radioactivitate din depozit

Art. 102. - Operatorul trebuie sa stabileasca si s& mentina un program de monitorizare pentru
masurarea eliberarilor de radioactivitate din depozit, conform reglementarilor specifice, si sa ia
toate masurile pentru a se asigura ca eliberarile de radioactivitate din depozit sunt in limitele
stabilite de CNCAN si de alte autoritati competente.

Pregatirea in caz de urgenta

Art. 103. - Operatorul trebuie sa stabileasca si sa implementeze un plan de interventie in caz
de urgenta pe amplasament si in afara amplasamentului, dupa caz, conform reglementarilor
specifice.

Cerinte de personal

Art. 104. - Operatorul trebuie sa stabileasca si sa implementeze o structura organizatorica cu
definirea clara a responsabilitatilor si a personalului autorizat. Structura organizatorica trebuie sa
cuprinda un numar suficient de personal, cu calificarea si experienta corespunzatoare la fiecare
nivel organizatoric, pentru asigurarea operarii depozitului in siguranta.

Art. 105. - Operatorul trebuie sa stabileasca si sa implementeze un program de pregatire a
personalului implicat la toate nivelele de operare ale depozitului. Programul de pregatire trebuie
sa identifice activitatile semnificative pentru securitatea depozitului si sa furnizeze cunostintele si
experienta practica adecvate.

Art. 106. - Programul de pregatire trebuie adus la zi in mod regulat si trebuie sa ia in
considerare experienta dobandita, incidentele care au avut loc, modificarile majore si
performantele personalului. Pregatirea periodica trebuie efectuata cu regularitate n timpul fazei
de operare a depozitului, pentru minimizarea ponderii erorilor umane.

Art. 107. - Programul de pregatire trebuie astfel realizat incat personalul implicat in operarea
depozitului sa cunoasca Tn detaliu caracteristicile depozitului care sunt semnificative pentru
securitatea acestuia.

Securitatea depozitului

Art. 108. - Operatorul trebuie sa stabileasca si sa implementeze un sistem de protectie pentru
prevenirea actiunilor neautorizate care pot conduce la afectarea securitatii depozitului, a
accesului neautorizat si pentru detectarea intrarilor neautorizate in zona de securitate a
amplasamentului.

Art. 109. - Sistemul de protectie si de acces pe amplasament trebuie intocmit si realizat
conform reglementarilor specifice si trebuie aprobat de CNCAN.

Revizia

Art. 110. - (1) Operatorul trebuie sa realizeze revizia si aducerea la zi a evaluarilor de
securitate si a planului de inchidere, conform reglementarilor specifice.

(2) Evaluarile de securitate revizuite si aduse la zi, precum si planul de inchidere trebuie
aprobate de CNCAN.

Art. 111. - CNCAN poate solicita aducerea la zi a evaluarilor de securitate ale depozitului, ca
urmare a rezultatelor auditurilor de managementul calitatii, a schimbarilor conditiilor de operare, a
rezultatelor probelor de mediu, Tnregistrarilor de doze la lucratori si persoanele din populatie.

Art. 112. - Operatorul trebuie sa faca revizia periodica si sistematica a tuturor documentelor
relevante pentru:

a) operarea depozitului;

b) evaluarea impactului asupra mediului;

c) limitarea dozei pentru lucratori si persoanele din populatie.

_ CAPITOLUL 10
Inchiderea depozitului

Art. 113. - (1) Operatorul depozitului decide inchiderea depozitului la terminarea capacitatii de
depozitare proiectate sau ca urmare a unor actiuni neprevazute.

(2) Metoda de inchidere trebuie optimizata pe baza informatiilor disponibile la data inchiderii,
astfel incat sa conduca la imbunatatirea performantelor sistemului de depozitare.



Art. 114. - (1) Operatorul depozitului trebuie sa intocmeasca un plan detaliat de inchidere, care
constituie documentatia suport pentru autorizarea inchiderii depozitului.

(2) Inchiderea depozitului se autorizeaza de CNCAN.

Art. 115. - (1) Operatorul poate realiza inchiderea unor celule sau galerii in faza de operare, cu
respectarea cerintelor prevazute atat pentru faza de inchidere, céat si pentru faza de operare.

(2) Celulele si galeriile inchise trebuie mentionate in autorizatia de operare.

Art. 116. - Continutul planului detaliat de inchidere trebuie sa includa:

a) evaluarea de securitate adusa la zi, care sa puna in evidenta performantele in faza
postinchidere a depozitului;

b) metoda de inchidere, inclusiv tehnicile si materialele ce urmeaza sa fie utilizate;

c) sistemul de controale care se intentioneaza sa se faca dupa inchidere;

d) planul de monitorizare radiologica postinchidere;

e) programul de supraveghere postinchidere;

f) sistemul de inregistrari postinchidere.

Procesul de inchidere

Art. 117. - Procesul de inchidere trebuie sa includa decontaminarea si indepartarea structurilor,
sistemelor si echipamentelor utilizate la inchidere, depozitarea deseurilor rezultate la
decontaminare, aducerea la zi a arhivei, implementarea si/sau continuarea monitorizarii, dupa
caz.

Art. 118. - (1) Finalizarea inchiderii unui depozit de suprafata inseamna acoperirea sistemului
de depozitare, iar pentru depozitele amenajate in tuneluri sau galerii inchiderea inseamna
astuparea acestora conform proiectului si trebuie sa ia in considerare si celulele sau galeriile
inchise in faza de operare.

(2) Inchiderea unui depozit se face pe baza unui plan detaliat de inchidere.

Art. 119. - Planul detaliat de inchidere trebuie sa considere orice necesitate de intretinere si
reparare a elementelor accesibile ale depozitului in perioada de control institutional.

Art. 120. - (1) Procesul de inchidere trebuie sa considere toate informatiile Tnregistrate in fazele
anterioare, atat pentru revizuirea evaluarilor de securitate, cat si pentru realizarea actiunilor
corective in viitor.

(2) Informatiile care constituie dovezi pentru generatia viitoare ale existentei depozitului pe
amplasament trebuie pastrate intr-o forma si calitate corespunzatoare scopului.

Art. 121. - Activitatea de inchidere se confirma de CNCAN prin emiterea certificatului de
inchidere.

CAPITOLUL 11
Faza postinchidere a depozitului

Art. 122. - Operatorul trebuie sa aplice programul de control institutional prevazut in planul de
inchidere al depozitului. Scopul controlului institutional este prevenirea intruziunii. Controlul
institutional poate fi activ, pasiv sau ambele.

Art. 123. - (1) Natura si durata maxima ale controlului institutional se stabilesc in faza de
proiect conceptual si trebuie revizuite si detaliate in planul de inchidere al depozitului.

(2) Natura si durata maxima ale controlului institutional se aproba de CNCAN in procesul de
autorizare a amplasarii i constructiei.

(3) Natura si durata maxima ale controlului institutional trebuie stabilite prin studii de optimizare,
luand in considerare cel putin natura si activitatea continutului radioactiv, natura si caracteristicile
barierelor, caracteristicile sistemului de depozitare, evolutia socio-economica a regiunii unde este
amplasat depozitul.

Art. 124. - Durata si eficacitatea controlului institutional activ sau pasiv trebuie luate in
considerare la evaluarea de securitate a depozitului. Operatorul trebuie sa dovedeasca ca in
perioada in care renunta la controlul institutional al depozitului consecintele radiologice ale
evenimentelor care ar putea afecta capacitatea de izolare si/sau retinere a continutului radioactiv
al depozitului se incadreaza in limitele stabilite in autorizatia depozitului.

Art. 125. - Operatorul este responsabil pentru implementarea controlului institutional activ
si/sau pasiv.



Art. 126. - Operatorul trebuie sa efectueze controale in conformitate cu planul de inchidere al
depozitului si sa ia toate masurile pentru prevenirea intruziunii in depozit.

Art. 127. - Operatorul trebuie sa faca intretinerea depozitului, s& monitorizeze starea
depozitului si a mediului local, sa inregistreze si sa pastreze inregistrarile si sa intreprinda actiuni
corective, daca acestea se impun.

Controlul institutional activ

Art. 128. - (1) Durata controlului activ se stabileste inca din faza de proiect conceptual si se
detaliaza Tn planul de inchidere al depozitului.

(2) In cazul in care se dovedeste c& amplasamentul nu intruneste cerintele de securitate,
CNCAN poate solicita continuarea controlului institutional activ.

Art. 129. - Operatorul trebuie sa ia toate masurile pentru reducerea accesului pe amplasament
al oamenilor, al animalelor si sa limiteze dezvoltarea plantelor care prin intruziune pot compromite
sistemul de izolare.

Art. 130. - Operatorul trebuie sa implementeze un program de intretinere prin activitati de rutina
si/sau activitati programate care pot include activitati cum ar fi: inspectii periodice la sistemele de
drenaj, intretinerea vegetatiei, indepartarea plantelor cu radacini adanci care pot deteriora stratul
de acoperire, inspectii/reparatii periodice ale echipamentelor de securitate, intretinerea
instrumentelor, reparatii ale zonelor deteriorate prin eroziune naturala, dar si prin eroziuni
datorate animalelor.

Art. 131. - (1) Operatorul trebuie sa implementeze un program de monitorizare postinchidere
care trebuie sa fie aprobat de CNCAN.

(2) Programul de monitorizare prevazut la alin. (1) trebuie sa cuprinda cel putin:

a) monitorizarea radiologica sau de alta natura a depozitului si a zonelor invecinate, pentru
verificarea impactului radiologic si confirmarea ipotezelor facute in evaluarea de securitate;

b) alte sisteme de masurare a parametrilor pentru confirmarea performantelor sistemului de
izolare.

Art. 132. - In cazul detectarii de eliberari neplanificate de materiale radioactive in mediu,
operatorul trebuie sa ia masuri pentru controlul eliberarilor si minimizarea efectelor acestora.

Controlul pasiv

Art. 133. - (1) Operatorul trebuie sa implementeze un sistem de control institutional pasiv prin
restrictionarea utilizarii terenului pentru anumite tipuri de activitati si pentru anumite perioade de
timp.

(2) Sistemul de control institutional pasiv se stabileste inca din faza de proiect conceptual si se
revizuieste si se detaliaza in planul de inchidere.

(3) Operatorul trebuie sa pastreze inregistrari relevante pentru restrictiile in utilizarea terenului.

(4) Operatorul trebuie sa predea periodic la CNCAN finregistrarile facute in timpul controlului
institutional pasiv.

CAPITOLUL 12
Sistemul de management al calitétii la depozitare

Art. 134. - (1) La activitatea de depozitare trebuie sa se stabileascd, conform reglementarilor
specifice, un sistem de management al calitatii pentru toate activitatile relevante, structurile,
sistemele si componentele unui depozit.

(2) Responsabilitatile privind proiectarea si implementarea sistemului de management al calitaii
la depozitare se stabilesc conform reglementarilor specifice.

Art. 135. - (1) Elementele programului de management al calitatii trebuie sa ia in considerare
efectele potentiale ale activitatilor, structurilor, sistemelor si componentelor relevante pentru
securitatea depozitului si trebuie sa fie elaborate corespunzator.

(2) Activitatile, structurile, sistemele si componentele importante pentru operarea in siguranta a
depozitului trebuie sa fie identificate pe baza rezultatelor evaluarii de securitate sistematice a
fazelor de operare si de postinchidere ale depozitului.

Art. 136. - (1) Operatorul este responsabil pentru stabilirea si implementarea intregului program
de management al calitatii, inclusiv pentru obtinerea tuturor aprobarilor necesare de la CNCAN.

(2) Fara a prejudicia obligatiile si responsabilitatile legale ale contractorilor, operatorul poate
delega alta organizatie pentru activitatea de stabilire si implementare n totalitate sau in parte a



programului de management al calitatii, dar ramane responsabil pentru intreaga eficienta a
acestuia.

Art. 137. - Programul de management al calitatii pentru toate activitatile asociate cu
amplasarea unui depozit trebuie stabilit cat mai devreme in procesul de amplasare.

Sistemul de management al calitatii la proiectarea, constructia si operarea unui depozit

Art. 138. - In timpul proiectarii, constructiei si operarii unui depozit, pentru evitarea
consecintelor inacceptabile pentru securitatea depozitului, trebuie stabilit un proces de control al
proiectarii. O atentie deosebitéa trebuie sa se acorde controlului modificarilor proiectului barierelor
ingineresti, caracteristicilor degeurilor si procedurilor de operare.

Sistemul de management al calitatii la acceptarea deseurilor

Art. 139. - Programul de management al calitatii trebuie astfel realizat incat sa accentueze
importanta atat a operatorului, cat si a generatorului de deseuri asupra acceptarii deseurilor la
depozitare.

Art. 140. - Generatorii de deseuri trebuie sa furnizeze documentele necesare privind natura si
efectuarea corespunzatoare a determinarii continutului de radionuclizi, de pregatire a
documentatiei de expeditie, precum si a oricarui proces care ar putea afecta securitatea
depozitului.

Art. 141. - Operatorul trebuie sa faca revizia calitatii informatiilor furnizate de generatorul de
deseuri si a programului de asigurare a calitatii al generatorului de deseuri, prin audituri i
verificari asupra operatiilor si proceselor care produc sau trateaza deseuri.

Sistemul de management al calitatii la inchiderea si postinchiderea depozitului

Art. 142. - Pentru fazele de inchidere si postinchidere ale unui depozit trebuie stabilite
programe de management al calitatii dezvoltate si aplicate la structuri, sisteme, componente si
activitati. Programele de management al calitatii trebuie sa cuprinda cerinte pentru colectarea si
conservarea informatiilor inregistrate in timpul fazelor anterioare care au implicatii asupra
securitatii in viitor.

CAPITOLUL 13
Dispozitii finale

Art. 143. - Prezentele norme intra in vigoare la data publicarii Tn Monitorul Oficial al Romaniei,
Partea I.

Art. 144. - (1) Operatorii de depozite de suprafata existente trebuie sa solicite la CNCAN, in
termen de 3 luni de la intrarea in vigoare a prezentelor norme, cerintele aplicabile din prezentele
norme.

(2) Operatorii de depozite de suprafata existente trebuie sa se conformeze cu cerintele
prevazute la alin. (1) Tn termen de 12 luni de la intrarea in vigoare a prezentelor norme.

Art. 145. - Autorizatia de amplasare, respectiv autorizatia de constructie, emisa de CNCAN, fisi
pierde valabilitatea in cazul in care Tn termen de un an de la eliberare nu sunt emise actele
normative privind amplasarea, respectiv constructia depozitelor definitive, conform Legii nr.
321/2003 pentru aprobarea Ordonantei Guvernului nr. 7/2003 privind utilizarea in scopuri
exclusiv pagnice a energiei nucleare.

ANEXA Nr. 1

METODOLOGIE
de autorizare a activitatilor asociate pe toata durata
de viata a unui depozit




CAPITOLUL 1
Regimul de autorizare

Art. 1. - (1) Activitatile prevazute la art. 9 din norme necesita eliberarea unei autorizatii de catre
CNCAN, in conformitate cu prevederile art. 2 si 8 din Legea nr. 111/1996 privind desfasurarea in
siguranta a activitatilor nucleare, republicata, cu modificarile si completarile ulterioare.

(2) Activitatile prevazute la alin. (1) sunt:

a) amplasarea;

b) constructia;

c) operarea;

d) inchiderea;

e) controlul institutional.

CAPITOLUL 2
Solicitarea autorizatiilor

Art. 2. - Autorizatiile de amplasare, constructie, operare si inchidere se solicita de catre
operatorul depozitului.

Art. 3. - (1) Autorizatiile prevazute la art. 1 sunt valabile numai pentru titularul de autorizatie si
numai pentru activitatile nucleare pentru care au fost eliberate.

(2) Respectarea limitelor, conditiilor si termenelor inscrise in autorizatie sau in anexele care o
insotesc este obligatorie.

(3) Documentatia tehnica pe baza careia s-a eliberat autorizatia face parte integranta din
aceasta. Modificarea unilaterala a acesteia de catre solicitant este interzisa si duce la anularea
autorizatiei.

(4) Solicitarea si obtinerea autorizatiei sunt obligatorii inainte de Thceperea activitatii din
domeniul nuclear.

Art. 4. - Solicitarea autorizatiei se face prin depunerea sau trimiterea la CNCAN a unui dosar
de autorizare compus din:

a) cerere adresata presedintelui CNCAN si semnata de imputernicitul legal al solicitantului;

b) dovada achitarii taxelor si tarifelor de evaluare in vederea autorizarii;

c) copii ale actelor care dovedesc ca solicitantul este persoana legal constituita;

d) documentatia tehnica de autorizare;

e) copii ale autorizatiilor, aprobarilor sau avizelor emise de alte organe de stat, necesare
conform legii;

f) alte informatii considerate necesare de solicitant in sustinerea cererii.

Dosarul de autorizare

Art. 5. - (1) Dosarul de autorizare trebuie sa aiba filele numerotate, sa includa un cuprins si sa
fie redactat in limba romana.

(2) Toate documentele din dosarul de autorizare trebuie sa fie lizibile, tiparite, dactilografiate
sau la imprimanta. Nu se admit, de reguld, documente transmise prin fax.

(3) Tn cazul in care sunt necesare copii dupa actele doveditoare, acestea vor fi fotocopii sau
copii dactilografiate si autentificate ori confirmate sub semnatura de catre solicitant. Nu se admit,
de regula, copii facute sau transmise prin fax.

(4) Documentele de autorizare vor fi prezentate intr-un dosar de incopciat.

Art. 6. - Informatiile continute in dosarul de autorizare sunt confidentiale. Salariatii CNCAN sunt
obligati sa respecte confidentialitatea acestora sau caracterul secret al unor informatii, daca
acestea au fost declarate ca atare de catre solicitant, sub sanctiunea legilor in vigoare.

Art. 7. - (1) Dosarele incomplete in sensul art. 4 si 5 nu intra in procesul de evaluare.

(2) CNCAN va notifica in termen de maximum 30 de zile, printr-o adresa, completarile
necesare. Daca aceste completari nu se primesc in termen de cel mult o luna de la data
notificarii, dosarul este respins fara nici o altad avertizare si solicitantul nu mai poate face referiri
ulterioare la acesta sau nu mai poate pretinde utilizarea unor parti din el ori nu mai poate sa
revendice taxele si tarifele achitate.

Art. 8. - (1) Dosarele complete in sensul art. 4 si 5 intra in procesul de evaluare in cursul caruia
CNCAN poate solicita clarificari, dovezi in sustinerea afirmatiilor, expertize, refacerea unor parti



din dosar, poate efectua controale si poate sa dea termene pentru realizarea completarilor
solicitate. Nerespectarea acestor termene, fara acordul prealabil al CNCAN, duce la respingerea
cererii de autorizare.

(2) Dosarele respinse sau parti din ele nu pot fi utilizate ulterior, la alte cereri de autorizare, in
sensul ca ar fi deja depuse la CNCAN.

Art. 9. - (1) Procesul de evaluare dureaza cel mult 6 luni de la data trimiterii ultimului document
solicitat de CNCAN conform prevederilor art. 8 si se finalizeaza cu emiterea autorizatiei sau cu o
adresa de notificare a respingerii motivate a autorizarii, justificata corespunzator, in cazul
neindeplinirii conditiilor de autorizare.

(2) Data solicitarii se dovedeste cu data confirmarii de primire a trimiterii la posta sau cu data de
inregistrare in registrul de intrare al CNCAN.

(3) Autorizatia se elibereaza numai dupa prezentarea dovezii achitarii taxei si tarifului de
autorizare.

Art. 10. - (1) Dosarele incomplete sau respinse nu se restituie.

(2) Solicitantul de autorizatie poate contesta respingerea prin argumente documentate
corespunzator, printr-un memoriu adresat presedintelui CNCAN, in termen de doua luni de la
data primirii adresei de notificare a respingerii autorizarii.

Cererea de autorizare

Art. 11. - Cererea de autorizare va contine cel putin urméatoarele informatii:

a) datele de identificare si sediul social ale solicitantului si ale subunitatii, cum ar fi filiala,
sucursala, diviziune administrativa, prin care se desfasoara activitati nucleare;

b) activitatea nucleara care se intentioneaza a fi autorizata;

c) identificarea persoanei care poate angaja legal raspunderea solicitantului, cu mentionarea
functiei si a mijloacelor prin care poate fi contactata - telefon, fax, e-mail - si, daca este cazul,
numele persoanei imputernicite sa reprezinte solicitantul in relatia cu CNCAN;

d) mentionarea adresei postale la care poate fi trimisa corespondenta;

e) identificarea persoanei responsabile;

f) identificarea unei persoane de contact pentru eventualele probleme tehnice specifice care pot
aparea in procesul de autorizare si mijlocul prin care poate fi contactats;

g) informatiile prevazute in legile in vigoare pentru a-i conferi caracter legal in relatiile cu tertii si
a antrena raspunderea persoanei legal constituite (inclusiv semnatura persoanei imputernicite sa
o reprezinte si stampila).

Documentatia tehnica suport de autorizare
Documentatia tehnica suport de autorizare a amplasarii

Art. 12. - Documentatia tehnica suport de autorizare a amplasarii se compune din urmatoarele
documente:

a) evaluarea de securitate a depozitului, dezvoltata conform prevederilor prezentei metodologii,
pentru faza de amplasare, inclusiv descrierea proiectului conceptual al depozitului;

b) planul conceptual de inchidere;

c) programul conceptual de monitorizare a mediului;

d) sinteza studiilor de selectare a amplasamentului;

e) acord de mediu;

f) planul de management al calitatii;

g) alte informatii solicitate de CNCAN.

Documentatia tehnica suport de autorizare a constructiei

Art. 13. - Documentatia tehnica suport de autorizare a constructiei se compune din urmatoarele
documente:

a) analiza de securitate a depozitului, dezvoltata conform prevederilor prezentei metodologii,
pentru faza de constructie, inclusiv descrierea proiectului depozitului;

b) planul conceptual revizuit de inchidere a depozitului;

c) programul preoperational de monitorizare a mediului;

d) planul de management al calitatii;

e) alte informatii solicitate de CNCAN.

Documentatia tehnica suport de autorizare a operarii

Art. 14. - Documentatia tehnica suport de autorizare a operarii se compune din urmatoarele

documente:



a) analiza de securitate a depozitului, dezvoltata conform prevederilor prezentei metodologii,
pentru faza de operare si postinchidere;

b) dovada ca operatorul detine mijloacele financiare de operare, inclusiv pentru inchiderea
depozitului, dar si pentru perioada controlului institutional activ si pasiv;

¢) procedurile tehnice de lucru;

d) programul de monitorizare a mediului;

e) programul de control al sistemelor care au functii de securitate in faza de operare;

f) planul conceptual revizuit de inchidere a depozitului;

g) cerintele specifice de acceptare a deseurilor in depozit, elaborate de operator;

h) limitele si conditiile de operare ale depozitului;

i) planul de management al calitatii;

j) planul de interventii in caz de urgenta;

k) alte informatii solicitate de CNCAN.

Documentatia tehnica suport de autorizare a inchiderii

Art. 15. - Documentatia tehnica suport de autorizare a inchiderii se compune din urmatoarele
documente:

a) analiza de securitate a depozitului, dezvoltatd conform prevederilor prezentei metodologii,
pentru faza postinchidere;

b) programul de monitorizare a mediului;

c) planul detaliat de inchidere a depozitului;

d) limitele si conditiile de inchidere;

e) programul controalelor sistemelor care au functii de securitate in faza postinchidere;

f) alte informatii solicitate de CNCAN.

Documentatia tehnica suport de autorizare a controlului institutional activ si pasiv

Art. 16. - Documentatia tehnica suport de autorizare a controlului institutional activ si pasiv se
compune, dupa cum urmeaza, din:

a) analiza de securitate pentru faza postinchidere, care ia in considerare si datele rezultate din
monitorizarea mediului in faza de operare si de inchidere;

b) programul de monitorizare a mediului;

c) programul de control al sistemelor care au functii de securitate pentru faza postinchidere;

d) alte informatii solicitate de CNCAN.

Perioada de valabilitate a autorizatiei

Art. 17. - (1) Autorizatiile de amplasare, de constructie, de operare si de inchidere se
elibereaza pe o perioada limitata de timp, care de regula este de 5 ani.

(2) CNCAN poate stabili, de la caz la caz, orice perioada de valabilitate mai mica de 5 ani.

Art. 18. - (1) Autorizatia controlului institutional se elibereaza pe o perioada de timp care de
regula este de 10 ani.

(2) CNCAN poate stabili, de la caz la caz, orice perioada de valabilitate mai mica de 10 ani.

Reautorizarea sau prelungirea perioadei de valabilitate a autorizatiei

Art. 19. - Reautorizarea este necesara daca:

a) nu s-a solicitat prelungirea perioadei de valabilitate a autorizatiei inainte de expirarea
acesteia;

b) se intentioneaza introducerea de elemente noi care schimba forma si caracteristicile
depozitului;

c) se intentioneaza modificarea limitelor si conditiilor din autorizatie;

d) autorizatia a fost retrasa de catre emitent, cu drept de reautorizare.

Art. 20. - Prelungirea perioadei de valabilitate a autorizatiei se solicita intr-un interval de timp
de 45 de zile Tnainte de termenul de expirare a autorizatiei. Se considera respectat acest termen
daca dosarul de reautorizare a intrat in procesul de evaluare, asa cum prevede art. 9, inainte de
expirarea autorizatiei.

Art. 21. - Valabilitatea autorizatiei pentru care se solicitd prelungirea perioadei de valabilitate se
prelungeste automat pe durata procesului de evaluare, dar nu mai mult de doua luni
calendaristice, daca sunt respectate prevederile art. 9.

Art. 22. - In cazul in care in urma evaludrii nu se acorda prelungirea perioadei de valabilitate a
autorizatiei, titularul de autorizatie este obligat s&-si inceteze activitatea si sa ia toate masurile



pentru refacerea mediului pentru activitatea de amplasare si constructie si, suplimentar, pentru
protectia materialelor radioactive pentru activitatile de operare, inchidere si control institutional.

Art. 23. - In cazul in care titularul de autorizatie considera ca neeliberarea autorizatiei in
termenul prevazut la art. 9 este imputabila CNCAN si este de natura sa-i produca daune, poate
cere aplicarea prevederilor art. 53 din Legea nr. 111/1996 privind desfagurarea in siguranta a
activitatilor nucleare, republicata, cu modificarile si completarile ulterioare.

Art. 24. - (1) Prelungirea perioadei de valabilitate a autorizatiei se solicita prin trimiterea la
CNCAN a unui dosar care va avea filele numerotate si va contine un cuprins.

(2) Dosarul prevazut la alin. (1) este compus din:

a) cerere conforma cu art. 11;

b) documentatia tehnica;

¢) dovada achitarii taxei si tarifului de autorizare.

Art. 25. - Documentatia tehnica pentru reautorizare sau prelungirea perioadei de valabilitate a
autorizatiei va contine cel putin urmatoarele informatii:

a) analiza de securitate reactualizata;

b) modul de indeplinire a conditiilor impuse prin autorizare sau a dispozitiilor date prin
procesele-verbale de control;

c) dovezi documentate privind imbunatatirea securitatii radiologice;

d) semnalarea unor evenimente care merita a fi analizate din punctul de vedere al securitatii
radiologice.

Modificarea autorizatiei

Art. 26. - Modificarea autorizatiei poate fi facuta:

a) de catre CNCAN, din proprie initiativa, conform prevederilor art. 13 din Legea nr. 111/1996
privind desfasurarea in siguranta a activitatilor nucleare, republicata, cu modificarile si
completarile ulterioare;

b) la cererea titularului de autorizatie.

Art. 27. - Titularul de autorizatie este obligat sa solicite modificarea autorizatiei in urmatoarele
situatii:

a) schimbarea denumirii, schimbarea sediului social al firmei sau alte modificari in actul
constitutiv al firmei, care pot deforma informatiile pe care s-a bazat eliberarea autorizatiei;

b) schimbarea personalului cu responsabilitéti;

c) modificari ale limitelor si conditiilor specificate in autorizatie;

d) alte modificari care ar putea afecta securitatea depozitului ori radioprotectia personalului
expus, a populatiei sau a mediului inconjurator.

Art. 28. - Solicitarea modificarilor mentionate la art. 26 si 27 se face prin trimiterea la CNCAN a
unui dosar de modificare, cu filele numerotate si care va contine un cuprins, dosar compus din:

a) cerere conforma cu dispozitiile art. 11;

b) o documentatie care sa sustina necesitatea modificarilor solicitate, precum si dovada
respectarii cerintelor de securitate radiologica in cazul modificarilor solicitate;

c) dovada achitarii taxelor si tarifelor.

Art. 29. - Modificarea autorizatiei nu schimba termenul de valabilitate a acesteia. Dacd CNCAN
constata ca modificarile operate sau propuse nu satisfac cerintele de securitate radiologica, va
proceda la retragerea autorizatiei sau va interzice efectuarea modificarilor.

CAPITOLUL 3
Pierderea valabilitatii autorizatiei

Art. 30. - Autorizatia Tsi pierde valabilitatea Tn urmatoarele cazuri:

a) s-a depasit perioada de valabilitate mentionaté pe autorizatie, cu exceptiile prevazute la art.
9 sau 21;

b) titularul de autorizatie a pierdut calitatea de persoana legal constituita;

c) titularul renunta la autorizatie, cu indeplinirea conditiilor de incetare a activitatii;

d) activitatea sau practica autorizata a fost abandonata ori instrainata;

e) autorizatia a fost retrasa, anulata sau suspendata.

Art. 31. - Autorizatiile se suspenda sau se retrag de catre emitent, din proprie initiativa ori la
sesizarea oricaror persoane fizice sau juridice, in toate cazurile prevazute la art. 11 din Legea nr.



111/1996 privind desfasurarea in siguranta a activitatilor nucleare, republicata, cu modificarile si
completarile ulterioare.

Art. 32. - Masura suspendarii sau retragerii autorizatiilor se notifica titularului de autorizatie
printr-o adresa semnata de presedintele CNCAN, precizandu-se baza legala si motivele care au
dus la luarea acestei masuri. Se va preciza, in cazul suspendarii, intervalul de suspendare.

Art. 33. - Suspendarea autorizatiilor are ca efect imediat:

a) incetarea activitatilor pentru care s-a acordat autorizatie;

b) planul de inchidere a depozitului, care trebuie sa cuprinda si planul de refacere a mediului
afectat ca urmare a lucrarilor de amplasare si constructie;

c) obligatia titularului de a lua masuri pentru asigurarea securitatii fizice si radiologice a
materialelor radioactive pentru activitatile de operare, inchidere si control institutional;

d) titularul de autorizatie se obliga sa prezinte in termen de maximum 30 de zile lucratoare un
plan de masuri, cu termene de realizare si persoane responsabile, pentru rezolvarea problemelor
care au provocat masura suspendarii.

Art. 34. - In cazul in care rezolvarea problemelor care au provocat suspendarea nu se poate
realiza intr-o perioada de timp rezonabild, titularul de autorizatie trebuie sa prezinte la CNCAN un
plan de inchidere a depozitului si trebuie sa inceapa inchiderea acestuia.

Art. 35. - Ridicarea suspendarii se realizeaza prin notificarea titularului in baza unui proces-
verbal de control in care s-a constatat ca toate motivele care au stat la baza luarii masurii de
suspendare au fost remediate.

Art. 36. - Ridicarea suspendarii devine efectiva din momentul notificarii semnate de
presedintele CNCAN.

Art. 37. - Retragerea autorizatiilor are ca efect imediat:

a) incetarea activitatilor pentru care a fost acordata autorizatia;

b) obligatia titularului de autorizatie de a reface mediul afectat ca urmare a lucrarilor de
amplasare si constructie;

c) obligatia titularului de a lua masuri pentru asigurarea securitatii fizice si radiologice a
materialelor radioactive pentru activitatile de operare, inchidere si control institutional;

d) obligatia titularului de autorizatie de a inapoia de urgenta la CNCAN originalul autorizatiei.

Pierderea, furtul sau deteriorarea autorizatiei

Art. 38. - In cazul pierderii, furtului sau deteriorarii autorizatiei, titularul de autorizatie trebuie sa
solicite un duplicat care se elibereaza in urmatoarele conditii:

a) o cerere in care se explica imprejurarile in care s-a produs evenimentul;

b) dovada publicarii unui anunt de anulare a autorizatiei;

c) dovada achitarii tarifului prevazut pentru modificarea autorizatiei.

ANEXA Nr. 2

GHID
privind continutul-cadru si formatul evaluarii de securitate la
depozitarea de suprafatad a deseurilor radioactive

CAPITOLUL 1
Obiectiv

Art. 1. - Obiectivul prezentului ghid este furnizarea de recomandari pentru intocmirea
evaluarilor de securitate a depozitelor de suprafatd. Prezentul ghid rezuma cele mai
importante consideratii in evaluarea de securitate a depozitelor de suprafata si recomanda
etapele ce trebuie urmate in efectuarea acestor evaluari.

Art. 2. - Continutul-cadru minimal al evaludrii de securitate ce trebuie transmisa la
CNCAN ca documentatie tehnica de autorizare este urmatorul:



a) definirea contextului evaluarii;

b) descrierea conceptului de depozitare;

c) caracterizarea si confirmarea amplasamentului;

d) caracterizarea deseurilor radioactive;

e) identificarea si descrierea componentelor sistemului de depozitare cu functii de
securitate;

f) descrierea activitatilor desfasurate in fazele asociate cu viata unui depozit;

g) identificarea caracteristicilor, evenimentelor si proceselor (FEP's);

h) identificarea scenariilor, selectarea si analiza acestora;

1) identificarea si analizarea cdilor de expunere;

J) achizitia de date;

k) dezvoltarea modelului si identificarea softului;

1) analize de sensibilitate si incertitudini;

m) analizarea §i prezentarea rezultatelor;

n) identificarea indicatorilor de securitate;

0) descrierea planului de inchidere;

p) descrierea programului de monitorizare a mediului;

q) programul de comunicare cu publicul;

r) programul de management al calitatii;

s) concluzii §i recomandatri.

Procesul iterativ pentru evaluarea de securitate

Consideratii generale

Art. 3. - Evaluarea de securitate, prezentata schematic in figura nr. 1, implica urméatoarele
activitati, care In general sunt iterative si/sau se suprapun:

- definirea obiectivului evaludrii, cerintele de securitate si criteriile de performanta;

- achizitia de informatii si descrierea sistemului de depozitare, inclusiv a formei deseului,
caracteristicile amplasamentului si structurile ingineresti;

- identificarea caracteristicilor, evenimentelor si proceselor (FEP's) care pot influenta
performantele pe termen lung;

- identificarea si descrierea scenariilor relevante;

- identificarea cdilor potentiale de expunere care conduc la transferul radionuclizilor din
depozit catre om si mediul inconjurator;

- dezvoltarea si testarea modelelor conceptuale si matematice privind comportarea
sistemului §i a componentelor acestora;

- modelarea conceptuald si matematica a scenariilor identificate;

- evaluarea robustetii analizei;

- compararea rezultatelor evaluarii cu criteriile de securitate;

- consideratii suplimentare (alte consideratii).

Art. 4. - Un factor important pentru evaluarea securitatii unui depozit este dezvoltarea
increderii in rezultatele modelarii. Modelul conceptual al unui sistem de depozitare de
suprafata este o descriere sub formad de insusiri generale existente si de caracteristici
detaliate ale acestora. Printre cele mai importante insusiri sunt acelea care pot si
identifice caile de transfer ale radionuclizilor. Este de asteptat ca in timp fenomenele
naturale si activitdtile umane sa deterioreze caracteristicile sistemului. Descrierea
evenimentelor viitoare se numeste scenariu. Scenariile se referd la fenomene naturale si
schimbari graduale sau rapide in timp ale conditiilor care pot duce la schimbarea



performantei depozitului. Aceste situatii viitoare sunt in general evaluate prin modelarea
performantelor depozitului in anumite conditii date. Evaluarile de securitate trebuie sa fie
robuste §i tolerante la incertitudini. Rezultatele evaluarii unui depozit includ identificarea
incertitudinilor. Acestea trebuie comparate cu obiectivul modelului de depozit si cu
criteriile de reglementare, cu luarea in considerare a contributiilor la acceptabilitatea
depozitului.
Art. 5. - Caracterizarea sistemului si descrierea cailor de transfer ale radionuclizilor din
depozit in mediu necesitd studii de achizitie de date corespunzatoare atat pe teren, cat si
in laborator. Analiza scenariilor necesita identificarea si definirea fenomenelor care pot
initia sau accentua eliberarea radionuclizilor din depozit si conduc la expunerea omului.
In procesul iterativ al evaluirii de securitate poate fi necesari colectarea de date
suplimentare focalizate pe identificarea parametrilor importanti pentru securitatea
depozitului.
Procesul evaludrii de securitate
Art. 6. - Prima etapd a procesului consta in efectuarea unei selectii a cilor de transfer si a
mecanismelor de eliberare care este necesar sd fie cunoscute. Pentru selectie sunt
necesare doar date limitate la caracteristicile coletului cu deseuri si ale cailor majore de
expunere. Aceste date pot fi obtinute din literatura, specificatii de material, studii de
laborator, studii asupra componentelor naturale similare, monitorizarii preoperationale ale
zonel inconjurdtoare si din investigatii preliminare ale amplasamentului si asupra
caracteristicilor deseurilor. Procesul trebuie continuat cu achizitia de date suplimentare
prin investigatii pe teren si in laborator i modelarea corespunzatoare conform modelului,
pana cand se ajunge la convingerea ca sistemul intruneste cerintele de securitate si
depozitul este acceptat sau pana cand conceptul studiat este finalizat si acceptat.
Art. 7. - In timpul procesului de evaluare a securitatii trebuie identificate scenariile
relevante. Determinarea relevantei fiecarui scenariu asupra evolutiei depozitului si
amplasamentului poate necesita studii-suport aditionale, precum si colectarea de date
suplimentare. Astfel de studii pot fi utile pentru reducerea incertitudinilor ca urmare a
cuantificarii evenimentelor si fenomenelor care conduc la eliberarea si transferul
radionuclizilor. Chiar dacd evaluarea de securitate este robustd, de exemplu cand se
bazeaza pe ipoteze conservative, dar identificate si aprobate de CNCAN, o incertitudine
mai mare este in mod inevitabil asociata predictiilor pe termen lung. Ca urmare, poate fi
necesar sa se permita o perioada de comparare a rezultatelor de monitorizare in camp cu
valorile parametrilor utilizati in analize.
Din acest motiv extinderea monitorizarii in perioada de control activ este considerata
utili si este adesea o cerintd de reglementare. In astfel de cazuri programele de
monitorizare postinchidere trebuie sa Intruneascd necesitatile identificate in procesul de
evaluare de securitate.
Figura nr. 1%) -
Prezentarea schematica a evaludrii de securitate

*) Figura nr. 1 este reprodusa in facsimil.
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CAPITOLUL 2
Ghid pentru evaluarea de securitate
Generalitati

Art. 8. - Evaludrile de securitate necesita dezvoltarea de argumente atat cantitative, cat si
calitative, care depind de rezultatele caracterizarii amplasamentului, de caracteristicile
deseurilor, de datele de proiectare si de modelarea matematicd. Rezultatele evaluarii
furnizeazd date de intrare necesare pentru luarea deciziilor cu privire la dezvoltarea
sistemului de depozitare. Ipotezele si judecatile pe care se bazeaza trebuie s fie robuste
si comunicabile la o gama larga de organizatii interesate, pentru asigurarea increderii in
rezultatele evaludrii de securitate.

Art. 9. - In evaludrile de securitate validitatea datelor de iesire ale modelelor matematice
trebuie sd fie consideratd prin prisma incertitudinilor din datele de intrare pentru modele,
ipotezele din diferite parti ale modelelor, ipotezele privind interfata dintre partile
individuale ale intregului model si incertitudinile referitoare la evolutia pe termen lung a
sistemului de depozitare. Toate aceste incertitudini trebuie investigate prin analize de
sensibilitate, iar incertitudinile trebuie suplimentate prin alte mijloace ale crearii
increderii §i, dupa caz, prin judecata expertilor.

Art. 10. - Implicarea opiniei expertilor si a altor activitati de evaluare a securitatii pentru
demonstrarea cad cerintele de reglementare sunt indeplinite trebuie sd inceapa de la
stadiile incipiente ale dezvoltarii depozitului.

Definirea obiectivelor

Art. 11. - Evaluarea de securitate joaca un rol central si poate fi utilizata pentru scopuri
multiple in dezvoltarea unui depozit. Obiectivul evaludrii de securitate trebuie clar
definit.

Art. 12. - Valorile numerice rezultate din evaluari sunt utilizate pentru compararea
performantelor sistemului proiectat cu criteriile stabilite. Aceasta necesitd o identificare
corespunzatoare pe baza de date relevante a tuturor caracteristicilor, evenimentelor si
proceselor. Intelegerea comportirii sistemului de depozitare si interactiunile acestuia cu
mediul natural §si uman se bazeazd pe dezvoltarea unui set de modele. Evaluarea
cantitativa a efectelor necesitd modelarea matematica si utilizarea de coduri de calcul.
Modelele sunt simplificate in functie de scopul pentru care a fost creat modelul.
Complexitatea necesara trebuie aleasa cu grija, avandu-se n vedere ca cele mai complexe
si detaliate modele nu sunt in mod necesar cele mai bune pentru un scop particular.
Cerinte de date

Tipuri de date

Art. 13. - Cantitatea si calitatea datelor cerute depind de scopul evaluarii. Evaluarile
preliminare necesitd modele simple, utilizand date disponibile. Rezultatele vor fi utilizate
ca ghid in studiile ulterioare. In acest caz este necesard doar o apreciere limitatd a
incertitudinilor asociate rezultatelor. Pentru finalizarea proiectului si autorizarea anumitor
etape din viata unui depozit, operatorul trebuie sa sustind cererea cu o evaluare care se



bazeaza pe o cantitate si calitate crescute de date privind amplasamentul, modelul si
caracteristicile deseurilor. In acest caz operatorul trebuie sa planifice cu grija programele
de achizitie de date si sd se asigure cd obiectivele sunt atinse la costuri efective
rezonabile.

Art. 14. - Datele necesare sunt colectate din diferite surse, la niveluri de detaliere si
incertitudine care depind de obiectivele evaludrii de securitate. In general sunt necesare
urmatoarele date:

- caracteristicile deseurilor (compozitia radionuclidica ca o functie de timp, inventarul
total, caracteristicile fizico-chimice, viteza de generare de gaze, parametrii de transfer de
masa 1n conditii de depozitare);

- caracteristicile containerului (performantele mecanice §i chimice in conditii de
depozitare);

- caracteristicile depozitului (dimensiunile, materialele de umpluturd, materialele de
izolare, caracteristicile ingineresti);

- caracteristicile amplasamentului (proprietatile geologice, hidrogeologice, geochimice,
conditiile climatice);

- caracteristicile biosferei (habitatul natural, conditiile atmosferice, conditiile acvatice);

- caracteristicile demografice si socioeconomice (utilizarea terenului, obiceiurile
alimentare, distributia populatiei).

Colectarea si compararea datelor disponibile

Art. 15. - Selectarea datelor in fazele initiale este bazatd pe literaturd, specificatii de
material si investigatii foarte limitate privind amplasamentul si conceptul depozitului.
Aceste date sunt utilizate pentru a face analiza preliminard si pentru dezvoltarea
modelului preliminar. Modelul conceptual de baza al sistemului de depozitare se bazeaza
pe aceste date. O evaluare preliminara de securitate, In aceastd faza, poate fi realizata pe
baza unor modele simple.

Programul de achizitie de date

Art. 16. - Activitatea de colectare a datelor trebuie sa fie focalizatd pe definirea datelor
necesare pe baza modelului conceptual, a cunostintelor curente despre amplasament si a
rezultatelor analizei preliminare a sistemului de depozitare. Pe baza modelului preliminar
si a informatiilor disponibile despre caracteristicile amplasamentului este posibil sa se
inceapa determinarea gradului de detaliere cerut, astfel incat sa se asigure securitatea in
conformitate cu cerintele de reglementare.

In programul de achizitie a datelor trebuie stabilite legituri directe intre evaluarea de
securitate si colectarea de date privind caracteristicile amplasamentului.

Art. 17. - Rezultatele evaluarii de securitate pot indica necesitatea unor date suplimentare.
Analizele de sensibilitate si incertitudini pot indica faptul ca rezultatele evaluarii de
securitate sunt sensibile la un parametru. Aceasta poate necesita studii suplimentare care
pot furniza determindri mai precise ale acestui parametru sau poate determina schimbarea
conceptului de depozit ori a modelelor matematice si conceptuale. Colectarea ulterioara a
datelor poate continua pentru furnizarea unei increderi suplimentare in rezultatele
evaludrii.

Date de monitorizare preoperationala

Art. 18. - Conditiile ambientale trebuie sa fie definite ca bazd pentru masurarea
performantelor in timpul operdrii si pentru perioada de monitorizare postinchidere.
Masurdrile de fond sunt In mod normal realizate pentru radionuclizi si pentru anumiti alti



parametri indicatori. Acestia pot include date referitoare la hidrologia de suprafata,
climatul local sau chimia apelor subterane. Monitorizarea preoperationald poate aduna
date importante pentru evaluarea de securitate si poate furniza o baza de date de referinta
fatd de care pot fi testate modelele.

Art. 19. - Parametrii amplasamentului care se asteaptd sa varieze in timp, cum ar fi cei
utilizati pentru calibrarea modelelor de curgere hidrologica sau modelelor de transport
atmosferic, trebuie sa fie masurati cu o regularitate care s permita estimarea variabilitatii
acestora. Pentru unii parametri este important sa se determine extremitatile domeniului de
variatie. Deseori existd o intarziere intre colectarea datelor privind amplasamentul,
analiza datelor si pregatirea documentatiei de autorizare §i revizia acestora de catre
CNCAN. Din acest motiv continuarea masurarilor de parametri trebuie realizatd conform
unui plan stabilit.

Date de monitorizare pentru faza de operare si postinchidere

Art. 20. - Datele de monitorizare operationald pot indica diferente fatd de conditiile
anticipate. In acest caz ar trebui considerate schimbri ale procedurilor operationale sau
alte masuri corective. Motivul pentru aceste diferente ar trebui sa fie identificat si utilizat
pentru imbunatatirea intelegerii sistemului. Apoi, sistemul de monitorizare trebuie
reanalizat. Cand sunt observate deviatii semnificative de la conditiile anticipate, poate fi
cerutd o noud evaluare de securitate, ca sa se confirme faptul cd obiectivele proiectate
raman valabile.

Art. 21. - Monitorizarea postinchidere trebuie sa fie utilizatd pentru verificarea absentei
unui impact radiologic inacceptabil si pentru confirmarea unor alte aspecte ale
performantelor sistemului.

Definirea sistemului

Art. 22. - Evaludrile de securitate ale sistemului de depozitare se bazeaza pe o abordare
multidisciplinara pentru definirea sistemului si pe analize sistematice ale evenimentelor si
proceselor posibile care pot afecta performantele sistemului de depozitare. Descrierea
sistemului de depozitare necesitd informatii privind caracteristicile deseurilor, modelul
depozitului si proprietatile amplasamentului §i constituie baza pentru dezvoltarea
modelului conceptual al sistemului de depozitare, pentru scenariile posibile privind
comportarea sistemului si pentru evaluarea céilor posibile de migrare a radionuclizilor.
Dezvoltarea modelului conceptual

Art. 23. - Scopul dezvoltarii modelului conceptual este crearea unei imagini care va
permite judecarea comportarii sistemului de depozitare in ansamblu. Daca este posibil,
modelul trebuie sa fie suficient de detaliat, astfel incat modelele matematice sa descrie
comportarea sistemului si a componentelor lui si pentru a se putea realiza o estimare a
performantelor sistemului in timp. La diferite stadii vor fi necesare niveluri diferite de
detaliere a modelului conceptual. Modelul trebuie sa fie cat mai simplu posibil, dar sa
includa suficiente detalii pentru demonstrarea adecvatd a comportarii sistemului, in
scopul asigurarii conformitatii cu cerintele de securitate.

Art. 24. - Dezvoltarea modelului conceptual trebuie sa includa urmatoarele etape:

a) identificarea si caracterizarea deseurilor in termeni de inventar, forma deseului si colet.
Aceste informatii trebuie sa fie suficient de detaliate pentru a putea permite modelarea
eliberarii de radionuclizi, adica termenul sursd. Ca un minim, informatiile ar trebui sa
furnizeze baza pentru justificarea unui model simplu de eliberare, cum ar fi ipoteza unei
rate anuale constante de eliberare sau a unui procent fix de eliberare in fiecare an.



Modelul conceptual al termenului sursa poate fi imbunatatit prin iteratii, pe masura ce se
obtin date suplimentare privind deseurile si sistemul de depozitare;
b) caracterizarea amplasamentului de depozitare prin parametrii necesari, incluzand
geologia, hidrogeologia, geochimia, tectonica si seismicitatea, procesele de suprafata,
meteorologia, ecologia si distributia populatiei locale, precum si practicile lor sociale si
economice. Aceste informatii privind amplasamentul sunt necesare pentru definirea cdilor
de expunere si a receptorilor si pentru dezvoltarea unui model conceptual fizic, chimic si
biologic al amplasamentului;
¢) specificatii de proiect. Inainte de inceperea evaluirii, modelul trebuie sa fie precizat in
termeni de materiale utilizate si componente ale sistemului. Schimbarile din proiect, dar
si oricare altd schimbare conduc la necesitatea aducerii la zi a evaludrii de securitate;
d) obtinerea de informatii suplimentare despre amplasament ar putea conduce la
dezvoltarea de modele conceptuale alternative. In cazul in care au fost considerate de la
inceput modele alternative, renuntarea la acestea trebuie sa fie in mod clar documentata
si, dupa caz, identificatd in evaluarea de securitate.

Tabelul nr. I - Fenomene relevante pentru evaluarea

de securitate a depozitelor de suprafata*)

*) Aceasta lista este prezentata in scop demonstrativ; nu trebuie considerata completa.
Procese naturale si evenimente

Intruziune biologica:

- animale;

- plante.

Faliere/seismicitate

Procese meteorologice si schimbari de climat
Interactiuni ale fluidelor:

- eroziune;

- inundare;

- fluctuatii ale panzei freatice;

- curgere subterana;

- ape de infiltratie.

Efecte ale agentilor atmosferici:

- deteriorarea in timp;

- inghetare/dezghetare;

- umezire/uscare.

Caracteristici si procese ale deseurilor si ale depozitului
Infundarea sistemului de drenaj

Amplasarea necorespunzatoare a deseurilor
Deteriorarea acoperisului

Prezenta/generarea de compusi chimici care pot deteriora barierele, cum ar fi agentii de
complexare

Generarea de gaz

Compactarea deseurilor si solului

Interactiunea deseu/sol

Activitati umane

Activitati de constructie



Exploatarea fermelor

Exploatarea apelor subterane

Habitat

Recuperarea materialelor radioactive din depozit

Reutilizarea materialelor de depozitare

Arheologie

Dezvoltarea modelului matematic

Art. 25. - Dezvoltarea modelului matematic din modelul conceptual este o etapa
importantd in care modelul conceptual este exprimat cantitativ prin ecuatii matematice
intr-un model de calcul. Procedura generald utilizatd la dezvoltarea de astfel de modele
variaza atat in ceea ce priveste nivelul de detaliere, cat si Tn ceea ce priveste
complexitatea. Aceste modele sunt utilizate pentru a descrie procese individuale,
subsisteme si performantele intregului sistem. In tranzitia de la modelul conceptual la
modelul matematic si, In final, la implementare utilizind tehnici de calcul pot fi introduse
erori prin utilizarea de simplificari, aproximatii, simplificarea ipotezelor de modelare sau
aproximatii matematice.

De aceea modelele utilizate in evaluarea performantei trebuie sa fie testate si aduse la zi
nu numai pe baza compardarii datelor de iesire cu date empirice, dar si in procesul de
dezvoltare a modelelor, pe baza reviziei, utilizdndu-se compardari de rezultate obtinute cu
coduri diferite, comparari cu alte evaludri ale performantelor, rezultate din experimente
realizate pentru testarea aspectelor specifice ale modelelor conceptuale si numerice si
compararea cu cazurile pentru care exista solutii analitice.

Analiza caracteristicilor, evenimentelor si proceselor (FEP's)

Art. 26. - Examinarea sistematica a caracteristicilor, evenimentelor si proceselor (FEP's)
potentiale ar trebui utilizata la identificarea factorilor care pot influenta securitatea
depozitului pe termen lung si de aceea este necesard dezvoltarea unui model de evaluare
de securitate corespunzator.

Art. 27. - Prima etapa in identificarea fenomenelor relevante in evaluarea de securitate
este stabilirea unei liste, cum ar fi cea prezentata in tabelul nr. 1. Pot fi utilizate liste cu
FEP's dezvoltate la nivel international (cum ar fi cele dezvoltate de NEA/OECD).
Analiza scenariilor

Art. 28. - Scenariile depind de caracteristicile mediului si ale sistemului de depozitare si
de evenimentele si procesele care pot cauza eliberarea initiald de radionuclizi din deseuri
si pot influenta transportul acestora la om si In mediu. Deoarece poate influenta puternic
analiza ulterioard a sistemului de depozitare, alegerea scenariului corespunzitor si a
modelului conceptual asociat trebuie atent analizatd si justificatd de catre operator si
transmisa spre aprobare la CNCAN.

Art. 29. - Scenariile de evolutie normald sunt in general dezvoltate prin extrapolarea in
viitor a conditiilor existente in prezent, cu includerea schimbarilor estimate a avea loc in
timp. Deoarece existd o gama largd de evolutii posibile trebuie dezvoltat un set de
scenarii de evolutie normala care sd dea asigurdri ca actuala evolutie este in aceasta
gama. Evenimentele care au o probabilitate scazutd de aparitie pot introduce perturbari
semnificative in sistem si necesitd dezvoltarea de scenarii alternative. Unele scenarii pot
fi manipulate utilizdndu-se aceleasi modele, dar cu parametrii schimbati. Unele scenarii
pot necesita modele noi. Conceptul depozitului candidat se bazeaza pe un scenariu de



evolutie normald si poate fi modificat pentru justificarea rezultatelor evaludrii care se
bazeaza pe alte scenarii.

Art. 30. - Trebuie dezvoltatd o gama largd de scenarii care trebuie documentate si
dezvoltate complet pentru o intelegere mai bund a sistemului. Unde exista optiuni, pentru
evaluarea detaliatd trebuie selectate acele scenarii cu cea mai mare probabilitate de
producere sau acelea care sunt relativ improbabile, dar care au consecinte. Selectarea
scenariilor pentru evaluarea detaliatd trebuie clar justificatd in documentatia de evaluare
si, dupd caz, trebuie sustinuta cu probe.

Art. 31. - Dezvoltarea scenariilor trebuie sd conducd la evidentierea conditiilor
importante si a fenomenelor relevante pentru performanta sistemului de depozitare pentru
toate fazele de viata ale depozitului si trebuie sa acopere si aspectele de securitate pentru
faza postinchidere.

Identificarea cailor de expunere

Art. 32. - Caile importante pentru eliberarea materialelor radioactive din depozit in mediu
atat pentru conditii normale, cat si pentru conditii anormale trebuie sa fie identificate
dintr-un set cuprinzdtor de cai potentiale, prin selectarea acestora. Experienta a ardtat ca
doar cateva cai sunt probabil importante pentru performantele in conditii normale ale
depozitului. Acestea includ: apa subterana, solul, plantele de suprafata, animalele terestre,
apele de suprafatd, animalele acvatice si eliberarea de gaze. Pentru evolutia alternativa a
depozitului, la lista de mai sus trebuie addugate suspensia materialelor radioactive si
expunerea directa.

Analiza consecintelor

Calcularea modelului

Art. 33. - Odata ce toate scenariile relevante si cdile de expunere au fost identificate,
urmdtoarea etapa in analiza de securitate este analiza consecintelor. Aceasta implica
dezvoltarea si aplicarea modelelor de transport si expunere In evaluarea impactului
potential al eliberarilor din depozit sau impactul deteriorarii depozitului asupra omului si
mediului.

Art. 34. - Pentru modelul de eliberdri potentiale si transport de radionuclizi prin caile
selectate se poate utiliza un sistem de aproximatii modular. Modelul consta in general din
urmdtoarele submodele: infiltratie si lixiviere, generarea de gaze, transportul
radionuclizilor din campul apropriat in interiorul §i in vecindtatea unitatilor de depozitare,
transportul de gaze si ape subterane, transportul apelor terestre, transportul atmosferic,
ingerarea prin plante si animale, si doza la om. Abordarea modulard permite flexibilitate
si concentrarea efortului in acele parti ale modelului care necesitd o modelare sofisticata,
pentru a se asigura ca rezultatele sunt tehnic acceptabile.

Art. 35. - Termenul sursa utilizat in model trebuie sa fie reprezentativ pentru eliberarile
potentiale de radionuclizi din diferite forme de deseu si sa ia in considerare intreaga gama
de conditii de mediu identificate si degradarea barierelor ingineresti, cum ar fi sistemul de
acoperire si structurile de beton. Modelele trebuie sa fie suficient de simple, astfel incat
si fie compatibile si misurabile cu datele disponibile. In acest caz trebuie utilizati
judecata expertilor pentru a asigura un echilibru intre utilizarea modelelor simple cu
datele disponibile si utilizarea modelelor mai detaliate care necesitd unele date care nu
sunt disponibile.

Art. 36. - Ipotezele trebuie sa fie formulate pe baza datelor disponibile si a cunoasterii
sistemului sau a sistemelor similare si selectate astfel incat sd nu fie posibil sa se



subestimeze eliberarea si transportul radionuclizilor sau expunerea persoanelor intrate
accidental. Echilibrul intre simplicitatea, conservatorismul si realismul ipotezelor este cea
mai bund estimare initiald pentru evaluarea de securitate.

Art. 37. - Alegerea modelului trebuie sa fie consistenta cu obiectivele evaluarii, modelul
sd fie usor de utilizat si datele pentru acest model sa fie usor de obtinut. Modelul trebuie
sa fie potrivit pentru activitatea ce urmeaza sa fie autorizata, precizia algoritmului trebuie
sd fie demonstrabild, ipotezele trebuie sa fie rezonabile si datele de intrare trebuie sa fie
reprezentative.

Art. 38. - Ipotezele de modelare selectate trebuie sa fie clare si in totalitate documentate.
Documentatia trebuie sa furnizeze inregistrari trasabile ale tuturor ipotezelor si deciziilor
luate 1n timpul dezvoltarii si aplicarii aproximatiilor modelului.

Documentatia trebuie sa cuprindd si motivele respingerii oricarui model alternativ
considerat in procesul de dezvoltare a ipotezelor de modelare.

Incertitudini

Generalitati

Art. 39. - Incertitudinile sunt inerente in orice evaluare de securitate. Sensibilitatea si
analiza incertitudinilor au un important rol in intelegerea si reducerea pe cat posibil a
incertitudinilor din unele rezultate ale evaluarii de securitate, prin focalizarea atentiei pe o
mai buna definire a parametrilor care afecteaza cel mai mult rezultatele si incertitudinea
acestora. Analiza de sensibilitate trebuie sa fie utilizata la identificarea acelor parametri,
componente ale sistemului sau procese care produc efecte semnificative asupra estimarii
performantelor sistemului de depozitare. Identificarea componentelor sensibile ale
modelului conceptual si a scenariilor importante este in general facutd prin variatia
sistematicd a parametrilor. Fiecare scenariu poate solicita propria distributie de parametri.
Adesea valorile limitd pentru un caz sunt folosite pentru investigarea comportarii
sistemului cu incertitudini. Pentru explorarea intregii game de variatie a parametrilor pot
fi utilizate tehnicile statistice.

Art. 40. - Trebuie considerate cel putin doud surse de incertitudini in evaludrile de
securitate a depozitelor de suprafatd. Una se referd la gradul in care modelul reprezinta
sistemul real. Aceastd incertitudine este asociatd cu datele de intrare, fiind corelatd cu
descrierea sistemului de depozitare, caracteristicile amplasamentului, caracteristicile
ingineresti ale depozitului si interactiunea acestora cu mediul, precum si cu modelarea
insasi.

O alta sursa de incertitudine provine din neestimarea actiunilor umane viitoare si evolutia
instalatiei si a mediului in perioade mari de timp.

Art. 41. - Prima sursd de incertitudine trebuie redusd prin imbunatatirea calitatii
caracterizarii amplasamentului si a datelor despre deseuri, detalierea conceptului de
depozit si a modelului conceptual, precum si prin selectarea scenariilor. Scopul trebuie sa
fie estimarea si reducerea acestor incertitudini la niveluri acceptabile si care se dovedesc
neimportante in contextul performantelor depozitului.

A doua sursa de incertitudine poate fi redusd prin examinarea mai atentad a efectelor
probabile din viitor. Rezultatele acestei examinari pot da asigurari rezonabile ca sistemul
de depozitare va fi sigur chiar daca rezultatele modeldrii sunt supuse incertitudinii. Astfel,
importanta primard a analizelor de sensibilitate si incertitudine pentru deciziile de
reglementare este utilizarea acestora ca mijloace pentru evaluarea conformitatii cu
cerintele de securitate fatd in fata cu incertitudinile. Daca conformitatea cu standardele de



securitate poate fi demonstratd prin alte mijloace, de exemplu prin utilizarea unui model
conservativ, atunci analiza de incertitudini nu mai este necesara.

Art. 42. - O sursd majord de incertitudine poate fi dezvoltarea scenariilor omitand un
scenariu important. O analizd independentd asupra alegerii scenariilor poate fi utilizata
pentru reducerea incertitudinilor de acest fel. Similar, incertitudinile in dezvoltarea
modelelor conceptuale si numerice pot fi analizate independent.

Art. 43. - In timpul reviziei trebuie sa se considere si dezvoltarea modelului conceptual si
numeric al amplasamentului. Tendinta generala este utilizarea de modele simple pentru o
usoard intelegere si pentru eficienta calculului. Incertitudinea asociatd cu simplificarea
modelelor conceptuale si numerice poate fi adesea determinata prin studii de modelare
suplimentare si prin colectare de date suplimentare.

Abordarile modulare si analiza atentad a rezultatelor calculului intermediar pot conduce la
o Intelegere mai detaliata a sistemului. Aceasta poate conduce la reducerea incertitudinii
modelului. Un model prea complex necesita o cantitate mai mare de date, iar aceste date
pot fi incerte si pot conduce la incertitudini mai mari ale rezultatelor sau aceste date nu
pot fi obtinute.

Art. 44. - Incertitudini inerente pot rezulta si din incercarea de proiectie a evenimentelor
in viitor. Unele dintre aceste incertitudini pot fi neglijate ca urmare a unei atente
examindri a scenariilor extreme sau de limitd ori ca urmare a rezultatelor evaluarilor
probabilistice, dar numai dacd acestea au un efect nesemnificativ asupra performantelor
sistemului. Alte incertitudini, in special acelea asociate cu activitdtile umane dictate de
conditiile socioeconomice sau de schimbari majore ale conditiilor climatice, pot avea un
efect semnificativ asupra expunerii omului in viitor. In aceste circumstante pot fi ficute
doar deductii calitative. In cazul in care pot fi derivate modelele matematice potrivite si
existd date, evaluarea poate fi cantitativd. Cand nu este cazul, ar trebui facute evaluari
calitative, iar in acest caz justificarile depind de judecatile expertilor, care ar trebui
sustinute de calcule.

Analize de sensibilitate

Art. 45. - Sistemul trebuie sa fie analizat pentru determinarea modului in care gradul de
estimare a comportarii depozitului depinde de modelul conceptual, de scenariile care sunt
aplicabile modelului si de variatia parametrilor utilizati la descrierea sistemului ca date de
intrare pentru model. Daca rezultatele sunt sensibile la conditiile initiale si de limita,
atunci trebuie generate mai multe date, inclusiv revizia masurarilor facute pe
amplasament. Procesul trebuie sa considere sensibilitatea modelului la diferite scenarii si
cai de expunere. Daca se determina ca rezultatele sunt sensibile la acesti parametri, ar
trebui considerata evolutia lor ulterioara.

Art. 46. - Variatia unui singur parametru sau a unei combinatii de citiva parametri trebuie
considerata ca punct de plecare in analiza de sensibilitate, pentru evaluarea de securitate a
depozitului. Variatia extremd, dar rezonabild, a unor parametri trebuie considerata
deoarece aceasta poate schimba importanta relativa a diferitelor cdi de expunere si poate
face ca modelul sa nu mai fie aplicabil.

Art. 47. - Pot fi utilizate diferitele metode de variatie a valorilor parametrilor, dar
analizele ar trebui structurate cu grija pentru a da asigurdri cd acele combinatii de coduri
de computer nu sunt imposibile sau fizic nerealiste. In plus, datele de iesire din analiza
trebuie sd fie astfel structurate incdt sd conserve informatiile necesare pentru
determinarea combinatiilor sensibile si pentru identificarea parametrilor sensibili.



Art. 48. - Analizele de sensibilitate sunt procese iterative utilizate pentru Imbunatatirea
formularii modelului, dezvoltarii de scenarii si pentru colectarea datelor suplimentare.
Rezultatele analizei de sensibilitate trebuie utilizate pentru identificarea componentei
modelului, care ar trebui imbunatétita efectiv in ceea ce priveste performantele.

Analiza de incertitudini

Art. 49. - Incertitudinea parametrilor trebuie analizatd. Aceasta trebuie facuta prin
concentrarea pe acei parametri care aratd ca analiza de incertitudini este importanta
pentru definirea rezultatelor evaluarii de securitate. Metodele utilizate se refera la
tehnicile de analizd de sensibilitate prin variatia unei singure variabile sau a mai multor
variabile, in scopul dezvoltarii limitelor pentru estimarea performantelor depozitului de
suprafatd. Simpla analizd de limitd ar trebui sd furnizeze informatii total adecvate in
domeniul de performanta, dar trebuie notat ca sistemele sunt atdit de complexe incat
valorile extreme pe baza de variatie in functie de un parametru nu pot intotdeauna sa dea
comportarea limita a sistemului. Analiza "Monte Carlo" poate de asemenea furniza
distributia rezultatelor asteptate pe baza analizei statistice a estimarii variatiei
parametrilor de intrare. La dezvoltarea distributiei de intrare pentru analiza "Monte
Carlo" si a corelarii dintre parametri trebuie sa se apeleze la judecata expertilor.
Prezentarea rezultatelor evaludrii de securitate

Generalitati

Art. 50. - Prezentarea rezultatelor evaludrii de securitate ca un complet de informatii
relevante este importantd atat pentru intelegerea sistemului, cat si pentru acceptarea
acestuia. Aceste rezultate se utilizeazd in mai multe scopuri. In procesul de luare a
deciziilor, acestea sunt utilizate in principal pentru compararea cu cerintele de
reglementare aplicabile la depozitele de suprafatd. Necesitatea credrii unui consens
asupra faptului ca depozitul este o optiune sigura pentru deseurile destinate depozitarii pe
termen lung da o nouad si importanta dimensiune a evaluarii de securitate si a prezentarii
rezultatelor acesteia.

Art. 51. - Rezultatele analizei de securitate constituie bazd pentru stabilirea cerintelor
privind acceptarea deseurilor si pentru modelul depozitului. Sunt importante informatiile
privind performantele componentelor sistemului, in special pentru proiectantii de sisteme
si pentru CNCAN, pentru a ilustra nivelurile de protectie date de diferite parti ale
sistemului de depozitare. Datele de iesire ale modelului utilizat in evaluarile de securitate
sunt de fapt indicatori a ceea ce poate sa se intample in anumite conditii ce pot exista in
viitor.

Compararea cu cerintele de reglementare

Art. 52. - Cea mai comund utilizare a rezultatelor evaludrilor de securitate este
demonstrarea conformitdtii cu cerintele de reglementare. Din acest motiv urmatoarele
date de iesire sunt importante:

- o descriere clara a amplasamentului, a modelului selectat si a inventarului de deseurt;

- 0 descriere amanuntita a modelului conceptual si a bazei fizice pentru model;

- o discutie asupra modelelor alternative considerate si motivele respingerii acestora;

- baza pentru selectarea i dezvoltarea scenariilor si a cdilor de expunere;

- documentarea asupra ipotezelor si justificarea simplificarilor utilizate;

- sumarul datelor de intrare ale modelului si codurilor;

- datele utilizate, sursa acestora si justificarea;

- interpretarea rezultatelor.



Documentarea rezultatelor evaludrii de securitate trebuie sd includd informatii privind
incertitudinile si concluziile analizelor de sensibilitate si de incertitudini.

Performantele componentelor sistemului

Art. 53. - Rezultatele evaluarii de securitate trebuie sa fie prezentate astfel incat sa
demonstreze performantele componentelor sistemului luate individual.

Impactul radiologic in viitor

Art. 54. - Rezultatele evaludrii de securitate trebuie sa fie prezentate intr-un mod care sa
permitd considerarea variatiilor in timp ale impactului estimat. Aceastd abordare poate fi
in particular utila, Intrucat estimdrile sunt doar indicatori de performanta ai depozitului si
a arata evolutia impactelor generate de depozit in timp poate contribui la credibilitatea
rezultatelor evaluarii. In orice caz, poate fi util a arita cum efectul dezintegririi
radioactive conduce la descresterea impactului in timp. Astfel de abordari ar trebui
urmate cand impactul radiologic pe termen lung este comparat cu nivelurile de
radioactivitate naturald, de exemplu pentru demonstrarea efectului depozitarii
radionuclizilor de viatd lungd in depozite.

Nivelul de prezentare

Art. 55. - Pentru reprezentarea complexitatii sistemului de depozitare la suprafatd, uneori
sunt necesare modele complexe. Prezentarea si explicarea acestor modele poate fi dificila
mai ales pentru public. In plus, autorizarea depozitelor poate constitui baza actiunilor
legale. Deoarece descrierea modelelor complexe in cadrul juridic poate fi foarte dificila,
trebuie facute eforturi pentru a suplimenta modelul complex cu un model mai putin
complex, pentru scopuri explicative. Din acest motiv, ipotezele de modelare sofisticate in
scop de prezentare ar trebui sd fie mai putin complexe.

Art. 56. - In timp ce simplificarea poate cauza pierderea detaliilor, demonstrarea
echivalentei dintre modelele simple si modelele complexe poate fi posibild daca se poate
arata ca simplificarea focalizeaza evaluarea de securitate pe factorii critici referitori la
securitatea sistemului. Aceasta este adesea prezentata ca robustetea modeldrii sistemului.
Evaluarea robustd trebuie sd demonstreze cd asigurda o bund estimare a comportarii
sistemului, utilizand modele simple si un minim de date. De asemenea trebuie
demonstratd comportarea la limitd a sistemului. Simplificarea satisfacatoare in general
necesitd o buna intelegere a sistemului de depozitare si a performantelor acestuia. Daca
aceastd intelegere poate fi demonstrata, atunci modelele robuste simple si metodele de
evaluare de securitate utilizand date calitative pot fi mai usor de demonstrat publicului
decait  modelele  complexe ce  necesitd  cantitditi = mari de date.

CAPITOLUL 3
Crearea increderii

Art. 57. - Evaluarea de securitate asigurd baza pentru deciziile rationale si tehnice in
procesul de stabilire a depozitului de deseuri. Evaluarea de securitate joacd un rol
important in diferitele stadii ale procesului. Evaluarea preliminara poate fi utilizata pentru
selectarea amplasamentului. Evaluarea de securitate trebuie sa furnizeze date de intrare
pentru conceptul depozitului si permite definirea cerintelor de acceptare a deseurilor
specifice depozitului. Autorizarea depozitului trebuie sa se bazeze pe datele de iesire din
evaluarea de securitate.



Art. 58. - Cercetatorii, autoritdtile de reglementare, institutiile care iau decizii, precum si
alte parti interesate trebuie sa aiba incredere in informatiile si in rezultatele furnizate de
evaluarea de securitate.

Activitatile care contribuie la crearea increderii sunt:

1. verificarea, calibrarea si, daca este posibil, validarea modelelor;

2. investigatiile asupra analogiilor cu situatiile naturale;

3. managementul calitatii;

4. revizia.

Verificarea, calibrarea si validarea modelelor

Art. 59. - Evaluarea de securitate se bazeaza pe modele ale depozitului si pe mediul
inconjurdtor al acestuia. Aceste modele sunt utilizate la simularea evolutiei sistemului §i
pentru asigurarea unui indicator al consecintelor pentru un numar de scenarii. Efortul de
modelare cuprinde dezvoltarea modelului conceptual, a modelelor matematice si a
codurilor computerizate corespunzitoare sau a altor metode de calcul. Increderea in
rezultatele modeldrii depinde de douad intrebari, §i anume:

* Metodele de calcul rezolva cu precizie ecuatiile matematice care compun modelul?

* Modelul reproduce suficient de precis domeniul si/sau rezultatele experimentale?
Calibrarea si validarea utilizand diferite seturi de date sunt utilizate ca raspuns la aceste
intrebari.

Verificarea

Art. 60. - Verificarea metodelor de calcul este asiguratd prin rezolvarea problemelor-test
destinate sd arate cd ecuatiile din modelul matematic sunt rezolvate satisfacator.

Prin utilizarea problemelor-test si a feedbackului din utilizarea metodelor este posibil sa
se ajunga la un inalt nivel de incredere in corectitudinea matematica si in formularea si
rezolvarea corectd a ecuatiilor. Compararea cu rezultatele diferitelor metode rezolvand
aceeasl problema si utilizand aceiasi parametri de intrare este de asemenea o aproximatie
eficientd. De aceea, verificarea fezabilitatii metodelor de calcul trebuie sa fie utilizata
pentru crearea increderii in evaluarea de securitate. Intercompararile internationale si
reviziile sunt tehnici importante pentru obtinerea acceptarii publicului.

Calibrarea

Art. 61. - Calibrarea are ca scop reducerea gradului de incertitudine din cadrul modelelor
numerice si conceptuale si este efectuatd prin compararea predictiilor date de model sau
submodel cu observatiile din cdmp si cu masuratorile experimentale. Calibrarea
reprezintd deci o procedurd specificd unui amplasament, prin care un set de date de
intrare specifice acelui amplasament este folosit pentru a compara predictiile si
observatiile de pe acel site. In practici, daca un model poate fi calibrat cu succes pentru o
largd varietate de conditii specifice site-ului, atunci se poate dobandi un nivel de
incredere crescut in abilitatea modelului de a simula diverse aspecte din comportamentul
sistemului si deci de a estima efectele acestora atunci cand masuratori directe nu pot fi
efectuate. Totusi, un inconvenient care este deseori Intalnit in procesul de calibrare este
acela ca pentru modele conceptuale diferite, fiecare avand un set de date de intrare
proprii, se obtin rezultate care sunt in egald masurd in concordanta cu datele observate.
Acest fapt limiteaza reducerea gradului de neincredere care poate fi atinsa.

Validarea

Art. 62. - Pe cat posibil, datele de iesire ale modelarii trebuie aratate a fi valabile, adica sa
corespunda cu datele empirice obtinute intr-o situatie reald. Spre deosebire de calibrare,



care este mai mult un proces de ajustare a modelului specific amplasamentului, validarea
trebuie mai degraba sd producd rezultate credibile pentru o varietate de amplasamente
diferite sau Intr-o gama largd de conditii. Desi validarea modelelor pentru evolutia pe
termen lung a amplasamentului specific nu este posibild peste o scala de timp relevanta, o
validare limitatd poate fi posibild utilizdnd date din studiile referitoare la situatiile
naturale analoge (similare) sau climate similare. Este de asemenea util sd se compare
rezultatele modelarii cu observatiile referitoare la comportarea anumitor componente ale
sistemului de depozitare, ca de exemplu seturile de date obtinute din experimente in situ,
sau cu masurdri realizate in timpul caracterizdrii amplasamentului si In timpul fazei de
operare a depozitului.

Analogii cu fenomenele (comportarile) naturale

Art. 63. - Rezultatele observatiilor din naturd pot fi comparate cu performantele
componentelor depozitului sau ale proceselor estimate sd aiba loc intr-un sistem de
depozitare.

Art. 64. - S-a dovedit dificila utilizarea studiilor privind analogiile cu fenomenele
naturale Tn mod cantitativ, pentru calibrarea/validarea sau furnizarea de valori ale
parametrilor utilizati in aceste modele. De aceea unele procese relevante, cum ar fi
actiunea agentilor atmosferici asupra materialelor coletului, vantul, resuspensia,
transportul radionuclizilor prin apa subterand sau transferul elementelor din sol in
biosfera (partea vie), pot fi investigate prin analogii naturale corespunzatoare cu un nivel
adecvat de detaliere si cu suficient control al conditiilor de comportare care s permitd
testarea unor modele. De aceea, in ciuda unor rezerve, analogiile cu fenomenele naturale
trebuie sa fie utilizate In crearea increderii in diferite procese si materiale utilizate pentru
sistemul de depozitare. Utilizarea informatiilor derivate din naturd poate fi in particular
utila pentru cresterea Increderii institutiilor implicate in luarea deciziilor si a increderii
publicului in evaludrile de securitate. Informatiile de acest tip trebuie sa fie utilizate
pentru a furniza increderea cd depozitul este sigur.

Managementul calitatii

Art. 65. - Managementul calitdtii este un set planificat si sistematic de proceduri pentru
documentarea diferitelor etape intr-un proces si care furnizeaza increderea ca rezultatele
procesului sunt de bund calitate. Procedurile de managementul calititii si controlul
calitatii au fost sau sunt introduse in multe domenii ale managementului deseurilor
radioactive. Necesitatea generarii Increderii n rezultatele evaluarii de securitate necesita
ca procedurile de managementul calitétii sa fie aplicate la diferite elemente ale evaluarii
si, in special, la achizitia de date, activitdtile de proiectare, dezvoltarea modelelor si a
metodelor de calcul inca din stadiile incipiente. Ipotezele managementului calitatii
trebuie sa furnizeze un cadru in care activitdtile de evaluare a securitatii sunt realizate si
inregistrate, atestand conformitatea cu procedura. In acest mod se poate arita cd au fost
utilizate surse de informatii de incredere si trasabile, ceea ce conduce la increderea in
evaluarea de securitate.

Revizia evaluarii de securitate

Art. 66. - In activitatea stiintificd increderea in validitatea rezultatelor depinde de
extinderea procesului de revizie.

Art. 67. - Procesul de revizie pentru lucrdrile care constituie baza pentru evaluarile de
securitate trebuie sa includd mai mult decat o revizie tipic stiintificd. Programele



nationale de management al deseurilor trebuie sa includa revizia tehnicd a activitatilor
importante.

Consideratii suplimentare

Art. 68. - Intrucat evaluarea de securitate implicd evenimente viitoare ipotetice si
consecintele acestora, nu se asteaptd ca acestea sd devina realitate. Singurul obiectiv
realist este un grad rezonabil de asigurare a securitatii, bazat pe evaluarea tuturor
probelor, inclusiv a judecatilor expertilor si modelelor matematice, care demonstreaza ca
depozitul va evolua in limite acceptabile.



