Anexa
Metodologie pentru determinarea concentratiei de activitate a radonului Tn aerul din
interiorul locuintelor si de la locurile de munca
CAPITOLUL I
Scopul, domeniul de aplicare si definitii
Art.1.- Prezenta metodologie stabileste cerintele pentru determinarea concentratiei de activitate a
radonului Tn aerul din interiorul cladirilor si de la locurile de munca.
Art.2.- Prezenta metodologie se aplica la determinarea concentratiei de activitate a radonului n
aerul din interiorul cladirilor si de la locurile de munca n scopul verificarii conformitatii cu
cerinta referitoare la nivelul de referinta stabilit conform art. 66 din Normele privind cerintele de
baza de securitate radiologica aprobate prin Ordinul ministrului sanatatii, al ministrului educatiei
nationale si al presedintelui Comisiei Nationale pentru Controlul Activitatilor Nucleare nr.
752/3.978/136/2018, publicat in Monitorul Oficial al Romaniei, Partea | nr. 517 din 25 iunie
2018, denumite Tn continuare Norme de securitate radiologica.
Art.3.- Prezenta metodologie nu se aplica la determinarea concentratiei de activitate a radonului
in aerul din exteriorul cladirilor in scop de monitorizare a radioactivitatii mediului sau in apa
potabild, pentru care se aplica reglementari specifice.
Art. 4. - Tn scopul aplicdrii prezentei metodologii, pe langi termenii definiti in Legea nr.
111/1996 privind desfasurarea in sigurantd, reglementarea, autorizarea si controlul activitatilor
nucleare, republicatd Tn Monitorul Oficial al Romaniei, Partea | nr. 552 din 27.06.2006, cu
modificarile si completdrile ulterioare si In Normele de securitate radiologicd, alti termeni sunt
definiti in Anexa nr. 2 la prezentele norme.
CAPITOLUL 11
Metode de masurare

Art. 5.- Pentru determinarea concentratiei de activitate a radonului se utilizeaza urmatoarele
metode de masurare:
a) Metoda integrata - Metoda integrata se bazeaza pe urmatoarele elemente:
— prelevarea continua si pasiva de probe reprezentative de aer atmosferic prin convectie libera

si difuzie naturald pe un senzor plasat intr-o configuratie deschisa, sau prin difuzie naturala

pe un senzor in configuratie inchisa.

— acumularea simultana a cantitatii fizice masurabile pe un senzor corespunzator.



— masurarea cantitatii fizice acumulate si convertirea acesteia in concentratie de activitate a
radonului ca valoare medie pe perioada de prelevare.

b) Metoda continud — Metoda masurarii continue a concentratiei de activitate a radonului se

bazeaza pe prelevarea continud, in situ, intr-un spatiu reprezentativ a unui volum de aer

reprezentativ pentru investigatie si detectia radiatiilor alfa emise de radon si de produsii sai de

dezintegrare care se formeaza in camera de detectie.

c) Metoda instantanee - Metoda instantanee se bazeaza pe masurarea, in situ, pentru o perioada de

minim 90 minute a concentratiei de activitate a radonului, si a produsilor sai de dezintegrare de

viatd scurta Intr-0 atmosfera deschisa si izolata.

Art.6.- (1) Cerintele privind metoda integratd mentionata la art. 5 litera a) sunt prevazute n

standardul ISO 11665-4 - Metode de determinare integrate a concentratiei de activitate a

radonului prin metode pasive.

(2) Cerintele privind metoda continud mentionata la art. 5 litera b) sunt prevazute in 1ISO 11665-5

— Metode de masurare continud a concentratiei de activitate a radonului Tn aerul din atmosfera.

(3) Cerintele privind metoda instantanee mentionata la art. 5 litera ¢) sunt prevazute in 1SO/

11665-6 - Metoda de masurare instantanee a concentratiei de activitate.

(4) Pot fi utilizate si alte cerinte/standarde dacd se dovedesc cel putin similare cu cele prevazute

la alin. (1)-(3).

Art.7 (1) Functie de scop, masurarile concentratiei de activitate a radonului se clasifica astfel:

a) masurari de depistare (determinare, screening).

b) masurari de control.

C) masurari de urmarire.

d) masurari repetate.

(2) Masurarile de depistare (determinare) utilizeaza metoda integratda in scopul estimarii

concentratiei medii anuale de activitate a radonului. Se realizeaza pe o perioada continua de cel

putin 3 luni pe timpul iernii, caz in care estimarea concentratiei de activitate medii anuale a

radonului se realizeaza utilizand factori de corectie sezonieri prevazuti in Anexa nr. 2. Céand

masurdrile de concentratiei de activitate medie anuald se realizeaza pe o perioada de 12 luni la

estimarea concentratei medii anuale nu se utilizeaza factori de corectie sezonieri.

(3) Masurarile de control utilizeaza atat metoda integrata, cat si metoda continua si se realizeaza

pe o perioada de minim o saptamana si maxim o luna, pe timp de iarna. Masurarile de control se

efectueaza Tn scopul verificarii daca la un moment dat, valoarea concentratiei de activitate a
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radonului depaseste nivelul de referintd, pentru a pregiti activitatile de remediere si pentru
verificarea eficientei masurilor de remediere. Masurarile de control pot utiliza si metoda
instantanee in scopul monitorizarii si alarmarii cuprivire la depasirea unei concentratii prestabilite
de activite a radonului.
(4) Masurarile de urmarire utilizeaza metoda integrata si se realizeaza pe o perioada de cel putin
o luna pe perioada iernii, sunt realizate in scopul optimizarii expunerii la radon si pentru
verificarea eficientei masurilor de remediere.
(5) Masurarile repetate utilizeaza metoda integrata pe o perioada de cel putin 3 luni pe timp de
iarnd 1n scopul verificarii valorilor existente de concentratie de activitate a radonului si se
realizeaza cel putin o datd la zece ani, precum si in cazul unor modificari radicale aduse in
locatia in care se afla locuinta sau locul de munca.

CAPITOLUL I

Procedura de misurare a concentratiei de activitate a radonului in interiorul locuintelor

Art.8.- Concentratia de activitate, medie anuald a radonului din interiorul locuintelor se
determina prin:
(1) masurari de depistare, utilizand cel putin doi detectori amplasati conform cerintelor de la art.
9;
(2) calculul concentratiei de activitate, medie anuald ca media aritmetica a valorilor masurate
conform alin. (1), presupunand un factor de ocupare egal.
Art. 9.- Urmatoarele cerinte trebuie luate in considerare cu privire la amplasarea detectorilor intr-
o cladire:
- detectorii se amplaseaza unul intr-un dormitor, din dormitoarele care se utilizeaza
frecvent si unul Tn camera de zi.
- se evita plasarea detectorilor langa ferestre si usi care se deschid frecvent, langa radiatoare
sau echipamente de incalzit, televizoare sau in interiorul vreunui obiect.
- detectorii se plaseaza la o jumatate de metru deasupra podelei si la distanta de peretii
exteriori.
- detectorii se amplaseaza n spatiile de masura stabilite, pentru o perioada de cel putin 3
luni si cel mult 12 luni. Data amplasarii si data ridicarii detectorilor trebuie Tnregistrate.
- pentru locuinte cu mai mult de doua camere utilizate frecvent, sau locuinte cu mai multe

etaje, in cazul in care se decide masurarea in mai multe camere, respectiv amplasarea a

3



mai mult de doi detectori, in calculul concentratiei mediei anuale a radonului se includ

toate masurdrile.
Art.10.- Concentratia de activitate medie anuala a radonului se determina de catre laboratoare,
desemnate ca organisme notificate de catre CNCAN conform prevederilor Normelor privind
desemnarea organismelor notificate pentru domeniul nuclear aprobate prin Ordinul nr. 274/2004
publicat in Monitorul Oficial al Romaniei, Partea | nr. 745 din 17 august 2004, denumite in
continuare Norme privind desemnarea organismelor notificate pentru domeniul nuclear.
Art. 11.-Valorile masurate conform art. 8 se raporteaza la CNCAN de catre laboratoarele
prevazute la art. 10, in termen de 6 luni de la incheierea perioadei de masurare, in formatul
prevazut in Anexa nr. 3.
Art.12.- (1) Valoarea concentratiei de activitate medie anuald determinata conform art. 6 se
compara cu nivelul de referinta stabilit conform art. 66 din Normele de securitate radiologica.
(2) Datele experimentale ale masurarilor si analizelor efectuate de laboratoarele notificate sunt
confidentiale si cu acordul beneficiarului si ale CNCAN, se pot folosi 1n:
lucrari/articole/rapoarte/proceduri/baze de date, statistici, ghiduri, etc.
Art.13. - (1) Pentru situatia in care, in urma masurarilor de depistare a radonului din interior, nici
un rezultat nu depaseste nivelul de referintd de 300 Bg/m®, nu se impune luarea de masuri de
remediere.
(2) Periodic se recomanda efectuarea de masurari de control.
Art.14. - (1) Pentru situatia in care, in urma masurilor de depistare a radonului din interior, cel
putin un rezultat depaseste nivelul national de referinta de 300 Bg/m®, se identificd cauzele
cresterii valorilor de concentratie de activitate a radonului si se stabileste un plan de remediere.
(2) Dupa implementarea actiunilor prevazute in planul de remediere se recomanda efectuarea
unor masurari de control si masurari de urmarire.
Art.15.- (1) Planul de remediere prevazut la art. 14 se elaboreaza de organizatii specializate Tn
activitati de remediere recunoscute de CNCAN.
(2) Exemple de actiuni prevazute in planul de remediere sunt prevazute in Anexa nr. 5.

CAPITOLUL IV
Criterii de clasificare a zonelor de risc de expunere la radon

Art. 16- Zonele de risc de expunere la radon sunt clasificate astfel:



a) zona fara risc: regiune administrativa Tn care Se constati o concentratie de activitate
superioara fata de nivelul de referinta in mai putin de 1% din numéarul de locuinte
analizate;

b) zona cu risc nesemnificativ: regiune administrativa n care se constatd o concentratic de
activitate a radonului, superioara fata de nivelul de referinta, in mai mult de 1%, dar nu
mai mult de 5% din numarul de locuinte analizate;

c) zona CU risc: regiune administrativa in care se constata o concentratie superioara fata de
nivelul de referintd in mai mult de 5% din numarul de locuinte analizate, Thainte de
remediere.

Art. 17.- (1) Zonele de risc de expunere la radon sunt stabilite de catre CNCAN pe baza
concentratiei de activitate a radonului din interior, a fluxul de exhalatic de radon din sol,
geologia solului si a datelor demografice.
(2) Zonele de risc sunt vizualizate pe harta nationala de radon care poate fi accesata pe pag web a
CNCAN la adresa www.cncan.ro.
Art. 18.- (1). Fluxului de exhalatie de radon in sol se determind obligatoriu pentru orice
constructie noua si este conditie pentru obtinerea autorizatiei de constructie.
(2) Fluxul de exhalatie de radon 1n sol se determind conform prevederilor art. 31 si 32.
CAPITOLULV

Procedura de masurare a concentratiei de activitate a radonului la locurile de munca
Art.19.- Concentratia de activitate a radonului la locurile de munca se determina Tn zonele cu risc
prevazute la art. 16 litera c), pentru locurile de muncad amplasate Tn interiorul cladirilor la subsol,
demisol si parter.
Art.20.- Concentratia de activitate a radonului se determind indiferent de zona in care se afla,
pentru urmatoarele:
a) locuri de munca din subteran si parter cum ar fi: statii de metrou, centre de relaxare, cariere,
mine, grote, pesteri, saline, instalatii de tratare a apei, extractii materii prime, ciupercarii,
depozite, arhive, biblioteci, laboratoare;
b) cladiri cu acces public;
c) cladiri publice care gazduiesc un public mai larg decat utilizatorii sai directi, cum ar fi
primarii, prefecturi, sedii de politie, unitati scolare, crese, gradinite, unitati sanitare, cluburi

sportive, teatre, cinematografe, etc.
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d) cladiri private deschise publicului, indiferent daca accesul este permanent sau ih anumite
conditii, in anumite intervale de timp.

Art.21.-(1) Concentratia de activitate a radonului de la locurile de munca mentionate la art. 19 si
20 a) precum si n cladirile prevazute la art. 20, literele b), ¢) si d) se determina prin masurari de
depistare utilizdnd un numar de detectori amplasati in cladire, stabilit in functie de tipul cladirii si
suprafata incintelor, conform Tabelului nr. 1, cu respectarea cerintelor de amplasare a detectorilor
prevazute la art. 22.

(2) Concentratia de activitate a radonului de la locurile de munca si in cladirile in care exista
locuri de munca cu perioade lungi de ocupare se determina prin masurari de depistare realizate pe
o perioada de 12 luni, caz Tn care nu se aplica factori de corectie sezonieri.

Tabelul nr. 1

Tip de cladire Numir de detectori Exemplu de locuri de

munca

Locuri de munca aflate la | 1 detector pe zona omogena | birou, birou de posta,

parter de 200 m? maxim scoald
Locuri de munca | 1 detector pe zona omogena cladiri  industriale i
amenajate pe o suprafatd | 1 detector per 200 m? ateliere

de pana la 1000 m?

Locuri de munca | 1 detector pe zona omogena | Uzine mari
amenajate pe o suprafata | 1 detector per 400 m?
de la 1000 m? péani la
5000 m?

Art. 22.- Urmatoarele cerinte trebuie luate in considerare cu privire la repartitia detectorilor de
radon intr-o cladire:
- detectorii trebuie sa fie instalati la parter in locurile in care lucratorii trebuie sa fie
prezenti acolo cel putin 50% din timpul de lucru.
- detectorii sunt instalati Tn incinta parterului si subsolului cand este utilizat ca loc de
munca, cel putin 15 ore pe luna si, respectiv 5 ore pe saptamana;
- daca nicio incintd de la subsol nu este utilizata drept loc de munca pentru cel putin 5 ore
saptamanal, masurarile trebuie efectuate la nivelul cel mai mic de utilizare;

- pentru locurile de munca subterane, abordarea este identica cu cea pentru subsol;



in institutiile de invatamant, in cel putin doud clase, situate la parter, trebuie sa fie
efectuate masurari. Daca salile de clase de la subsol sunt utilizate cel putin 5 ore
saptdmanal, atunci trebuie monitorizate;

cel putin un detector trebuie instalat in zona de studiu. Numarul de detectori intr-o zona
depinde de aria zonei (conform Tabelului nr. 1). Pentru o zoni mai mare de 200 m? cel
putin un detector trebuie instalat per 200 m?,

detectorii nu trebuie sa fie instalati in preajma unei ferestre care este deschisd in mod
regulat, sau a unei guri de aerisire/ventilatie, in preajma peretelui, sau a unei surse de
caldura;

detectorii nu se amplaseaza in bataia directa a soarelui sau in zone cu umiditate ridicata;
detectorii se amplaseaza la o indltime de cel putin 50 cm deasupra solului, la cel putin 10
cm de alte obiecte si la distanta de peretii exteriori;

intr-o incapere, detectorul (detectorii) trebuie sa fie instalat intr-un loc sigur, pentru a
reduce pe cat posibil riscul deplasarii, pierderiisau furtului;

detectorii trebuie sia aibd o etichetd pe care este clar mentionat un cod unic de
referinta/inregistrare, precum si date (nume, adresa, numar de telefon) ale companiei sau
organismului care face campania de masurari;

toti lucratorii trebuie sa fie informati, in prealabil, impreund cu personalul de serviciu si

intretinere, despre scopul si specificatiile masurilor care urmeaza a fi luate.

Art. 23.- Urmatoarele cerinte privind detectorii trebuie respectate:

detectorii se comanda dupa cum sunt necesari pentru a evita stocarea pe perioade lungi
Tnainte de utilizare, dar nu mai mult de 1 an.

detectorii se pastreazi la temperaturi mai mici de -15°C péana la deschiderea ambalajului.
fiecare detector trebuie identificat cu un cod unic de Tnregistrare.

detectorii returnati la laborator trebuie sa-si pastreze codul unic de inregistrare si trebuie

sa contind detalii privind data amplasarii si data ridicarii.

Art. 24.- Valoarea concentratiei de activitate medie anuald determinatd conform art. 21 se

compara cu nivelul de referinta stabilit conform art. 66 din Normele de securitate radiologica.

Art. 25. - (1) Pentru situatia Tn care Tn urma masurilor de depistare niciun rezultat nu depaseste

nivelul national de referinta de 300 Bg/m?, locul de munci este scutit de luarea oricaror masuri de

remediere.



(2) Tn scopul prevenirii atingerii unei concentratii de activitate a radonului in interiorul cladirilor
mai mare decat nivelului de referintd, intreprinderea poate alege sa instaleze sisteme de (detectori
de) atentionare.
Art. 26.- (1) Pentru situatia in care cel putin un rezultat al masurarilor de depistare a radonului
este mai mare de 300 Bg/m® trebuie facutid o evaluare a locului de munca care si includa
identificarea surselor de crestere a concentratiei de radon si masurile de remediere care trebuiesc
implementate in vederea reducerii concentratiei de radon sub nivelul de referinta.
(2) Pentru situatia in care in urma implementarii masurilor de remediere se demonstreaza
reducerea concentratiei de activitate a radonului la valori mai mici decét nivelul de referinta,
locul de munca este scutit de luarea oricaror alte masuri.
(3) Pentru situatia in care in urma implementarii masurilor de remediere se demonstreaza ca
reducerea concentratiei de activitate a radonului la valori mai mici decét nivelul de referinta nu a
fost posibild, este necesar sda se facda evaluarea expunerii la radiatii a personalului luand in
considerare timpul mediu petrecut la locul de munca.
(4) Masurile de remediere trebuie urmate de masurari de control si masurari de urmarire a
concentratiei de activitate a radonului.
Art. 27. - Pentru locurile de munca descrise la art. 25 alin (3) in cazul in care doza efectiva este
mai mica de 1 mSv/an nu se impune luarea de masuri de remediere.
Art. 28.- (1) Locurile de munca descrise la art. 26 alin (3) in care doza efectiva a personalului
este mai mare de 1 mSv/an, dar mai mica de 6 mSv/an se notificd la CNCAN.
(2) Pentru locurile de munca prevazute la alin (1) se impune monitorizarea concentratiei de radon
si implementarea masurilor de protectie la radiatii in conformitate cu principiul optimizarii.
Art. 29. - In situatia in care, dupad ce au fost luate toate misurile rezonabile de reducere a
concentratiei de activitate a radonului la locurile de munca descrise la art. 26 alin (3), iar doza
efectiva anuald din expunerea la radon depaseste 6 mSv, situatia de expunere este considerata
situatie de expunere planificatd si se aplica cerintele relevante prevazute la Capitolul II din
Normele de securitate radiologica.
Surse de poluare cu radon

Art. 30. - Cel putin urmatoarele surse de crestere a concentratiei de radon prevazute la art. 26
alin (1) trebuie considerate:

- exhalatia de radon din sol

- emanatia de radon din materialele de constructie componente ale locuintei



- emanatia de radon din apa folosita la spalat si gatit

- emanatia de radon din gazele naturale folosite pentru Incélzirea locuintelor si pentru gatit

- antropogene.
Art.31.- (1) Cerintele privind determinarea fluxului de exhalatie de radon de pe suprafete sunt
prevazute in standardul ISO 11665-7 Metoda cumulativd de estimare a fluxului de exalatie de
radon de pe suprafete.
(2) Metodele de determinare a fluxului de emanatie a radonului din apa si din gaze naturale sunt
metode standardizate/validate si se verificd in procesul de desemnare a laboratoarelor.
(3) Pot fi utilizate si alte cerinte/standarde daca se dovedesc cel putin similare cu cele prevazute
la paragraful (1).
Art.32. -(1) Fluxul de exalatie de radon de pe suprafete precum si fluxul de emanatie de radon
din apa si din gaze naturale se determind de catre laboratoare desemnate ca organisme notificate
de catre CNCAN conform prevederilor Normelor privind desemnarea organismelor notificate
pentru domeniul nuclear.
(2) Valorile masurate conform alin (1) se raporteaza de catre laboratoare la CNCAN, in termen
de 6 luni de la incheierea perioadei de masurare, in formatul prevazut in Anexa nr. 3.

CAPITOLUL VI
Dispozitii finale

Art. 33. - Valorile concentratiei de activitate a radonului precum si valorile fluxurilor de exalatie
de radon de pe suprafete si valorile fluxurilor de emanatie de radon din apa si gaze naturale
masurate pana la intrarea In vigoare a prezentei metodologii se raporteaza la CNCAN de catre

laboratoarele desemnate ca organisme notificate.



Anexanr. 1

Definitii
a) Loc de munca - orice loc sau activitate care se desfasoara in interiorul sau in afara unei unitati
sau intr-un spatiu inchis sau deschis. Un loc de munca la subteran este acel loc de munca in care
activitatea se desfasoara sub nivelul solului.
Tn contextul actual, In care scopul este de a realiza o analiza de risc privind expunerea la radon, se
lau in considerare numai locurile de munca din incaperi inchise in care este probabil sa se
acumuleze radon.
b) Timpul mediu petrecut la locul de munca - 800 de ore, conditii normale de munca, cel putin 5
luni pe an.
¢) Conditii de lucru normale- pe o baza anuala, timpul de lucru este limitat la 8 ore zilnic, 40 ore
saptamanal.
O saptamana de lucru este de luni pana sdmbata cel mult. Lucrul nu se executa noaptea (intre
orele 20 si 6 dimineata) si nici in zilele de sarbatoare.
d) Zona omogena - inseamna o zona in care caracteristicile fizice (tip de perete, tip de sol, tip de
fundatie, are pivnita — subsol, sau nu, ventilatie, temperatura, umiditate, deschideri, etc.) sunt
identice. O zona omogeni poate cuprinde mai multe locatii. In acest caz cel putin un detector

trebuie sa fie amplasat pe o suprafata de 200 m? .
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Factori de corectie
sezonieri
lanuarie
Februarie
Martie
Aprilie
Mai

lunie

Julie
August
Septembrie
Octombrie
Noiembrie

Decembrie

Anexa nr. 2

Factori de corectie sezonieri

Valoarea
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Anexa nr. 3
Formatul datelor care se raporteaza la CNCAN

1. Laboratorul care a efectuat masurarile

Denumirea 1aboratorului .......coovveeeeeeeeeeeeeeeeeeee

Nume si prenume persoana de contact ..................

Functia.............
Telefon............. e-mail...................
Nr. | Coordonatele | Valoarea Data Data Valoarea Valoare fluxului
Crt. | GPS concentratiei | instalarii terminarii | fluxului de | de emanatie
de activitate | detectorilor | masurarii | exalatie *Dupa caz
a radonului *Dupa caz
(Bg/m®)
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Denumirea Laboratorului

Anexanr. 4

Formatul datelor care se raporteaza la CNCAN pentru locurile de munca

AICSA. ...ttt

Cod postal......... Comuna/Orag

Telefon........... Fax.............

E-mail..............

Nr. | Intreprinderea | Locul Coordonatele Valoarea Data Data

Crt. de GPS concentratiei de | instalarii terminarii

munca activitate a | detectorilor | masurarii

radonului
(Bg/m®)
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Anexanr.5

Actiuni care pot fi incluse Tn planul de remediere

Actiuni de prevenire a patrunderii radonului in cladirile noi

Plasare de mebrane de izolare intre sol si fundatia cladirii

Instalarea unui sistem pasiv de ventilatie

Instalarea de sisteme de avertizare a cresterii concentratiei de radon

Evitarea utilizarii materialelor de conStructie care se cunoaste ca fiind surse de emanatie

de radon

Actiuni pentru remedierea cladirilor existente

Aerisierea incaperilor

Schimbarea destinatiei incéperilor/camerelor

Eliminarea surselor de poluare cu radon — placi de gresie si faianta, blaturi de granit,
marmura, etc.

Repararea (astuparea crapaturilor din fundatie si podea )

Instalarea ventilatiei artificiale

Instalarea de sisteme de avertizare pentru cresterea concentratiei de activitate a radonului
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