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Rezumat

Lucrarea 1si propune sa prezinte si sd evalueze modul de gestionare a evenimentelor care
pot conduce la prezenta nejustificatd a radionuclizilor artificiali in mediu, pe teritoriul Romaniei.

In termenii legislatiei romanesti, care sunt in acord cu termenii standardelor internationale
specifice, prezenta in mediu pe teritoriul national la sfarsitul lunii septembrie 2017, a unor
concentratii crescute ale izotopului Ru-106 din sursd externd, nu a reprezentat o situatie de urgenta.
Totodata, prezenta unor concentratii crescute de Ruteniu 106 (Ru-106) in spatiul european nu s-a
constituit in niciun moment intr-o stare potential generatoare de situatii de urgentd. Desi
evenimentul analizat nu a fost de natura sa conduca la activarea Planului National de Réaspuns la
Urgentad Radiologica, el reprezintd o oportunitate pentru analizarea aranjamentelor existente.

La sfarsitul lunii septembrie 2017, Comisia Nationald pentru Controlul Activitatilor
Nucleare (CNCAN) a fost informata de catre Agentia Internationala pentru Energie Atomica
(AIEA) despre prezenta in acrul ambiant din spatiul european, a izotopului ruteniu-106 (Ru-106),
cu solicitarea efectudrii unor masuratori pe teritoriul national. Aceasta solicitare a fost adresata de
catre AIEA nu doar Romaniei, ci tuturor statelor membre din spatiul geografic european.

Dand curs solicitdrii AIEA, CNCAN a solicitat informatii cu privire la detectia de Ru-106,
precum si masurdtori ale concentratiilor de Ru-106 in mediu de la laboratoarele de specialitate din
Romania.

Urmare a analizelor efectuate de Reteaua Nationala de Supraveghere a Radioactivitatii
Mediului RNSRM in cadrul programului de monitorizare pentru probele de aerosoli atmosferici
prelevate in data de 29.09.2017, pentru remasurarea beta globala de la 5 zile, in data de 04.10.2017,
s-au identificat valori mai mari decat cele specifice acestei perioade, motiv pentru care s-a procedat
in regim de urgentd la analiza gama spectrometrica a probelor aflate in laboratoarele care
efectueaza si gama spectrometrie, respectiv: Arad, Baia Mare, Bucuresti, Constanta, Craiova si
lasi.

Determinarile gama spectrometrice de screening efectuate pe timpi scurti de masura (5000
— 10000 s) au pus in evidenta prezenta radionuclidului artificial ruteniu-106 (Ru-106).

Este important de precizat ca monitorizarea orara a debitului dozei gama absorbite in aer
prin intermediul statiilor automate, alaturi de analizele beta globale imediate ale aerosolilor
atmosferici si depunerilor atmosferice totale nu au evidentiat variatii decelabile fatd de fondul
natural de radiafii.

In luna septembrie 2017, in probele prelevate din 7 locatii prevdzute in Programul de
Monitorizare a Radioactivitatii Mediului la CNE Cernavoda, a fost identificatd prezenta
radionuclidului artificial Ru-106, la un nivel al activititii specifice de volum, de ordinul mBg/m?®.
Acest radionuclid nu a mai fost identificat in probele de aerosoli pana in perioada respectiva si, de
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asemenea, nu a fost detectat in efluentii gazosi proveniti de la centrald. in probele de mediu
analizate nu au fost identificati alti radionuclizi artificiali, produsi de fisiune, care ar putea fi
generati de procesele tehnologice ale centralei.

Tot referitor la detectarea Ru-106, la nivel de urme, in acrul atmosferic de pe teritoriul unor
state din vestul Europei, in dupa amiaza zilei de 03.10.2017, la ICN Pitesti, s-a primit o instiintare
neoficiala, din partea Institutului de Radioprotectie si Securitate Nucleara (IRSN) din Franta, prin
contactele din cadrul retelei ETSON. Totodatd, CNCAN a solicitat sprijinul ICN Pitesti pentru
determinarea nivelului de contaminare radioactiva a aerului atmosferic si pentru a Incerca
detectarea Ru-106 in probele de aerosoli prelevate. Niciuna dintre masuratorile realizate de ICN
Pitesti nu a condus la punerea in evidenta a Ru-106 in probele prelevate. Totusi, ulterior, Ru-106
a fost detectat in unele dintre probele de vegetatie spontana prelevate in luna noiembrie 2017, in
cadrul programului de monitorizare a radioactivitatii mediului, concentratia acestuia situdndu-se
la niveluri apropiate de limita de detectie a metodelor utilizate.

Cu toate ca nu a existat o stare potential generatoare de situatii de urgenta, in lipsa elucidarii
sursei de emisie de Ru-106, respectiv a cauzei care a determinat emisia, perceptia publica
referitoare la faptul ci a existat un factor de risc in acest eveniment nu poate fi inlaturata. In aceste
conditii, autorii au considerat cd este oportuna o prezentare clard si concisa, a modului in care a
fost realizata comunicarea publica de catre autoritatile din Romania.

Rezultatele monitorizarii nu au pus in evidenta prezenta altor radionuclizi artificiali, motiv
pentru care este exclusa posibilitatea unui acccident la un reactor nuclear.

1. Introducere

Lucrarea isi propune sa prezinte si sa evalueze modul de gestionare a evenimentelor care pot
conduce la prezenta nejustificata a radionuclizilor artificiali in mediu, pe teritoriul Romaniei.

Accidentele nucleare au atat consecinte imediate, cét si pe termen lung in ceea ce priveste efectele
asupra sanatatii populatiei si mediului si pot constitui o amenintare potentiala la adresa societatii
st mediului inconjurdtor. Modul transparent de actiune al autoritdtilor japoneze, in ceea ce priveste
accidentul nuclear de la Fukushima (2011), s-a dovedit a salva vieti prin evacuarea rapida a
locuitorilor potential afectati si prin punerea in aplicare a masurilor de sigurantd alimentard. Prin
contrast, lipsa de transparentd in gestionarea accidentului de la Cernobil (1986) de catre URSS a
condus la consecinte majore asupra sanatatii populatiei si a mediului inconjurator.

In cursul anului 2017, toate activitatile instalatiilor nucleare si radiologice de pe teritoriul
Romaniei s-au desfasurat in conformitate cu limitele si conditiile tehnice specificate in autorizatiile
si reglementarile Comisiei Nationale pentru Controlul Activititilor Nucleare (CNCAN), fara
incidente de naturd tehnica sau de altd naturd care sa pund in pericol securitatea nucleara a
instalatiilor, siguranta populatiei, a personalului operator sau a mediului inconjurator si fara nici
un eveniment de natura sa produca emisii de Ru-106.

1.1. Prezentarea contextului evenimentului

La sfarsitul lunii septembrie 2017, CNCAN a fost informata de catre Agentia Internationala
pentru Energie Atomica (AIEA) despre prezenta in aerul ambiant din spatiul european, a izotopului
ruteniu-106 (Ru-106), cu solicitarea efectuarii unor masurdtori pe teritoriul national. Aceasta
solicitare a fost adresata de catre AIEA nu doar Romaniei, ci tuturor statelor membre din spatiul
geografic european.



Dand curs solicitarii AIEA, CNCAN a solicitat informatii cu privire la detectia Ru-106,
precum si masuratori ale concentratiilor de Ru-106 Tn mediu, de la laboratoarele de specialitate din
Romania. Astfel, au dat curs solicitarii primite, laboratoarele din Reteaua Nationald de
Supraveghere a Radioactivititii Mediului (RNSRM) din cadrul Ministerului Mediului
(Laboratorul National de Referinta Radioactivitate din cadrul Agentiei Nationale pentru Protectia
Mediului (ANPM), Statia de Supraveghere a Radioactivitatii Mediului (SSRM) Constanta din
cadrul Agentiei pentru Protectia Mediului (APM) Constanta, SSRM Iasi din cadrul APM Iasi,
SSRM Craiova din cadrul APM Dolj, SSRM Arad din cadrul APM Arad si SSRM Baia Mare din
cadrul APM Maramures), Laboratorul de Control al Radioactivitatii Mediului din cadrul Centralei
Nuclearoelectrice (CNE) Cernavoda, precum si Laboratorul de Radioprotectie, Protectia Mediului
si Protectie Civilad din cadrul Institutului de Cercetari Nucleare (ICN) Pitesti.

Concentratiile de Ru-106 masurate, in perioada 29.09-03.10.2017, pe teritoriul Romaniei,
au fost nesemnificative fatd de nivelul radioactivitatii naturale a mediului si nu au prezentat niciun
pericol pentru populatie si mediu. De asemenea, in probele prelevate, nu s-a pus 1n evidenta
prezenta niciunui alt radionuclid artificial, peste limita de detectie a metodei de masurare utilizate,
acest fapt fiind o indicatie clara cd prezenta de Ru-106 in atmosfera nu s-a intdmplat din cauza
unui accident la un reactor nuclear.

RNSRM are in responsabilitate monitorizarea radioactivitatii mediului pe teritoriul
Romaniei, fiind furnizorul national de date, atat in situatii normale, cat si 1n situatii de urgenta.
Sub coordonarea tehnica, stiintifica si metodologicd a Laboratorului National de Referinta
Radioactivitate — ANPM, RNSRM raporteazd permanent informatii atat catre populatie (prin
website-ul ANPM, www.anpm.ro), cit si catre factorii de decizie nationali (MAI-IGSU, CNCAN,
MAPpN) si internationali (Comisia Europeand pe platforma EURDEP). Distributia RNSRM
(laboratoare si statii automate) acoperd toate formele de relief de la mare, SSRM Constanta si
SSRM Sf. Gheorghe — jud. Tulcea, pana la munte, SSRM Toaca si SSRM Babele) si toti factorii
de mediu: aer, apa, sol si vegetatie (vegetatie spontana).

Laboratorul de Control al Radioactivitdtii Mediului din cadrul CNE Cernavoda are ca
obiectiv principal derularea programului de monitorizare a radioactivitatii mediului In zona de
influentd a CNE Cernavoda, in scopul evaludrii impactului functionarii celor doud reactoare
nucleare de tip CANDU 6 asupra mediului inconjurator, in corelatie cu monitorizarea continud a
emisiilor radioactive.

Programul de monitorizare a radioactivitatii mediului derulat de ICN Pitesti include toate
activitatile necesare pentru determinarea nivelurilor de radioactivitate in mediu, precum si a
impactului acestora asupra mediului si a sandtatii populatiei, atat in conditiile de functionare
normald a instalatiilor nucleare de pe amplasament, cat si in situatii de urgenta.

Desi evenimentul analizat nu a fost de natura sa conduca la activarea Planului National de Raspuns
la Urgentd Radiologica, el reprezinta o oportunitate pentru analizarea aranjamentelor existente.

1.2 Identificarea, clasificarea, notificarea si avertizarea unei urgente radiologice sau
nucleare

Identificarea si clasificarea unei situatii de urgentd radiologica sau nucleara este asigurata
de catre:

e operatorul instalatiei/sursei nucleare sau radiologice dacd evenimentul a avut loc pe
amplasamentul instalatiei sau atunci cand operatorul utiliza sursa sau o transporta;



de catre ANPM prin RNSRM, 1n situatia detectiei de niveluri ridicate de radioactivitate pe
teritoriul Romaniei;

de catre CNCAN in cazul unor evenimente intdmplate pe teritoriul altor state, care sunt
notificate la CNCAN de cétre punctele internationale de contact;

de catre IGSU, in cazul in care au survenit evenimente in state membre ECURIE si sunt
notificate la IGSU de cétre punctele internationale de contact.

Pentru identificarea, clasificarea corectd si prompta a situatiilor de urgenta, urmatoarele
criterii trebuie sa fie indeplinite:

stabilirea punctelor de contact care sd functioneze 24 ore/zi din 7 zile/sdptamana (24/7);
asigurarea ca managerii instalatiilor sau activitatilor (depozite de materiale metalice
reciclabile sau instalatii de procesare a materialelor metalice reciclabile), precum si
autoritatile de control al frontierelor nationale sunt constienti de pericolele radiologice ce
pot aparea;

asigurarea ca personalul de prima interventie este constient si recunoaste indicatorii, stie
cum se notifica si care sunt actiunile imediate ce pot fi intreprinse n cazul in care o situatie
potentiald sau probabild de urgenta poate sa apara,

asigurarea unui sistem care sa initieze prompt raspunsul la urgenta;

asigurarea ca organizatiile de raspuns au suficient personal pentru identificarea si
clasificarea unei situatii de urgenta.

Dupa identificarea si clasificarea situatiei de urgenta, operatorul/ RNSRM/CNCAN/IGSU au
obligatia de a notifica Autoritatile Publice despre situatia de urgentd survenita.

Notificarile cu care se opereaza la Punctele Nationale de Notificare, pentru situatiile de urgenta
radiologica sau nucleara, sunt:

Notificarile nationale se pot primi /transmite in baza legislatiei nationale in vigoare §i a
protocoalelor de colaborare cu institutiile partenere in cadrul Sistemului National de
Management al Situatiilor de Urgenta.

Notificarile internationale se pot primi /transmite in baza Conventiilor Internationale de
notificare rapida si asistentd in caz de accident nuclear sau urgentd radiologica si/sau in
baza tratatelor bilaterale de notificare rapida /asistenta si/sau in diferite alte situatii.

Canalele oficiale pe care se trimit sau se receptioneaza notificarile sunt faxurile si telefoanele.
E-mail-urile si alte mijloace de comunicare sunt folosite pentru schimbul de informatii.

Pentru notificdrile internationale sunt stabilite puncte nationale de contact (PNC) care

functioneaza 24/7:

e PNC din cadrul CNCAN, care stabileste legatura cu Centrul de Incidente si Urgente
organizat de catre Agentia Internationald pentru Energie Atomica.

e PNC din cadrul IGSU, care stabileste legatura cu Comisia Europeana prin Sistemul
de Schimb de Informatii (ECURIE).



e PNC din cadrul ANPM prin RNSRM, care stabileste legitura cu EUropean
Radiological Data Exchange Platform (EURDEP) organizata de Comisia Europeana,
Joint Research Centre.

2. Detectie si notificare
2.1. Prelevare, masurare si analiza
2.1.1. RNSRM

Calitatea aerului din punct de vedere al radioactivitatii mediului pe teritoriul Romaniei este
urmaritd permanent in cadrul RNSRM, prin intermediul a 37 laboratoare (SSRM) si 86 statii
automate de monitorizare a debitului dozei gama, in cadrul Programului Standard de Monitorizare.
In cadrul Programului Standard de Monitorizare sunt efectuate determiniri orare ale debitului
dozei gama absorbite 1n aer si prelevari de aerosoli atmosferici si depuneri atmosferice totale
(umede si uscate), probe care sunt supuse analizelor beta globale, cu rol de verificare, precum si
analizelor gama spectrometrice, cu scopul de decelare cantitativd a radionuclizilor prezenti in
proba.

Metodologia de amplasare, prelevare si analiza in cadrul RNSRM are ca scop asigurarea
uniformitatii informatiilor furnizate intr-un anumit moment de timp.

Punctele de prelevare a acrosolilor atmosferici si depunerilor atmosferice sunt permanente,
asigurand trasabilitatea in timp a datelor.

Amplasarea 1n teren a dispozitivelor de prelevare s-a facut in baza unei metodologii unice,
care prevede urmatoarele conditii minime si obligatorii:

- amplasarea dispozitivelor de prelevare in spatii deschise, in afara aglomerarilor
urbane, ferite de surse de poluare (circulatie rutiera, cosuri, furnale etc).

- distanta minima dintre dispozitiv si alte obiecte /obstacole (cladiri, garduri, arbori etc.)
din teren trebuie sa fie dublul indltimii obstacolului.

- absenta vegetatiei luxuriante Tn zona.

Prelevarea probelor de aerosoli atmosferici s-a efectuat pe filtre din fibra de sticla, cu un
coeficient de retentie de 99%, amplasate la 2 m de la sol si legate de pompe de aspirare cu un debit
de 5 m*h. Perioada de prelevare a fost de 5 ore, in intervalul orar 02:07 (A1), 08:13 (A2), 14:19
(A3), 20:01 (A4). 9 laboratoare cu program de lucru de 24 ore au efectuat toate cele patru prelevari,
iar restul de 28 de laboratoare cu program de lucru de 11 ore au efectuat doar primele doua
prelevari.

Pentru analizele beta globale s-au folosit sisteme de numarare beta global cu fond scazut,
iar pentru analizele gama spectrometrice s-a folosit reteaua de 6 spectrometre gama cu detectori
de germaniu (HPGe) de inalta puritate si rezolutie din cadrul RNSRM (SSRM Arad, SSRM
Constanta, SSRM Iasi, SSRM Baia Mare, SSRM Craiova si Laboratorul National de Referinta
Radioactivitate — ANPM), marca Canberra, model BE 3820. Pentru analiza a fost folosit soft-ul
Genie 2000. Calibrarea in energie a fost efectuata cu ajutorul peak-urilor din spectru, iar pentru
calibrarea in eficacitate s-a folosit soft-ul ISOCS produs de firma Canberra. Verificarea calibrarii
in eficacitate s-a facut cu ajutorul materialelor de referinta achizitionate de la AIEA. Au fost
efectuate corectii de geometrie, densitate, matrice §i Tnsumare.



2.1.2. CNE Cernavoda

Obiectivul principal al programului de monitorizare a radioactivitatii mediului derulat de
CNE Cernavoda este evaluarea impactului functionarii celor doud reactoare nucleare de tip
CANDU 6 asupra mediului inconjurator, in corelatie cu monitorizarea continua a emisiilor
radioactive.

Radioactivitatea aerului in zona de influentd a CNE Cernavoda este monitorizatd prin
prelevare continud de probe si masurare lunara utilizdnd 12 statii fixe (Tabel 2.1), amplasate
conform Figurilor 2.1, 2.2 si 2.3. Locatia ADI-06, de rezerva, poate fi folositd in cazul unor
programe speciale de monitorizare.

Tabel 2.1 - Locatii Indicator si Locatii de Referinta: AER

Cod Localitate Locul de amplasare Tip locatie
ADI-02 Gherghina Compet Locatie Indicator
ADI-03 Medgidia Statia Meteo Locatie Indicator
ADI -04 Mircea Voda Gara Cfr Locatie Indicator
ADI -05 Saligny Unit. Jandarmi Locatie Indicator
ADI -06 Cernavoda Ecluza Canal (rezerva) Locatie Indicator
ADI-07 Fetesti Statia Meteo Locatie Indicator
ADI -08 Cernavoda Laborator Control Mediu Locatie Indicator
ADI -09 Seimeni Dispensar Veterinar Locatie Indicator
ADI -10 Rasova Post de Politie Locatie Indicator
ADI -11 Cernavoda Statia de 400 KV Locatie Indicator
ADI -12 Cernavoda Depozit Deseuri Radioactive Locatie Indicator
ADI-13 Cernavoda DICA Locatie Indicator
ADB-01 Topalu Post de Politie Locatie de Referinta

Figura 2.1 - Statii de monitorizare situate pe amplasamentul CNE Cernavoda

s1 In zona de excludere




Figura 2.3 - Statii de monitorizare situate la distante mai mari decat 5 km

Prelevarea probelor de particule solide din aer se face cu statii fixe cu debit scazut, marca
F&J, model LV118ECNV CAS (Figura 2.4).

Figura 2.4 - Statie fixa de prelevare cu debit scazut (10 I/min), marca F&J,
model LV118ECNV CAS

Statiile asigura controlul automat al debitului de prelevare Intre 5 si 25 I/min (respectiv 0,3
si 1,5 m%h) si afisarea volumului total prelevat cu corectie la temperaturi si presiune standard,
respectiv 25°C si 1 atm. Debitul de prelevare a probelor de aerosoli este 10 I/min (0,6 m®/h).



Functionarea statiilor este monitorizata de la distanta, prin internet. Parametrii de functionare a
statiilor fixe de monitorizare a aerului sunt stabiliti avand in vedere emisiile de rutind ale celor
doud reactoare nucleare de pe amplasamentul CNE Cernavoda. Filtrele pe care sunt prelevate
probele de aerosoli sunt masurate prin spectrometrie gama pentru identificarea radionuclizilor si
pentru determinarea activitatii beta globale.

2.1.3. ICN Pitesti

Dimensionarea si configurarea programului de monitorizare derulat de ICN Pitesti s-a facut
in raport cu natura si marimea surselor de radiatii si tindndu-se cont de caile de expunere existente,
acesta fiind un element de baza al programului de radioprotectie al institutului.

Obiectivele specifice ale monitorizarii radioactivitatii mediului sunt:

- detectarea oricaror modificari neprevazute ale concentratiilor de activitate si evaluarea
tendintelor de variatie pe termen lung a nivelurilor de radioactivitate din mediu, ca rezultat
al eliberarii de radionuclizi in mediu;

- furnizarea informatiilor necesare evaludrii dozelor actuale sau potentiale catre membrii
grupului critic, rezultate din activitatile nucleare autorizate;

- furnizarea catre public a informatiilor referitoare la radioactivitatea mediului din zona de
influenta a ICN Pitesti.

- testarea rezultatelor programului de monitorizare a emisiilor radioactive si a modelelor
asociate, in scopul verificarii predictiilor furnizate de modelele utilizate.

Programul de monitorizare include o serie de locatii fixe, predefinite, in care se realizeaza
masurdtori sau se preleveazd probe, in vederea determindrii continutului de radioactivitate.
Locatiile de monitorizare sunt clasificate, in acord cu cerintele legale, in: locatii indicator, locatii
de control, locatii de fond si locatii suplimentare. Tipurile de probe de mediu prelevate in cadrul
programului includ: apa de suprafatd, sediment, apa de adancime din foraje, apa potabila, sol,
vegetatie spontand, aerosoli, depuneri atmosferice. Tipurile de masurari includ determinari ale
activitatii sau concentratiei de activitate alfa/beta globale, determindri ale continutului de
radionuclizi emitatori de radiatii gama sau determindri ale continutului de uraniu natural, din
probele prelevate. Radionuclizii artificiali pentru care sunt prevazute metode specifice de detectare
si determinare a nivelului de contaminare in probele de mediu sunt cei inclusi in lista de
radionuclizi pentru care CNCAN a aprobat limitele derivate de eliberare specifice instalatiilor
nucleare ale ICN Pitesti. Frecventa de prelevare si masurare este specificata in program, pornind
de la prelevare continud (probe compozite de aerosoli si depuneri atmosferice) cu masurare
saptamanald sau lunara a probelor, pana la prelevari semestriale (apa de suprafata, sol, vegetatie
spontand). Rezultatele programului de monitorizare a radioactivitatii mediului sunt corelate cu cele
ale programului de control al efluentilor, iar decizia pentru ajustarea frecventelor de monitorizare
a factorilor de mediu sau pentru adaugarea unor locatii suplimentare se ia pe baza indicatiilor
sistemelor de monitorizare continud pentru controlul efluentilor. De asemenea, programul de
monitorizare a radioactivitdtii mediului la functionare normald, serveste ca baza pentru
monitorizarea realizata In situatii de urgentd nucleara si radiologica.

Raportarea rezultatelor monitorizarii radioactivititii mediului se face anual, prin
transmiterea unui raport detaliat catre CNCAN.

De asemenea, ICN Pitesti trebuie sa anunte imediat la CNCAN orice crestere semnificativa
a nivelului campurilor de radiatii sau a concentratiilor radioactivitatii artificiale din mediu, care nu



pot fi corelate cu nivelurile de emisie aprobate si cu modelul de transfer in mediu, utilizat. Intr-o
astfel de situatie, in termen de maxim o lund de la producere, se intocmeste un raport care trebuie
sa includa, pe langa nivelurile radioactive depistate si o descriere a investigatiilor intreprinse,
rezultatele investigatiilor, actiunile intreprinse si actiunile viitoare.

In cursul anului 2015 a fost semnat un protocol de colaborare intre RATEN ICN si CNCAN
avand ca scop cresterea eficientei activitatilor de gestionare si prevenire a situatiilor de urgenta,
identificare, monitorizare, analiza si gestionare a situatiilor de accident nuclear sau urgenta
radiologica si de informare operativa si asigurare a asistentei tehnice de specialitate Tn conformitate
cu prevederile legale si obligatiile asumate de Romania prin tratate internationale. Unul dintre
obiectivele acestui protocol este de asigurare a suportului tehnic necesar pentru CNCAN in vederea
indeplinirii functiei de supraveghere a radioactivitdtii mediului in jurul instalatiilor nucleare,
imbunatatirii evaluarilor si analizelor privind evolutia situatiilor de urgenta in caz de evenimente
si accidente nucleare si pregatirii personalului CNCAN participant la raspunsul in caz de accident
nuclear sau al unei urgente radiologice.

Referitor la detectarea Ru-106, la nivel de urme, in aerul atmosferic de pe teritoriul unor
state din vestul Europei, in dupa amiaza zilei de 03.10.2017, la ICN Pitesti, s-a primit o instiintare
neoficiala, din partea IRSN, prin contactele din cadrul retelei ETSON. Totodata, CNCAN a
solicitat sprijinul ICN Pitesti pentru determinarea nivelului de contaminare radioactiva a aerului
atmosferic si pentru a Incerca detectarea Ru-106 in probele de aerosoli prelevate.

In consecintd, la ICN Pitesti s-a inceput o monitorizare suplimentard a radioactivitatii
aerului prin prelevarea de probe de aerosoli si depuneri atmosferice. Astfel, filtrul de aerosoli
corespunzator unui interval de monitorizare anterior datei la care s-a semnalat prezenta Ru-106 de
catre alte laboratoare din Europa, a fost masurat prin spectrometrie gama si S-a decis inceperea
neintarziata (incepand cu 03.10.2017) a unei prelevari continue cu ajutorul unei pompe portabile
de aerosoli pe un interval de timp cat mai lung, in scopul atingerii unui nivel cat mai scazut al
limitei de detectie pentru Ru-106. Totodatda s-a prelevat materialul rezultat in urma colectarii
depunerilor atmosferice din intervalul 20.09 — 04.10.2017, care a fost prelucrat in scopul
determindrii continutului de radionuclizi emitétori de radiatii gama.

2.1.4. Limitari si constrangeri

2.1.4.1 RNSRM

La nivelul RNSRM exista 37 SSRM care asigura prelevarea continua a probelor din cadrul
programelor standard de monitorizare (PSM), dar si din cadrul Programelor Speciale (PS), pentru
care sunt disponibile doar 6 spectrometre gama de inaltd rezolutie. Desi in situatii normale,
numarul spectrometrelor este acoperitor, probele de aerosoli si depuneri atmosferice, precum si
cele de apa de suprafata prelevate zilnic, fiind cumulate lunar in vederea efectuarii analizelor gama
spectrometrice.

Radionuclidul artificial Ru-103 nu a putut fi pus in evidenta din cauza lipsei operarii unor
pompe de volum foarte mare.

Avand in vedere timpul de Injumatatire relativ scurt al Ru-106 (371,5 + 2,1 zile
[http://www.nucleide.org/DDEP_WG/Nuclides/Ru-106_tables.pdf], activitatile vizate, precum si
numadrul de probe ce trebuiau analizate Intr-un timp cat mai scurt, strategia de masurare a probelor
a fost modificata astfel:

- S-aalocat un timp minim de masurare individuala de 5000 s, timp suficient de mare
pentru a putea decela activititi de ordinul 10-°Bq,



- Probele prioritare au fost cele de aerosoli atmosferici si depuneri atmosferice
provenite din locatiile in care se aflau amplasate spectrometrele, astfel Incat sa se
poatd observa permanent evolutia norului de poluant deasupra teritoriului Romaniei
(la 2 m de la sol, pe diferite forme de relief).

- O atentie deosebita s-a alocat probelor provenite de la laboratoarele de munte
(SSRM Toaca si SSRM Balele), care au rolul de a monitoriza contaminarea
transfrontalierd, pe distante mari. Limitarile impuse de acestd masura constau in
dificultatea accesului catre si de la aceste laboratoare (conditiile meteo putind taia
accesul catre aceste laboratoare: SSRM Toaca, implica necesitatea ca cineva sa
transporte probele pe jos, zilnic, pana la baza versantului, iar la SSRM Babele,
accesul depinde de functionarea telecabinei).

2.1.4.2. CNE Cernavoda
Obiectivele programului de monitorizare a radioactivitatii mediului pe amplasamentul
CNE Cernavoda a fost stabilite in conformitate cu reglementarile CNCAN pentru:
a) verificarea rezultatelor programului de monitorizare a emisiilor radioactive de rutina de la

cei doi reactori in functiune si a modelelor de transfer al radionuclizilor in mediu utilizate
pentru stabilirea limitelor derivate de evacuare;

b) furnizarea informatiilor necesare evaluarii dozelor actuale sau potentiale catre membrii
grupului critic, rezultate din functionarea normala a reactorilor nucleari;

C) detectarea oricaror modificari neprevazute ale concentratiilor de activitate si evaluarea
tendintelor pe termen lung ale nivelurilor de radioactivitate din mediu, ca rezultat al
eliberarii de radionuclizi in mediu;

d) furnizarea de informatii publicului.

In cazul particular al masurarii radioactivitatii aerului frecventa de prelevare a probelor
este lunara, astfel ca rezultatul masurarii va fi o concentratie medie lunara. Daca se inregistreaza
emisii crescute in urma functionarii anormale a sistemelor nucleare sau a unor accidente,
frecventele de prelevare se pot modifica prin instituirea unor programe speciale de monitorizare.
In cazul modificarilor radioactivitatii aerului in zona Cernavoda avand alte surse decat sistemele
centralei programul de monitorizare permite doar evidentierea calitativa, cu intarziere a prezentei
unor radionuclizi in aer. Nu este posibila estimarea concentratiei in aer in lipsa altor informatii, de
exemplu intervalul de timp in care norul poluant a traversat amplasamentul centralei nucleare de
la Cernavoda.
2.1.4.3. ICN Pitesti

Programul de monitorizare a radioactivitatii mediului de la ICN Pitesti a fost conceput in
strinsd legaturd cu programul de control al efluentilor, neavand ca scop detectarea unor
contamindri ale factorilor de mediu, la nivel de urme, provenite din surse externe ICN Pitesti.
Astfel, in cazul monitorizarii contaminarii aerului, metodologia de prelevare este astfel conceputa
incat sa permita evidentierea unor tendinte de variafie pe termen lung ale nivelului de
radioactivitate, putdnd fi ajustatd, in conditii anormale, ca urmare a indicatiilor sistemelor de
control al radioactivitatii efluentilor gazosi de la instalatiile proprii. In situatia aparitiei unei
contaminari a aerului, din surse externe ICN, la un nivel la care sistemele de monitorizare on line
a debitului de dozd gama nu pot detecta o crestere semnificativa, acea contaminare va putea fi,



eventual, evidentiata cu o intarziere de cel putin o sdptaimanad, reprezentand durata unui interval de
prelevare, standard.

2.2. Rezultate

2.2.1. RNSRM

Urmare a analizelor efectuate de RNSRM 1in cadrul PSM pentru probele de aerosoli
atmosferici prelevate in data de 29.09.2017, pentru remasurarea beta globala de la 5 zile, in data
de 04.10.2017, s-au identificat valori mai mari decat cele specifice acestei perioade, motiv pentru
care s-a procedat In regim de urgentd la analiza gama spectrometricd a probelor aflate in
laboratoarele care efectueaza si gama spectrometrie, respectiv: Arad, Baia Mare, Bucuresti,
Constanta, Craiova si lasi.

Determinarile gama spectrometrice de screening efectuate pe timpi scurti de masura (5000
— 10000 s) au pus in evidenta prezenta radionuclidului artificial ruteniu-106 (Ru-106) in probele
prelevate din partea de est a tarii in data de 29.09.2017. Avand 1n vedere faptul ca in cursul zilei
de 03.10.2017 prezenta radionuclidului Ru-106 a fost confirmata si in alte tari din Europa, in data
de 04.10.2017 s-a demarat investigarea in regim de urgentd a tuturor probelor prelevate in
intervalul 28.09 — 04.10.2017. Probele prelevate in data de 28.09.2017 nu au pus in evidenta
prezenta Ru-106 1n nicio locatie de prelevare. Valorile obtinute sunt prezentate in Tabelul 2.2 si
Figura 2.5.

In scopul investigarii dispersiei norului de poluant deasupra Romaniei, pe intervalul de
timp 29.09 — 03.10.2017, s-au luat in consideratie urmatoarele premise: evolutia parametrilor
cadrul RNSRM. Traseul parcurs de norul de poluant deasupra teritoriului tarii noastre in perioada
29.09 — 03.10.2017, prezentat in figura 2.5, a fost dinspre Est spre Vest.

Monitorizarea orard a debitului dozei gama absorbite in aer prin intermediul statiilor
automate, alaturi de analizele beta globale imediate ale aerosolilor atmosferici si depunerilor
atmosferice totale nu au evidentiat variatii decelabile fata de fondul natural de radiatii.

Dispersia Ru-106 in mediu a fost suficient de mare pentru a nu putea fi pus in evidenta prin
analizele beta globale imediate, fiind mascat de Rn-222, a carui concentratie atmosferica creste in
perioada de toamnd. Prezenta radioactivitdtii artificiale in mediu a fost pusa in evidentd prin
analizele beta globale la 5 zile (probele prelevate in data de 29.09.2017, fiind masurate la 5 zile in
data de 04.10.2017), moment care a declansat o investigare amanuntitd prin analize gama
spectrometrice. In acest context a fost pusa in evidentd prezenta Ru-106 in probe cumulate zilnic
(intre 2 si 4 probe in functie de programul de lucru al SSRM). Analizele gama spectrometrice
efectuate atat asupra probelor individuale de depuneri atmosferice, cat si asupra celor cumulate
lunar nu au pus in evidenta prezenta radionuclizilor Ru-106 si Ru-103.

In tabelul 2.2 sunt prezentate activititile specifice de Ru-106 obtinute prin analizele gama
spectrometrice efectuate asupra probelor de aerosoli atmosferici cumulati zilnic.



Tabel 2.2 - Tabel privind concentratiile de Ru-106 in probele de aerosoli atmosferici (analiza de sceening)

Nr.
crt

SSRM

Radionu
clid

Perioada de
prelevare (ora
de vara)

29.09.17
[mBg/m
]

30.09.17
[mBg/m?3]

01.10.17
[mBg/m
]

02.10.17
[mBg/m?3
]

03.10.17
[mBg/m
]

04.10.17
[mBg/m
°]

05.10.17
[mBg/m
°]

Alba lulia

Ru-106

3AM - 2PM
(29.09.2017)

<LD

32.81

75.42

39.42

15.02

<LD

<LD

Arad

Ru-106

3 AM - 2PM
(29.09.2017)

<LD

<LD

64.42

30.41

9.31

<LD

<LD

Babele

Ru-106

3AM

(29.09.2017 -
2 AM

(30.09.2017)

<LD

<LD

<LD

<LD

<LD

<LD

Bacau

Ru-106

3 AM - 2PM
(29.09.2017)

<LD

39.3

2431

<LD

<LD

<LD

<LD

Baia Mare

Ru-106

3AM - 2PM
(29.09.2017)

<LD

<LD

47.467

38.212

24.601

<LD

<LD

Bechet

Ru-106

3AM

(29.09.2017 -
2 AM

(30.09.2017)

66.6

127.57

18.1

<LD

<LD

<LD

Botosani

Ru-106

3 AM - 2PM
(29.09.2017)

<LD

51.81

<LD

Brasov

Ru-106

3 AM - 2PM
(29.09.2017)

<LD

113.033

54.742

17.442

Bucuresti

Ru-106

3 AM - 2PM
(29.09.2017)

<LD

145

18.096

<LD

10

Buzau

Ru-106

3 AM - 2PM
(29.09.2017)

<LD

120.445

<LD

<LD

11

Calarasi

Ru-106

3 AM - 2PM
(29.09.2017)

38.007

86.808

<LD




Nr.
crt

SSRM

Radionu
clid

Perioada de
prelevare (ora
de vara)

29.09.17
[mBg/m
]

30.09.17
[mBg/m?3]

01.10.17
[mBg/m
]

02.10.17
[mBg/m?3
]

03.10.17
[mBg/m
]

04.10.17
[mBg/m
°]

05.10.17
[mBg/m
°]

12

Cernavoda

Ru-106

3AM

(29.09.2017 -
2 AM

(30.09.2017)

81.276

47.233

<LD

<LD

<LD

<LD

<LD

13

Cluj
Napoca

Ru-106

3AM

(29.09.2017 -
2 AM

(30.09.2017)

<LD

<LD

29.08

<LD

<LD

<LD

14

Constanta

Ru-106

3AM

(29.09.2017 -
2 AM

(30.09.2017)

88.101

44.308

<LD

<LD

<LD

<LD

15

Craiova

Ru-106

3AM

(29.09.2017 -
2 AM

(30.09.2017)

59.81

106.27

33.12

<LD

<LD

<LD

16

Deva

Ru-106

3 AM - 2PM
(29.09.2017)

<LD

<LD

35.8

22.7

<LD

<LD

17

Focsani

Ru-106

3AM - 2PM
(29.09.2017)

15.17

82.808

24.219

<LD

<LD

<LD

18

Galati

Ru-106

3 AM - 2PM
(29.09.2017)

35.935

37.379

<LD

19

lasi

Ru-106

3AM

(29.09.2017 -
2 AM

(30.09.2017)

80.75

65.797

<LD

20

Mc Ciuc

Ru-106

3 AM - 2PM
(29.09.2017)

<LD

61.76

46.97

<LD

21

Oradea

Ru-106

3 AM - 2PM
(29.09.2017)

<LD

<LD

75.06

45.77




Nr Radionu Perioada de | 29.09.17 30.09.17 01.10.17 | 02.10.17 | 03.10.17 | 04.10.17 | 05.10.17
crf SSRM clid prelevare (ora | [mBg/m [mé /.m3] [mBg/m | [mBg/m® | [MBg/m | [mBg/m | [mBg/m
de vari) 7 g 3 ] 3 3 3
Piatra 3 AM - 2PM
22 Neamt Ru-106 (29.09.2017) <LD 31.729 38.831 <LD <LD <LD <LD
Ru-106
.. 3 AM - 2PM
23 Ploiesti (29.09.2017) <LD 138.18 46.07 <LD <LD <LD <LD
. 3 AM - 2PM
24 Resita Ru-106 (29.09.2017) <LD 50.36 44 .42 <LD <LD <LD <LD
3 AM - 2PM
25 | Satu Mare | Ru-106 (29.09.2017) <LD <LD 35.345 <LD <LD <LD <LD
Sf.Gheorg
26 he - Ru-106 | 3AM-2PM | o e | 445 | <D | <D | <D | <LD | <LD
(29.09.2017)
Tulcea
. 3 AM - 2PM
27 Sibiu Ru-106 (29.09.2017) <LD 55.86 51.88 25.98 <LD <LD <LD
. 3 AM - 2PM
28 Slobozia Ru-106 (29.09.2017) 55.627 118.775 <LD <LD <LD <LD <LD
3 AM - 2PM
29 Suceava Ru-106 (29.09.2017) <LD 22.805 52.28 <LD <LD <LD <LD
3 AM - 2PM
30 Tg Mures Ru-106 (29.09.2017) <LD <LD 42.326 <LD <LD <LD <LD
L. 3 AM - 2PM
31 | Timisoara | Ru-106 (29.09.2017) <LD 30.03 82.88 31.99 <LD <LD <LD
3 AM
32 | Toaca | Ru-106 (29'(2’9'5&17 | <D | 58284 | 12857 | 12898 | <LD | <LD | <LD

(30.09.2017)




Perioada de | 29.09.17 01.10.17 | 02.10.17 | 03.10.17 | 04.10.17 | 05.10.17

l(\:lrrt SSRM Racdlzgnu prelevare (ora | [mBg/m [IrSnOBOQ/.r%Z] [mBg/m | [mBg/m® | [MBg/m | [mBg/m | [mBg/m
de vari) 7 d 7 ] 7 7 7
Drobeta
33 | Tunu | Rut06 | SAM-2PM | 1235 | 4756 | <D | <LD | <LD | <LD
Severin (29.09.2017)
3 AM - 2PM
34 Tulcea Ru-106 (29.09.2017) 50.005 82.571 <LD <LD <LD <LD <LD
. 3 AM - 2PM
35 Vaslui Ru-106 (29.09.2017) 44.22 132.772 21.791 <LD <LD <LD <LD
36 | zimnicea | Ru-106 | SAM-2PM | <LD | 17609 | <LD | <LD | _\p | <ip | <D

(29.09.2017)

Nota:
1. LD — limita de detectie

2. Nu au fost efectuate analize gama spectrometrice individuale ale probelor de aerosoli atmosferici provenite de la SSRM Pitesti,
deoarece acestea nu au fost identificate pe zile.

Ulterior analizelor imediate, s-a procedat la efectuarea determinarilor gama spectrometrice asupra probelor cumulate lunar,
valorile obtinute fiind in directa corelatie cu cele individuale. In acest context, probele provenite de la SSRM Pitesti s-au incadrat n
plaja de valori obtinute pentru judetele vecine.
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Figura 2.5 - Evolutia Ru-106, pe teritoriul Roméaniei, in perioada 29.09.2017 — 04.10.2017 vs directia curentilor de aer



Totodata, din analiza datelor prezentate in tabelul 2.2 se poate remarca faptul ca, in
majoritatea locatiilor de monitorizare, perioada de timp in care s-au inregistrat valori de Ru-106
peste limita de detectie a fost de cca. 2 zile, valorile maxime Inregistrandu-se in intervalul 30.09.
—01.10.2017, asa cum se poate remarca si din distributia procentuala a datelor reprezentata grafic
in figura 2.6.
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Figura 2.6 — Distributia procentuala a valorilor de Ru-106, in perioada 29.09-05.10.2017

2.2.2 CNE Cernavoda

In perioada ianuarie - decembrie 2017 au fost analizate prin masurari alfa globale, beta
globale si prin spectrometrie gama, un numar de 144 filtre de particule prelevate din cele 12 locatii
de monitorizare. Nu au fost detectati radionuclizi artificiali proveniti din emisiile de la CNE
Cernavoda.

Tabelul 2.3 - Ru-106 in probele de aerosoli prelevate in luna septembrie 2017 la statiile fixe de
monitorizare ale CNE Cernavoda

Intervalul de Volumul de Activitatea Eroare de
aer prelevat,

Locatia prelevare (m?) specifici | misurd, (Bg/m’)




masurata
(Bg/m?)

ADI-02 Seimeni 05.09 — 05.10 403.032 3.39E-03 1.26E-03
ADI-03 Medgidia |47 99 05,10 400.033 3.39E-03 1.65E-03
ADI-04 MirceaVoda | 4509 0510 | 434519 3.10E-03 1.45E-03
ADI-05 Saligny 07.09-0310 | 374044 454E-03 1.56E-03
ADI-07 Fetesti 06.09 — 06.10 432.12 3.18E-03 1.58E-03
ADI-09 Gherghina | g5 49 _04.10 434369 5.34E-03 1.56E-03
ADB-01 Topalu 06.09 - 04.10 402.882 2.94E-03 6 51E-04

In luna septembrie 2017, in probele prelevate din 7 locatii prevazute in Programul de
Monitorizare a Radioactivitatii Mediului la CNE Cernavoda, a fost identificatd prezenta
radionuclidului artificial Ru-106, la un nivel al activititii specifice de volum, de ordinul mBg/m?®.
Acest radionuclid nu a mai fost identificat in probele de aerosoli pana in perioada respectiva si, de
asemenea, nu a fost detectat in efluentii gazosi proveniti de la centrali. In probele de mediu
analizate nu au fost identificati alti radionuclizi artificiali, produsi de fisiune, care ar putea fi
generati de procesele tehnologice ale centralei.

Rezultatele masurarii prin spectrometrie gama a activitatii de Ru-106 colectat pe filtrele de
particule sunt prezentate in Tabelul 2.1. Activitatile specifice au fost determinate prin raportarea
activitatii masurate pe filtru la volumul total prelevat in luna respectivd. RNSRM a semnalat
prezenta radionuclidului artifical Ru-106 in aer pe teritoriul Romaniei, in perioada 29 septembrie
— 3 octombrie, prin urmare concentratia medie estimatd pe baza probei colectate in cadrul
programului de monitorizare a mediului de la CNE Cernavoda este subestimata. Pe baza
rezultatelor obtinute de catre RNSRM, din care se observa ca norul radioactiv a traversat zona
Cernavoda 1n douad zile, 29 si 30 septembrie au fost calculate concentratiile medii prin corectarea
volumului de aer prelevat valorile rezultate fiind prezentate in Tabelul 2.3. Se observa o
concordantd buna a rezultatelor obtinute la CNE Cernavoda cu rezultatele obtinute de RNSRM din
care rezultd o concentratie medie de 64.2 mBg/m?®.

Asa cum se poate observa din Figura 2.7, rezultatele masurdrilor activitatii beta globale a
probelor de aer din luna septembrie evidentiazi, de asemenea, o crestere de ordinul mBg/m?®.



Evolutia activitatii specifice beta globale in aer - locatii in exteriorul zonei de
excludere (distante mai mari de 10 Km)- anul 2017

99E-03
9.0E-03
8.1E-03
7.2E-03
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9.0E-04 +
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Figura 2.7. Activitatea beta globala a probelor de aer prelevate in anul 2017

2.2.3 ICN Pitesti

Niciuna dintre masuratorile descrise in paragraful 2.1.3 nu a condus la punerea in evidenta
a Ru-106 in probele prelevate. Totusi, ulterior, Ru-106 a fost detectat in unele dintre probele de
vegetatie spontana prelevate in luna noiembrie 2017, in cadrul programului de monitorizare a
radioactivitatii mediului, concentratia acestuia situandu-se la niveluri apropiate de limita de
detectie a metodelor utilizate.

In tabelul 2.4 sunt prezentate rezultatele monitorizarii continutului de Ru-106 din probele
de aerosoli prelevate in perioada imediat ulterioara datei de 03.10.2017. In niciuna dintre probele
prelevate nu a putut fi pus in evidenta Ru-106. Pentru ambele probe de aerosoli au fost determinate
activitatile minime detectabile (MDA) ale Ru-106, in conditiile masurdrii filtrelor cu un sistem
spectrometric cu detector HPGe avand eficacitatea relativd de 21% si un timp de achizitie al
spectrelor intre 60000 si 100000 s. De asemenea s-au calculat concentratiile minime detectabile
pentru prelevari cu durata de o orda (MDC* Ru-106) si pentru prelevarile propriu-zise (MDC Ru-
106), realizate cu cele doua sisteme de prelevare.

Tabel 2.4. Rezultatele monitorizarii Ru-106 in probele de aerosoli de la ICN

* -
Sistem Perioada Debitul de MDA Ru- %EC (mRBu MDC Ru-106
prelevare prelevare prelevare (mc/h) | 106 (Bg/p) himc) 9 (mBg/mc)
Pomna 03.10.2017 20:30
rta]fﬂé -09.10.2017 1.32 05 378.8 28
po 10:20
Stati 03.10.2017 20:30
omi t‘;‘)rllez are -04.10.2017 25 0.4 16.0 1.3
08:30




Daca se tine cont de faptul ca in lipsa unei surse continue de emisie, contaminarea
radioactiva sub forma de aerosoli este prezentd in aer, intr-o locatie datd, pentru un interval relativ
scurt de timp (la traversarea locatiei de catre masa de aer contaminat), atunci o prelevare de lunga
duratd nu va permite o evaluare corecta a nivelului contaminarii aerului, ci va putea fi utilizata
doar pentru punerea in evidenti a prezentei acestei contamindri in intervalul de prelevare. In cazul
debitul de prelevare sa fie cat mai ridicat. Daca se doreste obtinerea profilului concentratiei de
contaminant 1n aer, lungimea intervalului de prelevare trebuie aleasa in raport cu durata eliberarii
(ex. o zecime din aceasta), dar tinandu-se cont si de limita de detectie a metodei pentru intervalul
de prelevare ales. De asemenea, trebuie sa se aiba in vedere numarul mare de probe care pot rezulta
in urma unei monitorizari cu intervale scurte de prelevare, care vor necesita un interval lung de
masurare.

Proba de depunere atmosferica a fost prelevata in perioada 20.09 — 04.10.2018, in incinta
ICN Pitesti, cu ajutorul unui colector de depuneri atmosferice avand suprafata de 0.5 m?. Proba a
fost masurata cu un sistem spectrometric cu detector HPGe avand eficacitatea relativa de 21% si
un timp de achizitie al spectrului de 70000 s. Ru-106 nu a putut fi pus in evidenta in proba de
depunere, limita de detectie fiind de 2.75 Bq/m?.

In tabelul 2.5 sunt prezentate rezultatele masurarii Ru-106 din probele de vegetatie
spontand prelevate in luna noiembrie 2017 dintr-o serie de locatii de monitorizare, cuprinse in
programul de monitorizare a radioactivitatii mediului al ICN Pitesti.

Desi in cea mai mare parte din probe concentratia Ru-106 s-a situat sub limita de detectie,
acolo unde s-au indicat valori ale concentratiei, acest radionuclid a putut fi pus in evidenta prin
prezenta 1n spectrul gama a probei liniei de 621.91 keV a descendentului sau Rh-106.

Tabel 2.5 Rezultatele masurarii Ru-106 din probele de vegetatie spontana de la ICN

Concentratie de Locatie de prelevare
;():r%%léli activitate Ru-106 (g/lq[/)kcg ) ’ b
(Barkg)
11 2.78 +/- 0.75 2.34 Statia de epurare-ICN
12 - 3.70 Oras Mariacineni — Pod Colibasi
13 2.92 +/- 1.27 411 Sat Fagetu
14 5.50 Sat Purcareni — Raul Doamnei
15 1.34 +/- 0.60 1.92 Sat Piscani — Raul Targului
SVE1 2.35+/-1.11 3.58 Oras Mioveni, in zona caselor de pe str. Buceag
SVE2 - 5.10 Extremitatea NE a platformei DACIA
Langa drumul ICN — Mioveni la distanta de 1150 m
SVE3 .
- 3.74 de cosul reactorului
SVE4 Langa drumul ICN — Sta‘;ig de epurare la distanta de
- 5.15 1150m de cosul reactorului
SVES Langa drumuI. ICN - statia de epurare la 100 m
1.83+/- 0.95 3.08 amonte de statie
F1 2.34 +/-0.55 1.70 Sat Contesti
C1 - 6.00 Pitesti — Pod Arges




Valorile concentratiei Ru-106 din tabelul 2.5. situate sub concentratia minima detectabila
(evaluatd cu algoritmul Currie, pentru un nivel de incredere de 95%), au fost raportate cu scopul
de a se indica detectarea prezentei radionuclidului de interes 1n probele respective. Conform teoriei
statistice care std la baza evaluarii limitei de detectie, in situatia mentionata rezultatele méasurarilor
indica detectarea cu un nivel de incredere de 95% a prezentei radionuclidului Ru-106 in proba,
insd nu au suficienta relevanta statistica pentru a putea afirma, cu un nivel de incredere de 95%,
faptul ca valorile concentratiei acestuia sunt superioare valorii calculate a MDC. In acelasi timp
este de retinut faptul ca limita de detectie a metodei de masurare utilizatd pentru depunerea
atmosferica a fost relativ ridicati (2.7 Bq/m?) ceea ce inseamni ci nu se exclude prezenta Ru-106
in probele de depunere, insa la niveluri atat de scazute, incat acesta nu a fost detectabil prin
metodele de analiza utilizate. Astfel, nedetectarea Ru-106 in probe de depunere nu poate exclude
posibilitatea detectarii sale in probele de vegetatie.

3. Comunicarea publica

In termenii legii romanesti, care sunt in acord cu termenii standardelor internationale
specifice, prezenta in mediu pe teritoriul national la sfarsitul lunii septembrie 2017, a unor
concentratii crescute ale izotopului Ru-106 din sursa externd, nu a reprezentat o situatie de urgenta.

Prezenta unor concentratii crescute de Ru-106 in spatiul european nu s-a constituit in niciun
moment intr-o stare potential generatoare de situatii de urgentd. Cu toate acestea, la nivel
international pe fondul unor ingrijordri reale inregistrate atdt in randul specialistilor din
organizatiile cu responsabilititi de monitorizare a spatiilor nationale, cat si a unor segmente de
public din tarile europene care au detectat prezenta Ru-106, componente importante ale colaborarii
si comunicarii internationale 1n situatii de urgenta radiologica au fost activate de catre AIEA in
relatia cu Statele Membre. La nivel international necesitatea era de a adresa un rdspuns
eventualelor ingrijordri determinate de absenta cunoasterii sursei de emisie si a incertitudinilor
mari legate de posibilitatea de localizare a sursei prin mijloacele si metodologiile utilizate in sistem
international.

Chiar dacd nu a existat o stare potential generatoare de situatii de urgenta, in lipsa elucidarii
sursei de emisie de Ru-106, respectiv a cauzei care a determinat emisia, perceptia publica
referitoare la faptul ci a existat un factor de risc in acest eveniment nu poate fi inlaturati. In aceste
conditii, autorii au considerat ca este oportund o prezentare clara si concisd, a modului in care a
fost realizata comunicarea publica de catre autoritatile din Romania.

Pentru acest eveniment autoritatile in strategia de comunicare abordatd au identificat trei
tinte de comunicare si anume:
e comunicarea riscului In mass-media catre publicul larg,
e comunicarea interinstitutionald si

e comunicarea cu comunitatea internationald

Obiectivul principal stabilit in timpul acestui eveniment privind comunicarea a fost de
clarificare a situatiei atat in interiorul tarii cdtre factorii de decizie la nivel national cat si cdtre
comunitatea internationald si de asemenea comunicarea efectiva a riscului pentru cad perceptia
riscul radiologic de catre populatie reprezintd un factor de risc In gestionarea



evenimentelor/crizelor. Perceptia riscului se considerd ca fiind diferenta dintre cum riscul este
perceput de publicul larg si cum riscul este evaluat si masurat de cétre experti.

De obicei o ipoteza face ca perceptia publica sa fie gresita. Publicul trebuie sa inteleaga ca
evaluarea tehnica este corecta fara a lua in considerare diferiti factori pe care se bazeaza perceptia
publica si evaluarea riscului. De fapt, obiectivul comunicarii riscului nu are rolul de a intdri un
schimb de opinii divergente intre experti si public, mai degraba are rolul de a dezvolta o intelegere
comuna astfel Incat fiecare opinie sd fie luatd in considerare. Increderea si disponibilitatea
informatiilor sunt elementele cheie pentru comunicarea riscului.

3.1. Comunicarea in mass media catre public

Publicul larg are foarte putine cunostinte si un numar mare de incertitudini atunci cand este
vorba despre evenimente/situatii care implicd materiale radioactive/ radionuclizi artificiali.
Aceasta poate fi atribuitd unui numar mare de factori. Acest domeniu de expertiza nu este usor
accesibil publicului larg. In acelasi timp, cu toate acestea, spre exemplu, efectele unui accident
nuclear sunt foarte bine cunoscute. Lipsa cunostintelor ne aratd cd cele mai multe persoane sunt
dependente de pozitiile expertilor sau de informatiile comunicate in mass media.

Principalul scop al comunicarii din timpul acestui eveniment a fost acela de a evita crearea
de confuzii in randul publicului ce ar fi putut provoca reactii nefondate sau chiar panica. Acest
scop a fost pe deplin justificat si de faptul ca, de-a lungul timpului publicul roménesc, mai ales
prin trusturile de presa, a manifestat Ingrijorari in urma aparitiei de informatii/speculatii in media
internationala sau din Romania si de asemenea pe retelele de socializare cu privire la prezenta
nejustificatd a radioactivitatii in mediu.

Comunicarea publicd a fost realizata de catre CNCAN prin declaratiile de presa date de
Presedintele CNCAN, diferitelor trusturi de presd, precum si prin comunicatele de presa ale
CNCAN pe aceasta tema, care se regasesc la urmatoarea adresa de pe website-ul oficial a acestei
institutii: ~ http://www.cncan.ro/informatii-de-interes-public/comunicate-si-conferinte-de-presa-
arhiva/.

Comunicatele de presa ale CNCAN au furnizat informatii populatiei care s-au referit la aspecte-
cheie cu privire la acest eveniment, precum:

e modul de colaborare intre CNCAN cu ANPM, cu privire la detectarea Ru- 106 in aer pe
teritoriul Romaniei in perioada 29 septembrie — 03 octombrie 2017 si informarea publica
facutd de CNCAN;

e modul de colaborare al CNCAN cu organizatiile nationale ce dispun de capabilitdti de
detectie si masurare;

e precizari cu privire la faptul ca sursa de provenientd a Ru-106 detectat nu a fost de pe
teritoriul tarii si cd, prezenta Ru-106 pe teritoriul Romaniei nu a mai fost detectata ulterior
datei de 3 octombrie 2017,

e rationamentul care explica de ce nivelurile de Ru-106 detectate au avut valori mai mari pe
teritoriul Romaniei;


http://www.cncan.ro/informatii-de-interes-public/comunicate-si-conferinte-de-presa-arhiva/
http://www.cncan.ro/informatii-de-interes-public/comunicate-si-conferinte-de-presa-arhiva/

e modul de colaborare intre CNCAN cu ANPM si informarea in comun facutad de cétre
aceste institutii cheie nationale in monitorizarea si raportarea radioactivitatii mediului, pe
teritoriul national, catre AIEA Viena;

e modul de colaborare al CNCAN cu organizatii din afara tarii, care dispun de capabilitéti
de analiza a dispersiei emisiilor la distantd si modelare inversa in scopul de a reconstitui
ariile de unde Ru-106 ar fi putut fi eliberat considerand o emisie la sol.

Totodata ANPM a raspuns solicitarilor de informatii primite de la mass media nationala si
internationala (din Republica Moldova).

3.2. Comunicarea interinstitutionali

Organizatiile din Roménia cu responsabilitati legale privind monitorizarea efectivd a
radioactivitatii mediului, care au avut informatii directe si au informat CNCAN, in calitatea sa de
institutie publica abilitata la nivel national sd comunice publicului astfel de informatii privind
identificarea prezentei unor concentratii crescute de radionuclizi antropogeni in mediu, pe
teritoriul Romaniei, au fost ANPM, care este si autoritatea la nivel national cu responsabilitati
asupra RNSRM, respectiv titularii de autorizatii CNCAN ce opereaza instlatii nucleare si
radiologice majore din Romania: CNE Cernavoda, IFIN-HH si ICN Pitesti.

Regula de comunicare publicd abordatd de aceste organizatii in cazul evenimentului a fost
de a furniza informatii cdtre CNCAN si autoritatile de mediu, in cadrul protocoalelor de colaborare,
care sunt semnate de catre fiecare organizatie cu aceste institutii si/sau ca raspuns la solicitarile
suplimentare, ale acestor autoritati, de date de masurare si informatii suplimentare, fara a furniza
vreun comunicat public propriu.

Prin adresele transmise in zilele de 04.10.2017, 06.10.2017 si respectiv 01.11.2017, ANPM
a informat factorii de decizie nationali cu privire la identificarea prezentei radionuclidului artificial
Ru-106 in probele de aerosoli atmosferici, precum si evolutia ulterioard a situatiei.

3.3. Comunicarea cu comunitatea internationala

In perioada 3-6 octombrie 2017, citeva State Membre AIEA din Europa au raportat
voluntar, prin punctele de contact nationale in caz de urgentd, Centrului AIEA de Incidente si
Urgente (IEC) informatii ca au fost detectate concentratii mici de Ru-106 in volume mari de probe
de aer, la nivele mult sub acelea care necesita actiuni de protectie publica.

In fata interesului crescut din partea Statelor Membre, AIEA a creat un eveniment sub
titulatura “Masuratori de Ru-106 in Europa” in Sistemul Unificat de Schimb de Informatii in
Incidente si Urgente (Unified System for Information Exchange in Incidents and Emergencies -
USIE), unde a publicat toate informatiile care au fost furnizate de Statele Membre din regiunea
europeana la cererea sa, incepand cu 08.10. 2017.

In scopul utilizirii numai de citre autorititile din Statele Membre, AIEA a publicat rapoarte
ale Centrului de Incidente si Urgente (IEC) sub titulatura “Stadiul masuratorilor de Ru-106 in
Europa,’ care au inclus informatii-cheie referitoare la: prezentarea stadiului situatiei care a creat
evenimentul, informatii legate de rezultatele masuratorilor sau legate de eveniment raportate de
Statele Membre, date tehnice ale Ru-106, lipsa necesitatii actiunilor de protectie si evaluarea
Situafiei curente.



De mentionat cd USIE este un portal web al AIEA pentru Punctele de Contact ale Statelor
Membre din cadrul Conventiei cu privire la notificarea rapida a unui accident nuclear si al
Conventia cu privire la asistenta in caz de accident nuclear sau urgentd radiologicd, precum si
pentru oficialii nominalizati ca Ofiteri nationali INES, pentru a posta pentru evenimente cotate
utilizand Scala de Evenimente Internationale nucleare si radiologice, International Nuclear and
Radiological Event Scale (INES).

Se poate afirma ca, in comunicarea cu comunitatea internationala privind evenimentul Ru-
106 au fost dominanti 2 piloni de comunicare:

e comunicarea realizata de catre CNCAN catre comunitatea internationald prin intermediul
USIE al AIEA, care s-a realizat avand la baza procedurile pe linie de notificare in caz de
incidente si urgente radiologice si pe informatiile schimbate cu Statele Membre si
organizatiile international, transmitand doua informari realizate cu sprijinul acordat de
catre ANPM in prima informare si ANPM si CNE Cernavoda in cea de a doua informarea
prin punerea la dispozitie a datelor de masurare a Ru-106

e comunicare realizatd de catre CNCAN si ANPM cu ASN si IRSN in vederea realizarii unui
studiu de tehnic de evalure a datelor de masurare a Ru-106 obtinute de organizatiile in
vederea determinarii locatiei posibile si a magnitudinii probabile a sursei si de intelegere a
procesului care ar fi putut sta la originea eliberarii numai de Ru-106.

In ceea ce priveste cel de-al doilea pilon, acesta este reprezentativ pentru colaborarea cu
organizatiile internationale dar in acelasi timp este important de precizat ca s-a realizat la
solicitarea organizatiilor franceze.

Institutului de Radioprotectie si Securitate Nucleara (IRSN) a comunicat public pe site-ul
sau Incepand cu luna noiembrie 2017 rapoarte cu privire la investigatiile facute ca urmare a
detectarii de urme de Ru-106 in locatii de monitorizare de pe teritoriul francez si in locuri cu o
larga raspandire la nivel European. Se poate vorbi despre o bund practica in ceea ce priveste
comunicare publicd a autoritatilor franceze, rapoartele si informatiile de la IRSN fiind preluate
imediat in comunicarea publica proprie de catre ASN si de alte organizatii franceze din domeniul
nuclear cu impact asupra opiniei publice franceze si internationale (de ex. Societatea Franceza de
Energie Nucleara- SFEN).

La data elaborarii acestui raport se desfasoara investigatii asupra evenimentului Ru-106 de
catre o comisie internationala initiatd de cdtre Institutul Academiei Ruse de Stiinte (IBRAE) si
formata din experti internationali din Rusia, Germania, Franta, Finlanda, Suedia, Norvegia si
Marea Britanie. Informatiile furnizate de rapoartele comisiei mentionate, precum si cele din
comunicatele publice disponibile pe site-urile organizatiilor din tarile care au nominalizat experti
pentru aceasta comisie vor putea contribui la o informare completa a publicului european.

3. Concluzii

Asa cum a decurs sirul evenimentelor mentionate in raport, concluzia majora privind
activitatile desfasurate si anume: mdsuratorile de Ru-106, evaludrile privind impactul asupra
populatiei si mediului inconjurdtor si reactia autoritdtilor din Romania s-au petrecut dupa



evenimentul 1n cauza. Actiunile de comunicare interinstitutionald au inceput oficial dupa ce la
CNCAN s-a primit solicitare din partea AIEA privind efectuarea de masuratori de Ru-106 pe
teritoriul national.

La momentul efectuarii masuratorilor de Ru-106 de pe teritoriul din national, institutiile
din Romania nu cunosteau valorile deja masurate de catre alte organizatii internationale si de
asemenea nu au avut acces imediat la discutiile si schimburile de informatii deja existente in
comunitatea internationala cu privire la detectarea si masuratorile de Ru-106.

Evenimentul nu a comportat un risc pentru populatia si mediul din Romania, concentratiile
de Ru-106 fiind foarte mici, depasind doar in 5 zile (29.09- 03.10.2017) limita de detectic a
echipamentelor.

Rezultatele monitorizarii nu au pus in evidenta prezenta altor radionuclizi artificiali, motiv
pentru care este exclusd posibilitatea unui acccident provenit de la un reactor nuclear. In plus,
compararea rezultatelor obtinute de catre RNSRM cu rezultatelor obtinute la laboratorul de mediu
al CNE Cernavoda conduc la concluzia cd norul de Ru-106 a traversat zona Cernavoda in doua
zile, 29 si 30 septembrie si demonstreaza cd operarea CNE Cernavoda nu a implicat eliberarea Ru-
106 in mediul ambiental.

Dupéd ce Romania a informat comunitatea internationala despre valorile masurate s-a
constatat ca aceste valori sunt cele mai mari valori masurate (sute de miliBequereli) de cétre
organizatiile statelor europene. Reactia automata din parta comunitatii internationale a fost sa-si
indrepte atentia catre Romania si s intrebe daca in Romania s-a intamplat ceva, a avut loc vreun
accident. In urma masuritorilor si evaludrilor s-a demonstrat ci discrepantele de valori erau
explicabile deoarece:

e Strategia si metoda de prelevare si masurare folositd de ANPM este deferitd fatd de
celelate organizatii

e ANPM a prelevat probele chiar in timpul deplasarii norului de Ru-106 probabil chiar
cand se atingeau valorile maxime, masurdrile realizandu-se dupd 5 zile de la data
prelevarii.

Avand in vedere valorile extrem de mici de Ru-106 din aerul ambiant, prezenta sa nu a
putut fi pusd in evidentd de analizele imediate, atit cele beta globale (analize de laborator), cat si
gama totale (prin intermediul statiilor automate), fiind practic mascat de radioactivitatea naturala,
in principal radonul si descendentii acestuia, ale caror valori atmosferice ating un maxim in
perioada de toamna.

Detectia si identificarea de catre RNSRM a prezentei Ru-106, la nivel de urme, in aerul
ambiant deasupra teritoriului Romaniei, o datd cu celelalte retele de laboratoare Europene a
demonstrat pe de-o parte capacitatea retelei de a raspunde in mod prompt situatiilor deosebite care
pot aparea, dar si eficienta strategiei de monitorizare implementate, prin screening si analiza
etapizata a probelor. Practic prezenta unei contamindri in aerul ambiant a fost pusa in evidentd prin
analizele beta globale la 5 zile (aceasta fiind o modalitate ieftina, rapida si mai ales de incredere
de screening a datelor). Este de mentionat faptul ca situatia nu a fost singulard in Romania, ci
dimpotriva ea a fost general valabila tuturor retelelor de monitorizare formate din statii automate
si laboratoare din Europa, ale caror date au fost raportate pe platforma comunda EURDEP si care



la randul lor, nu au inregistrat nicio variatie a domeniului de rezultate obtinute pentru analizele
imediate. Ca si in Romania si in celelalte state Europene, prezenta Ru-106 a fost pusa in evidenta
de laboratoarele care masoard la nivel de urme.

O problema deosebitd care poate conduce la concluzii imediate gresite este cea legatd de
modul de prelevare si raportare a datelor analizate de catre laboratoarele din statele europene.
Compararea rezultatelor obtinute de laboratoarele din europene, care in absenta unei proceduri
armonizate la nivel european, aplica strategii si metode de analiza individuale au condus la ipoteze
initiale gresite si anume cd Romania ar putea fi poluatorul.

Strategia de monitorizare aplicatd de RNSRM a facut posibild urmarirea la nivel de
intervale orare a modului de patrundere a norului de poluant pe teritoriul national, respectiv
traversarea si ulterior pardsirea acestuia. Datele obtinute au fost prezentate ca atare tuturor
factorilor de decizie nationali si internationali (IAEA). In urma informatiilor raportate in media
internationald, a reiesit faptul cd Romania a avut cel mai scurt timp de prelevare si integrare a
datelor (5 ore pentru prelevare si 11 — 24h pentru integrare/analizd gama spectrometrica, fatd de
intervale de prelevare in general saptimanale), putand astfel demonstra, cu date concrete, faptul
ca poluarea identificatd are o alta sursa de provenientd decat Romania.

Nedetectarea Ru-106 in probe de depunere nu poate exclude posibilitatea detectarii sale in
probele de vegetatie. La baza acestei afirmatii stau rezultatele masurarii Ru-106 din probele de
vegetatie spontand prelevate in luna noiembrie 2017 dintr-o serie de locatii de monitorizare,
cuprinse in programul de monitorizare a radioactivitdtii mediului al ICN Pitesti. Un studiu
suplimentar ar fi posibil si de asemenea necesar pentru a se stabili, cu un anumit nivel de incredere,
domeniul de aplicabilitate al metodelor de monitorizare utilizate si intervalele de valori in care
rezultatele obtinute prin metode diferite pot servi pentru validarea reciproca a rezultatelor.

Lipsa comunicérii directe si imediate cu comunitatea internationald si neparticiparea
organizatiilor responsabile din Romania la grupuri internationale de experti precum Ring of Five
the european network of experts a generat situatia ca Romania sa fie banuita ca fiind sursa de
poluare, banuiala ce a durat mai bine de jumatate de an, pana cand analizele si evaludrile realizate
la nivel international au indicat posibilul loc de provenienta al poludrii cu Ru-106.



